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Abstract: A sequence of Pleistocene organic-rich and organogenic sediments exposed
in Nowe Siolo is important for the Quaternary stratigraphy of the Sandomierz Basin
region. The studied sediment-fill of the glacigenic depression within the till of the Middle
Poland Glaciation (Saalian) occurs at present within a watershed. Two segments of
different age are distinguished in the sequence. The older, organogenic deposits contain
flora suggestive of a climate colder than that interpreted from the Mazovian (Holsteinian)
interglacial floras. These deposits are ascribed to a warm period after Middle Poland
Glaciation. The younger fine-sand to silt accumulated during the Vistulian, under cold,
continental climate.
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Abstrakt: Stanowisko plejstocefiskich™ osadéw organogenicznych z Nowego Siola
w Kotlinie Sandomierskiej ma istotne znaczenie dla stratygraficznego rozpoziomowa-
nia osadéw czwartorzedowych tego rejonu. Badane osady wypelniajace polodowcowe
zaglebienie, wytworzone w glinie zwalowe]j wiazanej ze zlodowaceniem $rodkowopolskim,
wystepuja, w obrebie wspdlczesnego dzialu wodnego. ‘Skladaja, sie one z dwéch
réznowiekowych serii. Starsza organogeniczna w $wietle badan paleobotanicznych za-
wiera florg chlodniejsza od znanych flor interglacjalu mazowieckiego. Nawiazanie do szer-
szego tla geologicznego pozwolilo flore te odniesé do okresu ocieplenia po zlodowaceniu
Srodkowopolskim. Mlodsze osady drobnoplaszczyste i pylaste utworzyly si¢ natomiast
w chlodnym, kontynentalnym okresie, w czasie trwania zlodowacenia Wisly.

1Zmarla (Deceased) 9.10.1986.



170 W. LASKOWSKA-WYSOCZANSKA & J. OSZAST
WSTEP

W jednym z profiléw wiercei poszukiwawczych surowcéw, wykona-
nych w 1974 roku przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Krakowie, natra-
fiono na 3-metrowy zespdl osadéw opisanych jako ,torf szarobrunatny z
duzymi kawalkami zweglonych roslin” wystepujacyna glebokosci 7 metréw.
Polozenie tych osadéw w centralnej czesci dzialu wodnego pomiedzy rzekami
Brusienka i Buszcza (Fig. 1i2) bylo na tyle interesujace, ze w 1978 roku i w
latach nastepnych przeprowadzono dokladniejsze badania geologiczne tego
rejonu. Wykonano dodatkowo trzy wiercenia, z ktérych jedno, o glebokosci
16 metréw przebilo serie dsadéw organogenicznych. Seria ta zostala opra-
cowana paleobotanicznie. Material z wiercen i licznych sond wykonanych
w rejonie stanowiska utworéw organogenicznych postuzyl do scharaktery-
zowania sytuacji geologicznej tych osadéw i ich stosunku do znajdujacej
sie w otoczeniu gliny zwalowej. Analiza geologiczno-paleogeomorfologiczna
oraz wyniki opracowania paleobotanicznego pozwolity na prébe korelacji
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Fig.1. Lokalizacja stanowisk plejstocefiskich flor kopalnych w poludniowo-wschodniej

czesci Kotliny Sandomierskiej. 1 — flory kopalne opracowane paleobotanicznie; 2 — flory

kopalne nie opracowane; 3 — brzeg Karpat; 4 — krawedZ Roztocza; 5 — linie przekrojow
geologicznych

Fig.1. Localities of Pleistocene fossil floras in the southeaste= part of the Sandomierz

Basin. 1 — paleobotanically elaborated floras; 2 — floras not determined; 8 — boundary

of the Carpathian overthrust; 4 — margin of the Roztocze Upland; 5 — lines of geological
sections
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Fig.2. Mapka hipsometryczna okolic Nowego Siola. 1 — poziomice ciagle co 5 m, prze-
rywane co 2,5 m; 2 — I — I linia przekroju (Fig.3), II — II linia przekroju (Fig.6);
8 — wiercenia i sondy; 4 — stawy
Fig.2. Hypsometric map of the Nowe Siolo area. 1 — solid lines at 5 m interval, dashed

lines at 2.5 m interval; 2 — I — I course of the section in Fig. 3, II — II line of the
section in Fig.6; 8 — boreholes and soundings; 4 — ponds

stratygraficznej osadéw z nowego Siola z opracowanymi wczesniej stano-
wiskami flor kopalnych Kotliny Sandomierskiej (Laskowska-Wysoczaniska,
1967, 1984, 1988; Dabrowski, 1967; Bifika et al., 1988) w nawiazaniu do stra-
totypowego stanowiska interglacjalnego w Krukienicach na miedzyrzeczu
San — Dniestr w Zachodniej Ukrainie (Gierienczuk et al., 1972; Bojarskaja
et al., 1973; Opornyje razriezy..., 1980).

W czasie przygotowywania do druku niniejszego artykulu nieublagana
émieré zabrala wspélautorke Doc. dr hab. Janine Oszast. Ostatnia dys-
kusja na temat stratygrafii i wieku stanowiska w Nowym Siole i osta-
teczne uzgodnienie tekstu opracowania mialy miejsce w czerwcu 1986 roku.
W pazdzierniku Doc. Oszast juz nie zyla. Pierwsza propozycje nawigzan
wiekowych osadéw z Nowego Siola do innych stanowisk na podstawie badan
paleobotanicznych J. Oszast przedstawila w Sprawozdaniach z Badan Na-
ukowych Komitetu Badan Czwartorzedu PAN w 1983 roku (Oszast, 1983).
Jednakze sytuacja geologiczna osadéw organogenicznych tego stanowiska
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W nawigzaniu do szerszego tla sklonila autorki do ponownego przedyskuto-
wania ich pozycji stratygraficznej. Stanowisko w Nowym Siole jest jednym
z nielicznych stanowisk §rodkowego plejstocenu w Kotlinie Sandomierskiej
i ma bardzo istotne znaczenie dla stratygraficznego rozpoziomowania
osadéw czwartorzedowych tego regionu.

Podjeta przed laty wspélpraca dotyczaca stanowiska w Nowym Siole
dala mi mozliwosé blizszego kontaktu z Docent Janina, Oszast. Pragne wy-
razi¢ m6j hold dla Zmarlej i wdzigcznoéé, ze dane mi bylo zetknaé sie z tak
wspanialym Czlowiekiem i naukowcem.

Bardzo dzigkuje Dr M. Ziembiriskiej-Tworzydlo i Dr K. Krupifiskiemu
za uwagi merytoryczne dotyczace tekstu opracowania paleobotanicznego
W czasie przygotowywania artykulu do druku.

SYTUACJA GEOLOGICZNO-GEOMORFOLOGICZNA
STANOWISKA W NOWYM SIOLE

Badane osady organogeniczne wystgpuja w odleglosci okolo 2,5 km
na wschéd od Cieszanowa. Jest to obszar zdenudowanego dzialu wod-
nego Brusienka i Buszcza splywajacych z krawedzi Roztocza do rzeki Wi-
rowa. Wysokos¢ tego dzialu sigga 230 — 235 m npm., ku wschodowi
wznoszac si¢ do 243 m npm. (Fig. 2). Prawie cala powierzchnie wyniesie-
nia pokrywaja utwory piaszczyste, miejscami mniej lub bardziej gliniaste,
czesto przechodzace w ciemnozélte mulki ilaste. Migzszo$é tych utwordw,
lezacych w stropie gliny zwalowej, dochodzi do 2 m. Glina zwalowa zajmuje
najwyzsze partie wysoczyzny wznoszacej si¢ na okolo 15 — 20 m nad dno
dolin potokéw (Fig. 3). Miazszo$¢ omawianej gliny, nawierconej w otworze
NS2, wynosi 4,2 m. Jest to glina zawierajaca znaczne ilosci frakcji mulowo-
piaszczystej, o duzej plastycznosci i stosunkowo malej zawartosci zwirkéw
i glazikéw, ktérych srednica wynosi od kilku milimetréw do 3 cm. Wiréd
zwirkéw wystepuja skaly skandynawskie, lokalne gezy i opoki oraz wapienie
detrytyczne pochodzace z wyzyn $rodkowopolskich.

W niektérych miejscach widoczne jest warstwowanie i smugowanie gliny.
Glina jest odwapniona, barwy szarordzawej, a miejscami oliwkowozdélej.
Ku dolowi przechodzi bez wyraznej granicy w mulek ilasty stalowoszary,
wapnisty, nie wykazujacy warstwowania, ze sporadycznie pojawiajacymi
si¢ zwirkami o $rednicy 2 — 4 mm. Sklad granulometryczny i mineralo-
giczny multkéw ilastych przedstawiono na Fig. 4i 5 (NS2). Pod wzgledem
sktadu mineralnego cechuja si¢ one znaczng zawartoscia muskowitu (okolo
40%). Mineral ten w iloéciach ponad 50% wystepuje w lessach i mutach
trzeciorzgdowych Kotliny Sandomierskiej. Omawiane osady mog3a zatem po-
chodzi¢ ze zniszczenia wystepujacych w otoczeniu osadéw trzeciorzedowych.
Byly one deponowane w lokalnych obnizeniach aluwialnej réwniny pia-
szczystej (Fig. 3, warstwa 3). Miazszo$é piaskéw wypelniajacych doline
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Fig4. Diagram skladu mineralnego w utworach mulowo-piaszczystych (oznaczenia
wykonal A. Barczuk)

Fig. 4. Mineral composition of the Miocene clays to sands (determined by A. Barczuk}
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Fig.5. Diagram skladu granulometrycznego utwordw piaszczysto-mulkowych

Fig. 5. Grain-size composition of the Miocene clays to sands

wyerodowana w trzeciorzedowych mutach wynosi okolo 16 m. Sa to pia-
ski przewaznie drobne z mniejsza lub wieksza domieszka multkéw. Ku
dolowi zwieksza sie udzial frakcji rednioziarnistej i sporadycznie pojawiaja
sie zwirki kwarcowe o $rednicy do 1 cm. Sklad granulometryczny i mi-
neraléw ciezkich dwéch prébek piaskéw z glebokosci 15 m (NS1) i 7,5 m
(NS3) przedstawiaja Fig. 4 i 5. Réznice w skladzie mineralnym w sto-
sunku do wyzej oméwionych mutkéw dotycza zawartosci muskowitu, ktéra
w badanych piaskach wynosi tylko 7,2 i 2,4%. Zaznacza sie natomiast
wigkszy udzial rutylu i cyrkonu, mineraléw najbardziej odpornych na pro-
cesy niszczace. Sa to zatem osady bardziej wyselekcjonowane pod wzgledem
odpornosdci, co mozna tlumaczyé dalszym transportem lub wielokrotna
redepozycja materiatu.

Na dos¢ plaskiej réwninie dzialu wodnego, bedacego wysoczyzna,
polodowcowa lagodnie obnizajaca si¢ w kierunku WN, widoczne sa niewiel-
kie zaglebienia wypelnione utworami piaszczysto-pylastymi. Zaglebienia
te pojawiaja sie¢ w miejscach, gdzie brak ciaglej pokrywy gliny zwalowej
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Fig.6. Przekrdj geologiczny II — II przez osady kopalnego jeziora w Nowym Siole. 1
— ily lupkowe, szare z przewarstwieniami piaskéw drobnoziarnistych i mutkéw (miocen);
2 — piaski drobno- i $rednioziarniste, szarozélte; 3 — mulki szare; 4 — glina zwalowa;
4a — piaski zaglinione; 5 — torf szarobrunatny ze szczatkami drewna, zazebiajacy si¢ z
piaskiem humusowym z drewnem; 6 — piaski drobnoziarniste brunatne z humusem; 7 —
torf czarny, przechodzacy w czarny namul ilasty; 8 — piasek réznoziarnisty ze zwirami,
jasnozélty; 9 — utwory gliniasto-piaszczyste, brunatne, z humusem, zboczowe (z gleba,
kopalna?); 10 — il spiaszczony, bezowopopielaty; 11 — il zéltordzawy, plastyczny; 12
— mulki piaszczyste i piaski drobnoziarniste, szarordzawe; 13 — piaski drobnoziarniste,
przewiane; M — oznaczenia skladu mineralnego i granulometrycznego osadu

Fig.6. Geological section II — II of the Pleistocene sediments in Nowe Siolo. 1 —
gray shaly clay intercalated with fine-sand to silt (Miocene) 2 — grayish-yellow, fine-
to medium-grained sand; 8 — gray silt; 4 — till; 4a — clayey sand; 5 — gray-brown
peat with wood fragments interfingering with organic-rich sand with wood fragments;
6 — brown, organic-rich fine sand; 7 — black peat passing into black organic mud;
8 — light, poorly sorted pebbly sand; 9 — brown colluvial clayey yellow, plastic clay
(? with fossil soil) 10 — reddish-beige sandy clay; 11 — reddish-yellow, plastic clay;
12 — reddish-gray, sandy silt to fine sand; 13 — aeolian fine sand; M — mineralogically
and texturally studied samples

(Fig. 3). W jednym z nich, w spagu utwordw pylasto-piaszczystych
wystepuja kopalne osady organogeniczne bedace przedmiotem niniejszego
opracowania.

Geneza kotlinowatego zaglebienia nie jest calkowicie jasna. Moze sig
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ona wigzac z eworsyjna dzialalnoscia wéd lodowcowych lub z wytapianiem
si¢ bryly martwego lodu w okresie deglacjacji. Morfologia tego zaglebienia
dokladniej poznana jest w jego pdlnocnej ,przybrzeinej” czeéci dlugosci
okolo 30 m, ograniczonej krawedzia zbudowana z gliny zwalowej. Dno daw-
nego zbiornika stanowia piaski lezace pod gling (Fig. 6, warstwy 2 i 4).
Dlugos¢ zbiornika w kierunku poludniowym nie przekracza 120 m. W tej
bowiem odleglosci sonda przebila dwumetrowa warstwe piaskéw lezacych
na glinie zwalowej. '

Zapelnianie osadami tego niewielkiego poglacjalnego jeziorka, az do
calkowitego wyréwnania powierzchni terenu, nastapilo w dwéch etapach.
Swiadcza o tym dwie réine genetycznie serie osadéw wypehiajacych,
ktérych réznorodnosé wyksztalcenia byla wynikiem proceséw sedymenta-
cyjnych warunkowanych zmianami klimatycznymi.

SERIA ORGANOGENICZNA WYPEENIAJACA JEZfORO POLODOWCOWE

Kopalng serie jeziorna rozpoczynaja piaski drobnoziarniste niekiedy za-
ilone, ciemnobrunatne, humusowe, z pojawiajacymi sie kawalkami drewna
dochodzacymi do 2 cm dlugosci. Miazszoéé tych utworéw wynosi okolo 3
m (Fig. 6, warstwa 6). W glebszej czeéci jeziora utwory odpowiadajace
tej serii zostaly opisane w dokumentacji archiwalnej jako ,torf szarobru-
natny z duzymi kawalkami zweglonych rodlin”, majacych miazszosé 3,2
m (warstwa 5). Powyiej piaskéw humusowych lezy cienka, okolo 40 cm
warstwa torfu brunatnoczarnego silnie rozlozonego, z wyraznie widocznymi
makroszczatkami flory, miejscami bardziej piaszczystego lub ilastego (war-
stwa 7). Ku gérze utwdr ten przechodzi w mul ilasty organogeniczny, czarny,
zwiezly, wéréd ktérego pojawiaja sie zwirki i niekiedy glaziki kwarcytowe i
krystaliczne o $rednicy od 3 mm do 5 mm. W partiach stropowych mulu
wystepuja wkladki piaszczyste. Miazszo$é omawianego utworu wynosi 68
cm.

Osady organogeniczne przykrywa warstwa o grubosci 80 cm piaskéw
réznoziarnistych, pylastych, z domieszka grubszych ziarn o érednicy od 0,5
do 1 mm i sporadycznie zwirkéw do 1 cm (warstwa 8). Fragmenty lityczne
stanowia skaly krystaliczne, kwarce i kwarcyty. Na glebokosci okolo 6 m
od powierzchni w omawianych piaskach pojawia sie¢ organogeniczna war-
stewka grubosci 0,5 cm. Jest to mul ilasty barwy od ciemnobrunatnej do
czarnej. Na tej warstwie koriczy si¢ profil palinologiczny osadéw organoge-
nicznych oméwiony w dalszej czesci artykutu. W osadach organogenicznych
nie stwierdzono obecnosci okrzemek.

Wystepowanie na przemian osadéw piaszczystych z humusem i szczatka-
mi drewna, multku ilastego organogenicznego i torfu wskazuje na okresowe
zmiany ilosci wody w zbiorniku az do zupelnego splycenia i zabagnienia,
a nawet wyschniecia. Zmiany te warunkowane klimatem zostaly zapisane
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w diagramie pytkowym. Wyréznione cztery fazy charakteryzuja si¢ réznym
skladem zbiorowisk roslinnych. Problem ten oméwiony jest w czesci paleo-
botanicznej artykuhu.

OSADY PIASZCZYSTO-PYLASTE W STROPIE SERII ORGANOGENICZNEJ

Zmiana warunkéw, w jakich zachodzila depozycja osadéw przykry-
wajacych serie organogeniczna, znajduje swoje odbicie w tych osadach
wykazujacych zmienno$¢ w pionie i rozprzestrzenieniu poziomym. Poznanie
osadéw umozliwily trzy wiercenia usytuowane w obrebie omawianej kotliny
(Fig. 6). Ogdlna miazszosé osadéw piaszczysto-pylastych i ilastych wynosi
od 4,7 m w strefie przybrzeznej do 7,8 m w czesci centralnej.

Po zapelnieniu osadami organogenicznymi poglacjalnego obnizenia
nastapila sedymentacja piaskéw réznoziarnistych, stabo wysegregowanych,
z udzialem frakcji mutkowej i ilastej oraz z niewielka domieszka zwirkéw
zlozonych ze skal krystalicznych, kwarcéw i kwarcytéw o rednicy od 1 mm
do 1 cm. Miazszo$¢ piaskéw wynosi okolo 70 cm (Fig. 6, warstwa 8).
W stropie piaskéw pojawia si¢ 10-centymetrowe]j miazszosci warstwa ilu pia-
szczystego, barwy oliwkowoszarej, ze sporadycznie wystepujacymi Zwirkami
o podobnym skladzie co wyzej i érednicy do 1 cm (Fig. 6, NS1, warstwa 9).
W kierunku pélnocnym miazszo$é tej warstwy zwigksza si¢ do 60 cm (NS3).
Zmienia sie réwniez charakter osadu na bardziej gliniasty i nieréwnomiernie
spiaszczony. Jest on barwy brunatno-szarej z widoczna zawartoscia humusu
w formie nieregularnych wkladek o szaroczarnym zabarwieniu. Opisywany
utwdr jest w gtéwnej swej masie bezstrukturalny, ale miejscami z zazna-
czonym warstwowaniem plaskim, o dos¢ znacznym nachyleniu, na prze-
mian piaskéw prawie bialych i brunatnoszarych zailonych. W niektérych
miejscach warstwowanie uleglo zdeformowaniu. Pomimo obecnosci humusu,

" w osadach tych nie stwierdzono pytku roslinnego. Charakter opisywanego
utworu, jego cechy strukturalne oraz udzial humusu pochodzacego z rede-
ponowanej gleby kopalnej wskazuja, Ze jest to osad zboczowy gromadzony
u podnéza kopalnej krawedzi, zbudowanej z gliny zwalowej. Rozwdj pro-
cesé6w zboczowych i obecnoéé przemieszczonej gleby kopalnej sa wynikiem
zmiany warunkéw $rodkowiska sedymentacyjnego w polodowcowej kotlinie
i wskazuja na przerwe w procesie jej zasypywania.

Dalszy ciag zapelniania kotliny mial miejsce po czeSciowym rozcigciu
erozyjnym serii organogenicznej do glebokosci okolo 2 m i wypelnieniu po-
wstalej dolinki osadami piaszczysto-ilastymi (Fig. 6, warstwa 10). Osa-
dem charakterystycznym, pokrywajacym caly powierzchnie kotliny warstwa
o miazszosci od 60 cm do 1 m, sg ily plastyczne i zbite, bezwapienne,
wyrézniajace sie jaskrawg zéltordzawa barwa. Miejscami ily te sa bardzo
drobno laminowane piaskiem (Fig. 6, warstwa 11). Prébki omawianego
osadu pochodzace z glebokosci 4,4 m (NS1) i 4,2 m (NS3) poddano analizie
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granulometrycznej (Fig. 5) i mineralnej (Fig. 4). Sklad granulometryczny
i mineralny obu prébek przedstawia sie bardzo podobnie. W mineralach
cigzkich dominuja mineraly nieprzezroczyste (29,3 — 34,6%) i muskowit
(9,5 — 25%). Dos¢ znaczny jest udzial turmalinu (10 — 11,6%), epidotu
(5,1 — 9,0%) i staurolitu (3,9 — 5,1%), granatéw zas jest nieco mniej (3,2
— 3,8%), co mozna thumaczyé eliminacja tego mniej odpornego skladnika
w procesie wietrzenia i transportu.

Powyzej wystepuja mulki o miazszosci okolo 2,8 m, ktére w rozprze-
strzenieniu poziomym i w pionie s3 mniej lub wigcej spiaszczone wzglednie
wzbogacone we frakcje ilasta (warstwa 12 i 13). Strop osadéw dolinnych
i piaskéw zglinionych, lezacych na glinie zwalowej (warstwa 4a), pokrywaja
piaski drobmno- i érednioziarniste o miazszosci do 1,5 m (warstwa 14). Piaski
te stanowia produkt wietrzenia, przemycia i przewiania w procesie denudacji
wysoczyzny polodowcowej.

Osady o podobnej genezie i wyksztalceniu zapelniaja kotlinowate
zaglebienie polozone na zachéd od oméwionego wyzej (Fig. 3).

BADANIA PALEOBOTANICZNE

Materialy do studiéw paleobotanicznych pochodza z osadéw organo-
genicznych o miazszosci 4,55 m (wiercenie NS1), z ktérych pobrano 35
prébek do badaii palinologicznych oraz 28 prébek do analizy szczatkéw
makroskopowych. Z profilu wiercenia NS3, usytuowanego okolo 14 m na
pénoc od otworu NS1, poddano analizie 5 prébek, pobranych z utworu zbo-
czowego, piaszczysto-gliniastego z zawartoscia humusu. Wszystkie prébki
z tego profilu okazaly sie calkowicie pozbawione pytku roélin, jak réwniez
szczatkow makroskopowych. Wobec tego dyskusja nad osadem z Nowego
Siola opiera si¢ na wynikach uzyskanych tylko z wiercenia NS1. Pierwsza
prébka stropowa z tego profilu pochodzi z glebokosci 5,9 m, prébka spagowa
— z glebokosci 10,35 m (Fig. 6).

OPIS BADAN MATERIALU I UWAGI METODYCZNE

Prébki do analizy mikroskopowej pobrane zstaly w réznych odstepach
(Fig. 7). Poszczegdlne prébki okazaly sie zréznicowane pod wzgledem stanu
zachowania sporomorf, szczegdlnie zas pod wzgledem frekwencji. Najlepiej
byly zachowane sporomorfy z warstwy torfu i nadleglej serii namuléw ila-
stych. Cztery stropowe prébki z serii mutkéw i piaskéw z domieszka frak-

- cji ilastej, na glebokosci 5,20 do 5,60 m byly calkowicie pozbawione pylku
roslinnego.

Do badan mikroskopowych prébki byly rozpuszczane w kwasie fluorowo-
dorowym i macerowane metody acetolizy (Erdtman, 1943} Warto$é pro-
centowego udzialu poszczegdlnych rodzajéw w skladzie roglinn »éci obliczono




o v v o vw e

=
D
s >
= w
p & N & = <<
¥« of TN t -
oziZzx o= = > < | < D2
>l g - ) 18 D |\ w (<< —_ >
W=l g0 F= v R - DT O (WA o =
ouloul=o < DI Dl = < Z=E o 6]
veo=|18o W w = X VLIVG| [T QSN SO x == a .
rgl Z|Oa|xZ 3 S R X DDkl w  |ZS > I
NN EE R 5 RS |SRNESE N s Hels a3 a
wslgolEE|Sg| & o W <SRRI O |o<< & “
QUL JJ]ZWV
5 =
==t
e 2
‘“‘:’ 3—
ROVl b —
S -
s T -
6 p—
IV .._,__..“'.._: " ! |Cornus 0.15 b | Equisetum 0.08
o L L. | Rhamnus 0.15 + 4+
s Ribes 0.05 .
A —— e
.:?E-%-ZE T F7 T | Ribes 0.07 t:: Equisetum 0.28
7 Y TpRe o 14 -1 cg%rgguos% 14 1+ ngg,i%e);um 1.04
P S I P U R 4 . T T .
i @ T+ vib u”r’L‘Z,%’%"é’é”"" 0.21 Ix kg_qui_sef"‘uen g.gg; Salvinia nataus
~ . 4
L [ LT4 WL | Rhedodendron 0.1 ) £ |fuselumgal
e 4 4 i ) ) . -+ Equisetum 0.15; Salvinia nataus
. 4 Salvinia nafaus
T T | Rhamnus 0.15
Viburnum 0.15
TT | T - Sambucus 0.15 T
i ‘
l TYTT T § | Equisetum 0.07
: Vi 11 Sambucus 0.39 1
Cornus 0.10
i Sambucus 0.10
9= T TT{TTITT Juniperus 0.23 T
' T (TXT I B Juniperus 0.54 T
' ‘ ‘ Juniperus 0.50
e —t e e e
Juniperus 0.29
] 4
10 . Juniperus 0.09 , Equisetum 0.20
Y L + Juniperus 1.64 ;
R % o P b T+ + M7 | Juniperus 0.5 + I | Equisetum 0.25 '
] (20,40 60 80| 20 40 60

MULEK /MUD  [=XX] tesciay PIASEK /SAND  [ESEX] NAMUE ILASTY/ CLAYEY MUD

KRR TORF / PEAT

CNINLY



PLEJSTOCZENSKIE OSADY ORGANOGENICZNE ) 179

z liczby ziarn pylku przeliczonego na powierzchni 4 cm2. Liczba ta wahala
sic w poszczegdlnych poziomach od kilkuset do 2000 ziarn pyltku. Udzial
drzew (AP) obliczono z sumy pytku drzew z wlaczeniem leszczyny (Cory-
lus), wierzby (Saliz) i innych krzewéw, jak Cornus, Juniperus, Ligustrum,
Rhamnus, Rhododendron, Rubus, Sambucus. Procentowy udzial roslin ziel-
nych (NAP) obliczono w stosunku do 100% pytku drzew. W skiad roslin
zielnych wchodza wszystkie grupy roslin kwiatowych oraz paprotniki. Od-
dzielnie potraktowano zarodniki mchu Sphagnum. Na podstawie tak obli-
czonego udzialu poszczegblnych grup roslin skonstruowany zostal diagram
pytkowy (Fig.7). Pelny wykaz wszystkich oznaczonych w osadzie sporomorf
- przedstawia Tabela 1. Uzupelniono ja rodzajami oznaczonymi na podstawie
szczatkéw makroskopowych ilustrujac w ten sposéb material roslinny, jaki
zostal oznaczony w badanym osadzie.

Tabela — Table 1

Lista roélin oznaczonych na podstawie szczatkéw mikroskopowych i makroskopowych
z organogenicznych osadéw w wierceniu Nowe Siolo

List of plants determined using microscopic and macroscopic remains in the organic-rich
sediments drilled in Nowe Siolo

Rodzaj/gatunek Pylek Zarodnik Owoc Nasienie Inne resztki

Genus/species Pollen Spore Fruit  Seed Other remains

1 2 3 4 5 6

Abies cf.alba - - - szpilka (needle)
Abies

Acer

Acorellus pannonicus
Alisma plantago-aquatica
Alnus cf. glutinosa
Alnus

Alyssum

Anagalis

. Anchusa

Armeria

Artemisia

Batrachium sp.

Betula cf. alb:

Betula humilis

Betula nana

Betula

Butomus

Carez rostrata

Carezx sp.div.

Carpinus
Caryophyllaceae gen. div.
Celtis

Centaurea
Chenopodiaceae gen. div.
Comarum palustre

[ S

drewno (wood)

[ S A

44

R L

- drewno, luski owocowe
- (wood, fruit scale)
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Compositae gen. div.
Corylus

Cyperaceae gen. div.
Ericaceae

" Euphorbia palustris

Filipendula

Frazinus

Gramineae gen. div.
Helianthemum
Hippuris vulgaris
Juniperus

Juncus sp.

Labiatae

Liquidambar
Lysimachia sp.
Lythrum salicaria
Luzula sp.

Menyanthes trifoliata
Myriophyllum alternifol.
Myriophyllum verticillat.
Nuphar sp. ~
Nyphea sp.

Nyssa T

Ozalis acetosell
Oenanthe aquatica
Papilionaceae gen. div.
Parnassia palustris
Phragmites communis
Picea

Pinus

. Picea

Platycarya

Polygonum amphibium
Polygonum convolvulus
Polygonum persicaria
Populus

Potamogeton sp. div.
Potentilla

Primulaceae
Pterocarya

Quercus

Ranunculus lingua
Ranunculaceae gen. div.
Rhamnus

Ribes

Rhododendron
Rorippa palustris
Rosaceae

Rubiaceae

Rubus idaeus
Sagittaria sagitifolia
Saliz

Sambucus

Scirpus sp.
Sparganium sp.
Stellaria sp.
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drewno (wood)

drewno (wood)
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Thalictrum

Tilia

Tsuga

~ Typha cf. latifolia
Ulmus
Umbelliferae
Valeriana
Viburnum

Viscum

Vitis

Botrychium
Equisetum
Lycopodium selago
Licopodium sp. -
Osmunda clyatoniana -
Polypodiaceae -
Salvinia natans -
Selaginella selaginoides -
Sphagnum -
Chara -
Hystrix

Pediastrum

Prébki do analizy makroskopowej zebrano z réinych pozioméw wzdluz
calego profilu. Pierwsza préba pochodzi z glebokosci 6,3 m (w stropowej
partii profilu), ostatnia z glebokosci 10,3 m.

) ] 1] ] 1
1
]

R =

- - mikrosporangium, megaspory
- - (microsporangium, megaspores)

S & = LRI

- - oospora (oospore)

WYNIKI OZNACZEN

Stan zachowania szczatkéw makroskopowych ogélnie nie byl najlepszy.
Czesto byly one silnie sprasowane, a fragmenty drewien byly silnie zweglone
i w takim stanie rozkladu, Ze uniemozliwily analiz¢ anatomiczna. Na pod-
stawie cech anatomicznych udalo sie oznaczyé jedynie drewno topoli (Popu-
lus), co jest cenne z uwagi na potwierdzenie obecnoéci w skladzie roslinnym
drzewa, ktérego nie znaleziono w pytku. Inne fragmenty drewien mozna
bylo oznaczyé tylko w przyblizeniu jako Betula cf. pubescens, Alnus cf.
glutinosa, Pinus sp.. Kilka prébek szczegdlnie z serii piaszczystych bylo po-
zbawionych szczatkéw. Takie byly np. préby z glebokosci 6,40 i 7,35 m oraz
pie¢ kolejnych prébek na glebokosci od 9,70 do 8,30 m. ' ’

Ogdlnie sktad rodzajowy roslin zachowanych w szczatkach makroskopo-
wych jest malo urozmaicony. I tak np. probki z glebokosci 7,20 i 7,25
m zawieraja wprawdzie liczne owocki, lecz s3 to niemal wylacznie orzeszki
rodzaju Carez, reprezentujace niewatpliwie kilka gatunkéw turzyc. Wéréd
oznaczonych bogato jest reprezentowana Carez rostata, zyjaca na miakach,
bagnach i brzegach wéd. Seria mutkéw i namuléw ilastych jest bogatsza
pod wzgledem réznorodnosci taksonéw, zachowuje szczatki roslin wodnych
i szuwarowo-przybrzeznych, jak np. Batrachium, Myriophyllum, Potamoge-
ton, Ranunculus cf. lingua, Phragmites, liczne nasionka Typha. Na uwagg
zashuguje obecnosé owockéw Acorellus pannonicus (Cyperus pannonicus),
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rosliny, ktdra zyje dzi§ w Europie na poludnie od Karpat i Sudetéw, nadto
w poludniowo-zachodniej czesci ZSRR, w érodkowej Azji oraz w pélmocnych
Chinach (cyt. za Sobolewska,, 1977). Z innych gatunkéw znaleziono tu Ali-
sma plantago-aquatica, Comarum cf. plaustre, Menyanthes trifoliata, Par-
nassia palustris, Sagittaria sp.. Zachowaly si¢ tu nadto megaspory paproci
wodnej Salvinia natans.

Ze starszej czesci profilu pochodza orzeszki brzéz krzew1astych Betula
humilis i Betula nana, ktére oceniamy jako élad wczeéniejszego zsbiorowiska
typu tundrowego, zZyjacego w klimacie zimnym.

ZMIANY KLIMATU I ROZWOJ SZATY ROSLINNEJ W CZASIE
SEDYMENTACJI OSADOW W NOWYM SIOLE

Rozwdj szaty roslinnej w zaleznosci od zmieniajacego sie¢ klimatu przed-
stawia diagram pylkowy (Fig. 7). Analiza diagramu pozwala stwierdzié,
ze osad w Nowym Siole odkladal si¢ w czterech okresach (cztery fazy) kli-

- matycznych, ktére réznily si¢ skladem zbiorowisk lesnych, co w diagramie
wyraza sie kulminacja odpowiednich drzew.

Faza I. Tlustruje ja najstarszy odcinek profilu na glebokosci od 10,35
do 8,60 m. Obejmuje 7 probek. W dwéch pierwszych prébkach daje sie
zauwazy¢ domieszke pytkéw na wtérnym zlozu, takich jak Nyssa, Platycarya
i Tsuga. Réwnoczesnie tylko w dwuch poziomach znaleziono okazy Hystriz,
wskazujace na dzialanie wody. Faza I charakteryzuje sie panowaniem laséw
brzozowo-sosnowych z domieszka $wierka ( Picea i olchy Alnus oraz $ladami
(pojedyncze ziarna pytku) debu (Quercus), wiazu (Ulmus) i lipy (Tilia).
Z krzewéw obecne s jalowce (Juniperus) i wierzba (Saliz). Posréd roslin
zielnych, ktére nie maja w tym czasie wigkszego znaczenia (laczna ich iloéé
nie przekracza 20%), gléwna role odgrywaly turzyce (Cyperaceae) i trawy
(Gramineae) Z innych roslin zielnych byly tu Cruciferae, nieco czeéciej
niz Artemisia. Z roslin wodnych zachowaly sie ziarna pylku grazeli Nuphar
i grzybienia Nymphaea.

Sklad lasu w tej fazie, a szczegdlnie przewaga brzozy (do 75%) nad sosna,
wskazuje, ze zbiorowisko to zylo w klimacie lesnym, chtodnym, stopniowo
ocieplajacym sig. Postepujace ocieplenie sig klimatu w koricowej czesci tego
okresu zaznaczylo sie¢ zmiang w skladzie gatunkowym zbiorowisk lesnych.
Jest to okres przejscia do drugiej fazy klimatyczno-florystycznej.

Faza II. Odpowiada jej w profilu odcinek obejmujacy préby 28 —
20, z glebokosci od 8,50 m do 7,25 m. Jest to okres laséw mieszanych,
w ktérych wsréd drzew szpilkowych przewaza $wierk (do 29%), wéréd drzew
lisciastych olcha (do 18%). Gwaltownie zmniejsza sig¢ udzial brzozy (do
10%). Zmniejszanie udzialu sosny jest mniej wyrazne, waha sie¢ w granicach
do 30%. Réwnoczesnie maksimum wystepowania wykazuja w tym czasie
drzewa wymagajace wiecej ciepla, jak wiaz, dab i lipa. Towarzysza im,
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w niewielkich wprawdzie udzialach, ale tylko w tej fazie zachowane, klon
(Acer) i jesion (Frazinus) oraz leszczyna (Corylus). Warstwe krzewéw bu-
dowaly w tym lesie miedzy innymi Ligustrum, Rhamnus, Rhododendron,
Rubus, Sambucus, Viburnum. Roéliny zielne nadal nie odgrywaly wickszej
roli, oprécz paproci z grupy Polypodiaceae, ktére najpewniej tworzyly runo
olszyn, jakie porastaly brzegi zbiornika. Tu zachowaly sie réwniez zarodniki
paproci Osmunda claytoniana. W sumie jest to obraz lasu klimatu umiar-

- kowanego i wilgotnego. Zmieniajacy sie sktad gatunkowy lasu w nastepnej
fazie jest wynikiem nieznacznej zmiany klimatu w kierunku zmniejszenia sie
amplitudy miedzy $rednia temperatura najcieplejszego i najchlodniejszego
lata.

Faza II1. Reprezentuje ja w diagramie 11 prébek na glebokosci od 7,20
do 6,75 m. Od poziomu 23 w gére zmniejsza si¢ zdecydowanie rola §wierka
i olchy, a w skiadzie laséw mieszanych nabiera znaczenia jodla (do 17,5%)
i grab (do 5%). Jako nowy skladnik pojawia si¢ Pterocarya, drzewo cha-
rakterystyczne dla trzeciorzedowych zespoléw lesnych, a wystepujace za-
wsze w towarzystwie roslin siedlisk wilgotnych. W naszym profilu pojawia
si¢ wprawdzie w malych ilosciach (do 2%), lecz wystepuje stale, w kolejno
po sobie nastepujacych poziomach. Zbiorowiska leéne fazy III. rozwijaja
sig, moze w nieco korzystniejszym termicznie klimacie w stosunku do fazy
IL., obie jednak formacje lesne ilustruja okres optimum klimatycznego, w
ktérym z uwagi na sukcesje i sktad gatunkowy lasu wyrézniamy faze starsza,
swierkowo-olchowg (faza II) i faze mlodsza, jodlowo-grabowa (faza III).
W koricowym okresie fazy III. zjawiaja si¢ sygnaly nowego wahnienia kli-
matycznego w kierunku ochlodzenia.

Faza IV. Przejscie do fazy IV. w rozwoju roélinnosci bylo wynikiem,
jak juz wspomniano, zmiary klimatu. Z lasu w tym czasie ustepuja ele-
menty cieplolubne z rodzajéw Ulmus, Tilia, Quercus oraz Acer i Fraxi-
nus. WyrazZnie tez zaznacza si¢ mniejszy udzial jodly (Abies) oraz graba
(Carpinus). Nastepuje dominacja sosny (Pinus), ktérej udzial wynosi do
75%. Panujacym zbiorowiskiem staje sie las sosnowo-brzozowy z domieszka,
swierka (do 10%) i jodly (do 5%).

Ustapienie elementéw cieplolubnych i opanowanie terenu przez sosne
i brzoze $wiadczy o wyraznym ochladzaniu klimatu, ktéry nabiera cech
klimatu borealnego. Wsréd roslin zielnych panuja Cyperaceae, w mniej-
szych udzialach Gramineae i Artemisia. W spektrach pytkowych zanikaja
stopniowo sporomorfy roslin wodnych wigkszego, otwartego zbiornika wod-
nego, zwieksza sie natomiast udzial roslin zespolu szuwarowo-przybrzeinego,
zaréwno w pylku jak i w szczatkach makroskopowych.

Zachowaly sie z tego okresu rosliny siedlisk wilgotnych, podmoklych
i zamulonych brzegéw jeziora. Sa wsrdd nich np. Acorellus pannonicus,
Alisma plantago-aquatica, Carez, Batrachium, Luzula sp., Lysimachia sp.,
Phragmites cf. communis, Ranunculus cf. lingua, Rorippa sp., Rumez cf.
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hydrolapathum, Sagittaria, Typha cf. angustifolia. 7 rodlin zarodkowych
Equisetum. Zbiornik wodny jest juz w tym czasie znacznie splycony, co
ilustruje takze obecno$¢ megaspor Salvinia natans, paproci, ktérej liscie
plywajac na powierzchni wody tworza kozuch zarastajacy splycony zbior-
nik. Jest to koricowy etap zarastania zbiornika wodnego. Na podmoklych
siedliskach rozwijaja sie mszarniki, co w diagramie pytkowym odzwierciedla
gwaltowne pojawienie si¢ mchu torfowca (Sphagnum) do 45%. W skladzie
roslin zielnych omawianej fazy nie zanotowano roslin tundrowych. Widoczne
s3 natomiast §lady rozluZnienia lasu, o czym mozna by sadzi¢ z pojawienia
sie roslin §wiatlolubnych, jak Armeria, Botrychium, Helianthemum, Lyco-
podium selago i Selaginella selaginoides.

WIEK OSADOW W SWIETLE OPRACOWANIA
PALEOBOTANICZNEGO

Ogdlny obraz roslinnosci w Nowym Siole obejmujacy cztery fazy rozwo-
jowe, mimo pewnych zastrzezen (chlodne optimum klimatyczne), wskazuje

- na jej interglacjalny charakter. Pozostaje jednak pytanie, ktéremu intergla-

cjalowi w podziale stratygraficznym odpowiada ta flora. Doskonale poznany
rozwdj roslinnosci w interglacjale eemskim z przyczyn natury zaréwno pale-
obotanicznej, jak i geologicznej w przypadku flory z Nowego Siola nie moze
by¢ brany pod uwage. ,

Z najblizszego obszaru w stosunku do Nowego Siola (okolo 35 km na W)
opracowano palinologicznie osady jeziorne z Adaméwki, jako reprezentujace
interglacjal mazowiecki ( Bifika et al., 1988). W poréwnaniu z Nowym Siolem
flora z Adaméwki rézni si¢ udzialem drzew cieplolubnych w obu fazach opti-
mum klimatycznego. Na przyklad maksymalny udzial drzew mieszanego
lasu lidciastego ( Quercetum-miztum) osiaga w Adaméwce 25%, a w Nowym
Siole dochodzi do 12%. Kulminacja grabu siega w Adaméwce 50%, w No-
wym Siole dochodzi do 10%. Diagramy Adaméwki i Nowego Siola sa rézne,
choé sklad zbiorowisk lesnych jest podobny.

W profilu Nowego Siola interesujaca jest obecnos¢ rodzaju Pteroca-
rya. W $wietle nowych badaf i opracowad flor rodzaj ten okazal sie
wskaznikowym dla flor pochodzacych ze starszych interglacjaléw. Ptero-
carya znajdowano w osadach nie tylko z terenu Polski, lecz takze z innych
obszaréw europejskich (Andersen, 1969; Erd, 1973). Z Polski podano ja
miedzy innymi z Gosciecina kolo Kozla (S'}rodoﬁ, 1957), z Wlodawy nad

Bugiem (Stachurska, 1955, 1957), z Olszewic (Sobolewska, 1956), ze Sta-

nowic na Gérnym Slasku (Sobolewska, 1977) i z Ferdynandowa (Jaficzyk-
Kopikowa, 1975).

Mozna by zatem zaliczy¢ jg do tak zwanego elementu egzotycznego (Sza-
fer, 1953), zdaniem Szafera podkreslajacego réznice miedzy interglacjalem
starszym i mlodszym, ktéry to element zniknal dopiero w czasie zlodowace-
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nia srodkowopolskiego. Doda¢ w tym miejscu nalezy, ze we florze z Nowego
Siola oprécz rodzaju Pterocarya znaleziono takze inne termofilne rodzaje
o charakterze reliktowym, jak np. Acorellus pannonicus, Osmunda clayto-
niana, Salvinia natans, Vitis silvestris, Ligustrum. Wielu autoréw zwraca
uwage na charakterystyczny czas pojawienia sie Pterocarya w fazie lasu
jodlowo-grabowego i do$¢ dlugie nastepnie utrzymywanie sie jej w kolej-
nej fazie klimatyczno-florystycznej, ktéra charakteryzuje si¢ w diagramach
pylkowych kulminacja pytku sosny (Andersen, 1969; Erd, 1973; Sobolewska,

1956, 1977; Srodox, 1960, 1969). Taki jest wlaénie udzial Pterocarya w dia-
gramie z Nowego Siola. Czas pojawienia si¢ tego drzewa jest dodatkowym
wskaznikiem warunkdéw wilgotnosci w tej fazie.

Dos¢ istotne réznice skladu roslinnego w optimum klimatycznym dia-
gramu z Nowego Siola w poréwnaniu z diagramem z Ferdynandowa moga
wskazywacd nie tylko na odmienne warunki érodowiskowe podczas tworzenia
sie osadu organogenicznego, ale réwniez na rézng pozycje stratygraficzna.
Diagram pylkowy z Ferdynandowa, ktéry w latach siedemdziesiatych uzna-
wany byt za wzorcowy dla interglacjalu mazowieckiego (Jaticzyk-Kopikowa,
1975), wedlug nowszych pogladéw reprezentuje starszy interglacjal lokowany
w podziale stratygraficznym pomiedzy zlodowaceniem poludniowopolskim
a tzw. ,zlodowaceniem Wilgi” (Jaiiczyk-Kopikowa et al., 1981; Lind-
ner, 1984; Mojski, 1985). Srodoti (1967), rozwazajac réznice florystyczne
opracowanych dotychczas flor ,wielkiego interglacjalu”, umieszcza Ferdy-
nandéw w grupie flor starszych usytuowanych wedlug tego autora miedzy
stadialem maksymalnym zlodowacenia §rodkowopolskiego a zlodowaceniem
poludniowopolskim.

Za synchroniczne z Ferdynandowem uwaza on flory z Lukowa (Sobo-
lewska, 1969), z Syrnik (Sobolewska, 1956) i z Gosciecina, (Srodori, 1957).
Charakteryzuja si¢ one duzym udzialem drzew lidciastych cieplolubnych

- (Quercetum-miztum wynosi tu przecigtnie 50%) i stabym udzialem Conife-
. rae. Takich ocen nie ma flora z Nowego Siola. Wydaje sie zatem stuszniejsze
rozpatrywanie jej w grupie flor mlodszych. Srodost (op. cit.) flory te loka-
lizuje w osadach lezacych na utworach lub nawet poza zasiegiem stadialu
maksymalnego zlodowacenia §rodkowopolskiego a stadialem Warty tego zlo-
dowacenia. Zalicza do nich flory z Nowin Zukowskich (Dyakowska, 1952),
z Wylezina (Dyakowska, 1956), Ciechanek Krzesimowskich (Breméwna,
1953) z Wiodawy i Suszna (Stachurska, 1957, 1961). Charakteryzuja sie
one ubozszym udzialem skladnikéw mieszanych laséw lisciastych.Optimum
klimatyczne, ktére przypada na pogranicze fazy II i III lub nawet lezy w
okresie jodlowo-grabowym, cechuje duzy udzial Coniferae. Podobny do ta-
kich stosunkéw florystycznych jest obraz roslinnoéci przedstawiony na dia-
gramie pylkowym z Nowego Siola (Fir. 7).

Opierajac si¢ na wynikach badan paleobotanicznych okreslamy badana,
flore jako przynalezna do grup flor starszych od interglacjalu eemskiego
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a mlodszych od flor typu ferdynandowskiego i mazowieckiego. Jej charak-
ter interglacjalny potwierdza sukcesja zbiorowisk leSnych w miare przemian
klimatu od chlodnego poprzez umiarkowany w optimum klimatycznym do
powtdrnego ochlodzenia.

Rozwazania na temat stratygrafii osadéw zlodowacenia srodkowopolskie-
go trwaja nadal, szczegélnie jesli chodzi o poglady na wielofazowosé tego
zlodowacenia i range klimatyczng okreséw miedzylodowych. W zwigzku z
tym okreslenie wieku poszczegdlnych flor ulega rewizji i przesunigciu w czasie
(Lindner, 1984, 1988; Mojski, 1985; Pozaryski & Mojski, 1988; Krupiniski
et al., 1988; Starkel, 1988). By¢ moze oceng wieku z Nowego Siola trzeba

" bedzie takie poddaé korekcie w miare gromadzenia nowych danych co do
stratygrafii srodkowego plejstocenu w Kotlinie Sandomierskiej.

UWAGI KONCOWE

Przedstawiona w artykule préba oceny wiekowej osadéw organogenicz-
nych w Nowym Siole oparta zostala na interpretacji zjawisk geologicznych
i morfogenetycznych wyrazonych zréznicowanym typem osaddéw i przebie-
giem proceséw erozyjno-denudacyjnych.

Nawiazujac do znanych stanowisk flor kopalnych starszego i srodkowego
plejstocenu Kotliny Sandomierskiej (Laskowska-Wysoczariska, 1967, 1971;
Dabrowski, 1967; Binka et al., 1988) i stratotypowego stanowiska w Krukie-
nicach w Zachodniej Ukrainie (Gierieficzuk et al., 1972; Bojarskaja et al.,
1973, Opornyje razriezy, 1980),poczyniono prébe korelacji poszczegdlnych
ogniw stratygraficznych tych stanowisk w ujeciu regionalnej chronostraty-
grafii (Fig. 8). W prezentowanym zestawieniu nie uwzgledniono stanowiska
z Hamerni nad Lubaczéwka ostatnio zaliczanego do interglacjalu mazowiec-
kiego (grodoﬁ, 1984; Butrym et al., 1987). Dotychczasowa znajomos¢ sytu-
acji geologicznej tego stanowiska jest niewystarczajaca. Ogranicza sie ona
bowiem do malego odcinka doliny Lubaczéwki nie obejmujac calosci do-
liny i przyleglych dofi obszaréw wysoczyznowych (Riihle, 1952) i nie dajac
podstaw do szerszego tla paleogeograficznego.

Kluczowym zagadnieniem dla oceny pozycji stratygraficznej osadéw
organogenicznych z Nowego Siola jest ustalenie, jakiemu zlodowaceniu
wzglednie stadialowi w Kotlinie Sandomierskiej odpowiada glina zwalowa
wystepujaca w tym rejonie, od ktérej osady te sa mlodsze. Z przeslanek
geologicznych wynika, Ze na obszarze Réwniny Bilgorajskiej i czesciowo
na Plaskowyzu Tarnogrodzkim gléwnie w obnizeniach dolinnych zachowaly
sie dwa poziomy stratygraficzne glin zwalowych. Jedni autorzy gérna
gling zwalowa wiaza ze zlodowaceniem $rodkowono'skim (Laskowska-
Wysoczatiska, 1981, 1984; Buraczyiiski, 1986), inni natomiast gérnej glinie
przypisujg range stadialna w zlodowaceniu potudniowopolskim (Butrym et
al., 1988). Dowdd posredni uzasadniajacy wiek gliny zwalowej rejonu No-
wego Siola stanowi sytuacja geologiczno-geomorfologiczna osadéw organo-
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genicznych Adaméwki (Laskowska-Wysoczaiiska, 1971, 1988; Binka et al.,
1988) i Dzikowa Starego w nawiazaniu do osadéw z Nowego Siota (Fig. 1).
Osady organogeniczne z Adaméwki datowane na interglacjal mazowiecki,
“podobnie jak w Dzikowie Starym, wypalniaja doling wcigta w gline zwalowa,
zlodowacenia poludniowopolskiego i nizej lezace muly ilaste trzeciorzedu
(Fig. 9, warstwa 4). Glina zwalowa wigzana z tym zlodowaceniem pojawia
sie w strefie obnizonej rejonu Witek (Fig. 9, warstwa 2).

Ostaficowo zachowana glina zwalowa wraz z utworami fluwioglacjalnymi
w Dzikowie Starym (Fig. 9, warstwy 7 i 8), lezacymi w stropie utworéw
dolinnych odnoszonych do szeroko pojgtego interglacjalu mazowieckiego
(Rézycki, 1961, 1964), daje podstawe do wiazania tej gliny ze zlodowace-
niem grodkowopolskim (stadiat Odry). Korelowana jest ona z gling zwalowa
okolic Nowego Siola, Ktérej wiek okreslono metoda termoluminescencyjna,
na 362 340 a, natomiast piaskéw podécielajacych ja na 329 000 — 317 000
a (Prészyiiski & Staniska-Prészyiska, 1980). Na ile otrzymane daty sa po-’
prawne z punktu widzenia metody okaze przyszlosc.
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Fig.8.’ Stratigraphic correlation of the geological sections from the organogenic and

organic-rich sediments. 1 — till; 2 — pebbly sand; 3 — sand; 4 — silt; 5§ — varved
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rozdzielonych znaczna przerwa sedymentacyjna.

W okresie ocieplenia, mterglaqalnego(") istniejacy zblormk wypelniany
byl osadami organogenicznymi z mniejszym lub wiekszym udzialem frakcji
ilastej, mutkowej czy tez piaszczystej oraz torfami. Sedymentacja ta zalezna
byla od zmieniajacych si¢ warunkéw klimatycznych powodujacych zmiany
ilosci wody w zbiorniku, warunkéw wilgotnoéciowych w rozwijajacym sie
torfowisku oraz iloéci i jakosci dostarczanego materialu mineralnego z przy-
leglych do zbiornika obszaréw.

Badania paleobotaniczne wykazaly, ze wypelnianie osadami organo-
genicznymi poglacjalnej kotliny obejmuje okres klimatyczny od chlodu
poprzez optimum klimatyczne w czesci §rodkowej profilu do ponownego
ochlodzenia. Znacznie chlodniejsze optimum klimatyczne w Nowym Siole
od optimum interglacjalu mazowieckiego w Adaméwce oraz przedstawiona
sytuacja geologiczna cytowanych stanowisk (Fig. 9) sklonilo autorki do lo-
kowania flory w ociepleniu pomiedzy maksymalnym stadialem zlodowacenia
srodkowopolskiego a stadialem Warty w nawiazaniu do schematu stratygra-
ficznego Rézyckiego (1978).

Podobnie usytuowano w schemacie stratygraficznym flore z Kars na
Wyzynie Sandomierskiej (Kosmowska-Suffczyriska & Szczepanek, 1981)
oraz flore z Loséw na pojezierzu Mazurskim (Krupifiski & Marks, 1985,
1986). Jednakze w obu tych przypadkach poréwnanie sukcesji rolinnej nie
daje podstaw do ich synchronizacji wiekowej. Nie jest tez calkowicie ja-
sna sytuacja geologiczno-stratygraficzna tych profili. Takze znaczne réznice
dat otrzymanych metoda TL dla osadéw podscielajacych i przykrywajacych
serie organogeniczne nie upowazniaja w obecnej chwili do nawiazan chrono-
stratygraficznych ze stanowiskiem Nowe Siolo.

Drugi etap zapelniania poglacjalnej kotliny w Nowym Siole wyrazony
zostal osadami mineralnymi bez udzialu skladnika organogenicznego.
Pomiedzy tymi etapami miala miejsce przerwa sedymentacyjna, w czasie
ktérej na krawedzi kotliny rozwijaly sie procesy zboczowe.

Zmiany klimatyczne w kierunku zwigkszenia ilodci opadéw spowodowaly
czesciowe rozciecie osadéw jeziornych w kotlinie. Postepujace ochlodzenie
i kontynentalizacja klimatu w czasie zlodowacenia Wisly sprzyjaly donosze-
niu do okresowo zapelnianego wodg obnizenia produktéw zmywu powierzch-
niowego z duzym udzialem skladnika pylastego. Bylo to oznaka wzmozenia
wietrzenia peryglacjalnego. Charakter osadu w niektérych warstwach
i jego z6lta barwa o réznych odcieniach przypominajaca less wskazuja, ze
czg$¢ osadu mogta pochodzi¢ z transportu eolicznego osadzanego w wodzie.
Prébke pobrang z glebokosci 4 m datowano metoda TL na 62,4 — 52 ka
(Prészyiiski & Stariska-Prészyriska, 1980). Jeéli uznaé daty te za miaro-
dajne, to sedymentacja omawianego utworu przypadalaby na okres chlodny,
lessotwdrczy, w czasie zlodowacenia Wisly.

W koiicowej fazie zapelniania poglacjalnej kotliny, prowadzacej do
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wyréwnania powierzchni wysoczyznowej dzialu wodnego, przewazajacy -
udzial mialy piaski. Stanowily one produkt wietrzenia, przemycia i prze-
- wiania w procesie poglacjalnej denudacji wysoczyzny.
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Summary

STRATIGRAPHIC POSITION OF THE PLEISTOCENE
ORGANIC-RICH SEDIMENTS IN NOWE SIOLO
(TARNOGROD UPLAND, SANDOMIERZ BASIN)

Wanda Laskowska-Wysoczaiiska & Janina Oszast

Pleistocene organic-rich and organogenic sediments in Nowe Siolo occur
in the central part of an river divide, between the Brusienka and Bruszcza
streams in the southeastern part of the Tarnogréd Upland (Figs. 1 & 2).
The divide is covered with sands and silts lying on the Middle Poland Gla-
ciation till (Fig. 3). The till is underlain by some 15 m of sands intercalated
with muds. This sandy series fills depression in Miocene sediments (Fig. 3,
layer 3). A sample from this series has been TL dated ".t between 329,100
and 317,000 years BP. The heavy-mineral composition and grain-size distri-
bution of the Miocene strata are presented in Figs. 4 & 5.

Trough-like depression eroded in the till and underlying sands is filled
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with deposits of two different sedimentary stages. The older stage is re-
presented by some 5 m thick organic-rich sands, organic clays and peats
deposited in a pond (Fig. 6, layers 5 — 8). These sediments are overlain
along the pond’s rim by colluvial deposits produced by slumping of the till
from the elevated shores (Fig. 6, layer 9).

The sedimentation of the younger episode was preceded by local erosion
of the older water-lain sediments and occured during a colder period. In-
creased precipitation and cooling followed by continentalization of climate
resulted in accumulation of the series of fine sands and silts produced by
periglacial weathering (Fig. 6, layers 10 — 13). We have obtained a TL
date from the layer 12 at between 62,000 and 52,000 years BP. It suggests
that the deposition of the younger series occured during late Pleistocene
and Holocene.

Evolution of climate and flora in the organic-rich sediments under study
includes cold periods recorded in the bottom and top of the sequence and
a climatic optimum in its middle part (Fig. 7). Compared with the ne-
arby exposure of the Pleistocene organogenic sediments in Adaméwka (Fig.
1), ascribed to the Mazovian Interglacial, a contribution from thermophilic

~trees in the Nowe Siolo section was much lower during the optimum. This

colder flora from Nowe Siolo includes, however, relic thermophilic genera
and species, e.g., Pterocarya, Acorellus pannonicus, Osmunda claytoniana,
Salvinia natans, Vitis silvestris and Ligustrum.

Based on the paleobotanic spectra in the studied section from Nowe
Siolo, the authors suggest that it is younger than the interglacial peat from
Adamoéwka and was deposited during the warming after the Middle Poland
Glaciation. This is in accord with the results of the regional geological and
morphogenetic studies (Figs. 7 & 9).







