Annales Societatis Geologorum Poloniae (1989), vol. 59: 435-523
PL ISSN 0208-9068

POZIOMY WAPIENI KOKKOLITOWYCH
W SERIT MENILITOWO-KROSNIENSKIEJ
—ROZROZNIANIE, KORELACJA I GENEZA

Grzegorz Haczewski

Instytut Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk, ul. Senacka 3, 31-002 Krakow, Poland

Haczewski, G., 1990. Poziomy wapieni kokkolitowych w serii menilitowo-krosnienskiej
— rozroznianie, korelacja i geneza. Coccolith limestone horizons in the Menilite-Krosno series
(Oligocene, Carpathians) — identification, correlation and origin. Ann. Soc. Geol. Polon.,
59: 435-523

Abstract: Bands of pelagic coccolith limestones occur in Oligocene strata of the Menili-
te-Krosno series, at several separate horizons. The limestone horizons are isochronous markers.
Difficulties arise in their use, because of confused nomenclature and lack of precise criteria for their
identification.

Tylawa limestones, finely laminated, with abundant fossil fishes and no planktonic foraminifers
occur above the basal cherts of the Menilite Beds and above, or at the top of the so-called Dyndéw
marls. They form a few separate horizons. The Jasto limestone passes laterally from the Menilite
Beds in the Skole unit, to the Upper Krosno Beds in the inner part of the Silesian unit. It consists of
26 cm of laminated limestone with abundant fossil fishes and planktonic foraminifers, underlain by 5 cm
of non-laminated limestone. The Zago6rz limestone, crudely laminated, is up to 20 cm thick and
occurs 6—150 m above the Jasto limestone. The Folusz limestone is weakly lithified nannochalk
with infaunal trace and marked clastic admixture.

The laminae in the Jaslo limestone are correlated for up to 240 km and across major
structural-facies units. In the Zagorz limestones, the laminae have been correlated for 550 km.
In the Tylawa limestone the laminae have been correlated for 750 m. The correlation of laminae
permitted palaeobathymetrical analysis, studies of lateral changes in turbidites, and inves-
tigation of seismically induced sedimentary phenomena. The limestones were laid down in
a restricted basin when temporary nutrient traps were provided by structure of the water column.
Low concentrations of nutrients fostered intense and extended blooms of coccolithophores. These were
grazed by zooplankton and sank to the bottom in its faecal pellets. The Jasto limestone was laid down
during thermal stratification, the Tylawa limestone during haline stratification. The Zagorz
limestone originated in conditions of a steep density gradient. The Folusz limestone possibly is
a shallower equivalent of the Jasto limestone. The limestone horizons are traced along the whole-
Carpathians, and they are possibly recognizable in the whole Paratethys.

Key words: Coccolith limestones, flysch, Menilite-Krosno se;ies, Oligocene, Paratethys,
correlation, palaeoceanography.
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Abstract: Cienkie warstwy pelagicznych wapieni kokkolitowych wystepuja w oligocenskich
utworach serii menilitowo-kro$nienskiej w kilku odrebnych poziomach. Poziomy wapieni sa
izochronicznymi poziomami przewodnimi. Trudnosci w ich stosowaniu wynikaja z niekonsekwent-
nego nazewnictwa i braku dokladnych kryteriow identyfikacji.
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Wapienie tylawskie, cienko laminowane, z licznymi rybami i bez otwornic planktonicznych
wystepuja nad rogowcami i nad lub w stropie tzw. margli dynowskich. Tworza kilka drugorzed-
nych pozioméw. Wapien jasielski przechodzi stopniowo z warstw menilitowych w jednostce
skolskiej do gornych warstw krosnienskich w pid. czesci jednostki slaskiej. Skiada si¢ na niego ok.
26 cm wapienia laminowanego z licznymi rybami i otwornicami planktonicznymi, pod ktorym
wystepuje ok. 5 cm wapienia nielaminowanego. Wapien z Zagérza, do$¢ grubo i niewyraznie
laminowany, ma miazszo$¢ do 20 cm i wystgpuje 6— 150 m nad wapieniem jasielskim. Wapien
z Folusza jest stabo zlityfikowana kreda kokkolitowa z bioturbacjami i znaczna domieszkg
klastyczna. _ '

Laminy w wapieniu jasielskim koreluja si¢ na odlegtosé do 240 km i pomiedzy jednostkami
tektoniczno-facjalnymi. W wapieniu -z Zagoérza laminy skorelowano na odleglos¢ 550 km.
W wapieniu tylawskim skorelowano laminy na odleglto$¢ 750 m. Korelacja lamin pozwala na
analiz¢ paleobatymetrii basenu, badanie zmian lateralnych w turbidytach i badanie zaburzen
wywolanych wstrzasami sejsmicznymi. Wapienie powstaly w basenie o ograniczonym polaczeniu
z wodami oceanicznymi, w okresach,’ gdy struktura kolumny wody tworzyla putapke dla soli
pokarmowych. Niskie koncentracje soli pokarmowych sprzyjaty dlugotrwalym intensywnym
zakwitom kokkolitofor, ktore spasane byly przez zooplankton i opadaly na dno w grudkach
kalowych. Wapien jasielski powstal w warunkach stratyfikacji termicznej, wapien tylawski przy
stratyfikacji zasoleniowej. Wapien z Zagorza powstal w warunkach stromego gradientu gestosci
wod. Wapien z Folusza moze by¢ plytszym odpowiednikiem wapienia jasielskiego. Poziomy
wapieni daja si¢ sledzic w calych Karpatach, a zapewne takze w calej Paratetydzie.

WPROWADZENIE

W serii menilitowo-kro$nieniskiej Karpat Zewnetrznych, ktorej glownymi
elementami sa flisz i ciemne tupki bogate w zwiazki organiczne, wystgpuja
cienkie warstewki wapieni pelagicznych. Warstewki te ograniczone sa do kilku
poziomow, ktore wykorzystywane sa jako izochroniczne regionalne poziomy
przewodnie. W ciagu ponad stuletniej historii poznania tych wapieni po-
swigcono im bardzo wiele miejsca w licznych publikacjach i mimo ich
niewielkiej miazszoSci znaczono je na mapach geologicznych, nawet prze-
gladowych. Pomimo wielu badan, identyfikacja i korelacja wapieni nalezacych
do poszczegolnych poziomoéw budzi nadal watpliwosci (por. Korab & Kotlar-
czyk, 1977; Krhovsky, 1981), a niektorzy autorzy odrzucaja nawet izochronicz-
no$¢ poziomoé6w wapieni (Nowak, 1979; Nowak et al., 1985). 4

W tej pracy przedstawione sa wyniki badan autora zmierzajacych do
weryfikacji przydatnosci korelacyjnej wapieni w serii menilitowo-kro$nienskiej
1 do ustalenia ich genezy. Badania poziom6w wapieni prowadzil autor od roku
1978. Poczatkowo celem badan bylo wykorzystanie korelacyjnych mozliwosci
stwarzanych przez poziomy wapieni do badania lateralnej zmiennosci pojedyn-
czych lawic i zespolow turbidytow (Haczewski, 1981). W trakcie tych prac
autorowi udato si¢ wykry¢ nie znane z wcze$niejszej literatury zjawisko
ciagtodci lateralnej lamin w wapieniach na odleglosciach setek kilometrow
(Haczewski, 1984), totez pozniejsze prace autora zmierzaly do szczegotowej
korelacji wapieni i r6znych zjawisk sedymentacyjnych z nimi zwigzanych oraz
do ustalenia mechanizméw sedymentacji wapieni i warunkow paleooceano-
graficznych, w jakich dochodzilo do powstania poziomoéw wapieni.
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Oznaczenia kokkolitow w probach zebranych przez autora wykonywala
dr Elzbieta Gazdzicka z Uniwersytetu Warszawskiego, a takze dr Andras
Nagymarosy z Uniwersytetu w Budapeszcie. Formy rozpoznawalne na dostar-
czonych przez autora mikrografiach elektronowych oznaczyl mgr Janusz
Slezak. :

Uzyskane dotychczas dane o zespotach kokkolitowych sa niewystarczajace
do pewnego datowania poziomow wapieni. Otrzymanie nadajacych si¢ do
oznaczen preparatow z silnie zlityfikowanych wapieni jest najczeSciej niemoz-
liwe. Tylko nieliczne spo$rdéd form widocznych na skaningowych mikrografiach
elektronowych daja si¢ oznaczyC, niektore okazy sa trudne do rozpoznania
z powodu zmian diagenetycznych. Wedlug ustnych informacji dr E. Gazdzic-
kiej i dr. A. Nagymarosy’ego zespoty nannoflory w badanych probach sa czgsto
zdominowane przez pojedyncze gatunki, na ogo6t dtugowieczne. W badanych
probach brak sfenolitow, ktore w oligocenie odgrywaja najwazniejsza rolg jako
taksony wskaznikowe. Zespo6t nannoflory w badanych wapieniach r6zni si¢
bardzo od oligocenskich zespotow oceanicznych. Wyniki badania nannoflory
w probach zebranych przez autora zostana opublikowane oddzielnie.

Badania prowadzone byly w ramach projektow MR-1-16 i CPBP 3. 1. 2,
czesciowo tez w ramach stypendium z Instytutu Nauk Geologicznych PAN.
Mikrografie elektronowe zostaly wykonane na mikroskopie skaningowym
JEOL 35 w Pracowni Mikroskopii FElektronowej w Zakladzie Anatomii
Uniwersytetu Jagiellonskiego w latach 1979 —1987.

Autor dzigkuje prof. Wactawowi Kilarskiemu za udostgpnienie mikroskopu elektronowego,
a mgr mgr Jadwidze Faber, Annie Fried-Huber i Malgorzacie Czerwonce za pomoc w korzystaniu
z mikroskopu i wykonanie zdjgcC. Autor serdecznie dzigkuje prof. dr. Ryszardowi Gradzinskiemu za
stala zachete do pracy i wykonanie najtrudniejszych prac fotograficznych; dr. Leszkowi Chudzikie-
wiczowi za wykonanie rysunkow; dr. Markowi Doktorowi za wykonanie czgsci zdje¢; dr Elzbiecie
Gazdzickiej, dr. Andrasowi Nagymarosy’emu i mgr. Januszowi Slgzakowi za oznaczenia nannoflory
i uwagi na temat jej interpretacji; mgr Marii Kita-Badak, doc. Jadwidze Burtan, dr. Markowi
Cieszkowskiemu, prof. Stanistawowi Dzulynskiemu, dr. Stefanowi Gucikowi, mgr. Andrzejowi
Koszarskiemu, mgr. Leszkowi Koszarskiemu, prof. Januszowi Kotlarczykowi, dr. Janowi Kusmier-
kowi, dr. Stanistawowi Leszczynskiemu, doc. Barbarze Olszewskiej, dr. Siergiejowi Popowowi, doc.
Danucie Poprawie, dr. Jackowi Rajchlowi, doc. FrancisZzce Szymakowskiej, prof. Andrzejowi
Slaczce, mgr. inz. Zbigniewowi Swiechowi, dr. Istvanowi Vetd, dr. Adamowi Zubrzyckiemu i doc.
Kazimierzowi Zytce za informacje o odstonigciach wapieni i udostepnienie okazéw badz innych
materialow, a takze za dyskusje, ktore istotnie przyczynily si¢ do wzbogacenia wiadomosci
i ewolucji pogladow autora. Informacje o stanowiskach wapieni zaczerpnigto takze ze znaj-
dujacych si¢ w archiwum Oddziatu Karpackiego PIG niepublikowanych materialow kartograficz-
nych doc. Jadwiga Burtan, prof. Mariana Ksiazkiewicza i mgr. Jozefa Zgieta.

Liczne stanowiska wapieni w Karpatach rumunskich mégt autor poznaé i oprobowac w czasie
prac terenowych Komisji Problemowej IX Wielostronnej Wspolpracy Akademii Nauk, prowadzo-
nych przez dr. Mihaia Stefanescu (w latach 1979 i 1983) i dr Mirceg¢ Sandulescu (w roku 1988),
a zwlaszcza w czasie osobnego, bardzo owocnego wyjazdu z dr. Mihaiem Micu (w roku 1986);
osobom tym sklada autor serdeczne podzigkowania. We wdzigcznej pamieci zachowuje autor doc.
Wiestawa Nowaka, ktory nie szczgdzit cennych informacji, krytycznej dyskusji i stow zyczliwej
zachety, jak rowniez prof. O. S. Wialowa, ktéry umozliwil obejrzenie i oprobowanie stanowisk
wapieni w Koziowej i w Synewddzku Wyznim (w roku 1982).
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ROZWOJ POGLADOW NA POZYCJE WAPIENI
W SERII MENILITOWO-KROSNIENSKIEJ

Skaly omawiane w tej pracy zostaly po raz pierwszy wyroznione w terenie
w r. 1882 przez Uhliga, ktéry w tym samym roku opublikowal ich pierwszy
opis w notatce o nowych znaleziskach fauny (Uhlig, 1882, p. 307; przektad -
wlasny):

»lnne rybonosne warstwy znalazlem w okolicy Jasta, wtracone w kompleksie piaskowcow
i upk6w marglistych, ktory powszechnie i zapewne stusznie jest uznawany za eocenski. Sa tu tylko
nieliczne, 5—6, lawiczki grube ok. 1 decm latwo si¢ lupiacego, jasnego, zottoszarego tupku
wapiennego, ktory tu i 6wdzie jest na niewielka skale uzywany do wypalania wapna. One tez
zawieraja do$¢ liczne, dobrze zachowane szczatki ryb, ktore wydaja si¢ by¢ innego rodzaju niz te
w lupkach menilitowych. Stwierdzitem te warstwy, ktore dzigki swej wickszej twardosci i zwracaja-
cej uwage barwie dobrze si¢ odrézniaja od jednostajnych piaskowcow eocenskich, w rdznych
miejscach w okolicy Jasta, a to kolo Lapigusza, pomigdzy Sobniowem a Wolica, przy drodze
z Walowki do Skotyszyna i przy drodze cesarskiej w Skotyszynie.

Prof. Graczynski w Jasle posiada maly zbior tych szczatkow ryb, a takze przekazal pewien
zestaw tychze dla ck. Instytutu Geologicznego. Poniewaz to ostatnie stanowisko znajduje si¢ na
zachodniej granicy tegorocznego zdjecia, dopiero przyszloroczne zdjecia wykaza, czy ma ono
rozleglejsze rozprzestrzenienie.”

Te same informacje powtorzyl Uhlig rok pozniej w obszérnym sprawoz-
daniu z badan terenowych (Uhlig, 1883, p. 466 —467). W trakcie dalszych prac
znalazt on (Uhlig, 1884, p. 338; 1888, p. 106) te same ,charakterystyczne
rybonosne lupki wapienne z Jasta” okoto 70 km dalej ku zachodowi, w kilku
punktach w okolicach Wisnicza, gdzie wystepuja w tupkach menilitowych,
ktore wedlug Uhliga (1884, 1888) przynajmniej w niektorych stanowiskach -
tworza przewarstwienia wsrdd ,,gornych warstw hieroglifowych”. |

Do obserwacji Uhliga nawiazal przy opisie geologii okolic Jasta Szajnocha
(1896, p. 7), opisujac lupki wapienne z odciskami ryb, ktére obserwowal koto
karczmy YLapiguza w r. 1889. Szajnocha (1903, p. 81) wspomina rowniez
o wystepowaniu ,Jupkoéw wapiennych podobnych do lupkéw menilitowych
z Lapiguza pod Jastem” w drodze nad Olszynami koto Zakliczyna.

Do znaleziska Uhliga w Wisniczu Malym nawiazuje tez Bukowski (1926, p.
645), ktory opisuje wystepujace tam ,twarde plytowe, czesto prazkowane,
zoltawo- lub brudno biate, w ogole jasne wapienie lupkowe ze szczatkami ryb,
ktore si¢ zwykle oddzielaja w ksztalcie cienkich lawic i warstewek”.

Obtulowicz (1927, p. 1) kartowat szczegétowo teren na potudniowy wschod
i wschod od Jasla, skad opisywali omawiane wapienie juz Uhlig (1882, 1883)
i Szajnocha (1896, 1903). W swym sprawozdaniu zaznacza, ze ,lupki jasielskie
biale, twarde, cienko warstwowane, z odciskami ryb” wystepuja w spagu
warstw krosnienskich goérnych.

Horwitz (1927, p. 282) opisat wkladki ,,bialawych piaskowcow wapnistych”
wystepujace w dolnych warstwach kroénienskich na grzbiecie Jalowego koto
Ustrzyk Dolnych. P6zniej znalazt on podobne skaly w wielu innych punktach
w okolicy Leska i Serednicy, tym razem opisujac je (Horwitz, 1930, pp.
401 —402, 404, 414) jako ,margle pasiaste”. Zaznacza on, powolujac si¢ na
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Obtutowicza (1927), ze przypominaja one bardzo ,,tzw. tupki jasielskie, utwor
charakterystyczny dla warstw krosnienskich dalej na zachodzie, ale wy-
stepujacy w poziomie wyzszym” (Horwitz, 1930, przypis na p. 404). Obserwacje
Obtulowicza i Horwitza zwrocity uwage innych geologéw pracujacych w cent-
ralnej depresji karpackiej na potencjalne znaczenie stratygraficzne ,lupkow
jasielskich” (Krajewski, 1933; Jaskolski, 1931, p. 702; Fleszar — fide Jaskolski,
1931; Chlebowski, 1935). |

Cytowani dotad autorzy uzywali nazwy ,}upki jasielskie” dla laminowa-
nych (,,prazkowanych” lub ,pasiastych”) skal wapiennych zawierajacych liczne
ryby. Swidzinski (1929, p. 346 i 354) znalazt w r. 1928, w wawozie Wistoka koto
Sieniawy (por. p. 470) ,cienkie i rzadkie warstewki ilasto-wapienne, barwy
kawowej [...], wietrzejace na bialo” i uznat je za ,,odpowiadajace, by¢ moze,
tupkom jasielskim”. Z opisu Swidzinskiego nie wynika, by byly one ,praz-
kowane™ lub ,pasiaste”, ani by zawieraly ryby jak typowe ,}tupki jasielskie”.
W pdzniejszej literaturze stopniowo zaczgto nazywac ,Jupkami jasielskimi”
wszystkie cienkie wkiadki bialo wietrzejacych skat wapiennych w serii menili-
towo-kro$nienskiej bez wzgledu na to, czy zawieraly ryby, czy byly laminowane
i czy byly podstawy do uznawania ich za ten sam poziom, ktéry wyrdznit Uhlig
(1882, 1883, 1884, 1888), a za nim Obtulowicz (1927) i inni autorzy.

W latach piecdziesiatych, w okresie znacznego ozywienia prac kartograficz-
nych w Karpatach, zwrocono szczegdlna uwage na warstewki wapienne w serii
menilitowo-kro$nieniskiej. Jucha (1957) zestawiajac informacje z literatury
i obszerne dane z wlasnych prac zasugerowal istnienie trzech poziomow
Jupkow jasielskich”, z ktorych srodkowy mial by¢ glownym, najbardziej
~ charakterystycznym. Poziom ten odstaniat si¢ m. in. w cegielni w Sobniowie
pod Jastem, w miejscu, skad opisal po raz pierwszy ,tupki jasielskie” Uhlig
(1882, 1883). Jucha (1957) sugerowat tez, Ze ,tupki jasielskie” nie wystepuja
w jednostce skolskiej, a takze, ze w warstwach menilitowych, np. w Przysietnicy
i w Rudawce Rymanowskiej, wystepuja wkladki bardzo podobnych, ale
dajacych sie¢ odrozni¢ laminowanych skat wapiennych.

Szakin (1958) analizujac wystepowanie ,,wapieni pasiastych” w Karpatach
Wschodnich doszedt do wniosku, ze tworza one jednowiekowy poziom,
przechodzacy z warstw menilitowych w jednostkach zewnetrznych do warstw
kro$nienskich w jednostkach wewng¢trznych.

Zestawienie szybko gromadzacych si¢ obserwacji o wystepowaniu wapieni
doprowadzito stopniowo (Jucha, 1958; Jucha & Kotlarczyk, 1958), do sfor-
mulowania pogladu, ze ,}lupki jasielskie” tworza kilka izochronicznych pozio-
moéw korelacyjnych wykazujacych, zgodnie z pogladem Szakina (1958), ze
warstwy kro$nieniskie bocznie zastgpuja wyzsza -czeSC warstw menilitowych
(Jucha & Kotlarczyk, 1961; Koszarski & Zytko, 1959, 1961). Podobna
mozliwos¢ sugerowal réwniez Wiatow (1961, pp. 86 —88). Powszechne za-
stosowanie tych wynikow w pracach kartograficznych i w korelacji stato si¢
przelomem w poznaniu serii menilitowo-krosnienskie;.

Stan wiedzy z potowy lat sze$¢dziesiatych o poziomach wapieni i ich




440 G. HACZEWSKI

pozycji w serii menilitowo-krosnienskiej jest obszernie przedstawiony w mono-
grafii Juchy (1969). Wydzielono w tym czasie trzy potozone blisko siebie
w profilu poziomy ,lupkow jasielskich” nazywane za Koszarskim i Zytka
(1959, 1961) dolnymi, srodkowymi i gérnymi ,Jtupkami jasielskimi”. Najgrub-
szy, dolny poziom, sktadajacy si¢ przewaznie z wapieni laminowanych, zostat
uznany za glowny reper stratygraficzny. Poziom $rodkowy, najcieniszy i malo
charakterystyczny, znany byt ze stosunkowo niewielu profili. Poziom goérny, -
opisywany jako zlozony przewaznie z warstewek wapieni nielaminowanych
znany byl na podobnym obszarze, jak poziom dolny, ale bedac cietiszym byl
~nieco trudniejszy do znalezienia w obszarach stabo odkrytych.

Czwarty, znacznie starszy poziom wapieni, nazwany przez Juche (1969)
Hupkami tylawskimi” zostal opisany najpierw z jednostki dukielskiej i przyleg-
lej do niej czesci jednostki $laskiej (Jucha, 1957; Slaczka, 1959a, 1971;
Koszarski et. al., 1961). Na obecnos$¢ laminowanych skat wapiennych, podob-
nych do ,tupkdw jasielskich”, nad rogowcami w dolnej czesci warstw menilito-
wych w potnocnej czesci jednostki Slaskiej i w jednostce skolskiej zwracali uwage
Krajewski (1933), Koszarski i Zytko (1961), Jucha (1969). Kotlarczyk (1977)
uznal te skaly za odpowiednik wapieni z jednostki dukielskiej i uzyl dla nich
nazwy ,tupki tylawskie”. '

Obecnos¢ charakterystycznych wkladek wapiennych, porownywanych do
LJupkow jasielskich” zostata stwierdzona réwniez w serii menilitowo-krosnien-
skiej Karpat ukrainskich (por. Chlebowski, 1935; Guzik, 1957 — fide Jucha,
1969; Szakin, 1958; Wiatow, 1961; Jucha, 1969), w Karpatach rumunskich
(Wdowiarz, 1959; Kotlarczyk, 1961; Jucha, 1969), na Stowacji (Nemcok et al.,
1961; Swidzinski, 1961; Korab & Kotlarczyk, 1977) i na Morawach (Picha
& Stranik, 1963 fide Hanzlikova & Mencik, 1965; Krhovsky, 1981) oraz we
fliszu Dynarydow (Wdowiarz, 1963). Poziomy warstewek wapiennych o typie
Jupkow jasielskich” byly uzywane do korelacji utwordw serii menilito-
wo-krosnienskiej calych Karpat, cho¢ identyfikacja pozioméw wapiennych
budzila liczne watpliwosci i dyskusje.

CHARAKTERYSTYKA POZIOMOW WAPIENI

NAZEWNICTWO POZIOMOW WAPIENI

Uhlig (1882, 1883, 1884, 1888) okreslal wyroznione przez siebie skaty jako
,upki wapienne” (Kalkschiefer), co bylo woéwczas poprawnym okresleniem dla
tupiacego si¢ plytkowato wapienia. Zaréwno Uhlig, jak 1 Szajnocha porow-
nywali ,tupki wapienne” z Jasta do ,lupkoéw solenhofenskich” (Szajnocha,
1896, p. 7), czyli ,Solenhofener Schiefer” (Uhlig, 1883, p. 466), ktore dzisiaj
znane sa jako wapiefi z Solnhofen (Solnhofen Kalk: por. np. Barthel, 1976).

W pismiennictwie polskim pierwszy nawiazal do znalezisk Uhliga Szaj-
nocha (1896, 1903), ktory uzywat doktadnego polskiego odpowiednika ,tupki
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wapienne”. Niefortunnie skrocone okreslenie ,,lupki” zostato upowszechnione,
jak sie wydaje, za Obtulowiczem (1927). Bukowski (1926), ktory obserwowal
znalezione przez Uhliga skaly w Wisniczu Matym, okreslit je jako wapienie.
Horwitz opisat je jako ,,piaskowce wapniste” (Horwitz, 1927), nastepnie jako
 margle pasiaste” (Horwitz, 1930). Wielu pdzniejszych autorow zauwazylo, ze
skaly nazywane ,fupkami” sa w istocie wapieniami (Bukowski, 1926; Chlebow-
ski, 1935; Jucha, 1959; Jucha & Kotlarczyk, 1961; Koszarski & Zytko, 1961;
Birecki, 1964; Slaczka, 1959a; Nowak, 1965; Jucha, 1969; Krhovsky, 1981).
Niektorzy autorzy nazywaja jedne wapienie ,tupkami jasielskimi”, a drugie
 wapieniami tylawskimi” (np. Slaczka, 1973). W dzisiejszej nomenklaturze
petrograﬁcznej wszystkie skaly osadowe zbudowane z weglanu wapnia okresla
siec jako wapienie bez wzgledu na ich ewentualna luphwosc totez kilkakrotnie
wskazywano juz na potrzebe zmiany bl¢dnej nazwy (Slaczka, 1959a; Koszarski
& Zytko, 1961), a wielu autoréw pisze po prostu o wapieniach (Bukowski,
1926; Szakin, 1958 i cale pozniejsze piSmiennictwo radzieckie; Nowak, 1965,
1979; Krhovsky, 1981; Grasu et. al., 1982; Olszewska, 1984; Haczewski, 1980,
1981).

Tendencja do rozpadanla sie na cienkie plytki, ktora byla” powodem
okreslenia badanych wapieni tupkami, wystgpuje tylko po zwietrzeniu w silnie
zlityfikowanych odmianach wapieni cienko laminowanych. Nie zwietrzale
wapienie laminowane wykazuja bardzo staba tendencj¢ do rozpadania si¢ na
plytki, tak ze na przyklad uzyskanie kompletnych okazéw ryb z nie zwiet-
rzatych wapieni jest bardzo trudne. Wapienie laminowane stabo zlityfikowane,
np. wapien z Folusza, nawet po zwietrzeniu nie wykazuja silnej oddzielnosci
wzdluz powierzchni laminacji. Plytkowatej oddzielnosci nie wykazuja tez,

oczywiscie, wapienie grubo laminowane i nielaminowane, np. wapien z Zago- -

rza i dolna cze$¢ wapienia jasielskiego.
Nazwa uzywana przez Uhliga (1884, 1888) i jego wczesnych nastgpcOw
(Szajnocha, 1896, 1903; Obtutowicz, 1927; Horwitz, 1927, 1930; Krajewski,

1933; Chlebowski, 1935) do wyrdznienia jednego, charakterystycznego pozio-

mu wapieni laminowanych z rybami, z biegiem lat zaczgta by¢ uzywana dla
innych pozioméw wapieni, nie znanych Uhligowi i znacznie roznigcych sig¢ od
wlasciwych ,lupkéw wapiennych z Jasia”..

“Autor obecnej pracy zaproponowal (Haczewski, 1984), by dla kazdego
dajacego si¢ wiarygodnie zidentyfikowa¢ poziomu wapieni uzywac osobnej
nazwy. Dla wapienia wyréznionego i opisanego przez Uhliga (1882, 1883, 1884,
1888) zachowal nazwe pochodzaca od Jasta — wapien jasielski, dla ,,gérnych
tupkéw jasielskich” zaproponowal nazwe wapien z Zagorza, a dla tupkow
tylawskich — wapienie tylawskie. Wapienie, opisywane jako ,upki jasielskie”
z Folusza (Slaczka, 1973), nazywane sa w tej pracy wapieniem z Folusza, cho¢
moga one, zgodnie z opinig Slaczki (1973), naleze¢ do poziomu wapienia
jasielskiego. Na Fig. 1 jest schematycznie przedstawione rozmieszczenie opisy-
wanych tu poziomoéw w serii menilitowo-krosnienskiej. - N

,Poziomem jasielskim” lub ,,poziomem wapienia jasielskiego ” nazywa si¢
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w tej pracy caly zespot warstw zawarty miedzy najwyzsza a najnizsza
warstewka wapienna dawnych ,,dolnych lupkow jasielskich”, czyli okreslenie to
obejmuje rowniez przelawicone z wapieniem piaskowce, mulowce, tupki
i wszelkie inne skaly. Analogicznie okreslane sa inne poziomy wapieni.
»Wapieniem jasielskim” nazywa si¢ sam wapien charakterystyczny dla tego
poziomu. W ten sam sposéb uzywane sa w tej pracy okreslenia odnoszace si¢

jednostki:
nappes:

’pod- l ' skolska >|

dlgska
Silesian Subsi- Skole
lesian

=== Bz ]y == [==15 [mmmms

Fig. 1. Schemat rozmieszczenia poziomow wapieni w serii menilitowo-kro$nieniskiej we wschodniej
czgdci polskich Karpat. Skale przyblizone, skala pozioma odpowiada odleglosciom przed sfal-
dowaniem. I—2 — warstwy menilitowe: I — lupki, mulowce i piaskowce cienkolawicowe,
2 — piaskowce kliwskie; 3—5 — warstwy krosnienskie: 3 — dolne, z przewaga grubotawicowych
piaskowcow, 4 — srodkowe, flisz normalny, 5 — gérne, flisz tupkowy; 6 — poziomy wapieni:
I — wapien tylawski, II — wapien jasielski, IV — wapien z Zagorza, V — wapien z Folusza.
Cienki poziom pomigdzy II i IV pominigto na rysunku

Fig. 1. A scheme showing position of limestonie horizons in Menilite-Krosno series in eastern part
of Polish Carpathians. Scales approximate, horizontal scale represents distances before folding.
I1—2 — Menilite Beds: I — shales, mudstones and thin-bedded sandstones, 2 — Kliwa sand-
stones; 3—5 — Krosno beds: 3 — Lower, sandy flysch, 4 — Middle, normal flysch, 5 — Upper,
shaly flysch; 6 — limestone horizons: I — Tylawa limestones, II — Jasto limestone, IV — Zagérz
limestone, V — Folusz limestone. A thin horizon between II and IV is not shown
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do wapienia z Zagérza i wapieni tylawskich. Te ostatnie tworza kilka
oddzielnych, do$¢ blisko siebie potozonych poziomoéw, ktorych nie udato si¢
dotad skorelowa¢ na wiekszym obszarze, totez nazywane sa one ,,wapieniami
tylawskimi”, a ,,poziom wapieni tylawskich” oznacza w tej pracy caly odcinek
profilu zawierajacy wkladki tych wapieni.

WAPIENIE TYLAWSKIE

Wapienie tylawskie wystepuja w dolnej czgsci serii menilitowo-krosnien-
skiej, nad poziomem rogowcowym (Fig. 1). Warstewki wapieni tylawskich
tworza w niektorych profilach kilka (do czterech, por. Jucha, 1969) drugorzed-
nych poziomoéw wapieni, oddalonych od siebie w profilu do kilkudziesigciu
metrow. ' _

Dobrze odstonicte wapienie tylawskie w typowym rozwoju wystepuja
w kilku punktach w korycie Wistoka w Rudawce Rymanowskiej (por. Fig.
21 19). Wystepuja one kilkanascie metrow nad stropem piaskowcow cergow-
skich, wsrod wapieni o typie margli dynowskich i czarnych tupkoéw. W podob-
nej pozycji wystepuja dobrze odstonigte wapienie tylawskie w znanym od-
stonieciu w Tylawie (Slaczka, 1973, 1977), od ktdrego pochodzi ich nazwa.

Wapienie tworza cienkie warstwy, na ogdt nie przekraczajace 10 cm
miazszosci (Fig. 2). Poszczeg6lne poziomy z warstwami wapieni maja po kilka

150 ===
cn .
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Fig. 2. Fragment profilu wapieni tylawskich w Rudawce

Rymanowskiej (4 na Fig. 19). 1 — wapien laminowany;

2 — ciemne tupki margliste; 3 — margiel krzemionkowy; 50 -

4 — cienko .przetawicone margle i mulowce; 5 — piasko-

wiec poziomo laminowany; 6 — warstwy wapieni tylaw-
skich

Fig. 2. Fragment of sequence with Tylawa limestones in L X
Rudawka Rymanowska (4 in Fig. 19). 1 — laminated e
limestone; 2 — dark marly shales; 3 — siliceous marl; s
4 — thin, alternating marls and mudstones; 5 — horizon- AR

-------

tally laminated sandstone; 6 — Tylawa limestones 0 ===
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metrow miazszoSci 1 wystgpuje w nich na ogét nie wigcej niz pie¢ warstw
wapieni laminowanych, a czgsto caly poziom sklada si¢ z jednej tylko warstwy.
W poblizu warstw wapieni laminowanych obserwuje si¢ w towarzyszacych
wapieniom czarnych lupkach bezwapnistych lub marglach milimetrowe lub
ciensze biale laminy wapienne. Wapieniom tylawskim towarzysza w profilu
rozne skaly: ciemne bezwapniste tupki bitumiczne, piaskowce, mutowce, tupki
margliste, rogowce, wapienie 1 margle.

Bialo wietrzejace twarde wapienie tworza charakterystyczny poziom bezposrednio nad
rogowcami, czgsto rogowce wystepuja tez wsrod tych wapieni. W Karpatach polskich nazywano je
tradycyjnie ,,marglami rogowcowymi” (por. Swidzinski, 1947), w Karpatach rumunskich, gdzie
osiagaja do 40 m miazszosci i silnie zaznaczaja si¢ w rzezbie terenu, sa znane jako ,margle
bitumiczne” i szeroko wykorzystywane jako gtéwny horyzont przewodni w dolnej czgSci warstw
menilitowych. W jednostce dukielskiej analogiczne wapienie wyrdznione sa jako ,margle podcer-
gowskie” (por. Slaczka, 1971) lub ,margle z Jawornika” (Slaczka, 1977) W jednostce skolskiej
Jucha (Jerzmanska & Jucha, 1963; Jucha, 1969) nazywal je marglami z Ulanicy, a Kotlarczyk
(1979, 1988; Kotlarczyk & Kaczmarska, 1987) uzywa dla nich nazwy margle dynowskie. Krhovsky
(1981) zastosowatl t¢ nazwe do analogicznych skal na Morawach. W celu latwego odniesienia do
biezacej literatury autor uzywa w tej pracy nazwy margle dynowskie.

Margle dynowskie sa to gltéwnie pelityczne wapienie i margle (PL XI:3), czgsto w roznym
stopniu skrzemionkowane, szare z odcieniem niebieskawym lub brazowawym, biato wietrzejace,
wydzielajace silny zapach bitumiczny przy rozbijaniu. Duzy udziat w ich budowie maja kokkolity -
(Krhovsky, 1981). Wapienie tworza najczesciej zwarty kompleks o miazszosci kilku do kilkunastu
metréw bezposrednio nad poziomem rogowcowym. Warstwy wapieni maja zmienna miazszo$é,
przewaznie okoto pigciu do piecdziesigciu centymetrow. Struktura wapieni jest najczescie)
masywna, cho¢ niekiedy wystgpuje stabo zaznaczona gruba laminacja. Laminowane odmiany
margli dynowskich bywaja mylone z wapieniami tylawskimi. Laminy w nich sa zazwyczaj
nieregularne, faliste, ale w niektorych warstwach wapieni wystepuje pozioma drobna laminacja,
nieco grubsza niz w wapieniu tylawskim lub jasielskim. Jasne laminy o grubosci ponizej jednego
milimetra sa wzbogacone w pyl kwarcowy. Laminacja taka tworzy lokalnie warstwowanie
przekatne lub izolowane riplemarki, niektore pogrzeznigte. W wielu stanowiskach czg¢$¢ wapieni
jest catkowicie zsylifikowana i tworzy rogowce wyzszej czesSci poziomu rogowcowego, ktory jest .
wtedy odpowiednio grubszy. Wystgpujace wsrod margli dynowskich cienkie warstwy drobno

laminowanych wapieni o typie opisanym nizej zaliczane sa do wypieni tylawskich (por. Kotlarczyk,
1977, 1988).

Wapienie tylawskie sa cienko laminowanymi, bialo wietrzejacymi czystymi
wapieniami pelitycznymi. W stanie Swiezym sa bardzo zwigzle, na przelomie
maja niebieskawy odcien. Po zwietrzeniu rozpadaja si¢ latwo wzdluz powierz-
chni lamin. Laminy sa lekko faliste, bardzo cienkie, okoto 6—10 lamin na
milimetr miazszosci (Pl II:1, 2; PL III:1). Zbudowane sa z mikrytu kal-
cytowego, na ktory sktadaja sie niemal wylacznie kokkolity, w r6znym stopniu
przekrystalizowane. Laminy mikrytowe przedzielone sa bardzo cienkimi (ok.
5—20 pm) smugami zlozonymi z substancji organicznej i mineratéw ilastych.
Wzdluz tych ciemnych smug rozgraniczajacych laminy mikrytowe nagroma-
dzone sa liczne drobne (ok. 5—20 um) framboidy pirytowe. Sylifikacja jest dos¢
czesta w wapieniach tylawskich. Najczesciej obejmuje ona pewne wiazki lamin,
postepujac gtownie wzdtuz grubszych lamin czystego mikrytu (Pl IIT:2).

Szczatki ryb w wapieniu tylawskim sa bardzo czeste. Sa one ulozone
poziomo na powierzchniach laminacji. Ich grubo$¢ wynosi na ogdt okolo
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jednego milimetra, rzadziej kilka milimetréw. Zlozone sa z bezpostaciowe]
substancji organicznej, w ktorej tkwia fragmenty szkieletu, przewaznie zsylifi-
. kowane (Pl II:3). Laminacja wygina si¢ wokot tych szczatkow symetrycznie
od gory i od dotu. Ryby sg drobne, o dlugosci 2—5 centymetrow. Odznaczaja
si¢ doskonatym stanem zachowania. Zespot ryb w wapieniach tylawskich
zostal okrelony jako zespot nerytyczno-sublitoralny (Jerzmanska, 1968; Jerz-
manska & Kotlarczyk, 1968), charakterystyczny dla zony IPM-2 w opartym na
rybach podziale biostratygraficznym warstw menilitowych jednostki skolskiej
(Kotlarczyk & Jerzmanska, 1976). Zespét ten daje si¢ Sledzi¢ w nizszej czgsci
oligocenu Paratetydy na wielkich obszarach (Jerzmanska & Kotlarczyk, 1983;
Kotlarczyk & Jerzmanska, 1988a).

Otwornic planktonicznych w wapieniu tylawsklm nie znaleziono, pomimo
przejrzenia znacznej liczby szlifow z roznych stanowisk. Autor nie obserwowat
tez makroflory, dos¢ licznie znajdywanej w wapieniu jasielskim. Nie znaleziono
zadnych skamienialo$ci organizmow bentonicznych ani ichnofauny.

Na podstawie dotychczasowych, niepelnych wynikow badan nannoplank-
tonu wapiennego w dolnej czgsci warstw menilitowych poziom wapieni
tylawskich odnoszony jest do zony NP 22 (por. Kotlarczyk, 1988).

WAPIEN JASIELSKI

Poziom wapienia jasielskiego wystepuje w profilach serii menilito-
wo-kros$nienskiej znacznie wyzej od wapieni tylawskich (Fig. 1). W przewazaja-
cej czedci jednostki skolskiej wystepuje on w warstwach menilitowych, zblizajac
sic do ich stropu, a nawet przechodzac do warstw krosnienskich lokalnie
w poblizu wewnetrznego brzegu tej jednostki. W jednostce podslaskiej wy-
stepuje w poblizu granicy warstw menilitowych i krosnienskich. W jednostce
slaskiej poziom wapienia jasielskiego wystepuje w warstwach kroénienskich, ku
wewnetrznej granicy jednostki stopniowo w coraz wyzszej ich czesci.

Poziom wapienia jasielskiego 1 dwa wyzsze poziomy wapieni wystg¢puja
blisko siebie w profilu. Wapien jasielski od wapienia z Zagorza dzieli od szesciu
do okoto 150 m, przy czym odieglos¢ ta jest najmniejsza, gdy poziomy wapieni
wystepuja, wsrod facji pelagicznych czarnych tupkéw w niektorych profilach
jednostek skolskiej i podslaskiej, a najwigksza w niektorych profilach warstw
krosnienskich w centralnej depresji karpackiej. Lokalne maksima miazszoSci
warstw krosnienskich pomigdzy wapieniem jasielskim a wapieniem z Zagorza
sa, jak si¢ wydaje, zwiazane z lokalnymi depresjami dna basenu, powstalymi
w wyniku synsedymentacyjnej aktywnosci tektonicznej (Haczewski, 1981).
Odpowiednio do wzrostu miazszoséci skal przedzielajacych poziomy wapieni
zwicksza si¢ liczba lub miazszo$¢ warstw klastycznych w obrebie kazdego
poziomu wapiennego (Fig. 3), tak Ze miazszos¢ poziomu wapienia jasielskiego
zmienia sie od okoto 35 cm — np. w Wujskiem w jednostce podslaskiej (Fig. 3),
gdzie poziom ten wystepuje w czarnych, bezwapnistych tupkach menilitowych
— do okoto 5 m w niektorych profilach w centralnej depresji karpackiej, gdzie
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Fig. 3. Poréwnanie rozwoju poziomu wapienia jasielskiego w réznych facjach serii menilito-
wo-kro$niefiskiej: Wujskie — warstwy menilitowe, Polaficzyk — dolne warstwy kro$nienskie,
Sobniow — Srodkowe warstwy kros$nienskie, Sekowa — gorne warstwy kros$nienskie. Profile
z Wujskiego i Polanczyka pokazuja cala obserwowana sekwencje poziomu, a z Polanczyka
i Sgkowej — tylko gorna czgé¢ poziomu. Ciagle linie migdzy profilami wskazuja korelacje lamin.
Lokalizacja stanowisk zgodnie z numerami w nawiasach na Fig. 6. I — tupki i mulowce
bezstrukturalne; 2 — laminacja pozioma; 3 — laminacja przekatna; 4 — laminacja falista;
5 — warstwowanie riplemarkowe; 6 — laminacja konwolutna; 7 — wapien laminowany; 8 — wa-
pien nielaminowany; 9 — cienkie warstwy wapienia nielaminowanego; SH — tupek; MS — mulo-
wiec; SS — piaskowiec

Fig. 3. Comparison of Jasto limestone horizon in various facies of Menilite-Krosno series:
Waujskie — Menilite Beds, Polanczyk —Lower Krosno Beds, Sobniéw — Middle Krosno Beds,
Se¢kowa — Upper Krosno Beds. Columns from Wujskie and Polanczyk show whole observed
thickness of the limestone horizon, those from Sobniéw and Sgkowa — only the upper part.
Locations (numbers in brackets) in Fig. 6. I — structureless shales and mudstones; 2 — horizontal

lamination; 3 — cross lamination; 4 — wavy lamination; 5 — ripple lamination; 6 — convolute

lamination; 7 — laminated limestone; 8 — non-laminated limestone; 9 — thin layers of non-
-laminated limestone: SH — shale; MS — mudstone: SS — sandstone
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- wapienie wystepuja wsrod rytmicznych piaskowcowo-tupkowych turbidytow
warstw krosnienskich (Bukowiec n. Solinka).

~ Za klasyczne odstonigcie wapienia jasielskiego byla uwazana cegielnia na
przedmiesciu Jasta Sobniowie (por. Swidzifiski, 1947; Jucha, 1957; Jerzmariska,
1960; Haczewski; 1986a), potozona w miejscu, skad wapien ten opisywali Uhlig
(1882, 1883) i Szajnccha (1896). W roku 1986 $ciana z odstonigciem wapienia
jasielskiego w cegielni w Sobniowie zostala zasypana. Bardzo dobre i trwale
odsloniecia poziomu wapienia jasielskiego znajduja si¢ w synklinie Krywego
(por. Haczewski, 1981, punkty 3, 7, 8, 9), zwlaszcza w Bukowcu, w wysokiej
i dtugiej Scianie skalnej w lewym brzegu Solinki, bezposrednio powyzej jej
ujscia do Zalewu Solinskiego (por. Haczewski, 1986a). ’

Laczna migzszo$¢ warstw wapienia jasielskiego siega okoto 30 cm. Jest to
bardzo czysty wapien kokkolitowy, bialo wietrzejacy, niemal w catosci cienko
laminowany (PL I: 1). W wigkszosci stanowisk zachowana jest tylko czgs¢
wapienia jasielskiego, totez laczna miazszo$C fawiczek wapieni jest na ogot-
znacznie mniejsza od 30 cm.

Wapien jasielski obserwowany w plytkach cienkich wykazuje charaktery-
styczna strukture, ktora mozna okresli¢ jako mikrogruztowa laminowana (Pl
VI: 1) przez analogie do podobnej struktury, obserwowanej w skali makro-
skopowej w kredzie poludniowej Anglii (por. Garrison & Kennedy, 1977).
Jasne laminy wapienia jasielskiego zbudowane sa z soczewkowatych w prze-
kroju gruzetkow mikrytowych przedzielonych bardzo cienkimi (5—20 um),
nieciagtymi, faliScie powyginanymi ciemnymi- blonkami, zlozonymi giéwnie
z mineratdw ilastych, substancji organicznej 1 pirytu.

Obserwacje w mikroskopie skaningowym wykazaly, ze dos¢ silnie przekry-
stalizowane kokkolity sa gtownym skladnikiem gruztow mikrytowych (Pl IX:
1, 2; PL. X: 3, 4). Oprocz nich wystepuja jedynie drobne nierozpoznawalne
okruchy krystalicznego kalcytu, ktore moga by¢ fragmentami pokruszonych
kokkolitow.

Laminy widoczne makroskopowo jako ciemne, zbudowane sa z drobniej-
szych gruzetkéw mikrytowych, w wyniku czego ciemne blonki rozgraniczajace
gruzly sa geSciej rozmieszczone. Biale laminy sa warstewkami zbudowanymi
z wiekszych gruzetkéw mikrytowych, w ktorych ciemne blonki sg rzadziej
rozmieszczone. _ ‘

Laminacja wapienia jasielskiego wykazuje charakterystyczng zmiennosc
w profilu pionowym. Najnizsza cze$¢ o facznej miazszosci kilku centymetrow
sklada si¢ z wapienia nielaminowanego z pojedynczymi niewyraznymi lamina-
mi, nieco podobnego do wapienia z Zagdrza. Wyzej wystepuje ok. 26 cm
wapienia laminowanego, przy czym w jego dolnej potowie laminy sa nieco
-grubsze (okoto 2 par lamin na milimetr) niz w jego wyzszej czgsci (okoto 3 par
lamin na milimetr). Dolna czeé¢ wapienia jasielskiego jest dzieki temu
jasniejsza na przetamie, optycznie przewazaja w niej elementy jasne, podczas
gdy w gornej potowie liczba jasnych i ciemnych elementow laminacji jest
optycznie wyrdwnana, dzigki czemu charakterystyczne sekwencje grubszych
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i cieniszych lamin sa wyraznie czytelne. W stropie wapienia jasielskiego laminy
ciemne staja si¢ grubsze, margliste i wapien przechodzi w ciemny marglisty
mulowiec z rozproszonymi licznymi bardzo cienkimi biatymi laminami.

W niektorych stanowiskach, zwlaszcza w poblizu poludniowego skraju
jednostki Slaskiej (Sekowa, Toki), wapien jasielski zawiera obfita domieszke
drobnoziarnistego materialu detrytycznego, zarbwno rozproszonego w postaci
oddzielnych ziarn w mikrycie kokkolitowym, jak i skoncentrowanego na
powierzchniach laminacji. W tych profilach, nawet przy niewielkiej migzszosci
poziomu wapienia jasielskiego, jest on rozdzielony na kilkadziesigt warstewek
wapienia, ktore zawieraja w sobie liczne laminy mulowe (Fig. 3).

Regularna laminacja w warstwach wapienia jasielskiego wykazuje w wielu
stanowiskach r6znego rodzaju zaburzenia. Polegaja one na obecnosci inter-
walow ze strukturami deformacyjnymi w wapieniu laminowanym i na obecnos-
ci warstw wapienia nielaminowanego, od trudno rozpoznawalnych (ponizej
jednego milimetra) do warstw o miazszoSci okoto dziesigciu centymetrow.
Dokladniejszy opis interwalow zaburzonych i ich interpretacja przedstawione
sa w rozdziale o korelacji lamin.

W niektorych lawicach piaskowcoOw w poziomie wapienia jasielskiego
i ponad nim wystgpuja plastycznie zdeformowane klasty wapienia jasielskiego.
Wikkszo$¢ z nich ma zachowana bardzo wyraznie pierwotna laminowana
strukture (por. Koszarski & Zytko, 1961, pl. III: 3; pl. IV: 1).

Laminacja wapienia jasielskiego nie wykazuje na ogoét zadnych zaburzen
biogenicznych. Jedynie w Wujskiem w gornej czesci 26-centymetrowej tawicy
wapienia laminowanego stwierdzono liczne slady odpowiadajace ichnorodza-
jowi Trichichnus. Maja one posta¢ kanatow o Srednicy 0,1—0,2 mm i lekko
kretym przebiegu, przecinajacych wapien w kierunku zblizonym do pionu (PL
V: 1; PL. VI: 1). Sa one rozmieszczone w odleglosciach okoto centymetra od
siebie 1 z powodu kretego przebiegu na plaskich powierzchniach przeciecia
widoczne na dtugosci kilku do kilkunastu milimetrow. Wypelnione sa jedno-
rodnym mikrytem, podobnym do otaczajacego osadu. Wzdluz ich brzegdw
obserwuje si¢ liczne, drobne (5—10 um) framboidy pirytowe.

W wyniku korelacji warstw w catych profilach poziomu wapienia jasiel-
skiego w synklinie Krywego stwierdzono, ze bioglify wystepuja bardzo rzadko
i to jedynie na spagach piaskowcow turbidytowych. W kazdym stwierdzonym
przypadku wystgpowanie bioglifow na spagu lawicy bylo ograniczone do
jednego odslonigcia, nie stwierdzano ich obecnosci na tej samej lawicy
w sasiednich skorelowanych profilach. Sg to slady mato charakterystyczne i nie
udato si¢ ich oznaczy¢.

W dwu stanowiskach obserwowano struktury mogace by¢ $§ladami na
spagach warstw wapienia nielaminowanego. W Serednicy struktury te moga
by¢ interpretowane jako pograzy, ale w Sobniowie krete, waleczkowate Slady
na spagu warstwy wapienia nielaminowanego (Pl. I: 1; przekroj na Pl VII: 2),
ogladane w plaszczyznie warstwowania, przecinaja sie w sposob wskazujacy na




WAPIENIE KOKKOLITOWE W SERII MENILITOWO-KROSNIENSKIEJ 449

nierOwnoczesne powstanie poszczegolnych walkow, co przemawia za ich
powstaniem w wyniku poruszania si¢ organizmow w mule wapiennym.

Analizy chemiczne typowego laminowanego wapienia jasielskiego wykazu-
ja (Jucha, 1969; Gucwa, 1973) obecnos¢ ponad 90% weglanu wapnia, podrzed-
na ilos¢ siarczkow lub tlenkow zelaza (zaleznie od stopnia zwietrzenia), tlenku
glinu i krzemionki. Laminy ciemne zawieraja wiecej zelaza i manganu,
a w laminach jasnych wigkszy jest udzial wapnia i strontu (Kwiatek et al., in
press).

Szczatki ryb sa w wapieniu jasielskim liczne, cho¢ na powierzchniach
przekrojow poprzecznych do laminacji obserwuje si¢ je rzadziej niz w wapie-
niach tylawskich. Roznica ta nie $wiadczy o mniejszym zageszczeniu szczatkow
ryb na powierzchniach laminacji w wapieniu jasielskim, gdyz laminy sa3 w nim
grubsze niz w wapieniu tylawskim. Ryby sa podobnych rozmiarow, jak
w wapieniach tylawskich, ale na ogot silniej sptaszczone. Zespot ryb w wapie-
niu jasielskim byl przedmiotem dokladnych studidw Jerzmanskiej (1960;
Jerzmanska & Jucha, 1963). Okreslita ona ten zesp6l jako batypela-
giczny, odpowiadajacy zonie ichnofaunistycznej IPM 4 (Kotlarczyk & Jerz-
manska, 1976). Stan zachowania ryb jest wyjatkowo dobry, zachowane sa nie
tylko szkielety i tuski, ale liczne tzw. czeSci migkkie, np. gruczoly Swietlne na
skorze, czy tez wyrazne $lady przewodow pokarmowych, co jest rzadkoscia
~u ryb kopalnych (Jerzmanska, 1960, unf. ustna, 1988).

Oproécz ryb, na powierzchniach ‘oddzielnosci zwietrzalego wapienia jasiel-
skiego obserwuje si¢ bardzo liczne nierozpoznawalne drobne szczatki organicz-
ne. Dos¢ liczne sa tez fragmenty makroflory, na ktore skladaja si¢ plechy
wodorostow, czesto bardzo dobrze zachowane, a takze liscie, a nawet cale
galazki roslin ladowych, wérdd ktorych rozpoznano gatazki drzewa laurowego
(Jucha, 1957).

Wyniki badan bakteriologicznych przeprowadzonych przez prof. B. Smyka z Akademii
Rolniczej w Krakowie we wspolpracy z autorem wykazaly, ze szczatki ryb i roslin na
powierzchniach laminacji wapienia jasielskiego sa w strefie wietrzenia kolonizowane przez bakterie
zdolne rozpuszcza¢ weglan wapnia (PL XIII: 1, 2; PL. XIV: 1, 2; Haczewski, 1986b). W swietle tych
wynikow wydaje sig, ze charakterystyczna tupliwo$¢ zwietrzatych wapieni jest skutkiem dziatania
bakterii rozktadajacych szczatki organiczne zawarte w wapieniu. Stan zachowania szczatkow
organicznych, zwlaszcza ryb, wydobytych ze skaly nie zwietrzalej, nie lupiacej si¢ wzdluz
powierzchni laminacji, moze by¢ zatem jeszcze lepszy niz okazéw dotychczas badanych.

Skorupki otwornic planktonicznych sa bardzo liczne i stanowia okoto
jednego procenta objetosci skaty (por. Jucha, 1969). Sa to male otwornice
o skorupkach czeSciowo rozpuszczonych (Pl VI: 2; por. Hanzlikova & Mencik,
1965), czesto pokruszonych. Wystepuja na ogdl wewnatrz bialych gruzitow
mikrytowych. Stan zachowania skorupek otwornic jest réozny w roznych
stanowiskach (por. p. 460). Nie znaleziono w wapieniu jasielskim otwornic
bentonicznych, ani innego bentosu. Przytaczane przez Olszewska (1984)
otwornice bentoniczne z dostarczonej przez autora proby wapienia jasielskiego
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z Wisnicza Starego, wystepowaly w nielaminowanym wapieniu detrytycznym.
Na podstawie otwornic wystepujacych w poziomach wapienia jasielskiego
i wapienia z Zagoérza Olszewska (1984) datowala te poziomy na pogranicze
rupelu i szatu. Krhovsky (1981), na podstawie nannoplanktonu wapiennego
oznaczonego przez siebie miedzy innymi w probach z Krepaka i z Tokow,
odnidst wapien jasielski do zony NP 24.

SRODKOWY POZIOM ,,LUPKOW JASIELSKICH”

Poziom ten wystepuje pomiedzy poziomami wapienia jasielskiego i wapie-
nia z Zagodrza, blizej poziomu wapienia jasielskiego. Jest on bardzo cienki,
laczna miazszoéé warstewek wapiennych nie przekracza kilku centymetrow.
Wapien w tym poziomie jest cienko laminowany. Wystepuja w nim laminy
czystego mikrytu wapiennego i laminy bardziej margliste. Koszarski i Zytko
(1961) opisuja z tego poziomu réwniez wapienie nielaminowane. Ze wzgledu na
niewielka miazszo$¢ udaje si¢ ten poziom zidentyfikowa¢ w stosunkowo
niewielu profilach, a polozenie w profilach w poblizu dwu pozioméw grub-
szych, i przez to latwiejszych do $ledzenia w terenie, czyni go mniej przydatnym
do korelacji. Profile tego poziomu nie byly szczegélowo badane przez autora,
totez nie zaproponowano tu dla niego nowej nazwy, ani nie wskazano profilu
typowego.

WAPIEN Z ZAGORZA

Wapien z Zagorza wystepuje od 6 do 150 m ponad wapieniem jasielskim
(por. opis wapienia jasielskiego).

Nazwe tego poziomu utworzyt autor (Haczewski, 1984) od znanego
odsloniecia w Zagérzu nad Ostawa (por. Koszarski & Zytko, 1959, 1961;
Wdowiarz, 1984). Odstoniecie to znajduje si¢ w korycie Ostawy, 60 m powyzej
mostu na szosie Sanok —Lesko, w poblizu prawego brzegu rzeki.

Warstewki wapienia z Zagérza maja od paru milimetrow do 4 cm
migzszoéci. Ich sumaryczna migzszo$¢ siega ok. 20 cm, a migzszo$S¢ calego
poziomu osiaga do ok. 2 m (Fig. 4). W wielu profilach wyst¢puje charakterys-
tyczna, najgrubsza warstewka o grubosci ok. 4 cm.

Wapien jest niemal homogeniczny, barwy jasnokremowej. Niewyrazne
laminy o gruboéci paru milimetrow sa widoczne tylko w grubszych warstew-
kach (> 2 cm). Laminy réznia si¢ migdzy soba nieznacznie odcieniem szarosci,
a ich granice sa nieostre (PL VIII: 1). Wystepuje tez kilka stosunkowo ostro
odgraniczonych lamin ciemnych, o grubosci okoto jednego milimetra.

Wapien z Zagdrza jest czystym mikrytem zbudowanym z kokkolitow,
podobnie jak wapien jasielski, ale kokkolity w wapieniu z Zagérza sa na ogot
silniej przekrystalizowane (Pl. XI: 2). W mikrycie rozproszone sa drobne
framboidy pirytowe i izolowane krysztaty pirytu. Nieznaczne roznice w ich
koncentracji powoduja zrdéznicowanie barwy poszczegolnych lamin. Sporady-
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Fig. 4. Profile wapienia z Zagérza. Lokalizacja zgodnie z numerami w nawiasach na Fig. 6. Jako
poziom odniesienia przyjeto najgrubsza warstwe wapienia. Pokazano korelacj¢ turbidytow migdzy
skrzydtami synkliny Krywego. Legenda na Fig. 3

Fig. 4. Sections of Zago6rz limestone horizon. Location (numbers in brackets) in Fig. 6. Thickest
limestone layer accepted as datum. Correlation of turbidites in two limbs of Krywe syncline is
shown. Legend in Fig. 3

cznie wystepuja bardzo drobne fragmenty organiczne. Poza kokkolitami nie
znaleziono w wapieniu. z Zagorza innych rozpoznawalnych skamieniato$ci.

Kilkakrotnie obserwowano klasty wapienia w tawicach piaskowcow w ob-
rebie poziomu wapienia z Zagdrza i nad nim. Podobnie jak klasty wapienia
jasielskiego zachowuja one wewnetrzna strukturg, nawet gdy sa plastycznie
powyginane czy porozciagane.

WAPIEN Z FOLUSZA

Autor proponuje t¢ nazwe ‘dla zespolu warstw wapieni wystgpujacych
w miejscowosci Folusz pod mostkiem na drodze prowadzacéj do kopalni
i w gore od mostku, w korycie potoku Klopotnica.

%
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Informacje o tym odstonieciu zawdziecza autor S. Dzulynskiemu
i A. Slaczce (inf. ustna, 1983), ktérzy prowadzili tam obserwacje przed rokiem
1980, kiedy to katastrofalna powddz niemal catkowicie zniszczyta odstoniecie.

Wystepuja tam wapienie laminowane i nielaminowane, bardzo lekkie,
porowate, slabo zwigzle. Obecnie widoczne wapienie laminowane maja miaz-
sz0$¢ okoto 40 cm, ale wedtug A. Slaczki (inf. ustna, 1983, 1988; por. Slaczka,
1973) miazszo$¢ tawicy wapienia laminowanego z warstewkami nielaminowa-
nymi siggala 1 —1,5 m. Odmiany nielaminowane przypominaja krede piszaca.
Laminacja makroskopowo jest podobna, jak w wapieniu jasielskim, ale
ogladana w szlifie jest mniej regularna (P1l. VIII: 2). Ciemne skupienia, dzielace
mikryt na gruzly, zawieraja wigcej substancji organicznej i czesto sa grubsze niz
w wapieniu jasielskim, osiagajac 50 pm. Ciemne laminy zawieraja domieszke
pytlu kwarcowego i innego materiatu detrytycznego. Czeste sa drobne zaburze-
nia i rozgalezienia granic lamin. Laminacja przerywana jest kilkumilimet-
rowymi warstewkami mikrytu nielaminowanego, przewaznie stopniowo jas-
niejacego ku gorze. Warstewki te zawieraja znaczna ilo$¢ drobnoziarnistego
materialu detrytycznego. Wapien z Folusza nie wykazuje po zwietrzeniu
plytkowej oddzielnosci charakterystycznej dla wapieni tylawskich i wapienia
jasielskiego. W mikroskopie skaningowym wapiefi z Folusza (Pl XII: 1)
wykazuje bardzo male zaawansowanie diagenetycznej rekrystalizacii, jest silnie
porowaty. Kokkolity, nawet formy bardzo delikatne, zachowane sa w catosci;
powszechnie wystepuja kompletne kokkosfery. Widoczne jest obrastanie kal-
cytem niektorych elementow kokkolitow, a takze rzadko rozmieszczone
zaczatkowe romboedry cementu kalcytowego.

Ryby w wapieniu z Folusza wystepuja do$¢ czesto i ulozone sa na
powierzchniach laminacji. Rozmiary ich przekrojow poprzecznych sa podobne,
jak w. wapieniu tylawskim i wapieniu jasielskim. Ze wzgledu na brak
oddzielnosci rownoleglej do laminacji nie obserwowano catych powierzchni
poszczeg6lnych egzemplarzy. -

Otwornice w wapieniu z Folusza sa bardziej liczne i znacznie lepiej
zachowane niz w wapieniu jasielskim (Pl VIIL: 3). Wystepuja nie tylko
wewnatrz gruziow mikrytowych, ale czgsto na ich granicach. Ich komory sa na
ogot puste lub pokryte od wewnatrz krysztatami kalcytu swobodnie rosngcymi
ku $rodkowi (Pl XII: 2). ‘

A. Slaczka i S. Dzutyniski (A. Slaczka, inf. ustna, 1983) obserwowali
w wapieniu z Folusza bardzo liczne kanaly ichnofauny, wérdéd nich formy
U-ksztaltne. Kanaly, o $rednicy kilku milimetrow, wypelnione sa zhomogeni-
zowanym mikrytem podobnym do skaly otaczajacej. Widoczne jest zapadanie
si¢ laminowanego osadu nad kanalami.

Zdaniem Slaczki (1977), wapienie te odpowiadaja poziomowi wapienia
jasielskiego i wystgpuja w potoknie tektonicznym jednostki $laskiej odstaniaja-
~ cej si¢ spod waskiego klina jednostki dukielskiej, znikajacej w tym miejscu
z powierzchni pod nasunigciem jednostki magurskiej, ktorej brzeg zakre$la tu
potwysep Luznej. W $wietle podanej wyzej charakterystyki wapienia jasiel-
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skiego wapien z Folusza ze swa znaczna miazszoScia, slabsza lityfikacja,
znacznym udzialem domieszek klastycznych i bogata ichnofauna rozni sig¢
bardzo od typowego wapienia jasielskiego. Z tego powodu jest tu opisany
osobno 1 pod inna nazwa. Autor uwaza jednak za prawdopodobne, ze wapien
z Folusza nalezy do poziomu wapienia jasielskiego. Badania zespoto6w nanno-
planktonu wapiennego powinny pozwoli¢ na rozstrzygniecie tego zagadnienia.

KORELACJA LAMIN

W poszczegdlnych poziomach wapieni autor starat si¢ okresli¢ lateralna
stato$¢ lamin poréwnujac przecigte okazy z bliskich, a nast¢pnie stopniowo
coraz dalszych stanowisk. W poziomach wapienia jasielskiego i wapienia
z Zagorza, gdzie udato si¢ ta metoda skorelowaé laminy na odleglosciach setek
kilometroéw, autor zastosowal nastepnie korelacj¢ lamin do korelacji innych
zjawisk sedymentacyjnych — turbidytow i deformacji synsedymentacyjnych.
Dla jasniejszego przedstawienia metody korelacji i jej wynikdéw najpierw
zostanie omoOwiona korelacja lamin w poziomie wapienia jasielskiego, gdzie
uzyskano najbogatsze i najbardziej pogladowe wyniki, nastgpnie w poziomie
wapienia z Zagorza, gdzie ze wzgledu na stabo zaznaczone laminy wyniki sa
ubozsze, a w koncu w poziomie wapieni tylawskich, gdzie dotychczas uzyskano
najskromniejsze wyniki. W ,Srodkowym poziomie tupkow jasielskich” i w wa-
pieniu z Folusza nie badano ciaglosci lamin; w pierwszym wypadku stanowis-
ka, w ktorych obserwowano ten poziom sa nieliczne i daleko od siebie
potozone, w drugim wypadku znane jest tylko jedno stanowisko.

WAPIEN JASIELSKI

Lateralng ciaglo$¢ warstw w poziomie wapienia jasielskiego probowat
oceni¢ Birecki (1964, p. 28 — 29, fig. 4). Porownal on cztery profile tego poziomu
rozmieszczone na odcinku jednego kilometra w péinocnym skrzydle synkliny
Bobowej, na pdélnocny wschod od kosciota w Turzy i stwierdzil, ze liczba
i migzszo$¢ warstw wapiennych zmienia si¢ z biegiem warstw, ze ,,tworza one
poziom soczewkowaty, ktory.moze lokalnie zanika¢, by dalej znowu pojawic
sie w postaci kilku czy kilkunastu wktadek”. Koszarski i Zytko (1961, p. 127)
w pieciu stanowiskach wapienia jasielskiego, jakie znalezli w antyklinie
Horodka —Polany, obserwowali obecno$¢ charakterystycznej, 15-centyme-
trowej warstwy laminowanego wapienia. jasielskiego. W poinocnym skrzydle
synkliny Krywego ci sami autorzy (Koszarski & Zytko, 1961, p. 124 —125)

.stwierdzili, ze sekwencja zespoldw warstw miedzy poziomami wapienia jasiel-

skiego i wapienia z Zago6rza w kolejnych przekrojach tego skrzydla jest
podobna, a ,,zmiany dotycza gldwnie grubosci lawic piaskowcdw oraz grubosci
i ilosci wkladek tupkoéw jasielskich”. Stwierdzili oni tez, ze grube lawice
piaskowcow towarzyszace poziomom wapieni wystgpuja we wszystkich obser-
wowanych przez nich stanowiskach.
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Autor przeprowadzil szczegdlowe obserwacje ciaglosci warstw w poinoc-
nym skrzydle synkliny Krywego, migdzy Gorzanka a Smolnikiem (Haczewski,
1981), gdzie San i Solinka meandruja wzdtuz wychodni wapienia jasielskiego
i wapienia z Zagorza, dzigki czemu sekwencje warstw kro$nienskich z lawicz-
kami wapieni mozna obserwowa¢ w kilkunastu profilach na odcinku ok. 30 km
(Haczewski, 1981, fig. 2). Korelacje sekwencji warstw w poziomach wapienia
jasielskiego i wapienia z Zagérza wykazaly, ze warstwy wapieni i towarzysza-
cych im piaskowcow 1 tupkéw daja sig doskonale $ledzi¢ na calym badanym
odcinku (Haczewski. 1981). ‘

W skorelowanych warstwach wapienia jasielskiego w synklinie Krywego
zbadano lateralng ciaglo$¢ lamin poréwnujac nastgpstwo lamin w tych samych
warstwach wapieni w roznych stanowiskach. Nastgpstwo lamin w warstwach
wapieni poréwnywano wizualnie na gladkich powierzchniach przekrojow
prostopadtych do laminacji, a takze na fotografiach tych przekrojow. Foto-
grafie byly potrzebne wtedy, gdy nierowne krawedzie boczne przecigtych
okazoéw utrudnialy ich Sciste przykladanie do siebie oraz gdy trzeba bylo
porownywaé rownocze$nie wigcej niz dwa okazy. Z pigciu stanowisk sporza-
dzono ciagle kolumienkowe profile utrwalone zywica epoksydowa*. Kazdy
profil kolumienkowy obejmuje peina miazszo$é laminowanego wapienia jasiel-
skiego z danego stanowiska, zestawiona z poszczegodlnych warstewek w orygi-
nalnej orientacji i kolejnosci, z pominigciem wszystkich typow . skal prze-
dzielajacych warstewki wapienia laminowanego. :

Gdy laminy okazywaly si¢ ciagle pomiedzy blisko polozonymi stanowis-
kami (odlegtosci kilkuset do tysiaca metrow), korelacje powtarzano kolejno dla
coraz bardziej oddalonych od siebie stanowisk w synklinie Krywego, a takze
poza ta synklina, w profilach, gdzie nastepstwo warstw w obrebie poziomu
wapiennego jest odmienne niz w synklinie Krywego (por. Haczewski, 1981,
1986a). Pozniej rozszerzono te obserwacje na wiekszo$¢ badanych stanowisk
wapienia jasielskiego. _

Korelacja jest najlepsza w Srodkowej czgsci gornej polowy wapienia
jasielskiego, gdzie wyraznie skontrastowane, cienkie laminy o réznej grubosci
i roznej strukturze tworza charakterystyczne, niepowtarzalne sekwencje.piono-
we, dobrze rozpoznawalne w odlegtych profilach, nawet jezeli pewne szczegoly
sie zmieniaja. Do takich charakterystycznych sekwencji, lamin w gornej
polowie wapienia jasielskiego naleza (P1. V: 1): ) masywna wiazka grubszych
bialych lamin zaczynajaca si¢ ok. 1 mm nad warstewka nielaminowang obecna
w wiekszoéci profili, b) grupa bialych lamin 27—31 mm nad warstewka
nielaminowana, ¢) grupa inaczej rozmieszczonych biatych lamin, 44 —50 mm
nad warstewka nielaminowana, i wreszcie d) dwie bezposrednio po sobie
nastepujace serie lamin jasnych i ciemnych, okoto 72 mm nad warstewka
nielaminowana, z ktorych kazda wykazuje stopniowe cienienie lamin jasnych

&

-

* Technike wykonania profili opracowal i profile wykonat p. Stanistaw Olbrych, szlifierz
w Instytucie Nauk Geologicznych PAN w Krakowie.
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a grubienie ciemnych ku gorze, tak ze obie sekwencje, miazsze odpowiednio na
3 1 4 milimetry, staja si¢ stopniowo ciemniejsze ku gorze (Pl VI: 1).

Do korelacji uzywal autor warstw grubszych niz 15—20 mm, gdyz
w cienkich warstwach prawdopodobne jest uzyskanie przypadkowej zgodnosci
nie odpowiadajacych sobie sekwencji lamin. Niektore odcinki profilu réznia sie
nieznacznie migzszoscia w odleglych stanowiskach, totez przy korelacji grub-
szych warstw, gdy ulozy si¢ zgodnie laminy w dolnej czesci, laminy w gornej
czgsci porownywanych profili moga by¢ przesunigte wzgledem siebie o kilka
milimetrow. :

W dolnej polowie profilu wapienia jasielskiego czestsze sa roznego rodzaju
zaburzenia laminacji, a warstwy wapienia sa na ogot cienisze. Mimo to daje sie
tu korelowa¢ zarowno nastgpstwo réznych typow laminacji, jak i nastepstwo
lamin. Okotlo pigtnastu milimetréw nad spagiem laminowanej cze$ci wapienia
jasielskiego wystepuje przez okoto 10 mm charakterystyczna seria ciasno do
siebie przylegajacych grubych (ok. 0,7 mm) bialych lamin o lekko falistych
granicach. W poblizu srodka profilu liczne deformacje i zatarcia lamin czynia
korelacj¢ nieco trudniejsza, a w pewnych wypadkach niepewng lub niemozliwa.

Serednica(42) Dzwiniacz (43)
L

— Lo
S VF S VF
Fig. 5. Korelacja poziomu wapienia jasielskiego w tupkach menilitowych, w dwu profilach
odleglych o 5 km wzdhuz rozciagtosci. Lokalizacja zgodnie z numerami w nawiasach na Fig. 6.
Legenda na Fig. 3. § — mulowiec, VF — piaskowiec bardzo drobnoziarnisty. Linie korelacji
wyznaczone na podstawie korelacji lamin w wapieniu \

Fig. 5. Correlation of Jasto limestone horizon in Menilite shales, in two sections distant by 5 km
along structural strike. Locations (numbers in brackets) in Fig. 6. Legend in Fig. 3. § — mudstone;
VF — very fine-grained sandstone. Correlation lines show correlation of laminae in limestone
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Korelacja dwu profili poziomu wapienia jasielskiego oddalonych od siebie
o 5 km w poludniowym skrzydle antykliny Wankowej-wsi—Lodyny (por.
Jasionowicz, 1961) pokazana jest na Fig. 5. '

Korelacja lamin umozliwila korelacj¢ turbidytow w poziomie wapienia
jasielskiego miedzy synkling Krywego a okolica Jasta (Haczewski, 1986a, fig.
15, p. 140). |

W wyniku tych korelacji stwierdzono, ze laminacja koreluje si¢ bardzo
dobrze miedzy stanowiskami odleglymi od siebie o dziesiatki kilometrow.
Poprzez korelowanie okazdw z kolejnych coraz bardziej odlegtych stanowisk
skorelowano sekwencje lamin w wapieniu jasielskim jednostek skolskiej,
podslaskiej i $laskiej, od Wisnicza na zachodzie po Koziowa koto Skolego na
wschodzie, tj. na odcinku 240 km (Haczewski, 1984, fig. 4 1 6)./

Poza stanowiskami wymienionymi wczesniej, takze w wielu innych stanowiskach (por. Fig. 6)
udato si¢ potwierdzié identyczno$¢ poziomu wapienia jasielskiego za pomoca korelacji lamin,
nawet jezeli znajdowano tylko luzne okruchy wapienia (stanowiska, w ktorych wapien znaleziono
jedynie w okruchach oznaczono w nawiasie litera o): Wisnicz Stary (o; Fig. 7; por. Uhlig, 1884,
1888; Jucha, 1969; Haczewski, 1984, fig. 8), Wisnicz Maly (o; Fig 7; por. Uhlig, 1834, 1888;

Bukowski, 1926; Haczewski, 1984, fig. 8), Wyzne (o; por. Haczewski, 1984, fig. 8; w zalesionym ’

wawozie opadajacym do centrum wsi od zachodu, spod osiedla Kamieniec; stanowisko wskazane
przez doc. W. Nowaka), wzgorze Krepak k. Korzenca (por. Kotlarczyk & Jerzmarnska, 1988b,
fig. A32; w miejscu wskazanym na cytowanej figurze odstania si¢ wapien z Zagérza, wapien
jasielski odstania si¢ w lewym brzegu potoku o kilkanascie metrow wyzej, za zakrgtem, a ponizej
mostku), Stara Bircza (Fig. 8; stanowisko wskazane przez prof. J. Kotlarczyka), Lodzina

-

§ C
KOPALINI MALY

WISNICKIE : (

WISNICZ
STARY

//““ — 2/
—

4\

WISNICZ ’(// -9 oB0m
Zamek

-\~ NOWY N/ Zame

1

Fig. 7. Lokalizacja stanowisk wapienia jasielskiego (grube strzalki) w okolicach Wisnicza

Fig. 7. Localities with Jasto limestone (solid arrows) in vicinities of Wisnicz
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STARA BIRCZA —
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Fig. 8. Lokalizacja odslonigcia wapienia jasielskiego (gruba strzalka) kolo Starej Birczy

Fig. 8. Location of Jasto limestone outcrop (solid arrow) near Stara Bircza

(wapien jasielski odstania si¢ w Scianie skalnej nad Sanem w dwu punktach odlegtych od siebie
o okoto 50 m, w obu skrzydlach synkliny w piaskowcach kliwskich), Paszowa (Fig. 9; stanowisko
wskazane przez dr. S. Leszczynskiego), Brzegi Dolne (o; u zbiegu malych potokdw,
ok. 1400 m ku SE od skrzyzowania w centrum Brzegéw Dolnych; por. Koszarski & Zytko, 1961,
p. 132). Grudna Kepska (Fig. 10), Brzezowka (Fig. 11; wskazane przez doc. B. Olszewska).

\\ -0 500 m ’

SSNPASZOWA

A |
\ <
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Fig.’ 10. Lokalizacja odstonigcia wapienia ja-

Fig. 9. Lokalizacja odslonigcia wapienia ja- sielskiego (gruba strzatka) w Grudnej Kep-

sielskiego (gruba strzatka) kolo Paszowej

s-gj
Fig. 9. Location of Jasto limestone outcrop Fig. 9. Location of Jasto limestonc outcrop
(solid arrow) near Paszowa (solid arrow) in Grudna Kepska
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Fig. 11. Lokalizacja odstonigcia wapienia ja-
sielskiego (gruba strzalka) w Brzezowce

Fig. 11. Location of Jaslo limestone outcrop

G. chkdwka \\'
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Fig. 12. Lokalizacja odslonigcia wapienia ja-
sielskiego (gruba strzatka) w Przysietnicy

Fig. 12. Location of Jasto limestone outcrop

(solid arrow) in Brzezéwka (solid arrow) in Przysietnica

Przysietnica (Fig. 12; wskazane przez dr. S. Gucika), Falejéwka (Fig. 13; por. Ko-
szarski & Zytko, 1961, p. 106), Miejsce Piastowe (Fig. 14; wskazane przez dr. A. Zubrzyckiego),
Nadolany (Fig. 15), Lukawica (w pémocnym skrzydle synkliny Lukawicy, w skalce nad Sanem
i w skarpie szosy; por. Koszarski & Zytko, 1961, pp. 117—118), Niebieszczany (o; Fig. 16; por.
Szymakowska, 1959), Postolow (o; w lewym doptywie Sanu, por. Koszarski & Zytko, 1961, p.
114), Polanczyk (Poprawa, 1977, fig. 3), Wola Matiaszowa (Wdowiarz, 1980; fig. 1, p. 12),
Gorzanka (Haczewski, 1981, fig. 2), Tyskowa k. Baligrodu (Fig. 17; znalezione na podst.
rekopiémiennych materiatow J. Zgieta przechowywanych w archiwum Oddzialu Karpackiego
PIG).

/2
“ FALEJO@KA\

MIEJSC
PIASTOWE

Fig. 14. Lokalizacja odstonigcia wapienia ja-
sielskiego (gruba strzatka) w Miejscu Pias-
fowym

Fig. 13. Lokalizacja odstonigcia wapienia ja-
sielskiego (gruba strzatka) w Falejowce

Fig. 13. Location of Jasto limestone o'utcrop
' (solid arrow) in Falejowka

Fig. 14. Location of Jasto limestone outcrop
(solid arrow) in Miejsce Piastowe
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e
PIECNIA

NADOLANY

Fig. 15. Lokalizacja odslonic;cia wapienia ja-
sielskiego (gruba strzatka) w Nadolanach

Fig. 15. Location of Jasto limestone outcrop * Fig. 16. Lokalizacja stanowisk (grube strzaiki)
(solid arrow) in Nadolany wapienia jasielskiego (j) i wapienia z Zagorza
(z) w Niebieszczanach

Fig. 16. Localities (solid arrows) with Jasto
limestone (j) and Zagérz limestone (z) in
Niebieszczany

904,5
A
’ TYSKOWA
Fig. 17. Lokalizacja odstonigcia wapienia jasielskiego (gruba
strzatka) w Tyskowej koto Baligrodu
Fig. 17. Location of Jasto limestone outcrop (solid arrow) in 0 500m

Tyskowa near Baligrod . ~

Skorelowanie lamin w wapieniu jasielskim na tak duzych odleglosciach
1 pomiedzy strefami wystgpowania réznych facji umozliwito badanie lateralne;j
zmiennosci réznych zjawisk sedymentacyjnych. Ponizej omowione sa kolejno
trzy zastosowania korelacji lamin do badania zjawisk sedymentacyjnych.
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Obserwacje paleobatymetryczne

Porownanie plytek cienkich ze skorelowanych lamin w gornej czgsci
poziomu wapienia jasielskiego pomiedzy roznymi stanowiskami wykazuje
znaczne roznice w stanie zachowania skorupek otwornic (Pl. VI: 2). Skorupki
sa najlepiej zachowane w profilach jednostki podslaskiej i potudniowego skraju
jednostki $laskiej, wiekszo$¢ z nich ma zachowanych po kilka komor, wyraznie
zachowana jest struktura skorupek. W Serednicy stan zachowania jest wyraz-
nie gorszy, tylko nieliczne skorupki zachowuja po kilka komor i sparytowe
wypehienie, wiele jest pokruszonych i wypelnionych mikrytem. W Sobniowie
tylko nieliczne skorupki maja zachowane komory, na ogét maja Sciany bardzo
$cienione, sa pokruszone i wypelnione mikrytem. W Bukowcu stan zachowania
jest nieco gorszy niz .w Sobniowie.

Obserwowane réznice w stopniu rozpuszczenia skorupek otwornic wydaja
si¢ odzwierciedla¢ roznice giebokosci dna miedzy stanowiskami, z ktorych
pochodza poréwnywane proby. Najlepsze zachowanie skorupek ma miejsce
w jednostce podslaskiej, gdzie wystepujaca wsrod hemipelagicznych czarnych
lupkow lawica wapienia jasielskiego osadzila si¢ na wyniesieniu podmorskim
rozdzielajacym $laska i skolska cze$¢ basenu. Roznice migdzy tymi stanowis-
kami w jednostce $laskiej zgodne sa z danymi o kierunku pochylenia dna
wynikajacymi z analiz paleotransportu w turbidytach warstw kro$nieniskich.

Badanie zmian lateralnych w turbidytach

Szczegdtowe korelacje warstw wapieni i turbidytow w synklinie Krywego
wykorzystano do badania lateralnej zmiennosci cech sedymentacyjnych po-
szczegolnych turbidytow (Haczewski, 1981). Dzigki korelacji lamin poziomy
zakres obserwacji mozna bylo nastepnie kilkakrotnie powigckszy¢. Pojedyncze
turbidyty $ledzone wcze$niej wzdtuz synkliny Krywego mozna zidentyfikowaé
w Sobniowie, sto kilometréw od stanowisk w synklinie Krywego (Haczewski,
1986a).

Badanie synsedymentacyjnych zaburzen sejsmicznych

Korelacja lamin pozwolita stwierdzi¢, ze wystgpujace w obrebie laminowa-
nego wapienia jasielskiego warstewki wapieni nielaminowanych, poziomy
zdeformowanej laminacji i $lady erozji na duzych obszarach przykryte sa tymi
samymi laminami niezaburzonymi, co wskazuje na rownoczesno$¢ powstania
zaburzenn osadu na duzych obszarach. Szczegélowa korelacja lamin nad
zaburzonym interwalami profilu wykazala wystgpowanie roznej liczby takich
interwatéw w roéznych stanowiskach, przy czym dwa z tych interwalow
zaburzonych przeSledzono na catym badanym obszarze.
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Interwaly te okreslono jako S-1 i S-2. W obrebie nizszego interwatu
zaburzen, S-1, lokalnie zaznacza si¢ obecno$¢ dwu oddzielnych interwalow
S-1a i §-1b, oddzielonych od siebie okolo 20 milimetrami laminowanego
wapienia, ktory zachowany jest tylko w nielicznych profilach.

Intensywnos¢ i rodzaj zaburzen sedymentacyjnych w obrebie kazdego
interwalu zmieniaja si¢ lateralnie, ale wszystkie one wskazuja na roéwnoczesne
wystapienie zjawisk sedymentacyjnych o gwaltownym charakterze na catym
badanym obszarze. Wyr6zniono nastgpujace rodzaje zjawisk sedymentacyj-
nych w obrebie interwalow zaburzonych: deformacje lamin, osuwiska, roz-
mycia erozyjne, turbidyty silicyklastyczne, turbidyty pelagiczne. Charakter tych
zjawisk, ich jednoczasowos$¢ i wielkie rozprzestrzenienie, niezalezne od mor-
fologii basenu, wskazuja na powstanie w wyniku silnych wstrzaséw sejsmicz-
nych, ktorych skutki zaznaczyly si¢ rownocze$nie na duzych obszarach basenu.
Ponizej przedstawiona jest charakterystyka poszczegdlnych zjawisk oraz ich
geograficzne rozprzestrzenienie (Fig. 18).

Deformacje lamin maja rézna postaé, od falistych zaburzes (Pl V: 3), przez
silne pofaldowanie z czeSciowym zatarciem laminacji, po calkowite niemal
zatarcie laminacji w silnie zaburzonym osadzie. Deformacja obejmuje za-
zwyczaj kilkunastomilimetrowa warstwe osadu, wyjatkowo siggajac glebiej. Ku
dolowi deformacja czgsto wygasa dos¢ nagle, w obrebie kilkumilimetrowe;j
warstwy osadu. Nad zdeformowanymi laminami wystepuja przewaznie tur-
bidyty pelagiczne, turbidyty silicyklastyczne (czesto z dolna powierzchnia
erozyjna) lub osuwiska.

Osuwiska zbudowane sa z kilkumilimetrowych pakietow wapienia o czes-
ciowo zachowanej wewnatrz laminacji, plastycznie pofaldowanych, a w nie-
ktorych wypadkach ponasuwanych na siebie (Pl V: 2). Dzigki korelacji lamin
mozna niekiedy stwierdzi¢, ze migzszos¢ zdeformowanego osadu jest wyraznie
wigksza od miazszosci odpowiadajacej mu warstwy nie zdeformowanej, czyli ze
nastapito nagromadzenie materialu przemieszczonego z innych fragmentow

dna.

Osuwiska wystepuja tylko w kilku punktach w poblizu granic jednostek
tektoniczno-facjalnych oraz w synklinie Krywego, zapewne dlatego, ze po-
wstaly w miejscach bardziej nachylonego dna, na stokach basendéw lub na
sktonie rynny w dnie, ktorej osady buduja dzis synkling Krywego (por.
- Haczewski, 1981, 1986a). »

Luki erozyjne mozna wykry¢ dzigki korelacji lamin. Gleboko§é rozmycia
erozyjnego wynosi przewaznie kilka milimetrow, rzadziej kilka centymetrow.

Luki erozyjne wystepuja zwlaszcza w poziomie S-I1 w jednostkach §laskie;
i podslaskiej, gdzie dwa silne wstrzasy przedzielone byly okresem okoto
20-letnim (na podstawie liczby lamin sezonowych w wapieniu, por. p. 477),
dzigki czemu w czasie powstania interwalu S-1b na dnie znajdowatla sie
warstwa osadu zaburzonego w czasie powstania S-1a, podatna na uplynnienie
i erozje. W niektorych wigkszych odstonigciach, np. w Bukowcu i w Sobniowie,
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widoczne sa duze lateralne zmiany gigbokosci rozmy¢ erozyjnych (P VIL: 1),
waskie kanaly wyciete w dnie (Pl I: 2), itp. Formy erozyjne wskazuja, ze mut
wapienny mial znaczna kohezje w porownaniu z osadami turbidytow silicy-
klastycznych (por. Haczewski, 1986a).

Turbidyty sylicyklastyczne wystepujace w badanych interwatach z defor-
macjami nie wyrozniaja si¢ od innych turbidytow w sekwencji ani migzszoscia,
ani uziarnieniem. ROznig si¢ natomiast tym, ze tylko pod nimi wystepuja luki
erozyjne i deformacje w wapieniu laminowanym. Osie faldow deformacyjnych
obserwowanych pod jednym z tych turbidytow (stanowisko 9 na fig. 2 w pracy
Haczewskiego, 1981) sa w przyblizeniu réwnolegle do kierunku paleopradu
okre$lonego na podstawie hieroglifow pradowych na spagu tego turbidytu,
a oddarte od dna platy wapienia laminowanego nasuwaja si¢ na siebie
w kierunku prostopadtym do paleopradu. Taka orientacja struktur defor-
macyjnych w wapieniu wskazuje, ze nie powstaly one w wyniku oddzialywania
pradu zawiesinowego, ktorego osad je przykrywa.

W turbidytach silicyklastycznych, nalezacych do interwaloéw zaburzonych,
czeste sa klasty wapienia jasielskiego. Sposob zachowania tych klastow
wskazuje na ich znaczng kohezje. Czesto sa one zagigte lub porozciagane, ale
laminacja pozostaje wyraznie widoczna, tak ze w przypadku grubszych
klastébw mozna w nich rozpoznaé charakterystyczne sekwencje lamin wskazu-
jace, z jakiej glebokosci pod dnem zostaly wyerodowane. :

Turbidyty silicyklastyczne wystgpuja w interwale S-2, zarowno w jednostce
skolskiej jak i $laskiej, a w interwale S-I tylko w jednostce Slaskiej. Turbidyt
odpowiadajacy interwatowi S-1b w jednostce §laskiej odroznia si¢ wystgpowa-
niem w nim licznych klastow wapienia. Turbidyty rozprzestrzenione sg bardzo
szeroko, rowniez w obszarach, gdzie nizej lezacy osad nie wykazuje deformacji.

Turbidyty pelagiczne sa to bezstrukturalne warstwy zbudowane z nielami-
nowanego materialu wapienia jasielskiego, o miazszosci kilku do kilku-
dziesieciu milimetrow (PL VII: 2). Wykazuja one subtelne pionowe frak-
c;onowame wyrazone jasnieniem barwy wapienia ku gorze. Sledzone lateralnie
cienieja one w tych samych kierunkach co turbidyty silicyklastyczne (P1. V: 1).
Wskazuje to na depozycje z chmur drobnej zawiesiny, powstalej z powierzch-
niowej warstwy osadu, przemieszczajacych si¢ zgodnie z kierunkiem nachylenia
dna. W niektorych turbidytach pelagicznych wystepuja struktury bedace
prawdopodobnie $ladami poruszania si¢ organizmow w osadzie (PL L. 1; PL
VIIL: 2).

Turbidyty pelagiczne sa szeroko rozprzestrzenione wystepuja najczesciej
nad turbidytami sﬂlcyklastycznym1 a czasem pod nimi, a w Kwiatonowicach
pod i nad.

Interwal zaburzony S-l1a zaznaczony jest gh’)wme wzdiuz poludniowego
brzegu jednostki $laskiej (Fig. 18), poza tym obszarem jest on w jednostce
§laskiej zatarty przez interwal S-1b, ktory jest najsilniej zaznaczony wzdhuz osi
- jednostki $lgskiej, od Jasta po synkling Krywego. Interwal zaburzony S-2 jest
najsilniej wyrazony w jednostce podslaskiej i przylegtych do niej czgsciach
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jednostki skolskiej 1 Slaskiej. Wydaje si¢ zatem, ze kazdy wstrzas mial inne
ognisko, a zarazem, ze byly to ogniska stosunkowo plytkie. Wiazanie ich
z konkretnymi elementami tektonicznymi jest bardzo spekulatywne, ale mozna
z tym zastrzezeniem domniemac, ze zrodlami wstrzasow byly kolejno: potu-
dniowa krawedZz obnizanego brzegu basenu S$laskiego albo powierzchnia
nasunigcia jednostki dukielskiej lub magurskiej (S-1a), uskok podtuzny w jed-
nostce Slaskiej (S-1b), wczesna aktywno$¢ powierzchni nasunig¢cia pozniejszej
jednostki $laskiej lub podslaskiej (S-2).

Miazszo$¢ laminowanego wapienia pomiedzy S-1 1 S-2 wskazuje na uptyw
300—500 lat (por. p. 477 —478) pomigdzy tymi wstrzasami.

Rozleglos¢ obszaru, na ktoérym zaznaczyly si¢ zaburzenia w silnie kohezyj-
nym wapieniu jasielskim, $wiadczy o znacznych sitach wstrzasow. Wystapienie
trzech tak silnych wstrzaséw o, jak si¢ wydaje, roznych ogniskach w ciagu
niespelna pieciuset lat wskazuje, ze basen serii menilitowo-kro$nienskiej byt
w czasie depozycji wapienia jasielskiego bardzo aktywny sejsmicznie.

WAPIEN Z ZAGORZA

Lateralng ciaglo$¢ warstw w poziomie wapienia z Zagodrza probowali
oceni¢ Koszarski i Zytko (1961, p. 117, fig. 6 C—D) poréwnujac dwa profile
tego poziomu pomierzone w warstwach krosnienskich dolnych w Jankowcach
koto Leska, w dwu punktach odleglych od siebie o ok. 150 m. Stwierdzili oni,
ze miazszosci warstw tupkow i piaskowcow towarzyszacych wapieniom zmie-
niaja si¢ wyraznie na tak niewielkim odcinku.

S. Wdowiarz z L. Koszarskim (Wdowiarz, 1959) zauwazyli, Ze najgrubsza
warstwa nielaminowanego ,tupku jasielskiego” w profilu potoku Vinetisu
w poludniowej czgsci Karpat Wschodnich w Rumunii przypomina podobna
warstewke z para czarnych lamin, znang im z réznych stanowisk w rejonie
Mokrego i Zagérza w Karpatach polskich.

Autor porownatl przekroje najgrubszej warstwy wapienia z Zagorza z roz-
nych stanowisk (por. Haczewski, 1984, 1986a). Poréwnanie wykazalo, ze
niektore elementy laminacji zanikaja lateralnie na odleglosciach zaledwie paru
dziesigtkow kilometréw, podczas gdy inne sa stale we wszystkich porow-
nywanych przekrojach w polskich Karpatach (Pl. VIII: 1). Te stale elementy
warstwowania to kolejno od dotu: (@) para czarnych lamin (por. Koszarski
& Zytko, 1961, p. 143), (b) powierzchnia oddzielnosci (por. Koszarski & Zytko,
1961, p. 143) ok. 5—6 mm nad nig i (c) grubsza lamina biata, podkres§lona mniej
wyrazna laming ciemna, ok. 4 —5 mm nad powierzchnia oddzielnosci. Te stale
elementy laminacji, wystgpujace w tym samym nastepstwie we wszystkich
obserwowanych przekrojach tej warstwy w Karpatach polskich, wystepuja
rowniez w najgrubszej (3,5 cm) warstwie wapienia z Zagorza w profilu Vinetisu,
ok. 550 km od Zagodrza (por. Haczewski, 1984, 1986a).

Korelacje lamin w osadach kopalnych na duzych odlegloéciach sa niezwykle rzadkie i byty
dotychczas dokonywane tylko w obrebie jednego regionu facjalnego, w obszarach stabych
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deformagji tektonicznych. Richter-Bernburg (1960) skorelowat laminy w anhydrytach cechsztyn-
skich w rdzeniach z wiercen, ktorych wzajemne odleglosci siggaly 290 km. Degens et al. (1978,
1980) skorelowali turbidyty na dnie Morza Czarnego metoda liczenia rocznych lamin w mule
kokkolitowym pomigdzy rdzeniami pobranymi z punktéw dna oddalonych od siebie do 70 km.

Korelacja lamin w wapieniu z Zagérza pomigdzy Karpatami polskimi
i Vinetisu potwierdza identyfikacj¢ poziomoéw wapienia jasielskiego i wapienia
z Zagoérza w profilu Vinetisu (por. Wdowiarz, 1959; Kotlarczyk, 1961).
Odleglos¢, na ktorej dokonano tej korelacji — 550 km, jest najwicksza
odlegtoscia, na jakiej udalo si¢ skorelowa¢ laminy w skatach osadowych.

Poza opisanymi tu stanowiskami udato s'if; za pomoca korelacji lamin wykaza¢ identyczno$é
poziomu wapienia z Zagorza w wielu odstonigciach, nawet jezeli znajdowano tylko luzne okruchy
wapienia (0): Mrzygidd (por. Koszarski & Zytko, 1961, p. 108; niewyrazna laminacja w najniz-
szej, dwucentymetrowej warstwie wapienia w tym poziomie koreluje si¢ doskonale z dolng czescia
najgrubszej warstwy wapienia z Zagorza na Krgpaku, a nad nia lezy przeszto pigciocentrymetrowa
warstwa wapienia detrytycznego, ktorej w innych profilach odpowiada powierzchnia oddzielnosci),
wzgorze Kregpak k. Korzenca (por. Kotlarczyk & Jerzmanska, 1988b; wapiet z Zagorza
wystepuje ok. 5—6 m stratygraficznie wyzej od wapienia jasielskiego, w miejscu wskazanym na
cytowanej figurze jako wychodnia ,tupkéw jasielskich”), Uherce (o; por. Koszarski & Zytko,
1961, p. 117), Jankowce (por. Koszarski & Zytko, 1961, p. 117), Orelec (o; w skarpie SZosy,
stanowisko wskazane przez doc. D. Poprawg), Polaniczyk (o; Poprawa, 1977, fig. 3), Wola
Matiaszowa (Wdowiarz, 1980; fig. 1, p. 12, ok. 50 m ponad wapieniem jasielskim), Niebiesz-
czany (Fig. 16), Czaszyn (w skarpie szosy z Brzozowca do Czaszyna, na kilka metréw przed
zakretem w lewo zaczynajacym stromy zjazd). o

WAPIENIE TYLAWSKIE

Wielokrotnie podejmowane przez autora proby korelacji lamin w licznych
okazach wapieni tylawskich z réznych stanowisk nie przynosily pozytywnych
rezultatow. Bylo to zastanawiajace w zestawieniu z wielka ciagloscia laminacji
w wapieniu jasielskim, tym bardziej ze laminy w wapieniu tylawskim sa
wyrazniejsze, bardziej regularne i wykazuja wigksza ciaglo$é w obrebie
pojedynczych szliféow i okazow niz laminy w wapieniu jasielskim.

Dopiero ostatnio udato si¢ autorowi skorelowa¢ laminy w wapieniach
tylawskich migdzy dwoma stanowiskami odleglymi o okolo 750 metrow.
W przekroju Wistoka w Rudawce Rymanowskiej (Fig. 19) jest dwukrotnie

Fig. 19. Lokalizacja odstonig¢ wapieni tylawskich (4 — E) w Ru-
dawce Rymanowskiej

Fig. 19. Location of Tylawa limestone exposures (4—E) in
Rudawka Rymanowska
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odstoniety, po obu stronach podluznego uskoku, strop warstw cergowskich
i lezaca nad nim czg¢$¢ warstw menilitowych. W obydwu stanowiskach nad
“stropem piaskowcoOw cergowskich wsrod ciemnych bezwapnistych tupkow
bitumicznych wystepuja dwa poziomy grubych warstw wapieni o typie margli
dynowskich. W kazdym z poziomow wystepuja cienkie warstwy laminowanych
wapieni tylawskich. Porownanie przekrojow warstw wapieni tylawskich obu
pozioméw w obu stanowiskach wykazalo, ze laminy w poszczegolnych
poziomach dobrze si¢ koreluja pomiedzy obydwoma stanowiskami (Pl IV).

Wydaje sie, ze dotychczasowe trudnosci w korelacji wynikaja z istnienia
kilku poziomow wapieni tylawskich, ktorych stwierdzenie jest rzadko mozliwe
ze wzgledu na ograniczone rozmiary odstonig¢é. Jest tez prawdopodobne, ze
braki spowodowane erozja sa w poziomie wapieni tylawskich znacznie wieksze
niz w poziomie wapienia jasielskiego tam, gdzie wystepuje on wsrod warstw
kroénienskich. Mozliwo$¢ taka wynika po$rednio z porOwnania zmiennosci
lateralnej poziomu wapienia jasielskiego wsrod turbidytow warstw krodnien-
skich (Haczewski, 1981, fig. 4) i wsrod tupkow menilitowych (Fig. 5). Uzyskane
wstepne korelacje wskazuja na celowos¢ dalszych prob korelacji lamin
w wapieniach tylawskich.

UWAGI O ROZPRZESTRZENIENIU I IDENTYFIKACJI
POZIOMOW WAPIENI

Liczne szczegdétowe dane o stanowiskach wapienia jasielskiego, ,,$rod-
kowego poziomu tupkow jasielskich” i wapienia z Zagérza podali Koszarski

i Zytko (1961) dla jednostek $laskiej, podslaskiej i wewnetrznej czesci jednostki

skolskiej w obszarze miedzy Brzozowem a wschodnig granica panstwa oraz
w okolicach doliny rzeki Bialej. Praca ich zawiera dokladne lokalizacje
i szczegblowe opisy wielu odstonie¢ i punktéw wystgpowania poszczegdlnych
poziomow wapieni. Nie omawiaja oni stanowisk wapieni uznanych przez nich
za tylawskie. '

Rozprzestrzenienie ,lupkéw jasielskich” i ,lupkow tylawékich” w catych -

‘Karpatach omawia obszernie Jucha (1969). W omoéwieniu tym brak niestety
doktadnych danych lokalizacyjnych, informacji o jakosci odstonieé, a tylko
wyjatkowo odrdzniane sa od siebie trzy poziomy ,Jupkoéw jasielskich”.

Ponizej przedstawione sa wazniejsze dane uzupeiniajgce obraz roz-
przestrzenienia poziomoOw wapieni przedstawiony w dotychczasowej literatu-
rze. Podane sg szczegotowe dane lokalizacyjne tych odstonie¢ badanych przez
autora, dla ktorych nie bylo takich danych publikowanych. Podano nowsze
dane o rozprzestrzenieniu wapieni pochodzace z rdéznych zZrodel, podano tez
weryfikacje 1 uzupelnienia wczedniejszych informacji, zwlaszcza dotyczacych
identyfikacji poziomoéw wapieni. Omowione sa kolejno stanowiska w Kar-
patach polskich (por. Fig. 6) od zachodu ku wschodowi, a nast¢gpnie Karpaty
ukrainskie 1 rumunskie (por. Fig. 19).
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KARPATY POLSKIE

Obszar na zachod od doliny Dunajca

W zachodniej czeSci polskich Karpat opisano wystgpowanie ,tupkow
jasielskich” w nielicznych odosobnionych punktach. Nigdzie w tym obszarze
nie tworza one ciaglych wychodni dajacych si¢ §ledzi¢ przy kartowaniu.

Cisownica. W. Nowak (inf. ustna, 1980) obserwowal, na wiele lat przed udzieleniem autorowi
informacji, cienka warstewke okreslona przez niego jako ,tupki jasielskie” w lupkach menilitowych
tworzacych niewielki prog w korycie Potoku Cisownickiego w dolnej czgsci wsi. Autorowi nie
udalo si¢ tej warstewki odnalez¢, odstonigcie zostato zapewne zabudowane przy regulacji koryta
potoku.

Goéra Grojec k. Zywca. O znalezieniu ,lupkéw jasielskich” w tupkach menilitowych na
Grojcu informowata autora doc. J. Burtan (inf. ustna, 1983). Demonstrowana przez nia préba
z tego stanowiska ma ok. 5 cm miazszosci, z widecznymi na zwietrzalej powierzchni kilkumilimet-
rowej grubosci laminami ciemnymi i jasnymi. Makroskopowo przypominaly one wapienie
znalezione przez autora w Inwaldzie k. Andrychowa (por. nizej).

Krzeszo6w. W punkcie zaznaczonym przez Ksiazkiewicza (1974) (por. Fig. 20) znaleziono
w drodze polnej biegnacej skrajem duzego starego osuwiska laminowane i nielaminowane
wapienie. Wapien cienko laminowany tworzy warstwe kilkunastocentymetrowej grubosci. Makro-
skopowo przypomina on wapien jasielski. Laminacja w tej warstwie jest silnie zaburzona,
a ponadto z powodu silnego zwietrzenia i ggstego spekania nie udalo si¢ z tego wapienia wykonaé
plytki cienkiej. Kilka metréw nad wapieniem laminowanym odstania si¢ w drodze 33-centymet-
rowa warstwa bezstrukturalnego, lekkiego, dos¢ migkkiego wapienia przypominajacego krede
piszaca. Podobny wapien sypie si¢ na duzej powierzchni w zarosnigtej mtodym lasem niszy duzego
osuwiska.

Obecnosé nielaminowanego wapienia kredowatego nad wapieniem laminowanym upodabnia
to stanowisko do stanowiska w potoku Cylowa kolo Wistoka Wielkiego, ktore rowniez znajduje
si¢ bezposrednio przed czolem nasunigcia magurskiego.

Inwatd k. Andrychowa. ,,Lupki jasielskie” znalezione przez J. Kotlarczyka w r. 1959 ,tworza
tu kilkudziesigciocentymetrowa tawic¢ wapienno-marglista w stropowej czgsci serii menilitowej”

KRZESZOW A
G. Zurawnica

- t

e e ™

Fig. 20. Lokalizacja odstonigcia wapienia jasielskiego (?) (gruba strzatka) w Krzeszowie

Fig. 20. Location of Jasto (?) limestone outcrop (solid arrow) in Krzeszoéw
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(Jucha & Kotlarczyk, 196i, p. 18, fig. 5). Cytowana praca nie zawiera niestety danych
lokalizacyjnych. Wedtug prof. J. Kotlarczyka (inf. ustna, 1983) znaleziono je na wzgorzu
Krakowica. Autor znalazt w r. 1981 w polach na SE grzbiecie wzgorza (Fig. 21) wychodni¢ grubo
wstggowanych i laminowanych, zwietrzatych, lokalnie zsylifikowanych wapieni ze staba tendencja
do plytowej oddzielnosci, o widocznej miazszosci kilkudziesigciu centymetrow, zalegajacych niemal
poziomo. W odlegtosci kilkudziesigciu metrow ku wschodowi odstaniat si¢ pakiet rogowcow, ktore
przypuszczalnie zalegaty nad wapieniami. Na podstawie litologii wapieni i ich wspotwystepowania
z rogowcami autor uznal je za odpowiednik margli dynowskich. W znalezionym materiale nie
zaobserwowano laminacji typowej dla ktorego$ z opisywanych w tej pracy poziomow wapieni.

Krakowica

Fig. 21. Lokalizacja stanowisk wapieni (grube strzatki) w Inwaldzie

Fig. 21. Location of limestone outcrops (solid arrows) in Inwatd

Takie same wapienie, rowniez wystepujace kilka metréow pod rogowcami, znalazt autor
w Inwaldzie w innej wychodni warstw menilitowych, potozonej bardziej na potudniu, w matym
strumieniu migdzy szosa a linia kolejowa (Fig. 21).

Lesnica k. Lanckorony. ,tupki jasielskie” zostaly tu znalezione przez Juch¢ (Jucha
& Kotlarczyk, 1961; Jucha, 1969, p. 28), a podzniej byly opisywane z dwu punktéw w tej
miejscowosci przez Moroz-Kopczynska (1977, p. 16). W odstonieciu oznaczonym numerem 25
(Moroz-Kopczynska, 1977, fig. 1), autor znalazt pigciomilimetrowa warstewke wapienia laminowa-
nego wsrod ciemnych tupkow i mulowcow.

W kilku innych punktach na omawianym obszarze, m.in. w Wilkowisku k. Skrzydlnej
i w Wisniowej k. Mszany Dolnej obserwowata ,tupki jasielskie” J. Burtan (informacja ustna,
1983).

Obszar od doliny Dunajca do wschodniej granicy Polski

Jednostka skolska i podslaska

Janowice k. Zakliczyna. Koszarski i Zytko (1961, pp. 96—97) opisali laminowane »upki
jasielskie”, wystgpujace w stabo odstonietym profilu warstw menilitowych, powyzej cienkich tu
piaskowcow kliwskich. Obserwacje w opisanym stanowisku i badania zebranych stad prob
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wykazaly, ze wapien ten nie zawiera otwornic, natomiast typ laminacji i wystepowanie w wapieniu
poziomow zsylifikowanych sa charakterystyczne dla wapieni tylawskich. Wyrazna laminacja
widoczna przez 28 cm migzszosci wapienia nie koreluje si¢ z laminacja wapienia jasielskiego.
W poblizu sypia si¢ na polach liczne fragmenty rogowcow i wapieni o typie margli dynowskich,
~ czgsto w roznym stopniu zsylifikowanych. W trakcie wspdlnych obserwacji w terenie
mgr L. Koszarski stwierdzil, ze sa to te same wapienie, ktore opisal w cytowanej wyzej pracy.
Pomimo polozenia laminowanego wapienia z Janowic nad piaskowcami kliwskimi, autor uznaje
go za odpowiadajacy poziomowi wapieni tylawskich, ze wzgledu na cechy laminacji, brak
otwornic, obecnos$¢ sylifikaciji, blisko$¢ wapieni typu margli dynowskich.

Sos$nice k. Wielopola Skrzyniskiego. Kotlarczyk i Jucha (1961) oraz Jucha (1969) notuja stad
~tupki jasielskie” przechodzace obocznie w rogowce. Maja one wystgpowaé w gtéwnym potoku,
w warstwach menilitowych, ok. 5 m ponizej warstw przejsciowych. W obu pracach brak
dokladniejszych danych lokalizacyjnych. Autor znalazl w Soénicach, w gléwnym potoku (Fig. 22),
rogowce i czgsciowo zsylifikowane wapienie o typie margli dynowskich, z warstwami laminowany-
mi, ktore tez bywaja zsylifikowane. Wsréd zebranych tam préb sa okazy analogiczne do
ilustrowanego przez Juche (1969, pl. X: 3) jako przyklad laminowanego ,}tupku jasielskiego”
z Soénic. Laminacja w zebranych przez autora okazach rézni si¢ zdecydowanie od laminacji
typowej dla wapienia jasielskiego i ma cechy laminacji pradowej, nie znaleziono natomiast drobno
laminowanych wapieni typu wapieni tylawskich lub jasielskich. Wydaje sie, ze wapienie 7 So$nic
nalezy raczej uzna¢ za margle dynowskie towarzyszace rogowcom.

!
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Fig. 22. Lokalizacja stanowiska wapieni (gruba strzatka)
w Sosnicach
Fig. 22. Location of limestone‘outcrop (solid arrow) in 500 m

Sosnice

Okolice Dynowa. Dr J. Rajchel (informacja ustna, 1986) znalazt w kilku punktach
w okolicach Dynowa laminowane skaly weglanowe poziomu wapienia jasielskiego zawierajace
znaczng ilo§¢ dolomitu, a nawet catkowicie dolomitowe.

Kniazyce. Dr S. Gucik (informacja ustna, 1984) znalazt w warstwach menilitowych
w potoku na zachdéd od Kniazyc warstwe wapienia laminowanego o miazszosci okoto 15 cm.
W plytce cienkiej, wykonanej z okazu przekazanego uprzejmie przez dr. Gucika, stwierdzono typ
laminacji charakterystyczny dla wapienia jasielskiego, z licznymi sparytowymi pseudomorfozami
po skorupkach globigeryn, z ktorych wigkszo$¢ miata zachowanych kilka komor.

Mrzygtod. W znanym stanowisku ,lupkow jasielskich” w Mrzyglodzie pobrano proby do
korelac_p lamin z calej miazszosci 85-centymetrowej tawicy wapienia, opisanej przez Koszarskiego
i Zytke (1961, p. 108). W obrebie tawicy wystgpuje powtorzenie sekwencji lamin w odwréconym
potozeniu, co wskazuje na obecnos¢ lezacego faldu w obrebie fawicy. Sekwencji lamin z tej lawicy
nie udato si¢ skorelowa¢ z innymi stanowiskami wapienia jasielskicgo.
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Jednostka slaska

Gwozdziec k. Zakliczyna. Szajnocha (1903, p. 81) wspomina o znalezieniu nad Olszynami,

w drodze do Zawady Lanckoronskiej ,tupkéw wapiennych podobnych do tupkoéw menilitowych
7z Lapiguza pod Jastem”. Probujac znalez¢ to stanowisko autor stwierdzit jedynie, ze w korycie
potoku w Gwozdzcu ponad parometrowej miazszoéci poziomem ciemnych rogowcOw wystepuja
cienkie warstwy wapieni biatych i szarych, laminowanych i nielaminowanych, bez przejawow
sylifikacji. Wapienie te z uwagi na typ laminagji i inne cechy (Pl XI: 3) sa analogiczne do
laminowanych odmian margli rogowcowych, np. z odstoniecia warstw menilitowych w skarpie
Wistoki w Kolaczycach (por. Swidzinski, 1971, fig. 4, pp. 269 —270).

Sekowa k. Gorlic (Fig. 23). W stanowisku opisanym przez Swidzinskiego (1973, p. 67)
wystepuje poziom laminowanych wapieni, zaczynajacy si¢ w spagu kilkunastoma centymetrami
wapieni nielaminowanych. Wapien jest lekki, porowaty, miekki, stabo zlityfikowany, w mikro-
skopie skaningowym widoczna jest staba rekrystalizacja kokkolitow, czgste sa cale kokkosfery.
Pozycja w profilu, typ laminacji, obecno$¢ licznych dobrze zachowanych otwornic i charakterys-
tyczne nastgpstwo typow wapieni wskazuja na poziom wapienia jasielskiego. Wapieni ten jednak
zawiera znaczna domieszke drobnego materiatu detrytycznego, ktora powoduje, ze laminy nie daja
sie korelowa¢ z innymi stanowiskami. W wapieniu i w tupkach z tego stanowiska liczne s3
redeponowane ze starszego paleogenu i z kredy otwornice (Olszewska, 1984) i nannoplankton
(E. Gazdzicka, inf. pisemna, 1984).

Fig. 23. Lokalizacja odstonigcia wapienia jasielskiego (gruba strzal-

ka) w Sekowej
0 500m /wa Fig. 23. Location of Jasto limestone outcrop (solid arrow) in
| G SR R R .

Sekowa

Tokik. Zmigrodu (Fig. 24). Poziom wapienia jasielskiego jest tu rozdzielony na kilkadziesiat
bardzo cienkich warstewek wapienia przedzielonych rownie cienkimi tupkami i mulowcami.
Materiat detrytyczny stanowi tez domieszk¢ w samym wapieniu, tak ze korelacja lamin, podobnie
jak w Sekowej, nie jest mozliwa. Wapien jest stabo zlityfikowany, podobnie jak w S¢kowe;.

Sieniawa k. Rymanowa. Wapienie, opisane stad po raz pierwszy przez Swidzinskiego (1929,
pp. 346 i 354), wystgpuja w zarastajacej skarpie drogi schodzacej od zapory na dno doliny prawym
jej zboczem. Tworza one kilkanascie nielaminowanych warstewek o grubosci do 15 mm wsrdd
falistych, przekatnie warstwowanych cienkotawicowych piaskowcow kro$nienskich. Przynaleznos¢
tych warstewek do poziomu wapienia z Zagorza wynika z lateralnego $ledzenia wychodni wapieni
(por. Jucha, 1969, p. 32).

Wysoczany. W skarpie szosy nad cmentarzem obserwowat autor sekwencje analogiczna, jak
w Sieniawie. Na drugim brzegu Ostawy, okolo kilometra w gor¢ rzeki, w stromej $cianie skalnej
odstania sie dwumilimetrowa warstewka wapienia pokrywajaca falista powierzchni¢ riplemar-
kowego piaskowca. W obu stanowiskach wapienie s3 zbyt cienkie, by dokona¢ pewnej identyfika-
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Fig. 24. Lokalizacja odstoni¢¢ wapienia jasiel-
skiego (grube strzalki) w Tokach

Fig. 24. Location of Jasto limestone outcrops
(solid arrows) in Toki

cji, ale przez analogi¢ z sytuama w Sieniawie mozna przypuszczaé, ze naleza do poziomu wapienia
z Zagbrza.

Okolice Stuposian. Przebieg wychodni pozioméw wapieni w rejonie Stuposian rozni sig
od pokazanego na mapie Juchy (1969, fig. 2). Na Fig. 6 jest on poprawiony na pbdstawie
niepublikowanych materialéw autora (Haczewski, 1971), a dokladne rozmieszczenie stanowisk
pokazane jest na Fig. 25 (por. Haczewski, 1986).
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Fig. 25. Lokalizacja stanowisk (grube strzatki) wapienia jasielskiego (j) i wapienia z Zagorza (z)
w okolicy Stuposian

Fig. 25. Localities (solid arrows) with Jasto limestone (j) and Zagorz limestone (z)‘near Stuposiany

Berezki k. Ustrzyk Gornych (Fig. 26). W potoku splywajacym do Berezek spod Widetek,
koto zagrody dla zubréw, Z. Swiech (informacja ustna, 1968) znalazt w lupkowej sekwencji
nadotryckiego oddzialu warstw kro$nieniskich, w poblizu przegubu synkliny, kilka warstewek
nielaminowanego wapienia, o miaZszosci nie przekraczajacej 1,5 cm. Ich litologia i sposob
wystepowania w profilu przypominaja sytuacje w Sieniawie i Wysoczanach.
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Fig. 26. Lokalizacja odstonigcia 'wapienia z Zagorza (7) (gruba strzatka) kolo Berezek

Fig. 26. Location of Zagérz limestone outcrop (solid arrow) near Berezki

Jednostka dukielska

Wistok Wielki (Slaczka, 1959a; p. 596; Jucha, 1969, p. 27). W potoku Cylowa, okoto 600
m powyzej ujscia prawego doplywu, ktory wpada do Cylowej pod Géra Hawajska, kilkadziciat
metréw przed czolem nasunigcia faldu Pasieki, w serii tupkowej gornych warstw krosnienskich,
autor obserwowal kilka warstw laminowanych wapieni o miazszosci 1—2 cm, przedzielonych
nieco grubszymi warstwami wapnistych mutowcéw. Okolo pieciu metrow wyzej w profilu
obserwowano lawice bezstrukturalnego lekkiego wapienia, podobnego do kredy piszacej, grubosci
okoto 50 cm. Wapien laminowany zawiera bardzo liczne i dobrze zachowane otwornice oraz
znaczng domieszke rozproszonego drobnego materiatu silicyklastycznego, podobnie jak wapien
laminowany z Sg¢kowej. Laminacji w wapieniu nie udalo si¢ skorelowac z innymi stanowiskami.
Stopien lityfikacji i typ laminacji sa podobne, jak w wapieniu z Folusza.

KARPATY UKRAINSKIE

Autor obserwowal wapienie laminowane w dwu punktach w jednostce
skolskiej, w okolicach Skolego.

Synewo6dzko Wyznie, 8 km na pétnoc od Skolego, powyzej ujécia Oporu do Dniestru
(por. Wialow, 1961, pp. 97 —100). Poziom rogowcoéw tworzy wybiegajaca w koryto rzeki ostroge
w lewym brzegu, ok. 2 km powyzej ujscia. Nad ciemnymi rogowcami wystgpuje tu kilkumetrowy
pakiet bialo wietrzejacych twardych, czesciowo zsylifikowanych wapieni (margle dynowskie).
Kilkadziesiat centymetréw nad ich stropem ws$réd ciemnych tupkow i mulowcdw wystepuje
dwucentymetrowa warstwa wapienia laminowanego z licznymi rybami. Jego struktura jest typowa
dla wapieni tylawskich (Pl II: 2).

Koziowa. ok. 20 km na SSW od Skolcgo. przy drodze do Swalawy przez przetecz Werecka.
piaskowcow grubotawicowych dolnych warstw krosnienskich. wystepuje szesciocentymetrowa warst-
piaskowcow grubolawicych dolnych warstw krosnienskich, wystepuje szesciocentymetrowa warst-
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wa wapienia laminowanego. Warstwa ta kilkakrotnie powtarza si¢ w odslonigciu poprzesuwana
wzdhuiz uko$nych do ulawicenia powierzchni poslizgu. Laminacja w tej warstwie koreluje sie
z laminacja w gornej czgscx waplema jasielskiego w polskich Karpatach (pot. Haczewski, 1984,
fig. 6.). .

KARPATY RUMUNSKIE

Autor obserwowal poziomy wapieni w plaszczowinie Tarciu w Karpatach
Wschodnich (przedtuzenie jednostki skolskiej) i w potektonicznych pokrywach
jednostek wewnetrznych (dacydow). Poziomy wapieni w jednostce Tarciu
i w jednostce faldow brzeznych (przedtuzenie jednostki borystawsko-pokuckie;j)
znaczone s3 na szczegélowych mapach geologicznych i okreslane albo jako
wapienie (fupki) tylawskie (nizszy poziom) i jasielskie (wyzszy), albo wszystkie
sa nazywane jasielskimi (por. tez Grasu et al, 1982). Ponizej omdOwione sa
w kolejnosci od potudnia ku pdlnocy badane stanowiska w plaszczowinie
Tarcdu, a nastepnie w pokrywach potektonicznych.

Vinetisu (2 na  Fig. 27; lokalizacja i opis profilu patrz Wdowiarz, 1959). Stanowisko to
polozone jest w Srodkowej czesci ptaszczowiny Tarcau. Wapienie z tego profilu byly juz opisywane
przez Wdowiarza (1959) i Kotlarczyka (1961). Wapienie laminowane wystgpuja w tym profilu
w dwu réznych pozycjach. Najnizsza warstwa wapienia laminowanego wystepuje 10 m nad
stropem rogowcOw. Ma ona okoto 12 cm miazszosci i w dole jest czeSciowo zsylifikowana (Pl. II1:
2). Ponad ta warstwa, na kilku metrach obserwowano jeszcze kilka cienszych warstw wapieni
laminowanych. Wapienie tego poziomu maja typowe cechy wapieni tylawskich. Poziom margli
dynowskich nie zaznacza si¢ w tym profilu.

W wyzszej czgsci profilu, w warstwach Pucioasa z piaskowcem Fusaru, okolo 50 m nad
stropem piaskowcow kliwskich, wystepuje 40-centymetrowa lawica wapienia dolomitycznego.
W jej obrebie wystepuje kilka interwatow laminowanych i nielaminowanych. Struktura wapienia
jest silnie zatarta przez dolomityzacje¢ (PL X: 2), ale wystepuja w nim reliktowe skupienia mikrytu
kalcytowego ze Zle zachowanymi kokkolitami (Pl X: 1). Nie stwierdzono w tym wapieniu
otwornic. W najwyzszej czgsci tawicy, oddzielona kilkumilimetrowa warstewka ilasta, wystgpuje
szeSciocentymetrowa warstwa laminowana, ktora przechodzi stopniowo w ciemny mutowiec
z licznymi bialymi laminami weglanowymi. W lezacych nad ta lawica cienkotawicowych
mutowcach, piaskowcach i tupkach na odcinku ok. 80 cm wystgpuja cztery warstwy wapienia
laminowanego o miazszo$ciach 1—1,5 cm. Dziesig¢ metrow wyzej leza trzy warstwy wapienia
podobnego do wapienia z Zagoérza. Najwyzsza i najgrubsza z tych warstw ma ok. 3,5 cm
miazszosci, jest nieco ciensza od najgrubszej warstwy wapienia z Zagorza w polskich Karpatach.
W jej przekroju wystgpuja takie same elementy laminacji, jakie okazaly si¢ stale w wapieniu
z Zagorza w poslskich Karpatach. Ich nastgpstwo pionowe jest takie same, a wzajemne odleglosci
nieco mniejsze (Pl. VIII: 1). W odleglosci 40 m nad tymi warstwami znaleziono jeszcze dwie
warstewki wapienia laminowanego, o miazszosciach okolo centymetra. ‘

Korelacja lamin wskazuje, ze trzy warstewki niewyraznie laminowane odpowiadaja poziomo-
wi wapienia z Zagorza, nizsze warstwy wapienia zdolomityzowanego powinny zatem odpowiadac
wapieniowi jasielskiemu. Przemawiaja za tym: pozycja w profilu pod wapieniem z Zagérza,
laminacja, sumaryczna miazszo$¢ laminowanego wapienia, stopniowe przejscie w stropie w osad
z laminami wapiennymi. Brak otwornic moze by¢ zwigzany z warunkami sedymentacji odmien-
nymi od tych, ktore panowaly w tej czesci basenu, gdzie osadzat si¢ wapien jasielski obserwowany
w polskich Karpatach (np. zmniejszone zasolenie wod powierzchniowych, por. nizej dyskusja
genezy poziomoOw wapieni).

Wedtug Stefanescu et al. (1969) piaskowce kliwskie pod warstwami Pucioasa z piaskowcem
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Fig. 27. Mapa rozrieszczenia badanych stanowisk wapieni w Karpatach rumurskick. | — Dacy-
dy (ednostki tektoniczne utworzone w faldowaniach przedpaleogerskich), 2—4 — Moldawidy
(iednostki tektoniczne utworzone w faldowaniach pokredowych). Z — plaszczowina Tarcéu,
3 — jedrostki bardziej wewngtrzne od plaszczowiny Tarcau, 4 — jednostki bardziej zewnetrzne
od piaszczowiny Tarciu; 5 — pokrywy potektoniczne Dacydow; 6 — pokrywy potektoniczne
miodsze od paleogenu, wypeinienia mlodych basendéw przedgorskich i srodgorskich, wulkanity
neogenskie 1 czwartorzedowe; 7 — gléwne nasunigcia; 8§ — badane stanowiska wapieni

Fig. 27. Map showing distributior. of studied localities with limestones in Roumanian Carpathians.

1 — Dacides (tectonic units formed in pre-Palacogene foldings); 2—4 — Moldavides (tectonic

units formed in post-Palacogene foldings): 2 — Tarcau nappe, 3 — tectonic vnits more internal to

Tarcdu appe, 4 - tectonic urits more external to Tarcdu nappe; 5 — post-tectonic covers of

Dacides; 6 — post-tectonic covers younger than Palacogene, fills of young intramontane basins

and foredeeps, Neogene and Quaternary volcanites; 7 — main overthrusts; & — studied localities
with limestones

.
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Fusaru naleza w profilu Vinetisu do zony NP 25, a nadlegle nad warstwami Pucioasa warstwy
7 Vinetisu majg nannoplankton zony NN 2. Dane te nie sg zgodne ze wstgpnymi datowaniami
w Karpatach polskich, przy rownoczesnym zaakceptowaniu korelacji wapieni przyjmowanej przez
autora (por. tez Wdowiarz, 1959; Kotlarczyk, 1961, 1977).

Rozbiezno$ci w wynikach badan nannoplankionu dotycza réwniez niz-
szych czesci profilu oligocenu w Karpatach. Wymagaja one rozwigzania przez
wspOlprace badaczy pracujacych w réznych czgsciach obszaru karpackiego.

Potoki Glodu i Chicera (3 na Fig. 27). W poblizu ujécia rzeki Asdu do Trotus
obserwowano dwa stanowiska wapieni laminowanych w warstwach menilitowych (w Rumunii
pazywanych dysodylowymi). Odstania si¢ tu sekwencja osadow oligocenu nalezaca do facji Fusaru
(kroénienskiej), bez kompleksu piaskowcow kliwskich. Wedhig dr. Micu wystepuja tu dwa
poziomy wapieni w odleglosciach ok. 40 i 90 m ponizej piaskowca Fusaru. Poziom nizszy
obserwowzno w dolinie potoku Chicera w poblizu wsi Apa Asdu, wyzszy okoto 2,5 km ku SES,
w malym parowie na lewym zboczu doliny potoku Glodu. W obu poziomach wystepuja
kilkucentymetrowe warstwy wapieni laminowanych o cechach wapieni tylawskich, w Glodu
z sylifikacia w formie gniazd w warstwach wapieni.

Dolina potoku Dobra (4 na Fig. 27). Stanowisko to polozone jest w wewngtrznej czgsci
taszezowiny Tarcdu, w zachodnim skrzydle synkliny Molid. Wapienie obserwowano w wawozie
nrawego doplywu strumienia Dobrita, prawego doptywu potoku Dobra. Wapienie tylawskie
“wystepuja tu kilkadziesiat metréw nad stropem kompleksu ,,margli bitumicznych”, wsrod upkow
menilitowych. Zebrane w tym stanowisku okazy maja cechy typowych wapieni tylawskich.

Potok Askuns k. miasteczka Moldovita {5 na Fig. 27). Stanowisko to polozone jest
w wewnetrznej czeSci plaszczowiny Tarciu, okolo 15 km ku NW od poprzedniego, w potu-
dniowo-zechodnim skrzydle nastepnej, bardziej wewnetrznej synkliny. Na mapie (arkusz Sucevita
1:50 0U0) zaznaczone tu sa dwa poziomy wapieni. Poziomu wyzszego, znaczonego okolo 300
m wyzei w profilu, nieco ponad potowa miazszosci piaskowcow kliwskich, nie udato si¢ odnalezc.
Poziom nizszy wystepuje niemal bezposrednio nad stropem ,,margli bitumicznych”, wéréd tupkow
menilitowych z cienkimi awicami piaskowcow. Obserwowano tu dwie kilkucentymetrowe
warstewki wapienia laminowanego, cze$ciowo zsylifikowanego, o cechach typowych wapieni
tylawskich.

Suslanesti (1 na Fig. 27). Wapienie wystgpuja tu w sekwencji utworéw oligocenu lezacych
t-ensgresywnie na krystaliniku plaszczowiny getyckiej. Sekwencja oligocenu reprezentuje facje
Valea Caselor, podobna do oligocenu jednostki Tarcdu dzigki obecnosci lupkéw menilitowych (w
Rumunii zwanych dysodylowymi) z rogowcami w dolnej czesci i przedzielonych kompleksem
'z przewaga szarych tupkow (o typie krosnienskim). Wystepuja tu dwa poziomy wapieni: w gornej
czeéei dolnych tupkdéw menilitowych 1 w ogniwie lupkéw szarych. Autor obserwowal nizszy
poziom wapieni w parometrowej Sciance skalnej w zakolu potoku w centrum wsi. Wystepuja tu
cwie warstwy wapienia laminowanego, o lacznej migzszosci okoto 25 cm, przedzielone centymet-
rowa warstwa mutowca. Ponad warstwami wapieni, w ciemnych tupkach wystepuja liczne biale
laminy wapienne. Wapienie z Suslanesti sa znacznie stabiej zlitytikowane od wépieni z plasz-
czewiny Tarcdu. Sa lekkie, porowate i do$¢ migkkie. Wida¢ w nich liczne przekroje ryb na
powierzchniach laminacji. Struktura wapienia widziana w szlifach jest podobna jak wapieni
tylawskich. Otwornice, razem z fragmentami innych skorup wapiennych wystepuja tylko w dosc¢
liczaych laminach zlozonych z mieszanego, weglanowo-silicyklastycznego, materialu detrytycz-
nego.

Okaz podobnego wapienia z bardzo licznymi rybami, pochodzacy z warstwy co najmniej
15-centymetrowej miazszo$ci, znalazl autor w miejscowosci Feni, okoto 25 km ku potudniowemu
wschodowi. Okruchy takich wapieni wystepuja tam w zwirowisku rzeki Ialomita, ktéra ku gérze
od tego miejsca przecina synkling w pokrywie plaszczowin fliszowych, wypelniona utworami
oligocenu w facji Valea Caselor.
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Stanowiska wapieni w facji Valea Caselor wydaja si¢ dos¢ liczne (M. Stefanescu, informacja
ustna, 1988; Wdowiarz, 1959; Kotlarczyk, 1961).

Cernesti (6 na Fig. 27). Wapienie laminowane wystgpuja tu w osadach oligocenu pokrywy
posttektonicznej jednostek strefy krystaliczno-mezozoicznej, w formacji Vima. Odslonigcie wapie-
ni, obecnie zarastajace, znajdowalo si¢ w skarpie szosy z Cernesti do Tirgu Lapus, na serpentynach
na polnoc od przelgczy. Autor obserwowal w terenie jedynie kilkuniilimetrowe warstewki silnie
zwietrzalych wapieni laminowanych. Szlify wykonano z proby wapienia z tego stanowiska
udostgpnionej uprzejmie przez dr. M. Micu. Wapien ma laminacje typowa dla wapienia
tylawskiego. W laminacji wystgpuja zaburzenia o typie przedlityfikacyjnych fleksur, ktérym
towarzyszy sylifikacja. Wedlug dr. M. Sandulescu (informacja ustna, 1988) w tupkach marglistych
pod i nad warstwami wapieni laminowanych stwierdzono zesp6l otwornic planktonicznych szatu.

Na podstawie swych obserwacji z Karpat rumunskich i informacji publikowanych autor
uwaza (podobnie jak Kotlarczyk, 1961), ze stanowiska wapieni laminowanych w profilach
oligocenu plaszczowiny Tarcdu naleza do poziomu wapieni tylawskich, z wyjatkiem mlodszych
wapieni w profilu Vinetisu, nalezacych do poziomoéw wapienia jasielskiego i wapienia z Zagorza.

Wapienie w facji Valea Caselor moga roéwniez odpowiadaé wapieniom tylawskim, ale wymaga
to potwierdzenia badaniami zespolow nannoplanktonu wapiennego.

Korelacja wapieni z Cernesti jest nicjasna i jej rozwiazanie rowniez wymaga przeprowadzenia
badan nannoplanktonu.

POWSTANIE WAPIENI KOKKOLITOWYCH

Omawiane w tej pracy poziomy wapieni kokkolitowych reprezentuja typ
osadu rzadko obserwowany w zapisie kopalnym. Cienkie wktadki czystych
kokkolitowych wapieni pelagicznych wsréd odmiennych osadow (przewaznie
wsrod ciemnych tupkow bogatych w materi¢ organiczna) wyrdznione zostaly
w dolnojurajskich warstwach posidoniowych Niemiec (Miiller & Blaschke,
1971), w ile kimerydzkim w Anglii (Gallois & Medd, 1979; Tyson et al., 1979),
w albie basenu wokonckiego (Bréherét, 1983, 1985), w oligocenie Paratetydy
(Nagymarosy, 1983; Voronina & Popov, 1984b; obecna praca) i w miocenie
basenu mogunckiego (Best & Miiller, 1972). '

Noel et al. (1988) na podstawie wielu zbadanych przyktadéw kopalnych
(por. Busson & Noel, 1972) uznali wkladki wapieni kokkolitowych za facje
charakterystyczna dla basendéw o ograniczonym potaczeniu z wodami oceani-
cznymii.

Autor niniejszej pracy porownujac wyniki wiasnych badan z danymi
zawartymi w literaturze doszed! niezaleznie do przekonania o potrzebie
odroznienia wkiadek kokkolitowych jako charakterystycznej facji, powtarzaja-
cej si¢ w osadach roznego wieku i roznych obszarow (Haczewski, 1987).
Zdaniem autora proponowane przez Noel et al. (1987) wyjasnienie genezy
wkladek kokkolitowych nie jest wystarczajace, gdyz w warunkach trwalego
rozwarstwienia wod powstawa¢ moga rézne typy osadow, na przyklad tupki
bitumiczne czy diatomity (por. Tyson et al., 1979). Rozne przestanki wskazuja,
ze w warunkach trwalego rozwarstwienia wod powstaty niejednokrotnie cale
sekwencje zawierajace w sobie wkladki kokkolitowe jako podrzedny skiadnik,
a same wkladki kokkolitowe sa wynikiem zaistnienia bardziej specyficznych
warunkoéw. W niniejszej pracy przedstawiona jest proba okreSlenia tych
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warunkow, gléwnie na podstawie przyktadow poziomoé6w wapieni kokkolito-
wych w oligocenie Karpat.

Wspolczesnym osadem omawianego tu typu jest 1am1nowany mut -kok-
kolitowy gromadzacy si¢ obecnie w glebokiej czesci Morza Czarnego (por.
Ross & Degens, 1974). Przyklad Morza Czarnego jest wykorzystany w niniej-
szej pracy, ale niektére okolicznosci, istotne dla pelnego zrozumienia za-
chodzacych tam procesow, sa zbyt stabo poznane, by przyklad ten wystarczyt .
dla pelnej interpretacji genezy opisanych w tej pracy osadow.

Przedstawione nizej omoOwienie genezy wapieni kokkolitowych w serii
menilitowo-krosnienskiej zaczyna si¢ od wapienia jasielskiego jako najlepie;j
poznanego. Geneza pozostalych wapieni jest omowiona glownie w aspekcie
roznic, jakie zachodza przy ich porOéwnaniu z wapieniem jasielskim.

- POWSTANIE POZIOMU WAPIENIA JASIELSKIEGO

Procesy sedymentacji i wczesnej diagenezy

Wapien jasielski jest osadem pelagicznym,' o czym $wiadczy przede wszyst-
kim jego sklad (szkielety nannoplanktonu wapiennego) w polaczeniu z lateral-
na ciggloscia lamin.

Tempo sedymentacji wapienia jasielskiego bylo bardzo duze Jak na osad

" pelagiczny. Wskazuje na to znikoma ilos¢ domieszek klastycznych w mikrycie

kokkolitowym. Nawet w potudniowej czesci jednostki §laskiej, gdzie obecnosé
kilkudziesieciu warstw silicyklastycznych w poziomie wapienia jasielskiego
i domieszka pelitu w laminach wapiennych wskazuja na intensywna dostawe
materialu klastycznego do tej czesci basenu, poziom wapienia wyraznie
zaznacza si¢ w profilu osadow (por. Fig. 3). W pozostalych profilach wapien
pozostaje jednakowo czystym mikrytem w obszarach powstawania rdéznych
facji, zaréwno tam, gdzie w czasie powstawania poziomu wapienia jasielskiego
osadzilo si¢ 5 m osadow, jak i tam, gdzie osadzilo sie tylko 26 cm wapienia.

Za produkt szybkiej sedymentacji nalezy uwazaé zwlaszcza jasne laminy,
ktore zbudowane sa z czystego mikrytu kokkolitowego. Laminy te autor
interpretuje jako rezultat sezonowych zakwitow nannoplanktonu wapiennego.
Zagadnienie to bedzie omowione bardziej szczegoiowo po rozwazeniu pro-
blemu tempa sedymentacji.

Cienka laminacja w osadach pelagicznych uznawana jest ogdlnie za zapis
zmian sezonowych i laminy takie traktowane sa jak roczne warwy (por.
Anderson & Kirkland, 1966; Anderson et al., 1985; Degens et al., 1978, 1980).
Autor wprawdzie przyjmuje laminacje w wapieniu jasielskim za zapis zmian
sezonowych, ale nie uwaza, by liczba zachowanych w osadzie lamin musiala
SciSle odpowiadaé liczbie lat; ponadto liczenie zlewajacych sie ze soba
mikrogruztowych lamin w wapieniu jasielskim wymagaloby w wielu wypad-
kach arbitralnego ich rozgraniczania.
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Czas trwania sedymentacji laminowanego mutu kokkolitowego w Morzu
Czarnym zostal okreSlony na 1000 lat metoda liczenia warw, a na 3000 lat
metoda radioweglowa (Degens et al, 1978, 1980). Degens et al. (1980)
wyjasniaja t¢ rozbieznos¢ obecnoscig starszej, detrytycznej materii organiczne;
w osadach. Wymagaloby to znacznego udzialu w osadzie detrytu organicznege
o wieku liczonym w tysigcach lat, na przyklad materialu pochodzacego
z czwartorzgdowych torféw erodowanych przez rzeki wpadajace do Morza
Czarnego. Proces taki nie zostat jednak udokumentowany w znanej autorowi
literaturze.

Zdaniem autora ta rozbiezno$¢ moze by¢ w bardziej przekonujacy sposob
wytlumaczona przez przyjecie, ze w diuzszych odcinkach czasu liczba za-
kwitow utrwalonych w osadzie odbiega od liczby lat trwania depozycji.

Utrwalenie zakwitu planktonu w zapisie kopalnym zalezy od czasu trwania
zakwitu, jego intensywnosci i wzglednej roli réznych taksondw bioracych
w nim udzial. Te wlasnosci zakwitu zaleza z kolei od ztozonego wza