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Abstract: Based on the Landsat satellite images, the outlines of large circular structures
were identified which surround three Hercynian granitoid massifs: Strzelin, Klodzko-Zloty Stok,
and Zulova. Circumferences of these structures follow fault zones and are in 75%, used by the river
system, which makes satellite image more legible. In the genetic bearing, it is possible to consider
the circular structures origin with reference to deep-fault zones and Variscan magmatism. It seems
that the dislocation zone of Paczkow-Kedzierzyn separating two described circular structures is
a deep-seated boundary between the Strzelin and the Zulova granitoid massifs. Both the massifs
should be treated as two independent geological units.
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Abstrakt: Na podstawie zdjecia satelitarnego Landsat wyznaczono lokalizacje duzych struk-
tur kolistych, ktore otaczaja hercyniskie masywy granitoidowe Strzelina, Kiodzka-Zlotego Stoku
i Zulovej. Wspomniane struktury przebiegaja stycznie do stref uskokowych, a obwod ich w znacz-
nej czesci (okolo 75%) wykorzystany jest przez sie¢ rzeczna, co znacznie zwigksza czytelnos$¢ zdjecia
satelitarnego. W aspekcie genetycznym przyjeto, ze struktury koliste nawiazuja do glebokich stref
dyslokacyjnych i waryscyjskiego magmatyzmu. Po uwzglednieniu takze wynikoéw wczeéniejszych
badan autora, prawdopodobne wydaje si¢, ze strefa dyslokacyjna Paczkow-Kedzierzyn, bedaca
granica dwu spoéréd omawianych struktur kolistych, rozdziela tym samym granitoidowe masywy
Strzelina i Zulovej na dwie odrebne jednostki geologiczne.
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WSTEP

Podstawa analizy przedstawionego w tytule problemu bylo zdjecie satelitarne
Landsat rejonu Sudetow i bloku przedsudeckiego w skali 1 : 600 000, wykonane
w zakresie bliskiej podczerwieni (kanat 6: 0,7—0,8 um i kanat 7: 0,8—1,1 pm).
Na zdjeciach tych zaznacza si¢ mniej lub bardziej regularny system linii prostych,
ktére odpowiadaja w terenie strefom szerokoséci rzedu kilkuset metréw. Linie takie
opisywane byly w literaturze omawianego obszaru niejednokrotnie (m. in. Solecki,
1982; Mroczkowski et al., 1983; Mroczkowski & Ostaficzuk, 1985), a dla terenu
calego kraju zostaly zebrane na Mapie Fotogeologicznej Polski w skali 1 : 1 000 000
(Bazyfiski et al., 1984). Réwnoczesnie uwaza sie (Bazyfiski & Graniczny, 1978),
se linie takie, zwane fotolineamentami, moga odzwierciedlaé pewne cechy podloza
o zalozeniach tektonicznych.

Oprécz wspomnianych wyzej fotolineamentéw, na zdjeciu satelitarnym zauwa-
salne sg jeszcze inne struktury, wyznaczone przez linie kolisto-eliptyczne. W nie-
ktérych miejscach struktury te zazebiaja sig wzajemnie i wowczas na zdjeciu wi-
doczne sg rozmyte nieco strefy. Po porédwnaniu rozmieszczenia omawianych struk-
tur na zdjeciu satelitarnym z mapa geologiczng Sudetéw i ich przedpola okazalo
sie, e otaczaja one prawie wszystkie masywy hercynskich granitoidéw. W innych
przypadkach sg to: (1) mniejsze, koncentryczne struktury koliste na obszarze du-
zych masywow granitoidowych, (2) struktury koliste, ktore tylko na obwodzie
zawieraja drobne intruzje granitoidowe, (3) struktury koliste wokot intruzji innych
skal magmowych.

W dotycnczasowej literaturze formy takie byly opisywane zbiorczo dla catych
Sudetéw i ich przedpola (Cwojdzifiski & Jodtowski, 1982; Doktér & Graniczny,
1983) z réwnoczesnym przedstawieniem wielu mozliwych drég ich powstania.
W prezentowanym artykule problem struktur kolistych zostanie omoéwiony tylko
w odniesieniu do masywéw granitoidowych Strzelina, Zulovej oraz klodzko-zto-
tostockiego (Fig. 1), ktérych pochodzenie autor omawia w nawigzaniu do glgbo-
kich stref dyslokacyjnych (m. in. stref roztamowych) i zwigzanego z nimi magma-
tyzmu.

Praca zostala wykonana w ramach problemu miedzyresortowego I-16: ,,Ge-
odynamika obszaru Polski”.

GLEBOKIE STREFY DYSLOKACYJNE

GLEBOKIE STREFY DYSLOKACYJNE W SUDETACH

Wielu bardzo interesujacych danych o welebnej budowie ‘skorupy ziemskiej
w rejonie Sudetéw dostarczyly wyniki gtgbokich sondowad, prowadzonych na VII
profilu miedzynarodowym, wykonanych na terenie Polski w latach 1970—1973
(Guterch et al., 1975; Pozaryski, 1975). Sondowania te wykazaly istnienie wielu
glebokich dyslokacji o cechach rozlaméw, siegajacych strefy Moho. Dyslokacje
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Fig. 1. Lokalizacja obszaru badan

Fig. 1. Localization of the investigated area

te dziela Sudety i rejon przedsudecki na kilka przemieszczanych wzgledem siebie
blokéw, pod ktérymi powierzchnia Moho znajduje si¢ na réznych glgbokosciach;
pod kazdym z nich jednak nachylona jest ku SW.

Na przedstawionym przez wymienionych autoréw (Guterch et al., 1975) pro-
filu pierwszy blok (Sudety) przeciety jest duzym roztamem, ograniczajacym od NE
granitoidowy masyw Karkonoszy. Roztam ten w morfologii pokrywa si¢ z glowna
sudecka dyslokacja diagonalna (Cberc, 1964), ktérej glebokie zatozenie i dlugo-
wieczny charakter podkresla réwniez Don (1984). Dodatkowym potwierdzeniem
glebokiego zalozeria tej dyslokacji jest komin intruzji perydotytowej, stwierdzony
w przetomie Bobru na granicy Karkonoszy i Gor Kaczawskich (Teisseyre, 1973).

KrawedZ Sudetéw, wyznaczona w morfologii terenu przez sudecki uskok brzez-
ny, odpowiada na omawianym profilu ,,brzeznemu roztamowi sudeckiemu” (Gu-~
terch et al., 1975). Ponadto w obrebie Sudetéw stwierdzono niedokltadnie udoku-
mentowang, gleboka dyslokacje w odlegtosci 3km na NE od Sniezki. Miedzy
,,brzeznym roztamem sudeckim” a kolejnym roztamem w rejonie doliny Odry
zawarty jest blok przedsudecki, wyraznie podniesiony wzgledem Sudetéw (gle-
boko$¢ powierzchni Moho 30 km; pod Sudetami — 35—36 km). W obrebie bloku
przedsudeckiego zaznacza si¢ na profilu (Guterch et al., 1975) jedna wyrazna dys-
lokacja w powierzchni Moho w odleglosci 50 km na NE od Sniezki. Nie jest ona
jednakze interpretowana przez cytowanych autorow.

Od strefy ,,roztamu Odry” az po ,,rozlam okolic Dolska” (170 km na NE od
Sniezki) rozciaga sie monoklina przedsudecka, stanowiaca kolejny blok, pod kto-
rym powierzchnia Moho zalega na glebokosci 32—34 km, czyli znow nizej niz
pod blokiem przedsudeckim. Bezposrednio nad strefa Moho wystepuje tu znacznej
migzszosci strefa, oznaczona przez autoréw (Guterch et al., 1975; Pozaryski, 1975)
jako przejsciowa migdzy skorupg a goérnym plaszczem.

Szczeglowa inwentaryzacja przypuszczalnych glebokich stref dyslokacyjnych
zostala wykonana na podstawie zdjg¢ satelitarnych Landsat dla rejonu Karkono-
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szy i Gor Izerskich (Mroczkowska et al., 1983; Mroczkowski & Ostaficzuk, 1985).
Wykazano tu, ze widoczne na zdjeciach fotolineamenty o faktycznej szerokosci
200—500 m, odpowiadaja w terenie uktadowi sieci drenazu, przebiegowi zyt w gra-
nitach, wigkszym uskokom lub rozprzestrzenieniu utworéw czwartorzedowych.
Zwrocono réwniez uwage (Mroczkowski & Ostaficzuk, 1985), Ze miejsca wyste-
powania skal wulkanicznych, koncentracji mineralizacji polimetalicznej, stref ka-
taklazy oraz Zrédet zwyklych, mineralnych i term, koncentruja sie¢ wzduz wspo-
mnianych wyzej stref dyslokacyjnych i w miejscach ich przeciecia.

ZWIAZEK MAGMATYZMU Z GLEBOKIMI STREFAMI DYSLOKACYJNYMI

Strefy ,,rozlamowe” rejonu Sudetéw i ich przedpola stanowily temat wnikli-
wych studiow Michniewicza (1981), ktéry analizujac sytuacje tektoniczng na ob-
szarze miedzy Masywem Czeskim a platforma wschodnioeuropejska w okresie
kaledono-waryscyjskim uznal, Zze stanowily one drogi migracji dla syn- i pdzno-
kinematycznych intruzji granitoidowych. Ponadto, Michniewicz przyjat, ze: ,,roz-
famy sa zatem obszarami wystgpowania korzeniowych partii intruzji, natomiast
wyzsze partie tych intruzji leza peryferycznie wzgledem roztaméw i maja charakter
poktadowy” (Michniewicz, 1981, s. 101). Poza tym, cytowany autor uwaza, Ze
intruzje zwigzane z fazami wczesnobretoniskg i asturyjska migrowaly z roztaméw
ku WNW, zwigzane za$ z fazami sudecka i saalska — ku ESE, przy czym w przy-
padku dwoch roztaméw magma migrowala raz w jednym, raz w drugim kierunku
(granitoidy karkonoskie i strzegomskie oraz granitoidy niemczanskie i strzelinskie).
Taki wlasnie zmienny kierunek migracji magm cytowany autor (op. cit.) thumaczy
nachyleniem megablokéw wyznaczonych w strukturze sudeckiej przez rozpatry-
wane roztamy. Réwnocze$nie Michniewicz (1981) uwaza, ze przy zajmowaniu
przestrzeni przez intrudujaca magme wykorzystywane byly poczatkowo powie-
rzchnie ulawicenia, a pézniej foliacji — stad tez pokladowy charakter tych intruzji.

W przypadku masywu strzelifiskiego przedstawiony powyzej mechanizm mi-
gracji magmy nie wydaje si¢ stuszny, gdyz zgodnie z wynikami ostatnich badafi
(Achramowicz & Lorenc, 1986) intruzja posuwata si¢ stromo w gore ku NW.

Rozpatrujac problem zwiazku magmatyzmu z glebokimi roztamami w odnie-
sieniu do masywoéw strzelinskiego i zulowskiego, nalezy sprostowaé pewna nie-
scistos¢ w przyjetym nazewnictwie dwoch roztaméw przebiegajacych przez Sudety
Wschodnie. Otéz na zalaczonej do artykulu schematycznej mapie (Michniewicz,
1981, fig. 10) roztam przebiegajacy od Wroclawia na SSW i oznaczony nr 27 nosi
nazwe ,,morawsko-Slaskiego’ (nazwa zaczerpnigta przypuszczalnie z prac auto-
row czechoslowackich z lat siedemdziesiatych — Michniewicz op. cit., przeglad
literatury), natomiast dla polozonego bardziej na SE roztamu nr 28, zaczynajacego
si¢ na NW od Opola i przebiegajacego od rejonu Nysy ku SW na teren Czechosto-
wacji, cytowany autor wprowadzil nazwe ,rrozlamu jesenickiego’. Jak wynika
z prac Skvora (1976, 1979), omawiajacych wielkie strefy ,,oslabienia’, odpowia-
dajace wglebnym roztamom, wilasnie rozlam nr 28 (por. Michniewicz, 1981) powi-
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nien nosié¢ nazwe ,,morawsko-Slaskiego”. Te terminologiczne niekonsekwencje
powoduja, ze masywy strzelinski i Zzulowski lezg migdzy rozlamem ,,morawsko-
-§laskim’ na zachodzie (sensu Michniewicz, 1981), a ,,morawsko-slaskim’ na wscho-
dzie (sensu Skvor, 1976).

Celem ujednolicenia nomenklatury autor proponuje przyja¢ dla roztamu po-
tozonego bardziej na wschéd nazwg ,,morawsko-§laski” (zgodnie z wczesniejszym
nazewnictwem Skvora, 1976), natomiast dla polozonego bardziej na zachéd (o in-
nym nieco przebiegu niz znaczy Michniewicz, 1981) — nazwe ,,$nieznickiego”
(zgodnie z miejscem, w ktérym rozlam ten bierze swdj poczatek oddzielajac sig
od ,,morawsko-§laskiego’”). W takim tez znaczeniu nazwy te beda uzywane w dal-
szej czesci prezentowanego artykutu.

Rozpatrujac dalej nature glebokich dyslokacji siggajacych dolnej czgdci skorupy
ziemskiej pod Sudetami i blokiem przedsudeckim, nalezy nawigza¢ réwniez do
interpretacji tego typu stref stwierdzonych na terenie Masywu Czeskiego. Na ob-
szarze tym wyrdznionych zostato kilka stref nieciagtosci przebiegajacych w kierun-
kach NE-SW i NW-SE. Strefy te nazwane przez Skvora (1976, 1979) ,strefami
ostabienia” (ang. weakened zomes) zostaly uznane za wynik wzajemnego ruchu
blokéw. Z kolei dlugotrwata subsydencja zawartego migdzy strefami obszaru byla
rezultatem intensywnego wulkanizmu zasadowego, ktérego produkty wydosta-
jace si¢ na zewnatrz znacznie obcigzaly skaly skorupy. Z prac cytowanego autora
wynika, Ze strefy te reprezentuja glebokie roztamy siggajace podloza skorupy ziem-
skiej, ktéra w omawianym regionie si¢gga 38 km. Jednym z takich rozlamoéw jest
wspomniany juz wczesniej roztam ,,morawsko-Slaski”’, ktérego przebieg mozna
wyznaczyé na podstawie zdjecia satelitarnego Landsat od Dunkelsteiner Wald
w Austrii, prawie prostolinijnie na NE przez teren Czechostowacji (na W od Brna)
az po Dolny Slask (na E od Nysy) do uskoku Odry. Poza tym, Skvor (1976) wydziela
jeszcze pig¢ innych roztaméw o diugosei 150—170km i szerokosci 10—30 km,
przy czym wspoOlna cecha wszystkich jest wzglednie duza przenikliwosC i stosun-
kowo slabe ci$nienie geostatyczne, co oprocz wzajemnego ruchu blokow umoz-
liwito takze ruch w gbre stopu mobilizowanego w glebi i w konsekwencji formo-
wanie si¢ intruzji granitoidowych.

Zbiezna pod tym wzgledem jest takze opinia Pitchera (1978), ktéry badajac
budowe wglebna Coastal Batholith w Peru doszedt do wniosku, Ze przemieszczanie
sie granitu bylo kontrolowane przez wielkie dyslokacje, gdzie magma przedosta-
wala sie w wyzsze poziomy skorupy wzdtuz ,,mega-lineamentéw”’, aby w koncu
intrudowaé jako wiele oddzielnych plutonéw. Chociaz jest to przyklad regionalnie
i geochronologicznie nieporéwnywalny z terenem rozpatrywanym Ww niniejszym
opracowaniu (Coastal Batholith w Peru tworzy! si¢ od dolnej kredy do pliocenu),
to jednak zwigzek magmatyzmu z glebokimi dyslokacjami wydaje si¢ podobny.

Odnoszac powyzsze rozwazania ogoélne do przestrzennej lokalizacji masywow
granitoidowych wzgledem istniejacych glebokich dyslokacji, dochodzi si¢ do wniosku,
ze wzajemny zwigzek magmatyzmu z tymi dyslokacjami faktycznie istnieje. Dys-
kusyjny pozostaje jednak sam mechanizm intruzji oraz kierunek migracji magm.
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TEKTONICZNE STRUKTURY KOLISTE

Wielkie struktury tektoniczne, ktére ogdlnie mozna okresli¢ jako koliste, owalne
czy pierscieniowe, stwierdzane byly na powierzchni Ziemi juz niejednokrotnie.
Zarysy tych struktur wyznaczane byly réznymi sposobami, a ich pochodzenie
ttumaczone badz to upadkiem meteorytu, badZ tez dziatalno$cia magmowsg. Do-
kladniejsza klasyfikacje struktur kolistych przedstawili Doktér & Graniczny (1983),
dzielgc je na endogeniczne (wulkano-tektoniczne, intruzje magmowe typu central-
nego, kopuly skal metamorficznych, wysady solne, brachyantykliny i brachysyn-
kliny) i egzogeniczne (kratery meteorytéw, leje krasowe oraz niektére formy krio-
geniczne i eoliczne).

Jedna z takich struktur, ktérej lokalizacja zostala wyznaczona na podstawie
zdjecia satelitarnego Landsat jest struktura owalna okolic Jawora, ktorej przypusz-
czalne pochodzenie zostalo przedstawione w literaturze przez réinych autordow
na dwa rézne sposoby. Mroczkowski & Ostaficzuk (1981) nie odrzucaja wprawdzie
kategorycznie mozliwosci endogenicznego pochodzenia tej struktury, jednakze
uwazaja, ze przypuszczalng przyczyna moégt byé upadek meteorytu, ktérego udar
o energii 1X10*°—3x10° ergéw (rzad przyjmowany na podstawic literatury)
mogt spowodowac trwale uszkodzenie skorupy ziemskiej siggajace az do plaszcza.

Druga z kolei interpretacja (Cwojdziniski & Jodlowski, 1982), oparta na wyni-
kach badan geofizycznych prowadzonych metodami magnetycznymi i grawime-
trycznymi, zaklada, ze anomalie koliste tego typu odpowiadaja strukturom magmo-
wym typu dajek pierScieniowych lub odzwierciedlaja obecno$é komor magmowych
na wigkszych glebokosciach.

Autorzy kolejnego artykutlu omawiajacego pochodzenie struktury owalnej Ja-
wora (Bazynski & Chilifiska, 1985) stanowczo odrzucaja mozliwo$¢ udaru mete-
orytowego i uwazaja, Ze: ,.istniejacy obraz metalogeniczny, wystepowanie zjawisk
wulkano-tektonicznych oraz forma owalna Jawora maja wspolne Zrodlo gene-
tyczne: duze ognisko magmowe, istniejace na znacznej glebokosci, wywodzgce
si¢ z glebokich stref generacji magmy” (op. cit., s. 276).

Niezaleznie od dyskusji prowadzonej na temat genezy omawianej struktury,
stwierdzono fakt jej glebokiego zalozenia. Powotlujac si¢ bowiem na wspomniany
Juz wezedniej miedzynarodowy profil geofizyczny (Guterch ef al., 1975) mozna
stwierdzi¢, ze na jego linii istnieja dwie wyrazne niecigglosci siggajace strefy Moho,
ktorych lokalizacja (34 km i 52 km na NE od Sniezki) odpowiada dokladnie pun-
ktom przecigcia linii profilowej z SW i NE granicami omawianej struktury.

W odréznieniu od dokladnie udokumentowanej i dobrze widocznej na zdjeciu
satelitarnym struktury owalnej Jawora, struktura kolista okolic Jeleniej Gory,
opisana przez Antonowicza (1983), jest enigmatyczna. Istnienie tej struktury wyz-
naczone zostato dzigki fotografowaniu plastycznej mapy Karkonoszy, oswietlonej
silnym $wiatlem uko$nym. Dzieki takiej metodzie, uklad grzbietéw i dolin gdrskich
dat efekt formy kolistej, $rednicy okolo 32 km, zawierajacej wewnatrz dwie mniejsze
struktury tego typu o $rednicach 15—17 km. Rozwazajac pochodzenie tych form
W nawigzaniu do interpretacji Saula (Saul, 1978, fide Antonowicz, 1983) przyjmuje
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sig, ze ,,opisywane struktury powstaly w wyniku uderzen meteorytow przed okolo
4 mld lat” (Antonowicz, 1983, s. 596). Poglad taki zostal jednak poddany krytyce
przez Kibitlewskego (1985).

Lokalizujac wspomniang wyzej strukture na zdjeciu satelitarnym Landsat autor
stwierdzil, ze jej zachodni brzeg pokrywa si¢ z fotolineamentem, ktéry przebiega
tukiem od okolic miejscowosci Harrachov w Czechoslowacji w kierunku NW,
dalej na N wzdtuz doliny rzeki Izery w kierunku Swiebodzic, skad skreca na NE
przebiegajac miedzy Mirskiem a Giebultowem. Dalszy zarys tej formy ani pier-
Scienic wewnetrzne na zdjgciu satelitarnym nie sg widoczne.

W kontekécie opisanej powyzej struktury okolic Jeleniej Goéry, obejmujace]
swym zasiggiem znaczng cze$¢ granitu karkonoskiego, mozna przytoczy¢ bardzo
podobna forme opisana wylacznie na podstawie badan geologicznych z rejonu
Mogollon Plateau na pograniczu Nowego Meksyku i Arizony w USA (Rhodes,
1975). Na obszarze tym, stanowiacym kompleks skal magmowych, znaleziono
szereg wielkich struktur kolistych, sposrdd ktorych najciekawszymi, z punktu wi-
dzenia rozpatrywanych problemow, wydaja si¢ Borsum Cauldron oraz Gila Cliff
Dwellings Cauldron. Na mapie przedstawionej przez autora (op. cit.) wyraznie
widac¢, ze oba kaldrony, $rednicy okoto 45 km kazdy, nie sa rownowickowe, ponie-
waz Gila Cliff Dwellings Cauldron, zaznaczony jako regularny krag, deformuje
zarys starszego przypuszczalnie Borsum Cauldron. Opisane struktury nie bytyby
moze tak interesujace, gdyby nie fakt, ze oba kaldrony zawarte sa wewnagtrz wiel-
kiego kregu o $rednicy okoto 90 km, ograniczonego strefg glebokich uskokéw i ro-
wow tektonicznych. Te ostatnie, zdaniem Rhodesa (op. cit.), stanowily droge eks-
truzji lawy, a réwnoczesnie wyznaczaja przypuszczalny zarys polozonego glebiej
batolitu (por. Cwojdzinski & Jodtowski, 1982). Wspomniane wczesniej kaldrony
stanowia wyrazne koliste struktury powstale na skutek zapadania si¢ skat po eks-
truzji wulkanitéw (latyty, ryolity).

STRUKTURY KOLISTE STRZELINA, ZLOTEGO STOKU I ZULOVEJ

Z przedstawionych wczesniej rozwazan wynika, ze waryscyjski magmatyzm byt
Sci$le zwiazany z obecnoscia glebokich stref dyslokacyjnych. Réwnocze$nie anali-
za zdje¢ satelitarnych Landsat wykazala, ze oprocz dobrze widocznych fotoline-
amentow o przebiegu prawie prostolinijnym, istnieja takze struktury koliste. W ta-
kiej sytuacji nasuwa si¢ przypuszczenie o ewentualnym zwiazku genetycznym trzech
elementow: glebokich stref dyslokacyjnych, struktur kolistych i hercynskich gra-
nitoidow. Zasadniczym celem niniejszego opracowania jest wigc wykazanie zwiazku
struktur kolistych z masywami granitoidowymi. Cata problematyka, majaca przy-
puszczalnie odniesienie w wielu regionach wystgpowania hercynskich granitoidéw,
zostala tutaj zawezona do obszaru obejmujacego masywy strzelifiski, ktodzko-zto-
tostocki 1 zulowski (Fig. 1, 2). W zwiazku z takim ujeciem problemu autor pozwolit
sobie zmieni¢ nazwe jednej z omawianych struktur, zastepujac termin ,,struktura

8 — Annales Societatis 1-2/1987




114 M. W. LORENC

STRZELIN
e

p\!ﬂ"q

Krynka _ ‘

Szklary

\

abkowice $
8

L

\

/

@ siek Gr.
&

Grodkow

= < Joz\ Kubice
/ X z'ela\ 3~ Otmuchowskie \ Nysa /
ZLOTY 8 KoZieino Ao or
+ 4 . \STOK v Paczkow \ Nyskie
ot Y S— e /N0 Biata Nyska
-§ @ KLODZKO + + (4"4‘\, . .
(¥) + o+ ¥ d "\”‘“'y \
- '
A W A
L 7 102 ~f v ‘
g + + l\y / g '\.\,\"'\'
. k3
. A\ 3
Radochéw iLagdek Zdr.
-———. < > o Gtuchotazy
— (691
N
5' Stronie St\e Biatgy
; 9
%
o
ES \
t .
R
./‘“) 4/
l $//+
Y : éo +/’ 1oxm
e g N +/
’ v S

Fig. 2. Glowne wystapienia hercynskich granitoidow (krzyzyki), z

sie¢ rzeczna na obszarze badan
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STRUKTURA KOLISTA STRZELINA

Na zdjeciu satelitarnym (Pl 1, IT) struktura ta, srednicy okoto 45 km, nie wszg-
dzie zaznaczona jest ciagla strefa. Szerokos¢ tej strefy dochodzi do 1,5 km. Przeno-
szac obraz uzyskany ze zdjgcia satelitarnego na mape¢ topograficzng mozna wykazac,
ze strefa przebiega od Strzelina lukiem na SW miedzy dolinami Malej Slezy i Slezy
do okolic Szklar, dalej skrgca na S dochodzac do doliny Nysy Klodzkiej, wzdluz
ktorej ciagnie si¢ na SE do Paczkowa. W dalszym przebiegu mija od potudnia je-
ziora Otmuchowskie i Nyskie, a nast¢pnie skreca na NE zblizajac si¢ w okolicach
Kubic ponownie do doliny Nysy Ktodzkiej, wzdtuz ktorej ciagnie sie az do Osicka
Grodkowskiego. Stad skreca ona na NW do Grodkowa i dalej do Strzelina (Fig. 2).

Gdy odniesiemy zasigg omawianej struktury do morfologii i tektoniki terenu,
to okaze sig, ze w 759, zarys jej jest zgodny z przebiegiem dolin Matej Slezy i Nysy
Ktodzkiej (PI. III), a zarazem styczny do wykartowanych stref uskokowych (PI.
1V), niektorych fotolineamentow znanych z literatury (Pl. V) i stwierdzonych przez
autora (PL. VI).

STRUKTURA KOLISTA ZULOVEJ

Struktura ta o ksztalcie eliptycznym (dtuzsza o$ 40 km, krotsza 30 km) na zdjeciu
satelitarnym (Pl. I, II) zaznacza si¢ jako wyrazZnie niezalezna od struktury strze-
linskiej, z ktdra zazgbia si¢ na odcinku migdzy Biala Nyska a Kozielnem. Dalej
zarys tej struktury przebiega wzdluz doliny Ztotego Potoku do okolic Radochowa,
skad skreca na SE do okolic Stronia Slaskiego, a nastepnie w kierunku Przeleczy
Ramzowskiej na granicy z Czechostowacja. W dalszym przebiegu mija od S i SE
Jesenik 1 nawiazujac do kierunku doliny Bialej Gluchotaskiej skreca w strone Gtu-
chotazow, a nastepnie do Przeleka (Fig. 2).

Podobnie jak w przypadku struktury strzelinskiej, takze i tutaj zarys struktury
W znacznym stopniu pokrywa si¢ z przebiegiem dolin rzecznych (509, jej obwodu
odpowiada dolinom Nysy Klodzkiej i Biatej Gtluchotaskiej), co przedstawione
zostalo na Pl. III. Ponadto wyrazna jest rowniez zgodnos$¢ zarysu tej struktury
z tektonika obszaru (Pl. 1V) oraz stwierdzonymi fotolineamentami (Pl. V, VI).

STRUKTURA KOLISTA ZLOTEGO STOKU

Jest to najmniejsza z omawianych trzech struktur, ale réwnoczes$nie najlepiej
widoczna na zdjgciu satelitarnym (Pl. I, II). Ma ona réwniez ksztalt eliptyczny
(dtuzsza o$ 25 km, krétsza 20 km). Zarys tej struktury w 759%, wyznaczony jest
przez doliny Bialej Ladeckiej, a nastgpnie Nysy Klodzkiej, poczawszy od Ladka
Zdroju przez Klodzko az po Kozielno (koto Paczkowa). Dalej zarys struktury
skreca na SE i S przebiegajac gleboka doling miedzy gérami Jelen (702 m npm.)
i Vysoky Kdmen (691 m npm.) w Czechostowacji w kierunku Ladka Zdroju (Fig. 2).

Struktura ta graniczy bezpo$rednio ze struktura strzelinska wzdhiz doliny Nysy
Ktodzkiej na odcinku miedzy Kamiencem Zabkowickim a Paczkowem, przy czym
punkty przecigcia obu struktur wypadaja na N od Paczkowa i w okolicach Bialej
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Nyskiej. Struktura Ziotego Stoku zazebia sie takze ze struktura Zulovej, dajac
dwa punkty przecigcia: poocno-wschodni znajdujacy sig w okolicach Kozielna
i potudniowo-zachodni —na S od Ladka Zdroju. Podobnie jak w przypadkach
opisywanych wezesniej, takze i tutaj zarys struktury podkreslony jest przebiegiem
dolin rzecznych (Pl IIT) i uklada sig stycznie do uskokow wykartowanych w tere-
nie (Pl. 1V) oraz fotolineamentéw stwierdzonych na zdjeciu satelitarnym (Pl V,
VI). Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze wszystkie wspomniane punkty przeciecia struk-
tur kolistych wypadajayw poblizu punktéw przeciecia stwierdzonych na zdjeciu
fotolineamentow (Pl. VI).

tPRZE‘B_IEG DOLINY NYSY KLODZKIEJ
WZGLEDEM STRUKTUR KOLISTYCH

Interpretujac przedstawione powyzej dane mozna stwierdzi¢, ze zaobserwowane
na zdjeciach satelitarnych Landsat struktury koliste ograniczone sa strefami dys-
lokacyjnymi, odpowiadajacymi mniej lub bardziej wyraznym fotolineamentom
(Pl. V, VI). Dobra widocznos¢ tych struktur spowodowana jest wykorzystaniem
wspomnianych stref nieciggtosci przez rzeki, wéréd ktérych najbardziej charak-
terystyczna wydaje si¢ Nysa Klodzka (Fig. 2; Pl. 1I). W gornym odcinku rzeka
ta plynie strefa silnego zuskokowania, zwana ogdlnie rowem gornej Nysy, po czym
otaczajac strukture kolista Zlotego Stoku skreca na wschod. Na odcinku migdzy
Kamiencem Zabkowickim a Paczkowem rzeka plynie ku SE, wykorzystujac strefe
fleksurowo-uskokowa (Achramowicz & Lorenc, 1986), widoczng na zdjeciu sa-
telitarnym jako krotki fotolineament stanowiacy granice wszystkich trzech struktur
kolistych (Fig. 2; PL. V, VI). W dalszym biegu Nysa Klodzka plynie ku wschodowi
~ wzdtuz potudniowej krawedzi zrebu Kamienca Zabkowickiego (Dyjor et al., 1977),
co odpowiada fotolineamentowi o przebiegu prawie rownoleznikowym, a beda-
cemu granica struktur kolistych Strzelina i Zulovej (P1. VI). Od Jeziora Nyskiego
rzeka skreca na NE, zgodnie z kierunkiem krétkiego fotolineamentu widocznego
na Pl. VI. Na dalszym odcinku trafia na duzy fotolineament o przebiegu NNE-SSW,
odpowiadajacy roztamowi ,,morawsko-§laskiemu” i gwaltownie zmienia bieg na
pdinocny, otaczajac tym samym strukture kolista Strzelina (Fig. 2; PL. VI).

Z przedstawionego powyzej opisu wyraznie wynika, Zze przebieg doliny Nysy
Klodzkiej uwarunkowany jest istnieniem stref dyslokacyjnych, wyznaczajacych
zarazem zarysy omawianych struktur kolistych. Ujmujac t¢ sytuacje liczbowo mozna
stwierdzi¢, ze na odcinku od Klodzka do O ieka Grodkowskiego, liczacym bez
mala 100 km, rzeka ta wyznacza 509, obwodu struktury kolistej Ztotego Stoku,
229, obwodu struktury koliste] Zulovej i 50%, obwodu struktury koliste; Strzelina.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Przedstawiony przyktad Nysy Klodzkiej sugeruje pewne podobienstwo do prze-
biegu dolin rzecznych otaczajacych wspomniana juz struktur¢ owalna Jawora
(Mroczkowski & Ostaficzuk, 1981; Cwojdzinski & Jodtowski, 1982; Doktér &
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Graniczny, 1983; Bazynski & Chilifiska, 1985). Dyskusyjna pozostaje jedynie
interpretacja genetyczna tych struktur. Brak jasnych przestanek pozwalajacych
przyjaé udar meteorytowy jako przyczyng powstania struktur kolistych rejonu
Strzelin—Zloty Stok—Zulova. Przeczy takiej interpretacji bezposrednie sgsiedztwo
trzech takich struktur, wzajemnie zazebiajacych si¢. Wykazujac endogeniczne po-
chodzenie struktur kolistych nalezy zwrdci¢ uwage na ich przestrzenna lokalizacje
wzgledem roéznej wielkosci fotolineamentow.

Z analizy zdjecia satelitarnego w korelacji z mapami tektonicznymi wynika,
7e znaczna cze$é fotolineamentéw odpowiada pojedynczym uskokom lub strefom
uskokowym o niezbyt gltebokim zalozeniu. Na omawianym obszarze istniejg cztery
dtugie fotolineamenty, uznane za glgbokie roztamy: ,,morawsko-Slaski” (semsu
Skvor, 1976) o przebiegu NNE-SSW, ,.brzezny rozlam sudecki” (sensu Guterch
et al., 1975) o przebiegu NW-SE oraz potudniowo-wschodnia cz¢s¢ ,,roziamu $rod-
sudeckiego” (sensu Don, 1984) o przebiegu WNW-ESE (Pl. V). Cechy typowego
roztamu wykazuje takze strefa ciagnaca si¢ od Niemczy po okolice Ladka Zdroju
(Dziedzicowa, 1979) i dalej na potudnie od roztamu ,,morawsko-Slaskiego” (roztam
,,$nieznicki”> — sensu autor), ktdrej przebieg pokrywa si¢ z dtugim, potudnikowym
fotolineamentem urywajacym si¢ na pdinocnej i potudniowej grenicy struktury
kolistej Ztotego Stoku (Pl. VI). Zdaniem autora, dtuga strefa tektoniczna Paczkow-
-Kedzierzyn, aktywna od miocenu do dzi§ (Dyjor et al., 1977), widoczna na zdjgciu
satelitarnym jako réwnoleznikowy fotolineament (Pl. VI), moze by¢ zatozona na
znacznie starszej, glebokiej dyslokacji, wykazujac tym samym réwniez pewne cechy
roztamu.

Dane pochodzace z analizy zdje¢ satelitarnych przedstawione na Pl. V i VI
wyraznie wskazuja, ze hercyfiskie granitoidy omawianych trzech masywow poja-
wiaja si¢ na powierzchni Ziemi w bezposrednim sgsiedztwie glgbokich roztamow,
ktore z pewnoscia stanowily strefy umozliwiajace migracje magmy ku gorze. Ponadto,
granitoidy te zajmuja wszedzie pozycje centralng omawianych struktur kolistych,
co nasuwa przypuszczenie, Ze istnieje jaki$§ zwiazek genetyczny migedzy magmatyz-
mem a powstaniem tych struktur. Zwigzku takiego nie mozna jednak wyjasni¢
przyjmujac zalozenie Michniewicza (1981), ze intruzje te leza peryferycznie wzgle-
dem roztaméw i maja charakter pokladowy, a jednokierunkowa migracja magmy
postepowala zgodnie z powierzchniami foliacji skal ostony. Po uwzglednieniu roz-
miaréw cial granitoidowych oraz ich pierwotnej glgbokosci tworzenia sig, stusz-
no$é takiego zaltozenia, z fizycznego punktu widzenia, wydaje sie mato prawdo-
podobna. Poza tym, jak juz wspomniano wcze$niej, ostatnie badania prowadzone
na terenie masywu strzelifiskiego wykazaly, ze intruzja ta nie ma charakteru po-
ktadowego i nie powstala na skutek migracji magmy ku wschodowi (Michniewicz,
1981), lecz jest intruzja typowo niezgodng, dwuetapowa, ktéra przemieszczala sig
stromo ku NW (Lorenc, 1984a, b; Achramowicz & Lorenc, 1986).

Przedstawiajac hipotetyczny model rozwoju intruzji strzelinskiej autorzy (Achra-
mowicz & Lorenc, 1986) wykazali, Ze miato tu miejsce dwukrotne podnoszenie
i subsydencja skat ostony dachowej, ktére to procesy byly przyczyna powstania
charakterystycznych zespotéw uskokéw. Nalezy zaznaczyC, ze strome wypigtrzanie
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masywu strzelinskiego szczegélnie wyrazZnie zostalo zaznaczone w skalach meta-
morficznych jego potudniowej ostony w rejonie Doboszowic (na wschéd od Kamien-
ca Zabkowickiego), gdzie stwierdzono istnienie strefy fleksurowo-uskokowej o prze-
biegu NW-SE. Nie jest tez dzielem przypadku, Ze strefa ta laczy si¢ z linia tekto-
niczng Paczkow-Kedzierzyn, a co istotniejsze, lezy dokladnie na poludniowo-za-
chodnim obwodzie struktury kolistej Strzelina. Ponadto, jak juz wspomniano,
rejon ten jest strefa graniczng wszystkich trzech omawianych struktur kolistych
(Fig. 2; PL I, II III, VI). .

Bardzo interesujaca jest rowniez lokalizacja masywu klodzko-ztotostockiego,
umiejscowionego centralnie na fotolineamencie odpowiadajacym roztamowi ,,$niez-
nickiemu’’ (sensu autor; por. Dziedzicowa; 1979) o przebiegu prawie poludnikowym
(PL. V, VI). Ciagnac si¢ od okolic Snieznika fotolineament ten wyraZnie urywa si¢
na poludniowym obwodzie struktury kolistej otaczajacej wspomniany masyw
i kontynuuje swoj przebieg dalej na pdinoc, poczawszy od poinocnego obwodu
tej struktury. Sytuacja taka pozwala przypuszcza, Zze migracja magmy granito-
idowej zwigzana byla z dyslokacja odpowiadajaca temu wiasnie fotolineamentowi.
Z kolei brak ciaglosci potudnikowych linii tektonicznych na calym obszarze struktury
kolistej (n. b. najwyrazniej widocznej sposrod omawianych trzech), moze by¢ efek-
tem kopulowego wypigtrzania masywu i tworzenia sie nowych struktur tektonicz-
nych na podobnych zasadach jak w przypadku masywu strzelinskiego (Achramo-
wicz & Lorenc, 1986).

W Swietle przedstawionych powyzej interpretacji pochodzenie struktury kolis-
tej Zulovej moze by¢ podobne. Masyw granitoidowy, ktérego morfologiczny zarys
ma forme¢ tréjkata skierowanego wierzchotkiem na potudnie, lezy doktadnie w cen-
trum trdéjkatnego obszaru wyznaczonego przez rozlamy ,,morawsko-§laski’’ od
SE, ,,brzezny sudecki’’ od SW oraz strefa dyslokacyjng Paczkéw-Kedzierzyn od
N. Taka lokalizacja z jednej strony wyklucza raczej jednokierunkowa migracje
magmy i pokladowy charakter masywu, sugerujac z drugiej strony kopulowa de-
formacje skal ostony dachowe;j.

Analizujac zarys struktury kolistej Zulovej, warto zwrdcié uwage na jej brzeg
poélnocny i pdéinocno-zachodni, czyli na strefy graniczne z analogicznymi struktu-
rami Strzelina i Zlotego Stoku, gdzie struktury te zachodza na siebie wzajemnie,
wyznaczajgc obszary wspolne. Taka sytuacja moze by¢ pomocna dla wytlumaczenia
przypuszczalnego pochodzenia struktur kolistych, sugerujac jako przyczyng raczej
procesy endogeniczne niz udary meteorytowe.

Analiza pdl napre¢zen powstajacych przy powolnym, a miejscami wieloetapo-
wym wypietrzaniu i subsydencji z jednej strony oraz gwaltownym udarze meteory-
towym z drugiej, przy réwnoczesnym uwzglednieniu jednakowo ostrego zarysu
sasiadujacych ze sobg struktur w obrebie wspdlnego pola, wydaje si¢ jednoznacz-
nie wskazywaé¢ na endogeniczne pochodzenie trzech omawianych struktur kolis-
tych. ~
Nalezy zaznaczyC, ze nie wszystkie fotolineamenty ukladajace sie stycznie do
zarysu omawianych struktur sa glebokimi rozlamami siggajacymi strefy Moho.
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Rozlamy takie stanowily jedynie strefy umozliwiajace migracje magmy w wyzsze
poziomy skorupy, podczas gdy znaczna wigkszos¢ dyslokacji widocznych na zdjg-
ciach satelitarnych jako linie styczne do obwodu struktur kolistych to przypusz-
czalnie strefy nieciaglosci zaznaczone wytacznie w skatach skorupy, stanowiacych
ostone dachowa postgpujacych ku gorze intruzji granitoidowych.

Analiza przedstawionego materialu nasuwa jeszcze jeden wniosek natury re-
gionalnej, wynikajacy z faktu istnienia dtugiej i przypuszczalnie glgboko zalozonej
strefy dyslokacyjnej Paczkéw-Kedzierzyn. Strefa ta widoczna na zdjeciu sateli-
tarnym jako wyrazny fotolineament, przebiegajac migdzy dwiema spo$rod omawia-
nych struktur kolistych rozdziela réwnocze$nie dwa masywy granitoidowe: Strze-
lina i Zulovej. Jak wykazuja aktualne badania autora obejmujace analiz¢ petro-
graficzna skal magmowych oraz zawartych w nich enklaw (Lorenc, 1984a, b), ist-
nieja pewne przestanki pozwalajace przypuszczaé, Ze omawiane granitoidy nalezg
do dwu oddzielnych masywéw. W takiej sytuacji, uwzgledniajac wczesniejsze su-
gestie Oberca (1972) oraz fakt istnienia wspomnianego fotolineamentu, nalezaloby
oba masywy traktowaé jako odrgbne jednostki geologiczne, dezaktualizujac zatem
czesto spotykana w literaturze nazwg ,,masyw Strzelin-Zulova”.

PODSUMOWANIE

Podsumowujac przedstawione przestanki mozna przyjac, Ze przyczyn powstania
struktur kolistych widocznych na zdjeciach satelitarnych Landsat, a otaczajacych
masywy hercyfskich granitoidow nalezy upatrywaé w procesach endogenicznych.
Struktury takie mogly bowiem powsta¢ nad zbiornikami magmowymi, zaréwno
przy podnoszeniu si¢ kopul, jak i przy kolapsacji stropu nad intruzja. Nie jest réw-
niez wykluczone, ze zarysy tych struktur moga wyznaczy¢ przyblizony zasicg gle-
boko usytuowanych intruzji, ktérych pulsacja powodowala ruchy (wypigtrzanie,
subsydencja) skat ostony dachowej i tworzenie sig odpowiednio zorientowanych
stref dyslokacyjnych (por. Achramowicz & Lorenc, 1986).

Przedstawiona powyZej interpretacja pozostaje réwniez w zgodzie z danymi
wezesniej opublikowanymi, obejmujacymi ogélnie struktury tego typu na terenie
Sudetéw i ich przedpola (m.in. Cwojdzinski & Jodtowski, 1982; Doktér & Gra-
niczny, 1983). W pracach tych zaklada si¢ bowiem, Ze omawiane struktury wyzna-
czaja zasieg komér magmowych na wigkszych glebokosciach, a réwnoczesnie
zasieg spekan i uskokéw powstajacych w trakcie intensywnych ruchéw pionowych
nad tworzacymi si¢ intruzjami typu centralnego.
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Summary

CIRCULAR STRUCTURES AROUND HERCYNIAN GRANITOID MASSIFS
(STRZELIN, KLODZKO-ZLOTY STOK, ZULOVA), SUDETES, POLAND —
— INTERPRETATION OF THE LANDSAT SATELLITE IMAGE

Marek W. Lorenc

In the Landsat satellite image of the Sudetes and their foreland (scale 1 : 600 000)
there appears more or less regular system of lineaments, which in the field are equi-
valent to 0.3—0.6 km wide dislocation zone.

More detailed study of the lineaments has been made in Karkonosze Mts. and
Izerskie Mts. (Mroczkowska et al., 1983; Mroczkowski & Ostaficzuk, 1985) where
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it was evidenced that they are parallel to the drainage system, course of litholo-
gical boundaries, large faults, and dykes in granites. Moreover, it is supposed that
some of the lineaments are of a deep-fault type.

Using the other lines of evidence, Michniewicz (1981) recognized numerous
deep-fault systems cutting across the Sudetes and their foreland. The cited author
also attempted correlation of granitoid magma intrusions and deep-fault zones.
In his opinion (op. cit.) the deep faults appear at places where bottom parts of in-
trusions occur, while the upper levels of these intrusions reveal peripheral and
horizontal positions in relation to the above-mentioned dislocations.

Correlation of the Landsat satellite images with topographical and geological
maps, demonstrates that most of lineaments visible in the image correspond with
single faults or not very deep fault-zones. In the Landsat image of the investigated
area, there are three long lineaments defined as deep-fault zones: ‘“Moravian-Si-
lesian” (sensu Skvor, 1976) trending NNE-SSW, “Marginal Sudetic”’ (sensu Gu-
terch et al., 1975) trending NW-SE, and southeastern part of the “Intrasudetic”
deep-fault zone (sensu Don, 1984) trending WNW-ESE. In the present author’s
opinion, the long dislocation zone of Paczkdéw-Kedzierzyn, trending W-E and
active since Tertiary up to now (Dyjor ef al., 1977) might have developed on the
older deep-fault zone, too. Similarly, deep character is displayed by the meridional
lineament stretching along marginal fault of the Upper Nysa Klodzka graben to
the Klodzko-Zloty Stok granitoid massif, and continuing further north along the
Niemcza dislocation zone.

Circular lines represent the other kind of structures visible in the satelite image.
Such structures have been described in Western Sudetes (Karkonosze Mts. and
Izerskie Mts.) by Mroczkowski & Ostaficzuk (1981) and by Antonowicz (1983).
These structures are supposed to result from the meteoritic impact, though Mrocz-
kowski & Ostaficzuk (1981) do not finally exclude a possibility of endogenic origin.

Another interpretation of the same structures is given by Cwojdzinski & Jo-
dlowski (1982) and Bazynski & Chiliiska (1985) who suggest that circular struc-
tures can be interpreted as the surface expression of underlying magmatic chambers.

Circular structures of a typical endogenic origin have been described in the
magmatic complex of Mogollon Plateau (Rhodes, 1975). Two, 40-km in diameter,
ash-flow cauldrons (Borsum Cauldron and Gila Cliff Dwellings Cauldron) are
enclosed within the large circle of a 90-km diameter, delimitated by a deep-fault
zone. It is supposed that the cauldron sequence erupted from shallow secondary
cupolas that separated as volatile- rich fractions from the underlying batholith.
In such a case, deep-seated fractures of the large circle’s circumference, delinsate
margins of a major granitic batholith (Rhodes, 1975).

The present author found similar circular structures in the Landsat satellite
image of Eastern Sudetes and their foreland (Figs 1, 2; Pl I, II). Circumferences
of these structures surround Hercynian granitoid massifs of Strzelin, Ktodzko-Zloty
Stok and Zulova, and run along dislocation zones that are followed by the rivers
(PL. III, IV). Studying circumferences of the circular structures one can notice that
they overlap close to the dislocation zone of Doboszowice and Paczkéw-Kedzie-
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rzyn. This observation is significant when considering a possible origin of the cir-
cular structures, in particular alternative possibility of meteoritic impact or endo-
genic processes.

Analysis of the stress field formed during: (1) meteoritic impact and (2) slow
multistage uplift and subsidence, seems to support the latter endogenic origin of
all the considered circular structures.

It should be pointed that not all lineaments tangent to the circumferences of
the considered structures are of a deep-fault type, reaching the Moho zone. The
latter fractures formed major pathways for magma rising into upper levels of the
crust, while most of dislocations around the circumferences of circular structures
are probably marked only in the roof-cover of the granitoid intrusions.

Recapitulating, it is possible that circular structures could form above magma-
tic chambers either during copula uplift or subsidence of the roof-cover of intru-
sions. It is possible that circumferences of these structures delineate approximate
extent of the deep-seated intrusions, the pulsation of which caused movements
(uplifting, subsidence) of the roof-cover resulting in various systems of faults (Ach-
ramowicz & Lorenc, 1986).

From the analysed material there appears one more conclusion concerning t he
presence of supposedly deep-seated dislocation zone of Paczkéw-Kedzierzyn. This
zone, visible in the Landsat image as a long lineament between two circular struc-
tures, divides two granitoid massifs of Strzelin and Zulova (Pl. V, VI). Taking into
account the earlier suggestions made by Oberc (1972) and the analyses of igneous
rocks and their enclaves made previously by the present author (Lorenc, 1984a, b),
both the massifs should be treated as two independent geological units. Thus, the
name “Strzelin-Zulova granitoid massif” so frequently used in the geological li-
terature, should no longer be used.

OBJASNIENIA PLANSZ — EXPLANATIONS OF PLATES

Plansza — Plate I

Zdjecie satelitarne Sudetéw i ich przedpola
Satellite image of the Sudetes and their foreland

Plansza — Plate II

Zdjecie satelitarne obszaru badan (fragment zdjecia Pl. I)
Satellite image of the investigated area (fragment of the photograph in PI. I)

Plansza — Plate IIL

Zarysy struktur kolistych widocznych na zdjeciu satelitarnym na tle sieci rzecznej oraz glownych
wystapienn hercynskich granitoidow (biale pola)

Circumferences of the circular siructures visible in the satellite image against a background of the
river system and the main occurrences of the Hercynian granitoids (white patches)
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Plansza — Plate IV

Przebieg struktur nieciaglych wzgledem glownych wystapien hercynskich granitoidow (wg Geolo-
gickd Mapa CSSR, 1967; Oberc, 1966, 1972; Achramowicz & Lorenc, 1986)

Course of disjunctive structures in relation to the main cccurrences of the Hercynian granitoids
(after Geologickd Mapa CSSR, 1967; Oberc, 1966, 1972; Achramowicz & Lorenc, 1986)

Plansza — Plate V

Przebieg fotolineamentow wzgledem glownych wystapienn hercynskich granitoidow (wg: Michnie-
wicz, 1981 — linie kropkowane; Solecki, 1982 — prostokaty; Bazynski et al., 1984 — linie ciagle
i przerywane). Roztamy: I — ,,sudecki brzezny” (sensu Guterch et al., 1975), 2 — ,,morawsko-
-§laski” (sensu Skvor, 1976), 3 — ,,morawsko-$laski” (sensu Michniewicz, 1981), 4 — ,,$roédsudecki”
(sensu Don, 1984)

Course of lineaments in relation to the main occurrences of the Hercynian granitoids (after: Mich-
niewicz, 1981 — dotied lines; Solecki, 1982 — rectangles; Bazynski et al., 1984 — continuous
and dashed lines). Deep-fault zones: I — “Marginal Sudetic” (sensu Guterch et al., 1975), 2 —
«“Moravian-Silesian” (sensu Skvor, 1976), 3 — «“Moravian-Silesian” (sensu Michniewicz, 1981),
4 — <Intrasudetic”” (sensu Don, 1984)

Plansza — Plate VI

Przebieg fotolineamentéw (linie ciagle) oraz zarysy struktur kolistych (linie przerywane) stwierdzone
przez autora na zdjeciu satelitarnym Landsat. Roziamy: 1 — ,,sudecki brzezny” (sensu Guterch
et al., 1975), 2 — ,,morawsko-§laski” (sensu Skvor, 1976), 3 — ,,$nieznicki” (sensu autor), 4 — strefa
tektoniczna Paczkow-Kedzierzyn (sensu Dyjor et al., 1977)

Course of lineaments (continuous lines) and the circular structures circumferences (dashed lines)
found by the author in the Landsat satellite image. Deep-fault zones: I — “Marginal Sudetic”
(sensu Guterch et al., 1975), 2 — “Moravian-Silesian” (sensu Skvor, 1976), 3 — «Snieznik” (sensu
author), 4 — Paczkow-Kedzierzyn tectonic zone (sensu Dyjor et al., 1977)




M. W. Lorenc ‘ ‘ Pl T

- Ann. Soc. Geol. Polonige vol. 57




M. W. Lorenc Pl 11

Ann. Soc. Geol. Poloniae vol. 57




M. W. Lorenc Pl III

Ann. Soc. Geol. Poloniae vol. 57

B



M. W. Lorenc Pl IV

Ann. Soc. Geol. Poloniae vol. 57




M. W. Lorenc PLV

Ann. Soc. Geol. Poloniae vol. 57



M. W. Lorenc Pl. VI

Ann. Soc. Geol. Poloniae vol. 57



