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gion. Jurassic ore series in show genetic relationship with economic concentrations of
Zn-Pb ores occurring in Triassic, Lower Carboniferous and Devonian carbonate 'rocks
in the Silesian-Cracovian region. The distribution of ores in Jurassic rocks of the Pi-
lica-Olkusz region is conditioned by its tectonic pattern. The present authors have
shown distinct relation of mineralization with faulting tectonics. It s supposed that the
ores in question were formed during the period Uppermost Jurassic-Uppermost Creta-
ceous. ’

Key words: Zinc-lead mineralization, Jurassic, Silesian-Cracovian Monocline.

Jacek Bednarek: Institute of Geophysics, Polish Academy of Sci., ul. Pasteura 3,
02-093 Warszawa.

Ewa Géreck a, Tc_)masz Zapasnik: Institute of General Geology, Univ. of War-
sow, al. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa..

manuscript received: August 1980 accepted: March 1982

Tres¢: Praca dotyczy mineralogicznej charakterystyki i warunkéw powstawania
kruszcow, wystgpujacych w utworach kelowejskich i oksfordzkich na obszarze pilecko-
-olkuskim. Utwory kruszcowe z jury wykazuja genetyczne pokrewienistwo ze zlozowy-
mi koncentracjami kruszcéw Zn-Pb wystepujacymi w weglanowych utworach triaso-
wych, ;lolnokarboﬁskich i dewonskich na obszarze $lasko-krakowskim. Wykazano zwig-
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zek okruszcowania z tektonikg dysjunktywng. Rozmieszczenie kruszcow w jurze pilec-
kofolkuskiej odwzorowuje plan tektoniczny obszaru. Okres tworzenia sig¢ utworéow
kruszcowych zamyka sig¢ prawdopodobnie w przedziale czasowym najwyzsza jura —
najwyzsza kreda.

WSTEP

Zagednienie mineralizacji kruszcowej w utworach jurajskich na
obszarze monokliny slasko-krakowskiej jest dotychczas malo poznane.
Mineralizacja ta, na ogo6t slabo rozwinieta, nie posiada wartosci gospo-
darczej. Wieksze koncentracje utworow kruszcowych w jurze znane byty
tylko w Rudnicy i Jaroszowcu koto Olkusza (Kuzniar 1925). W literatu-
rze geologicznej spotykamy opracowania punktowych wystapien krusz-
cOw w utworach jurajskich, w rejonie Olkusza i Krzeszowic (Gatkiewicz,
Haranczyk, Szostek 1960, Bukowy, Slosarz 1968, Goérecka 1970, Haran-
czyk, Szostek, Filipowicz-Lesiak 1971). \

Badania przeprowadzone przez autoro6w, w tym wlasne prace karto-
graficzne wykonane w latach 1972—1976 (Bednarek 1974, Zapasnik 1977),
dotyczag gtéwnie czesci obszaru monokliny, zawartego miedzy Ogrodzien-
cem, Pilica, Wolbromiem i Olkuszem — zwanego dalej obszarem jury pi-
lecko-olkuskiej (fig. 1).

W trakcie profilowania utworéw jurajskich, z wiercen wykonanych
w zwigzku z poszukiwaniem z16z cynku i olowiu przez Przedsiebiorstwo

‘Geologiczne w Krakowie, zebrano proby litologiczne, w ktérych stwier-

Fig. 1. Mapa‘ rozmieszczenia zbadanych wystapien mineralizacji kruszcowej typu Zn-Pb
na obszarze jury pilecko-olkuskiej (mapa tektoniczna pokrywy mezozoicznej wg Bednar-
ka, 1974 — czes$¢ poinocna i Zapasnika, 1977 — cze$¢ poludniowa). 1 — kreda; 2 — jura
(kelowej i oksford); 3 — utwory starsze od keloweju (jura srodkowa i trias); 4 — usko-
ki; 5§ — granica obszar6w kartograficznych; 6 — otwor wiertniczy ze stwierdzong dolo-
mityzacja; 7 — otwory wiertnicze ze stwierdzong mineralizacjg kruszcowa (we wszyst-
kich otworach stwierdzono FeS,; ponadto: Zn — stwierdzony sfaleryt, Ba — stwierdzo-

ny baryt); 8 — otwory wiertnicze ze stwierdzong dolomityzacja oraz mineralizacja
kruszcowg; 9 — wiercenie archiwalne, w ktoérym =zostaly opisane utwory kruszcowe
typu Zn-Pb; 10 — nieczynne kopalnie rud limonitu; 11 — przypuszczalne strefy roz-

przestrzenienia mineralizacji kruszcowej typu Zn-Pb w utworach jurajskich

Fig. 1. Sketch map showing the distribution of Zn-Pb mineralization in the Pilica-Olkusz
Jurassic series (tectonic map of Mesozoic cover after Bednarek 1974 — N part, and
after Zapasnik, 1977 — S part). 1 — Cretaceous, 2 — Jurassic (Callovian and Oxfordian),
3 — rocks older than Callovian (Middle Jurassic and Triassic), 4 — faults, 5 — boun-
dary of mapped areas, 6 — boreholes in which dolomitization was observed, 7 — bore-
holes in which ore mineralization has been found (the most common being FeS,; Zn —
sphalerite, Ba — barite, 8 — boreholes in which dolomitization and mineralization were
established, 9 — old boreholes in which Zn-Pb ores were reported to occur, 10 — old
limonite mines, 11 — probable area of Zn-Pb mineralization in Jurassic deposits
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dzono przejawy okruszcowania. W sumie, z przebadanych ckoto 60 pro-
fili wiertniczych z utworéw jurajskich, mineralizacje kruszcowa stwier-
dzono w 18 otworach (fig. 1).

Badane utwory kruszcowe wystepujace w skalach jurajskich wyka-
zuja mineralogiczne pokrewienstwo z kruszcami 7Zn-Pb, tworzacymi kon-
centracje zlozowe w weglanowych skalach triasowych, dolnokarbon-
skich i dewonskich na obszarze $lasko-krakowskim. Dlatego tez, mimo
braku wiekszych nagromadzen tych kruszcéw w utworach jurajskich,
badanie ich ma, zdaniem autoréow, istotne znaczenie dla rozwazan nad
geneza $lasko-krakowskich zi6z cynku i otowiu, a tym samym dla dal-
szych prognoz poszukiwawczych. ‘

ROZMIESZCZENIE KRUSZCOW W UTWORACH KELOWEJSKICH
' 1 OKSFORDZKICH

Obszar jury pilecko-olkuskiej jest cze$cig monokliny $élasko-krakow-

skiej zbudowanej z utworéw triasowych, jurajskich i kredowych. Na po-
wierzchni utwory triasowe wystepuja tylko w ‘zachodniej czesci bada-

nego obszaru kredowe zas we wschodniej czesci. Pozostalg, najwieksza
czes¢ obszaru, zajmujg utwory jurajskie, reprezentowane na powierzchni
gtownie przez kelowej i oksford (fig. 1). Podziat litostratygraficzny kelo-
weju i oksfordu jury pilecko-olkuskiej przedstawia Tabela 1.

Z wyréznionych jednostek litostratygraficznych wazne znaczenie dla
rozmieszczenia kruszcow maja trzy jednostki, nalezgce do keloweju oraz
dolnego, sredkowego i czgsciowo gornego cksfordu.-Sa to: wapienie pia-
szczyste i margle, wapienie margliste i margle gabkowo-tuberolitowe
oraz wapienie zawodzianskie. Prawie wszystkie wystapienia kruszcow
stwierdzone zostaly w obregbie tych wlasnie jednostek litostratygraficz- -
nych. Nalezy podkresli¢, ze cechy litologiczne skal budujacych wymie-
nione jednostki predysponuja je, w znacznej mierze, do konceptracji
kruszcow. Z drugie]j strony, rozmieszczenie utworow kruszcowych w po-
szczegoélnych jednostkach litostratygraficznych na badanym obszarze,
uwarunkowane jest tektonika.

Wryrézniajace sie cechy litologiczne, umozliwiajace z pewnoscia prze-
plyw roztworéw kruszconosnych w skalach omawianych jednostek to:
ulawicenie oraz w wiekszosci znaczna porowatosc i szczelinowatosé. Ce-
chy te najwyrazniej wyksztalcone sa w wapieniach zawodzianskich.

Wapienie zawodzianskie stanowia zespol srednio- i grubolawicowych,
ziarnistych wapieni gabkowo-tuberolitowych. Wystepuja w nich ptasku-
ry krzemieni, Miejscami tawice wapieni poprzekladane sg cienkimi war-
stewkami margli. Wysoka na og6l porowatosc¢ wapieni zawodzianskich
waha sie od kilkunastu (zwykle powyzej 15%) do dwudziestukilku pro-
cent. W wielu rejonach, jak np. koto Olkusza, wapienie zawodzianskie




— A7 —

Tabela — Table 1.

Zasieg wystgpowania kruszcow typu Zn-Pb w utworach kelowejskich i oksfordzkich na
obszarze jury pilecko-olkuskiej (podziat litostratygraficzny wg Bednarka, 1974 i Zapas-
nika, 1977).

The area of occurrence of Zn-Pb ores in Callovian and Oxfordian deposits in the Pilica- -
-Olkusz region (lithostratigraphic scheme after Bednarek, 1974 and Zapasnik, 1977).
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wystgpowanie galeny podano w-oparciu o literature (Galkiewicz, Haranczyk, Szo-
stek, 1960); uwzgledniono rowniez zasieg wystepowania rud limonitu (zwietrzate FeS?)
eksploatowanych w Rudnicy i Jaroszowcu (Kuzniar, 1925).

K — Kimmeridgian

* The océurrende of galena after Gatkiewicz, Harafnczyk and Szostek (1960). Mo-
reover, the area of occurrence of limonitic ores (weathered FeS,), exploited in Rudnica
and Jaroszowiec (Kuzniar, 1925), is presented.

sg dwudzielne, przedzielone poktadem’ dolnego wapienia skalistego (Ta-
bela 1). Miazszo$¢ wapieni zawodzianskich wynosi od ok. 40 m na po-
tudniu do ok. 70 m na péinocy.

Sporadycznie tylko (WB-74) stwierdzono drobne wystapienia krusz-
cow w obrebie wapieni skalistych, ktére z reguly sg ptonne. Sa to na
ogot nieutawicone, twarde i zwiezle wapienie ziarniste, rzadko spekane.
Ponadto wapienie skaliste cechujg sie niskg mikroporowatoscia (5—6%0),
powszechng makroporowatoscig, a nawet kawernistoscia, ale bez lacz-
nosci hydraqlicznej. Wapienie te sg silnie skrasowiale.
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W profilu litostratygraficznym oksfordu srodkowego i gérnego wapie-
nie skaliste powtarzaja sie kilkakrotnie (Tabela 1). Najszersze regionalne
rozprzestrzenienie ma wapien skalisty glowny, wyksztalcony w formie
pokladu migzszosci od 15—13 m na péinocy do ok. 60 m na potudniu.
Jedynie w rejonie Smolenia i Glanowa wapienie skaliste glowne ku go-
rze przechodza w sposéb ciagly w skaliste i kredowate wapienie, o migz-
szosci siegajgcej 200 m.

Glebokosci, na ktérych w rdzeniach wiertniczych stwierdzone zostaly
kruszce w utworach jury pilecko-olkuskiej sg rézne i wynosza ok. 26 do
ok. 280 m, najczesciej powyzej 150 m. Makroskopowo prawie wylacznie
‘wyroznia sig siarczki zelaza, czasami siarczek cynku. Galeny nie stwier-
dzono w badanych rdzeniach wiertniczych, a jej wystgpowanie (Tabela 1)
‘podano w oparciu o archiwalny otwoér B-106 koto Rudnicy.

DOLOMITY EPIGENETYCZNE

Wystepowame dolomitow eplgenetycznych stw1erdzono na omawia-
‘nym obszarze kilkoma otworami wiertniczymi w utworach oksfordzkich
{fig. 1). Poza tym, wktadki dolomité6w (o blizej nieokreslonej genezie) opi-
sane zostaly w wapieniach jury gornej na SE od Wolbromia (Burzew-
-ski 1967).

Partie skal wapiennych objetych dolomityzacja naleza do jednostek
litostratygraficznych reprezentowanych przez wapienie margliste i mar-
gle gabkowo-tuberolitowe oraz wapienie zawodzianskie. “

Dolomity epigenetyczne wystepujg na réznych gtebokosciach — od
okolo 90—100 m (WB-40, WB-93) do okolo 223—230 m (WB-92, BJ-79).
"W otworze WB-84 dolomity epigenetyczne stwierdzono na glebokosci
198 m. '

Dolomity tworza nieregularne, zytowe i gniazdowe ciala, o rozmia-
rach z reqguly nie przekraczajacych kilkunastu centymetréow. Ciata dolo-
‘mitowe rozprzestrzeniajg sie wzdiuz szczelin spekan, szwoéw stylolito-
wych oraz drobnych kawern w skale. Czesto obserwuje sig selektywne
‘zastepowanie skaty wapiennej przez dolomit. Charakterystyczne jest tez
'spotykane niekiedy czeéciowe zdolomityzowanie kalcytowych szczatkow
-organicznych. :

Typowym przykladem wystepowania dolomitow epigenetycznych
‘w utworach jurajskich na omawianym obszarze moga by¢ dolomity
stwierdzone w otworze WB-93, polozonym na péinoc od Zarzecza (fig. 1).
‘W otworze tym na gtebokosci 78—97,6 m wystepuje marglista brekcja
wapienna przelawicona laminowanymi wapieniami mikrytowymi. Utwo-
1y te zaliczono do goérnego oksfordu (Zapasnik 1977). Brekcja skiada sie
-z ostrokrawedzistych lub zaokraglonych okruchéw wapieni mikrytowych,
‘wapieni organogenicznych (gtéwnie gabkowych), fragmentéw mumii
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gabek oraz marglistego spoiwa. Niektore partie brekcji zastgpione Z0-
staly przez dolomit, przy ciym w catym zdolomityzowanym interwale
skata zachowala pierwotng strukture brekcji (PL I, Fig. 11 2). Miejscami
w strefach zdolomityzowanych wystepuja drobne kawerny, na powierz-
chniach ktérych narastaja gruboziarniste weglany (gtownie dolomit) po-
kryte-cienka powloka kwarcu (PL I, Fig. 2'i 3). Dolomity maj‘a‘ barwe
ciemnoszara, odznaczajacg je wyraznie od otaczajace] skaty Wapiennéj'.

W ptytkach cienkich dolomity na ogot wykazuja strukture mozaiko-
wa, o zmiennym uziarnieniu. Tekstura jest beztadna, zbita lub nieco poro-
wata. Srednice krysztalow dolomitu wahaja si¢ w granicach 0,06—0,3
mm, z tym ze w kierunku do szczelin i kawern wzrasta idiomorfizm
i wielkos¢ tych krysztaldw. W agregacie dolomitowym krysztaty dolo-
mitu scisle do siebie przylegaja, a ich romboedryczne zarysy czesto do-
znaja znieksztalcenia (Pl II, Fig. 1). Natomiast w partiach kawernistych
i szczelinowych ziarna dolomitu zwykle wyksztaicone sg w postaci pra-
widlowych romboedrow (Pl II, Fig. 2). Niekiedy w wiegkszych krysztalach
dolomitu zaznaczona jest romboedryczna tupliwos¢ i budowa pasowa.

W obrebie agregatow dolomitowych wystepujg resztki wapienia mi-
krytowego, a razem z nimi, W roznym stopniu zdolomityzowane, kalcy-
towe szczatki organiczne (Pl. II, Fig. 3 i 4). Ponadto w strefach bezposre-
dnio otaczajacych ciala dolomitowe utwory wapienne sg zawsze czescio-
wo zdolomityzowane. Intensywnos¢ dolomityzacji maleje w miare odda-
lania sie od tych cial, az do zupelnego jej zaniku.

Z dolomitami scisle wspolwystepuje piryt, ktory tworzy drobne kry-
‘sztatki (setne cze$ci milimetra) rozsiane miedzy romboedrami dolomitu
(Pl 11, Fig. 1). : o ‘ ‘

Badania dolomitu metoda R. C. Emmonsa (Gilbert, Turner 1949), wy- -
konane przez A. Nowakowskiego, wykazaty, ze reprezentuja one dolomit
ankerytowy. Wskazuje na to wielkosc kata miedzy kierunkami wspol-
czynnika zalamania promienia nadzwyczajnego (g) i kierunkiem odpowia-
dajacym wspolczynnikowi zalamania balsamu kanadyjskiego (g¢'), ktora
dla badanych romboedréw dolomitu wynosita 24—26°.
‘ Wyzej omoéwione cechy dolomitéw pozwalaja Przypuszczac, ze roz-
twory dolomityzujace wapienne skalty oksfordzkie wzbogacone byly
w zelazo, ktorego czes¢ zwigzana zostala w dolomicie ankerytowym,
czes¢ zas wytrgcilta sie w postaci pirytu, stowarzyszonego z tym dolomi-
tem. Na zwigzek dolomityzaciji z pirytyzacja zwrdocili juz wezeéniej uwa-
ge Dzutynski i Zabinski (1954), opisujac podobne epigenetyczne utwory
w gornojurajskich wapieniach obszaru krakowskiego.

W wapiennych skatach jurajskich omawianego obszaru (szczegoélnie
w skatach dolnego i $rodkowego oksfordu) wystepujg réznego rodzaju
utwory krzemionkowe jak: krzemienie, drobne sferolity chalcedonu oraz
fragmenty krzemionkowych szczatkow organicznych, najczescie] gabek.
Oprocz tego typu wystapien krzemionki pierwotnej w skatach jurajskich

. /
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stwierdzono kalcytowo-kwarcowe, zylowe utwory epigenetyczne. Sa. to
~ pionowe i skos$ne zylki o migzszosci dochodzacej do ok. 1 centymetra.
Stosunkowo najwiecej zviek kalcvtowo-kwar cowych zaobserwowano
w otworze WB-90. Zylki te zbudowane sg z krysztaléw kalcytu narasta-
jacego na Scianach szczelin, pomiedzy ktérymi wystepujg gniazdowe sku-
pienia automorficznych ziarn (0,2—0,4 mm) mlecznego kwarcu. Pomiary
temperatury homogenizacji inkluzji w kwarcu (wykonane przez A. Ko-
ztowskiego) wynosza 80—90°C, co wskazuje na hydrotermalne pochodze-
nie tego kwarcu.

Inny sposéb wystepowania epigenetycznego kwarcu stwierdzony
zostat w otworze WB-93, gdzie, jak juz wspomniano, kwarc tworzy cienkg
powloke (ok. 1 mm) na romboedrach dolomitu (PL. I, Fig. 3). Powtloka ta
zbudowana, jest z ziarn kwarcu, ktére w sposob poikilitowy obrastajg
romboedry dolomitu, W ziarnach kwarcu wystepujg liczne relikty dolo-
mitu powodujace szkieletowe wyksztalcenie tych ziarn. Kwarcowi miej-
scami towarzyszy kalcyt.

Sposob wystepowania epigenetycznych utworow kalcytowo-kwarco-
wych w skatach oksfordzkich na omawianym obszarze nasuwa przy-
buszczenie, ze utwory te powstalty w zwigzku z tworzeniem sie dolomi-
tow. Wskazuje na to réwniez fakt wystepowania tego typu utworow
w obrebie, lub bhsklm sasiedztwie stref zdolomityzowanych. Mozna za-
tem przypuszczac, ze zasadowe, hydrotermalne roztwory dolomityzujace
‘wapienne skaly jurajskie uruchomity i lokalnie przemiescily pierwotng
krzemionke tych skal, ktéra nastepnie zostala wytrgcona w postaci kwar-
cu (facznie z kalcytem), po utworzeniu sie dolomitéw z pirytem.

~ Uruchomienie i przegrupowanie wolnej krzemionki zawartej w ska-
tach weglanowych, w zwigzku z procesem dolomityzacji tych skat, jest
rowniez charakterystyczne dla dolomitéw kruszconosnych wystepuja-
cych w wapieniu muszlowym na obszarze $lasko-krakowskim (Gorecka
1967, Sliwinski 1978, Mochnacka, Sass-Gustkiewicz 1978).

CHARAKTERYSTYKA MINERALOGICZNA UTWOROW KRUSZCOWYCH

Kruszce Wystqpujqce w utworach jury pilecko-olkuskiej Wykazuja;
najczesciej formy zytkowe i naskorupieniowe, Dlugos¢ pionowych i skos-
nych zylek jest nieznaczna (do kilku centymetréw), migzszo$¢ waha sie
w granicach jednego do kilkunastu milimetréw, rzadko do 2 centyme-
trow. Granica miedzy zylkami a skala jest na ogot ostra i wyrazna. Miej-
scami drobne nagromadzenia siarczkéw WYStQpU]Q takze w skale, na gra-
nicy z zytkami.

- Kruszce stanowia catkowite lub czesciowe wypelnienia szczelin,
W tym drugim przypadku tworza one naskorupienia na powierzchniach
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szcezelin, ktorych sérodki sg puste lub wypetnione kalcytem. Podobne for-
my naskorupieniowe spotykane byly réwniez niekiedy na powierzch-
niach drobnych kawern. W partiach skat bardziej porowatych niejedno-
krotnie mozna bylto stwierdzi¢ nieregularne, drobne gniazda kruszcow.
Nierzadko réwniez wystepuja réznego rodzaju formy zastapien utworow
skalnych przez kruszce. Charakterystyczne jest tutaj zastepowanie krusz-
cami kalcytowych szczatkdéw organicznych (najczesciej mumii gabek),
czy rozwoj agregatow kruszcowych kosztem kalcytu nagromadzonego
gniazdowo w wapiennej skale, Rowniez, omowione w poprzednim roz-
dziale, zylki kalcytowo-kwarcowe sa zastepowane, badz przecinane przez
kruszce. Nalezy podkresli¢, ze kruszce wystepujace w strefach zdolomi-
tyzowanych skat wapiennych znajdujg si¢ w zawsze w pozycji sukcesyj-
nej, $wiadczacej o pozniejszej ich krystalizacji, w stosunku do dolomitu.

Makroskopowo prawie wylgcznie wyroéznia sie dwusiarczki zelaza,
reprezentowane — jak wykazaty badania mikroskopowe — przez piryt
i markasyt. W kilku otworach wiertniczych, w towarzystwie dwusiarcz-
kow zelaza, stwierdzono sfaleryt (fig. 1). |

W strefach kontaktujacych ze skalg agregaty. dwu51arczkow zelaza
posiadaja liczne reliktowe wyrostki tej skaty (Pl. III, Fig. 1 i 2). Nierzad-
ko rowniez w obrebie tych agregatow wystepuja skorodowane okruchy
skaty wapiennej (Pl. III, Fig. 3).

Piryt i markasyt $cisle ze sobg wspotwystepuja. W wiekszosci
tworza one skupienia wykazujace cechy typomorficzne dla agregatow
kolomorficznych. Najlepiej cechy te wyrazone zostaty w naskorupieniach,
charaktery?ujqcych sie pasmowa lub koncentryczno-pasmowg budowa.
Piryt i markasyt tworzg tutaj naprzemianlegte pasma. Wewnetrzne partie
naskorupien, w bezposrednim kontakcie ze skalg, z reguty tworzy pasmo
pirytowe, na ktérym z kolei narasta pasmo markasytowe, a na nim po-
nownie — pasmo pirytowe (Pl III, Fig. 1 i 4). W przypadku koncentrycz-
no-pasmowej budowy agregatow FeS, czgsto w srodku znajduje sie ziarno
pirytu, obrosniete promieniécie utozonymi krysztalami markasytu, na
ktorych narastajg krysztaly pirytu (PL III, Fig. 2). W obu opisywanych
przypadkach charakterystyczny jest wzrost idiomorfizmu i wielkosci
krysztatow FeS, (od setnych czeéci mm do 0,5 mm), w kierunku do ze-.
wnetrznych partii naskorupien. Znacznie rzadziej zewnetrzne pasmo piry-
towe jest slabo wyksztalcone, w postaci bardzo drobnych ziarn pirytu
narostych na wiekszych krysztalach markasytu (PL III, Fig. 4). “

Markasyt wystepuje w postaci tabliczkowych lub precikowych kry-
sztalow ulozonych bezladnie badz, co obserwuje sie czesciej, poszcze-
golne osobniki markasytu zorientowane sg swa dtuzsza osig prostopadle
“lub promieniscie do powierzchni narastania. W narastajacych na marka-
sycie krysztalach pirytu czesto zaznaczona jest pasowa budowa —
wzdtuz stref wzrostu wystepuja reliktowe wrostki ciat obcych (PL IIT,
Fig. 1). '
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Dwusiarczki zelaza tworzace zylki (calkowite ‘wypelnienia szczelin),
gniazda oraz zastapienia wyksztalcone sg nieco inaczej. Tutaj na ogo6t
piryt przewaza nad markasytem. Piryt wystepuje w postaci ziarnistych
agregatéw, o rozmiarach ziarn siegajacych 1 mm $rednicy. Wieksze ziar-
na pirytu wykazujg idiomorfizm i budowe pasowgq, podkreslong wrostka-
mi cial obcych. Wrostki takie obserwuje sie rowniez wzdluz granic mie-
dzyziarnowych. Ziarna pirytu zwykle przerastane sa z tabliczkowym
markasytem, Tabliczki markasytu ulozone sg bezladnie, badz tworzg roéw-
nolegte lub promieniste zrosty.

~Sfaleryt tworzy drobne skupienia, zwykle nie przekraczajace
1—2 mm wielkosci, sporadycznie ok.'1 cm. W wiekszosci sfaleryt mozli-
wvy byl do wyréznienia dopiero w trakcie badann mikroskopowych. Sto-
sunkowo wieksze jego koncentracje stwierdzone zostaly w otworach
WB-84, WB-90 i WB-115. W otworach WB-84 i WB-90 okruszcowane
sfalerytem sg zaréwno utwory doggerskie (goérny bajos? i kelowej), jak
i oksfordzkie. W otworze WB-115 sfaleryt stwierdzony zostal w utwo-
rach nalezacych prawdopodobnie do keloweju. W pozostatych otworach
(fig. 1) sfaleryt napotkano tylko w utworach oksfordzkich.

Cechy typomorficzne badanego sfalerytu pozwalajg na wyréznienie
dwoéch jego odmian: ziarnisto-izometrycznej i koncentryczno-pasmowej.
Dominuje sfaleryt ziarnisto-izometryczny, stwierdzony w utworach dog-
gerskich i oksfordzkich. Wystepuje on w postaci izolowanych, najczes-
ciej idiomorficznych ziarn (do 0,7 mm) lub ich agregatéw. Sfaleryt ziar-
nisty narasta na naskorupieniach dwusiarczkéw Zzelaza, przewaznie na
pirycie (PlL. IV, Fig. 1). Z pirytem sfaleryt tworzy kontakty proste lub
otacza jego ziarna. Miejscami sfaleryt wnika, zatokowo lub zylkowo,
w glab naskorupien FeS,. W przypadku, gdy ziarna sfalerytu w szczeli-
- nach narastajg bezposrednio na skale, lub gdy wypierajag kalcytowe
fragmenty skaly (rowniez szczatkéw organicznych) wtedy w sfalerycie
wystepujg liczne, nieregularnie rozmieszczone relikty tej skaty. Ponadto,
w agregatach sfalerytowych relikty cial obcych obserwowane byty mleJ
scami wzdluz granic miedzyziarnowych.

Barwa sfalerytu ziarnistego jest brazowa, w odcieniach jasnych i cie-
mnych, Sfaleryt ten posiada najczesciej strukture pasowsq (PL IV, Fig. 2),
rzadziej lamelowaq; refleksy wewnetrzne m1odowe brazowe," n1ek1edy
czerwonawe, :

Staleryt o budowie koncentryczno-pasmowej Spotykany byl rzadko
i tylko w utworach oksfordzkich. Tworzy on 1—3 mm jasnobrazowe sku-
pienia w towarzystwie sfalerytu ziarnistego. Takie skupienia zbudowane
sa z koncentrycznie i naprzemianlegle utozonych pasm sfalerytu, réznia-
cych sig barwa i struktura (P. IV, Fig. 3). Pasma ciemniejsze wyksztalcone
sg w postaci sfalerytu ziarnistego, pasma jasniejsze za$ buduje sfaleryt.
~ kryptokrystaliczny lub widknisty. Zwykle wewnetrzne i zewnetrzne stre-
~ fy reprezentowane sa przez sfaleryt ziarnisty, przy czym krysztaty sfa-
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lerytu budujgcego zewnetrzne pasma Sq zawsze na3w1eksze Pasma érod-
‘kowe tworzy sfaleryt kryptokrystaliczny i wioknisty. o orientacji osi
wiokien prostopadiej do powierzchni narastania. Grubo$¢ pasm wynosi
okoto 0,1—0,2 mm. Wzdluz granic pasm sfalerytu wystepuja wrostki ciat
obcych, podkreslajgce strefy wzrostu poszczegdlnych pasm.

W badanych prébkach stosunkowo wieksze koncentracje sfalerytu
stwierdzono w utworach doggerskich (gté6wnie kelowejskich), w poréw-
.naniu z oksfordzkimi (Tabela 1). W jednym otworze (WB-84) stwierdzono
sfaleryt w zlepiencach nalezacych prawdopodobnie do gérnego bajosu.
Sfaleryt grubokrystaliczny ($rednice krysztaléw do 1 mm) tworzy tutaj
kilkumilimetrowe agregaty zastepujace kalcytowe spoiwo zlepienca
~ kwarcowego (PL. IV, Fig. 4). .

Dwusiarczki zelaza wystepuja gtdwnie w utworach oksfordzkich, gdme
tworza znacznie wigksze koncentracje, w poréwnaniu z utworami dog-
gerskimi (Tabela 1). '

Pomimo ilo$ciowego zréznicowania wystapien FeS, i Zn$ w utworach
doggerskich i oksfordzkich, spos6b wystepowania oraz cechy typomor-
ficzne tych kruszcoéw wskazujg na podobne warunki krystalizacji. Po-
twierdzaja to réwniez badania (wykonane przez A. Kozlowskiego) inkluzji
w, sfalerycie ziarnistym z utwordéw kelowejskich (WB-115) i oksfordzkich
(WB-90). Pomiary temperatury homogenizacji inkluzji w sfalerycie
z utworéw kelowejskich wynosza 65—90°C, a w sfalerycie z utworéw
oksfordzkich 70—85°C.

7 mineraléw niekruszcowych, stowarzyszonych z kruszcami, niekiedy
wystepuje kalcyt, spotykany najczesciej w prébkach z otworéw koto
Osieka. Jest to kalcyt bezbarwny, wystepujacy w postaci grubokrysta-
licznych agregatow na naskorupieniach kruszcow (PL. III, Fig. 1 i 4).

Utwory kruszcowe sa bardzo czesto spekane (PL 111, Fig. 2; Pl. IV,
Fig. 3), piryt mlercaml jest skataklazowany. Obserwuje sie tez nieznacz-
ne przesuniecia fragmentéw agregatéw kruszcowych. ‘

W otworze WB-63 koto Osieka (fig. 1), stwierdzony zostal b arvyt
- Tutaj w marglach dolnooksfordzkich wystepuje wktadka brekcji. Brekcja
sktada sie z okruchéw uweglonych fragmentéw drewna i skal wapien-
nych scementowanych grubokrystalicznym barytem. Ponadto wystepuje
chalcedon (mala ilo$¢ kwarcu), ktory tworzy sferolity i cienkie otoczki
dookota okruchéw uweglonego drewna. Fragmenty drewna okruszcowa-
ne sa drchnoziarnistym pirytem. Brekcja poprzecinana jest cienkimi zyl-
kami kalcytu Pochodzenie tego barytu nie jest jasne (lokalne wystapie-
nie) i w chwili obecnej trudne do wyjasnienia. Jednak, wystepowanie
barytu w utworach oksfordzklch wymaga odnotowania, ze wzgledu na
czeste koncentracje barytu w towarzystwm slqsko-krakowsklch 716z cyn-
ku i olowiu.

- Przeprowadzone badania utworéw kruszcowych stwierdzonych w ska-
tach jurajskich na obszarze pilecko-olkuskim wskazuja, ze utwory te
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wytracity sig z roztworéw rzeczywistych o charakterze hydrotermalnym.
W pierwszej kolejnosci krystalizowaly dwusiarczki zelaza, nastepnie sfa- _
leryt (prax//vdopodobnieréwni'ez galena); jako ostatni krystalizowat kalcyt.
Wykonane badania prowadza do wniosku o mineralogicznym pokrewien-
stwie kruszcéOw z utworéw jurajskich z kruszcami Zn-Pb wystepujacymi
w utworach triasowych i mlodopaleozoicznych na obszarze $lasko-kra-
kowskim. Nalezy podkresli¢, iz podana przez Haranczyka (1957) charak-
terystyka geochemiczna pirytu z utworéw oksfordzkich Rudnicy i Jaro-
~ Sszowca przemawia réwniez na korzy$é postulowanej hipotezy. Pokre-
wienstwo mineralogiczne wyraza sie wspolnymi cechami kruszcéw Zn-Pb
(z utworé6w mezozoicznych i paleozoicznych) takimi jak: formy wyste-
powania, tekstury i struktury, sklad mineralny, fizyczno-chemiczne wa-
runki krystalizacji (por.: Galkiewicz, Haranczyk, Szostek 1960, Haran-
czyk, Szostek, Filipowicz-Lesiak 1971, Goérecka 1972, Chu-Tuan-Nha, Ku-
bisz 1973, Karwowski, Koztowski, Roedder 1979). -

ZWIAZEK OKRUSZCOWANIA Z TEKTONIKA

Prace kartograficzne (Bednarek 1974, Zapasnik 1977) w polaczeniu
z profilami licznych wiercen staty sie podstawg sporzadzenia mapy tek-
ioniczne] pokrywy; mezozoicznej obszaru pilecko-olkuskiego {(fig. 1).

Obszar jury pilecko-olkuskiej charakteryzuje sie budowa uskokowo-
-blokowa. Wiekszos$é¢ uskokow reprezentuje dwa systemy, o kierunkach
10—30° i 95—120°, Rzadziej wystepuja dyslokacje o kierunkach NW-SE
i NE-SW oraz NNW-SSE i NEE-SWW, Gesta sie¢ uskokow, nalezacych
do réznych systeméw, nadata obszarowi charakter megabrekcji, ‘gdzie
poszczeg6lne bloki porozbijane sa na jednostki nizszego rzedu, nachy-
lone wzgledem siebie niezaleznie od generalnego kierunku .zapadania
struktur nadrzednych (por. Burzewski 1969). Istotng cechg budowy geo-
logicznej obszaru jury pilecko-olkuskiej jest powszechnie antytetyczny
charakter uskokow. ‘

Struktury tektoniczne sa asymetrycznymi rowami i zrebami. Z jednej
strony ogranicza je zwykle wyrazna strefa dyslokacyjna, z drugiej,
wznosza sie one lub opuszczajg szeregiem stopni uskokowych. Ten typ
struktur reprezentujg m.in. réwnoleznikowe rowy Pilicy i Wolbromia.
Réwniez stre_fa‘dyslokvacyjna siewiersko-kolbarska (zaznaczona na fig. 1
- uskokami miedzy Rodakami i Kolbarkiem) jest péinocng krawedzia asy-
metrycznego rowu, w obrebie ktérego lezg bloki Chechla, Golczowic
i Chrzastowic. Ku wschodowi strefa ta znajduje swoje przedtuzenie w sy-
stemie dyslokacji Dtubni, zaznaczonym na fig. 1 uskokami w okolicy Pod-
chybia i Glanowa. Posredni rodzaj struktur reprezentuja przechylone
bloki, rozdzielone szeregami uskokoéw antytetycznych.
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Osobliwymi strukturami tektonicznymi sg poludnikbwe strefy usko-
kowe, interpretowane jako prawoskretne uskoki przesuwcze (Bednarek
' 1974, 1978, Zapasnik 1977). Naleza do nich strefy Karlin-Olkusz, Dtuzec-
_Zederman oraz zespo! uskokéw wystepujacych na potudnie od Budzynia
(fig. 1). Szerszy zasieg regionalny ma szczegOlnie strefa Karlin-Olkusz.
Jej przediuzenie ku pétnocy widoczne jest jeszcze co najmniej w rejonie
Kroczyc. Od miejsca przecigcia sie strefy Karlin-Olkusz ze strefg sie-
wiersko-kolbarska kuesta jurajska zmienia kierunek swego przebiegu
z NW-SE na N-S. Ten poludnikowy kierunek zachowany jest az do kra- .
wedzi nasuniecia karpackiego. Z linig wyznaczong przez potudnik Kar-
‘1in-Olkusz wiaze sie jeszcze jedna prawidtowos$¢ regionalna. Wzdtuz tej
linii zalamuja sie rownoleznikowe rowy i zreby Jury Polskiej, zmienia-
jac swoj bieg z W-E na NW-SE, Dotyczy to w réwnym stopniu rowu
krzeszowickiego (Bogacz 1967), struktur rejonu Olkusza oraz strefy sie-
wiersko-kolbarskiej.

Druga potudnikowa strefa Diuzec-Zederman prawdopodobnie ma row-
niez wiekszy zasieg regionalny. Posrednio mozna wnioskowaé, ze jest to
linia, wzdluz ktoérej nastepuje koncentracja pewnych zjawisk tektonicz-
nych dalej ku poinocy. Swiadczy¢ o tym moze na przykiad urywanie sig
od zachodu rowu Pilicy, wzdiuz jej péinocnego przedtuzenia.

Deformacje pokrywy jurajskiej monokliny $lasko-krakowskiej zacho-
dzity w trakcie ruchéw miodokimeryjskich, laramijskich, miocenskich,
a w mniejszym stopniu — subhercynskich (Bogacz 1967, Burzewski 1969,
Jawor 1970, Marcinowski 1974, Bednarek 1974, Zapasénik 1977). Monokli-
na zaczela ksztattowaé sie w fazie mtodokimeryjskiej, a ostatecznie po-
wstala. w fazie laramijskiej (Burzewski 1969, Kutek, Glazek 1972). Naj-
bardziej czytelna i najgestsza sie¢ uskokéw zwigzana jest z ‘ruchami
miocenskimi. Wiele sposréd tych uskokéw odnawia dyslokacje mlodo-
kimeryjskie i laramijskie, nie zawsze z tym samym znakiem przesuniecia.

Nalezy podkresli¢ zgodnos¢ przebiegu wiekszych stref dyslokacyjnych
w pokrywie jurajskiej z przebiegiem waryscyjskich struktur tektonicz-
nych w podiozu paleozoicznym (Bednarek 1974, 1978). Tak na przyklad
strefa Karlin-Olkusz pokrywa sie dokladnie ze strefg .prawoskretnych
uskokow przesuwczybh, stwierdzonych w podiozu podmezozoicznym,
a strefa siewiersko-kolbarska dostosowuje sie do zalaman elementow tak
zwanego , walu debnicko-siewierskiego'. Nie tylko uskoki, lecz rowniez.
wazne granice facjalne i strefy zmian miazszoéci réoznych ogniw pokrywy
‘mezozoicznej nasladuja plan budowy podioza paleozoicznego. Zgodnosc¢
ta dotyczy tak réznych ogniw jak ret, wapien muszlowy, piaskowce ko-
$cieliskie, zlepience bajoskie, ily batonskie, wapienie i margle kelowej-
~ skie i oksfordzkie (Bednarek 1974, 1978).

Wymienione cechy tektoniczne pozwalaja stwierdzi¢, ze obszar jury
_ pilecko-olkuskiej charakteryzuje sie budowa blokowg, opartg na przed-
mezozoicznych, co najpézniej waryscyjskich zalozeniach. Granice blo-
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koéw byty miejséami szczegOlnej koncentracji zaburzen tektonicznych
w fazach ich aktywnosci, a zarazeni byty granicami rejonow facjalnych
w okresach subsydencji i sedymentacji. Obszar ten wykazywat przy tym,
co najmniej od jury, stalg tendencje do przestrzennego rozluzniania.
Swiadczy o tym wylaczna obecnos¢ w pokrywie jurajskiej uskokéw nor-
malnych, co zostalo dobitnie potwierdzone pracami kartograflcznyml
(Dzutynski 1953, Bogacz 1967, Bednarek 1974, Zapasnik 1977).

Sposdb wystepowania kruszcé4w w utworach jury pilecko-olkuskiej
- wskazuje na $cisty zwigzek okruszcowania z tektonikg. Ma to swo6j wyraz
w zdecydowanej przewadze koncentracji utworéw kruszcowych w pio-
nowych i skosnych (czesto sprzezonych) spekaniach pochodzenia tekto-
nicznego. Wiek tych spekan, w rdzeniach wiertniczych, nie jest w po-
ézczegélnych przypadkach mozliwy do okreslenia. Ogélna analiza tekto-
niczna pozwala stwierdzi¢, Ze istniejg okruszcowane systemy spekan po-
wstale przed tektonizacj ja miocenska. :

Wyrazny zwigzek okruszcowania z tektonika widoczny jest réwniez
przy regionalnej analizie rozmieszczenia utworéw kruszcowych w jurze
pilecko-olkuskiej (fig. 1). Szczegdlna koncentracja kruszcow stwierdzo-
nych w rdzeniach wiertniczych wystepuje w centralnej czesci rozpatry-
wanego obszaru, w miejscu przeciecia sie¢ dwoch walnych stref dysloka-
cyjnych — siewiersko-kolbarskiej (z jej przedtuzeniem w strefe Diubni)
i strefy Dtuzec-Zederman, przedluzajacej sie prawdopodobnie ku poinocy.
Zaznaczone przez autoréw przypuszczalne strefy rozprzestrzenienia mi-
neralizacji kruszCowej typu Zn-Pb w utworach jurajskich maja rozciag-
tos¢ potudnikowg oraz NWW-SEE. Autorzy zdaja sobie sprawe, ze ilosc¢
zaznaczonych na fig. 1 punktéw mineralizacji kruszcoweJ w utworach
jurajskich moze budzi¢ niepokdj co do wiarygodnosci wyznaczonych
stref kruszcowych. Szczegélnie odnosi sig to do strefy NWW-SEE. Jednak
nalezy podkresli¢, iz wszystkie otwory okruszcowane, z kilkudziesieciu
,przebadanych zlokalizowane byty w tych strefach, natomiast wszystkle
plonne — poza nimi.

Inne wystapienia kruszcéw typu Zn-Pb (Rudnica, Jaroszowiec)
w utworach jurajskich — najbogatsze z poznanych do tej pory — skon-
centrowane sa w obrebie potudnikowej strefy tektonicznej Karlin-Olkusz
(fig. 1). Nalezy podkresli¢, ze w strefie tej, przedluzajacej sie — jak
wspomniano wyzej — ku poludniowi, wystepuja bogate ztoza rud cynku
i otowiu w weglanowych skatach triasowych, dolnokarbonskich i dewon-
skich (np. ztoza rejonu olkuskiego — Haranczyk, Szostek, Filipowicz-Le-
siak 1971, Goérecka 1972).

Zdanlem autoréw koncentracje utworéw kruszcowych zwigzane sg
z jednej strony z walnymi strefami potudnikowymi, zlozonymi z uskokoéw
‘przesuwczych o starych zatozeniach, a z drugiej strony, z najwiekszymi
strefami dyslokacji normalnych o przebiegu NWW-SEE lub W-E. W tej
sytuacy uprzywilejowane stajg sie miejsca krzyzowania sie tych stref.
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Szczegdlna rola uskokéw przesuwczych w procesach hydrotermal-
nych, jako tych, ktére musza byé gleboko zakorzenione w skorupie ziem-
skiej podnoszona byla’juz w literaturze (np. JafoSzewski 1973). Warto
nadmieni¢, iz istnieje domniemanie o zwigzku réwnoleznikowych rowéw
na obszarze pilecko-olkuskim (np. réw Pilicy), z wczesniejszymi prze-
mieszczeniami typu lewoskretnych uskokéw przesuwczych (Bednarek
1974). ,

Przyjmujac hydrotermalny charakter roztworéow kruszconosnych na-
lezy wzig¢ pod uwage poziomy skal nieprzepuszczalnych lub stabo prze-
puszczalnych, o regionalnym rozprzestrzenieniu. Na obszarze jury pilec-
ko-olkuskiej horyzontem takim (gérny ekran, por. Tabela 1) byt poziom

- wapnia’ skalistego gtdownego, w okresie poprzedzajacym jego silng

tektonizacje i skrasowienie, Wapienie skaliste sg utworami praktycznie

pozbawionymi przepuszczalnosci porowej, a ponadto dzisiaj jeszcze

rzadko spekanymi. Te zresztg cechy, w potaczeniu z ich wyksztatceniem
litologicznym, umozliwity wtérnie rozwéj w obrebie wapieni skalistych
systemow kresowych znanych z obszaru monokliny $lasko-krakowskiej.
Zdecydowana wigkszos¢ badaczy wiaze rozwdj procesow krasowych na
. obszarze monokliny z mtodszym trzeciorzedem, a co najwyze] z paleo-
genem,

. W oparciu o powyzsze rozwazania mozna zalozy¢, iz migracja roz-
- tworéw kruszconos$nych byla zwigzana z ruchami starszymi od tych,
ktére spowodowaty silng tektonizacje i spekanie gorotworu. Tak wiec

mozna domniemywaé, ze okres tworzenia sie utworéw kruszcowych -

w jurze olkusko-pileckiej zamyka sig w przed21a1e CZasowym najwyzsza
Jura — najwyzsza kreda. ‘

~

UWAGI KONCOWE

‘Przejawy mineralizacji kruszcowej wystepujace w utworach ' juraj-
skich jury pilecko-olkuskiej wykazujg genetyczne pokrewienstwo ze
slasko-krakowskimi zlozami cynku i otowiu. Autorzy przyjmujg poglad
o hydrotermalnym (teletermalnym) pochodzeniu z16z $lasko-krakowskich,
utworzonych w kilku etapach. Badania utworéw kruszcowych na obsza-
rze jury pilecko-olkuskiej pozwalajg sadzi¢ o -przedtrzeciorzedowym
okresie tworzenia sie tych kruszcéw. Postawi¢ nalezy pytanie, czy mi-
neralizacja kruszcowa stwierdzona w utworach jurajskich rejonu pilecko-
-olkuskiego jest koncowym przejawem gasnacej dziatalnosci hydroter-
malnej na obszarze $lasko-krakowskim. Przy obecnym stanie badan tru-
dno jest na to pytanie jednoznacznie odpowiedzieé.

Na obszarze jury pilecko-olkuskiej mozna wyrézni¢ dwa etapy (fazy)
tworzenia sie hydrotermalnej mineralizacji: etap wczesniejszy — dolo-

AR
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‘mityzacja, polaczona z pirytyzacja i etap pézniejszy — kruszcowy (FeS,,
ZnS, PbS, CaCO;, BaSO4?). Podobna generalna dwuetapowos$¢ minerali-
'zacji charakterystyczna jest réwniez dla z1éz kruszcowych z weglano-
wych utwordéw triasowych i mlodopaleozoicznych. Okres tworzenia sie
-dolomitéw i kruszcow typu Zn-Pb, wystepujacych w utworach jurajskich
na obszarze pilecko-olkuskim, zamyka sie prawdopodobnie w przedziale
CZasOWym najwyzsza jura — najwyzsza kreda. '

Zdaniem autoréw, szczegdlnie uprzywilejowane dla koncentracji
utwordéw kruszcowych sg walne strefy tektoniczne o przebiegu N-S
i NWW-SEE, badz W-E, z ktérych, priynajmniej te pierwsze sa dysloka-
‘cjami typu przesuwczego, opartymi na starszych zalozeniach tektonicz-
nych. Miejsca krzyzowania sie tych stref sa automatycznie najbardziej
‘perspektywiczne, , ‘ _ -

W przedjurajskim podtozu réwniez widoczne sa tektoniczne uwarun-
‘kowania formowania sie z16z cynku i otowiu na obszarze Slasko-krakow-
-skim. Na przyktad szczegélne nagromadzenie tych zt6z wystepuje w miej-
'scu krzyzowania si potudnikowej strefy dyslokacyijnej Karlin—Olkusz
'ze strefa dyslokacyjng siewiersko-kolbarska. Réwniez w rejonie rowu
‘krzeszowickiego zloza cynku i olowiu wystepuja w miejscu przeciecia
sig potudniowego przedtuzenia strefy Karlin-Olkusz z systemem usko-
‘kow wyznaczajacych péinocng krawedz rowu krzeszowickiego. W miej-
'scu tym wystepuje zalamanie sie uskokéw obrzezajacych od poéinocy
réw krzeszowicki, ktére zmieniajg tu kierunek z W-E na NW-SE, wlas-
-ciwy dla zapadliska chrzanowskiego. = , |
” W $wietle powyzszych rozwazan wydaje sie, iz kryterium tektoniczne
winno sta¢ sig istotnym elementem prognozy poszukiwawczej za ztozami
‘kruszcowymi, w szeroko rozumianym regionie $lasko-krakowskim.

Autorzy skladajg serdeczne podziekowania Profesorowi Janowi Kut-
‘kowi za zyczliwg dyskusje. | ‘
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SUMMARY

Zinc-lead mineralization phenomena (examined in bore-hole samples)
are observed in Dogger and Oxfordian rocks in the Pilica-Olkusz region
(Fig. 1, Tab. 1), being a part of the Sjlesian-Cracovian Monocline. They
displany genetic relationship with the Silesian-Cracovian zinc-lead de-
posits, occurring in pre-Jurassic basement. Two stages of ‘hydrothermal
mineralization can be distinguished in Jurassic series. The earlier stage
— dolomitization was accompanied by pyritization (PL. I and II) whereas
the later one consisted in the formation of ores (FeS;, ZnS, PbS, CaCO,,
BaSO,2 — P1. I and IV). | E

The dolomites and ores examined were formed before Tertiary and
the period of their origin is supposed to correspond to the interval
Uppermost Jurassic — Uppermost Cretaceous.

In the present authors opinion, numerous data on the formation of
epithermal 7Zn-Pb ores can be obtained by studying their relation with
tectonic evolution of the region. The distribution of ore series in the Pi-
lica-Olkusz region follows the tectonic pattern of the area. Particularly
favouring are general tectonic zones showing N-S and NWW-SEE strike
(locally also W-E). The two former are dislocation of transcurrent type,
following older for the concentration of ores (Fig.\l). '

o

OBJASNIENIA PLANSZ — EXPLANATION TO PLATES

Plansza — Plate I

Fig. 1. Marglista brekcja wapienna zastagpiona czgsciowo dolomitem (a). Otwor WB-93,
fragment rdzenia; X 08. "

Fig. 1. Marly limestone breccia partly replaced by dolomite (a). Borehole WB-93, frag-
ment of drill core, X 08.

Fig. 2. Marglista brekcja wapienna, partiami zdolomityzowana. Kawerny (czarne) i szcze-
liny utozone sa wspblksztaltnie do mumii gabki (a). Otwor WB-93, fragment rdzenia;
) x 08. ) o
Fig. 2. Marly limestone breccia, partly dolomitized. Caverns (black) and fissures are
oriented concordantly with relic of a spongue (a). Borehole WB-93, fragment of drill
core, X 0.8.
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~ Fig. 3. Wapien marglisty, partiami zdolomityzowany. Na scianach kaWem (Czarne) wy- .
stepujg romboedry dolomitu, pokryte powloka kwarcu. Otwoér WB-93, fragment rdze-
. ' nia; X 0,8. ' o
Fig. 3. Marly limestone, partly dolomitized. On the walls of caverns (black), there occur

dolomite rhomboheders, covered with quartz envelope. Borehole WB-93, fragment of »
- drill core, X 0.8. S

‘Plansza — Plate II

Fig. 1. Dolomit z krysztatkami ,piry’tu (czarne). 'Otwor WB-93; $wiatto przechodzace, je-

: \ den nikol, X 125. Lo ,
Fig. 1. Dolomite with pyrite crystals (black). Borehole WB-93, transmittant light, one
. . nicol, X 125.

Fig. 2. Dolomit réinoziamisty‘; Widopzne kierunkowe ulozenie Wiqkézych romboedrow
. dqlomitu. Otwodr WB-93; $wiatto przechodzace, jeden nikol, X 45.
Fig. 2. Unevenly-grained dolomite. Oriented distribution of larger dolomite rhombohe- -
ders is ’visible. Borehole WB-93, transmittant light, one nicol, X 45.

Fig. 3. Resztki mikrytu (czarne), z fragmentem skorupki matlZoraczka, wéréd—dolomi‘tu
roznoziarnistego (biate). Otwor WB-93; $wiatlo przechodzace, jeden nikol, X 45,

Fig. 3. Micrite relics (black) with a fragment of Ostracoda shell within uneven,ly—ngained‘
dolomite (white). Boretole WB-93, transmittant light, one nicol, X 45,

Fig. 4. Resztki mikrytu (czarne) wsrod dolomitu; widoczny fragment czesciowo zdolo-
mityzowanego mszywiotu. Otwoér WB-93; $wiatlo przechodzace, jeden nikol, X.60.
Fig. 4. Micrite relics (black) in dolomite. A fragment of partly dolomitized Bryozoa is
observed. Borehole WB-93, transmittant light, one nicol, X 60.

Plansza — Plate III

Fig. 1. Naskorupienie dwusiarczkow zelaza o teksturze pasmowej; a — piryt, b — mar-
' kasyt, ¢ — kalcyt, d — wapien, e — strefa pirytu z reliktami wapienia. Otwor. WB-61;
e Swiatto odbite, nikole czesciowo skrzyzowane, X 90.
" Fig. 1. Incrustation of iron bisulphides showing banded texture: a — »pyrite,' b — mar-
casite, ¢ — calcite, d — limestone, e — pyritic zone with relics of limestone. Borehole
WB-61, reflected light, partly crossed nicols, X 90. s

Fig. 2. Naskorupienie dwugiarczkéw selaza o teksturze koncentryczno-pasmowej; a —
piryt, b — markasyt, ¢ — wapien, d — strefa FeS, z reliktami wapienia. Kruszce sg spg-
kane. Otwor WB-61; $wiatto odbite, nikole czgéciowo skrzyzowane, X 45,

Fig. 2. Incrustation of iron bisulphides showin’g concentric-banded- texture: a — pyrite,
b — marcasite, ¢ — limestone, d -— FeS, zone with limestone relics. Ores are fissured.
Borehole WB-61, reflected light, nicols partly crossed, X 495.

Fig. 3. Skorodowany i spekany okruch wapienia mikrytowego wsrod agregatow marka-
sytu., Otwor BJ-79; swiatto odbite, nikole czesciowo skrzyzowane, X 45.
Fig. 3. Corroded and fissured fragment of microtic limestone within marcasite aggrega-
tes. Borehole BJ-79, reflected light, nicols partly crossed, X 45

Fig: 4. Naskorupienie dwusiarczkévir~2elaza o teksturze pasmowej naroste na czesciowo -
- zdolomityzowanym wapieniu; a — piryt, b — markasyt, ¢ — kalcyt, d — romboedry
dolomitu. Otwér WB-40; $wiatto odbite, nikole czesciowo skrzyzowane, X 45.
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Fig. 4. Incrustation of iron bisulphides showing banded texture, grown over partly do-
lomitized limestone: a — pyrite, b — marcasite, ¢ — calcite, d — dolomite rhom‘the-
‘ders. Borehole WB-40, reflected light, partly crossed nicols, > 43.

Plansza — Plate IV

Fig. 1. Idiomorficzne ziarno sfalerytu (szary) naroste na pirycie (bialy). Otwor WB-90;
$wiatlo odbite, jeden nikol, X 90.

Fig. 1. Idiomorphic sphalerite grain (gray) grown over pyrite (white). Borehole WB-90,
reflected light, one nicol, X 90.

Fig. 2. Fragment Fig.li w powigkszeniu — krysztat sfalerytu o strukturze pasowej. Swia-
tto' odbite, nikole skrzyzowane, X 180.
Fig. 2. Magnified fragment of Fig. 1. — sphalerite crystal showing zoned structure. Re-
flected light, crossed nicols, X 180.

Fig. 3. Koncentryczno-pasmowa budowa sfalerytu; a — piryt, b — krysztaly sfalerytu.
Widoczne spekania. Otwor WB-90; $wiatto odbite, nikole skrzyzowane, X 90.
Fig. 3. Concentric-banded structure of sphalerite: a — pyrite, b — sphalerite crystals.

Fissures are observed. Borehole WB-90, reflected light, crossed nicols, X 90.

Fig. 4. Agregat ziarnistego sfalerytu (jasnoszary) z reliktami kalcytu; bialy — piryt.
Sfaleryt zastepuje kalcytowe spoiwo zlepienca gérnobajoskiego?; a — fragmenty oto-
czakow kwarcowych. Otwor WB-84; $wiatto odbite, jeden nikol, X 90.

. Fig. 4. An aggregate of granular sphalerite (light gray) with calcite relics. White —
pyrite. Sphalerite replaces calcitic cement of Upper Bajocian (?) conglomerate: a — frag-
ments of quarfz pebbles. Borehole WB-84, reflected light, one nicol, X 90.




