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Abstract: The author demonstrates a polisynthetic character of the fault
network of the Upper Silesia Coal Basin. The genesis of the network is connected
with the process of regional uplifting and the accompanying relaxation. This
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ferous was reproduced in younger deposits (mainly Triassic and Tertiary).
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Tre$é: Autorka wykazuje polisyntetyczny charakter sieci uskokowej Goérno-
Slaskiego Zaglebia Weglowego. Geneza sieci uskoké4w zwigzana jest z procesem
regionalnego diwigania i towarzyszacego mu. odprezania. Proces ten odbywal sig
z udzialem pionowych ruchéw poszczegélnych blokéw podloza podkarbonskiego.
Utworzona w czasie ruchéw waryscyjskich w karbonie sieé uskokéw byla repro-
dukowana w utworach mlodszych (gléwnie triasowych i trzeciorzedowych).




T

— 384 —

WPROWADZENIE

W latach 1973—1977 autorka prowadzila badania sieci uskokowe]
Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego. Obszar objety badaniami siegal do
linii nasuniecia orlowskiego (fig. 1). Celem pracy bylo okreSlenie cha-
rakteru sieci uskokowej i w miarg mozliwosci, jej genezy i ewolucji.
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Fig. 1. Mapa lokalizacyjna obszaru badan. 1 — kopalnia, w ktorej autorka wy-
konywala pomiary i korzystala z materiatéw archiwalnych dzialu” mierniczg-geo-
logicznego; 2 — kopalnia, w ktorej wykorzystane materialy pochodza z dokumen-
tacji geologicznej; 3 — odstoniecie utworéw triasowych, w ktorym autorka wyko-

nywala pomiary; 4 — granica GZW wg A. Kotasa, 1973»

Fig. 1. A location map of the investigated mines and outcrops. 1 — the coal-mine

in which the author took measurements and made use of archival materials of

the geological-survey department; 2 — the coal-mine in which the materials used

come from geological documentation; 3 — the exposure of Triassic deposits, 4 —
. the boundary of the Upper Silesia Coal Basin according to Kotas, 1973
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Material wyjsciowy dotyczacy drobnych i $redmich struktur tekto-

nicznych z utworéw karbonskich pochodzil w gléwnej mierze ze WSZy-
stkich dostepnych materialow kopalnianych, a wigc: z planéw i map
poktadowych w skalach 1: 10 000, 1:5000 i 1:1000, z dziennikow po-
miarowych, przekrojow geologicznych 1 innych opracowan stuzby geo-
logicznej gérnictwa weglowego. Autorka korzystata takze z map opu-
blikowanych przez Doktorowicza-Hrebnickiego (1959, 1960, 1966), Ko-
tasa (1973) i Zero (1956, 1957) w skalach 1:100000 i 1:50000.
- Badania wlasme, ktore przyniosty ok. 40% materialow, autorka wy-
konywalta w kopalniach wegla kamiennego nalezacych do Dabrowskie-
go, J aworznicko-Mikolowskiego, Katowickiego, Bytomskiego i czeSciowo
Zabrzanskiego Zjednoczenia Przemystu Weglowego. Badania byly pro-
wadzone na réznych poziomach eksploatacyjnych. Byly to obserwacje
i pomiary tektoniczne w najblizszym sgsiedztwie powierzchni uskoko-
wych ze szczegdlnym uwzglednieniem orientacji drobnych struktur tek-
tonicznych. Obserwacje 1 pomiary “tektoniczne w utworach triasowych
autorka wykonywala na powierzchni terent. -

Analiza objela zjawiska tektoniczne wystepujace glownie w utwo-
rach karbonu i triasu, czeSciowo trzeciorzedu. Pominieto utwory perm-
skie, ze wzgledu na ich peryferyczne wystepowanie, zasadniczo poza -
obszarem Zaglebia. ' v :

Kartograﬁcznjrm efektem pracy jest mapa sieci uskokowej GZW !
odnoszaca sie do stropu utworow karbonu w skali 1: 100 000, opraco-
wana na podstawie materialow kartograficznych niepublikowanych —
gtéwnie map strukturalnych stropu karbonu obszaréw gorniczych Za-
glebia w skali 1:25000 i 1:50 000, map pokladowych i kopalnianych
oraz materialow kartograficznych opublikowanych (patrz s. 2) — fig. 2.

Autorka serdecznie dziekuje doc. drowi hab. Wojciechowi Jaroszew-
skiemu za stalg pomoc i opieke naukowa. Liczne dyskusje, uwagi i spo-
strzezemia dotyczace wielu zagadnien zwiazanych z podjetym ‘tematem
w wielu przypadkach przyczynily sie do ich rozwigzania. ’ |

Serdeczne podzigkowania przekazuje autorka rowniez stuzbie gor-
niczej i geologiczne] Slaska i Zaglebia, za okazang zyczliwo$¢ i pomoc
w udostepnieniu materialow kopalnianych oraz przy wykonywaniu po-
miaréw w kopalniach. Szczegélnie dziekuje drowi A. Kotasowi z In-
stytutu Geologicznego W Sosnoweu, inz. I. Marczewskiej z Dabrowskie-
go Zjednoczenia Przemystu Weglowego, mgr inz. H. Obrebskiej z ko-
palni Julian, mgrowi inz. A. Cebo i inz. 7. Urbankowi z kopalni Sier-
sza oraz mgrowi inz. A. Wodeckiemu z kopalni Jowisz. o

Osobno dziekuje mojemu ‘mezowi Piotrowi Herbichowi za prace
“kre$larskie.

1 Stosowany dalej skrét nazwy Gornoélaskie Zaglgbie Weglowe. .
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Analize tektoniczng sieci uskokowej autorka przeprowadzila w opar-
ciu o interpretacje ogélnej budowy geologicznej, a szczegdélnie struk-
tury prekambru GZW wg Kotasa (1968, 1972, 1975), nawigzujac zwlasz-
cza do koncepcji zaleznosci struktur karbonu produktywnego od skon-
solidowanego podloza, opartej na materiale geofizycznym i wiertni-

czym (fig. 3).
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Fig. 3. Granice prekambryjskich komplekséw strukturalnych, "wg Kotasa, 1972.

1 — granice komplekséw strukturalnych; 2 — przyrosty anomalii grawimetrycz-
nych
Fig. 3. Boundaries of Precambrian structural complexes, according to Kotas, 1972.

1 — boundaries of structural complexes; 2 — increases in gravimetric anomalies

GEOMETRIA SIECI USKOKOWEJ W UTWORACH KARBONSKICH

Pojecie geometrii sieci uskokowej obejmuje dwa aspekty: 1) kie-
runki i rozmieszczenie uskoké6w w przecigciu z plaszezyzng poziomg,
oraz 2) charakterystyke uskokéw w przekroju pionowym, ich geome-
trie wglebna: nachylenie powierzchni uskokowej i jego zmiany wraz
z glebokoscig, zasieg wglebny uskoku oraz kierunek i wielkos¢ prze-
mieszczenia. |

Charakter kinematyczny uskokéw GZW byt okreslany przez dotych-
czasowych badaczy prawdopodobnie wylacznie na podstawie przemiesz-
czenia pozormego, a wiec stosunku nachylenia povvlerzchm uskokowej
do zwrotu pozornego przemieszczenia warstwy w danym przekroju, nie
4%
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za$ stosunku nachylenia powierzchni uskokowej do zwrotu przemiesz-
czenia rzeczywistego skrzydel (por. Jaroszewski 1974, s. 86). Przekroje
kopalniane pozwalaja odczyta¢ tylko zrzut warstwy czy warstw, nie
za$ §lizg calkowity uskoku. Z tej przyczyny w dotychczasowych wnios-
kach tektonicznych zostaly pominiete uskoki przesuwcze. Autorce uda-
lo sie rozpoznaé przesuwczy czy zrzutowo-przesuwczy charakter wielu
uskok6w na podstawie cech geometrycznych linii uskokowych (patrz
nizej) oraz za pomocg wskaznikow drobnostrukturalnych (rozdz. 4).
Opierajac sie na wyzej wymienionych kryteriach, autorka rozpoznala
uskoki normalne, odwrécone, zrzutowo-przesuwcze badz przesuwcze.
Rozmieszczenie geograficzne tych typoéw uskokow zwigzane jest gene-
tycznie z podlozem GZW, z ksztaltem Zaglebia i z jego zréznicowang
budowg strukturalna.

W zwiazku z niepewnoScia wyznaczenia przemieszczenia catkowite-
go, w zastepstwie terminu ,Slizg calkowity uskoku” autorka uzywa
w wiekszosei przypadkéw terminu ,,amplituda uskoku”, gdy jest do dys-
pozycji tylko szacunkowa i nieco hipotetyczna wielkogé $lizgu. W ta-
kich przypadkach, z braku danych, amplituda oznacza czesto po pro-
stu rozsuniecie upadowe (patrz Jaroszewski 1974, s. 92). |

ZESPOLY 1 UKLADY GEOMETRYCZNE USKOKOW

o

7 réznokierunkowej sieci uskokowej Zaglebia autorka wyodrebnila
zespoly i uklady geometryczne uskokéw. Pod pojeciem zespolu autor-
ka rozumie zbiér uskokéw o okreSlonej orientacji, posiadajgcych procz

-

Fig. 4. Uklady geometryczne uskokéw wystepujace w GZW. A. Uklad promie-
nisty i koncentryczny uskokéw na obszarze goérniczym kopalni Piast. Fragment
mapy strukturalnej stropu karbonu w skali 1:5000 (wg W. Jedziniaka) pomniej-
szony. B. Uklad prostokatny uskokéw na obszarze gérniczym kopalni Bolestaw
Smialy. Fragment mapy stropu karbonu w skali 1:10000 (wg E. Skoczylasa) po-
mniejszony. C. Kulisowe uklady uskokéw z péilnocnego obrzezenia GZW. Fragment
mapy .geologicznej GZW,. odkrytej po karbon w skali 1:100000 (wg Kotasa, 1973)
, pomniejszony. 1 — granica GZW

Fig. 4. Geometrical arrangements of faults in the Upper Silesia Coal Basin. A. Ra-
dial and _concentric arrangement of faults in the mining area of the Piast coal-
-mine. A'f:agment of a structural map of the Carboniferous top on the scale of
1:5000 (according to Jedziniak), reduced. B. Rectangular arrangement of faults in
the mining field of the Bolestaw Smialy coal-mine. A fragment of map of the
Carboniferous top on the scale of 1:10000 (according to Skoczylas), reduced. C. En
echelon . arrangement of faults from the northern margin of the Upper Sileg_ia
Coal Basin. A fragment of the “Geological Map of the Upper Silesia Coal Basin
1:100 000” (acc. to Kotas, 1973), reduced. 1 — boundary ‘of the Upper Silesia
LT e Coal Basin '
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tego pewne inne cechy wspélne przemawiajagce za jednakowg geneza.
Niekiedy zespoly uskokéw grupujg sie w mniej lub bardziej regularne
uklady, stanowigce pewng caloéé geometryczng i genetyczng. Na bada-
nym obszarze autorka zaobserwowala cztery rodzaje ukladéw geome-
trycznych uskokéw: promieniste, koncentryczne, prostokatne i kuliso-
we (fig. 4). Sasiadowanie ze sobg tych ukladéw i ich zmiennos¢ pozio-

Fig. 5. Diagram kierunkowy uskoké6w w utworach karbonskich GZW. A. Diagram

kierunkowy pomiaréw biegéw uskokéw w utworach karbonskich. 1252 pomiary

biegébw 514 uskokéw. B. Diagram kierunkowy usrednionych biegéw uskokéw w

utworach karbonskich. 514 uskok6éw. 1 — uskoki potudnikowe i réwnoleznikowe;
2 — uskoki o kierunkach NW—SE i NE—SW; 3 — uskoki promieniste

Fig. 5. A diagram of fault directions in Carboniferous deposits of the Upper
Silesia Coal Basin. A. Directions of fault strikes on Carboniferous deposits. 1252
measurements of 514 faults. B. Mean fault strikes in Carboniferous deposits.
514 faults. 1 — meridional and parallel faults; 2 — faults oriented NW—SE and
NE—SW; 3 — radial faults
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ma wskazujg na zrozmcowany geograficznie charakier proces6w usko-
kotworczych.
Diagram klerunkowy uskokoéw (fig. 5), w ktérym uwzgledniono
uskoki pojedyncze oraz wystepujace w zespotach i ukladach geometrycz-
nych (précz uskokéw koncentrycznych oraz uskokéw drugiego rzedu —
glownie kulisowych) pokazuje, ze na obszarze Zaglebia, w utworach
paleozoicznych, mezozoicznych i kenozoicznych, wystepuja nastepujace
kierunki uskokéw:

1) kierunek w przyblizeniu poludnikowy: 340°—30°

2) kierunek w przyblizeniu réwmoleznikowy: 80°—110°

3) kierunek w przyblizeniu NW—SE: 120°—150°

4) kierunek w przyblizeniu NE—SW: 30°—70°

5) uskoki promieniste o kierunkach: 0°—350°

Szeroki zakres zmienno$ci azymutéw wynika ze znacznej nieregu-
larnosci linii uskokowych wiekszosci uskokéw (patrz nizej).

DYSTRYBUCJA GEOGRAFICZNA USKOKOW

Z rozmieszczenia geograficznego kierunkéw uskokowych wystepu-
jacych w utworach karbonskich wynika, ze s3 to w wiekszosci kie-
runki prostopadte i réwnolegle do sgsiednich gléwnych linii struktu-
ralnych Zagltebia (fig. 6). Liniami tymi sg: réwnoleznikowe granice po-
miedzy prekambryjskimi kompleksami strukturalnymi w podlozu Za-
glebia, potudnikowe dyslokacje glebokiego podloza przejawiajace sie
w sedymentacji serii produktywnej (patrz s. 419) oraz wschodnia i za-
chodnia granica Zaglebia. Odpowiednio zorientowane uskoki to: réwno-
leznikowe uskoki zgromadzone giéwnie w $rodkowej i potludniowej cze- '
Sci Zaglebia, uskoki potudnikowe wystepujgce niemal na calym ob-
szarze Zaglebia, uskoki o przyblizonym kierunku NW—SE wystepuja-
ce glownie w bezposSrednim sgsiedztwie granicy wschodniej oraz usko-
ki o kierunku w przyblizeniu NE—SW zaznaczajace sie na calym ob-
szarze GZW z najwiekszym nagromadzeniem w jego pémocno-zachod-
niej czesci. Rozmieszczenie ukladéw geometrycznych uskokéw wykazu-
je Scislag zalezno$¢ od faldowo-uskokowej tektoniki Zaglebia (patrz
s. 421).

ZMIANY NACHYLENIA POWIERZCHNI USKOKOWEJ W PLASZCZYZNIE UPADU

Katy nachylenia powierzchni uskokowych uskokéw wystepujacych
w utworach karbonskich GZW wynoszg najczeSciej 65°—75° (fig. 7).
Z analizy mnachylen powierzchni uskokowych uskokéw wiekszych wy-
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nika, Ze polozenia uskokéw drobnych pomierzonych bezposrednio moz-~
na uwaza¢ za miarodajny wskaznik polozenia wszystkich uskokow
w utworach karbonskich. Autorka zaobserwowala zmiany nachylenia
wielu powierzchni uskokowych (w plaszczyznie upadu), ktére sg naj-
czeSciej wynikiem niejednorodnej litologii serii produktywnej (fig. 8).
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Fig. 6. Schemat rozmieszczenia uskoké6w na obszarze GZW na tle gléwnych nie-
cigglosci podloza podkarbonskiego. 1 — uskok; 2 — nasunigcie; 3 — niecigglosé
podloza podkarbonskiego; 4 — granica GZW

Fig. 6. A scheme of fault distribution in the Upper Silesia Coal Basin on the

background of main discontinuities in the sub-Carboniferous basement. 1 — fault;

2 — overthrust; 3 — discontinuity of the sub-Carboniferous basement; 4 — boun-
dary of the Upper Silesia Coal Basin

Fig. 7. Orientacja drobnych uskokéw w utworach karbonskich

Fig. 7. Orientation of small faults in Carboniferous deposits
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Sg jednak zmiany w mnachyleniu powierzchni uskokowych niezalezme
od litologii. Pod wzgledem tych ogdlnych zmian mozna wyrézni¢ usko-
ki: 1) o nachyleniu powierzchni uskokowych lagodmiejagcym z glebo-
kos$cig, 2) o powierzchniach uskokowych stromiejgcych z glebokoscia
(fig. 9) oraz 3) uskoki wykazujace w swych $rodkowych odcinkach

&- -250 mppt

w— 606 P
Fig. 8. Zmiany nachylenia powierzchni uskokowej (w plaszczyime upadu). Kopal-
nia Andaluzja, fragment przekroju geologicznego wg M. Blaszczyka. Q — czwarto-
rzed; T — trias; C — karbon; p — poklad weglowy
Fig. 8. Changes in inclination of the fault plane (in the plane of dip). The Anda-
lusia coal-mine, a fragment of a geological cross-section acc. to Blaszczyk. Q —
Quaternary; T — Triassic; C — Carboniferous; p — coal seam

NW SE.
262,0 mnpm.

-200
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s L T 4.
0 400m mspopom

Fig. 9. Przekr6j geologiczny przez fragment pola gérniczego kopalni Michat (wg
H. Kopera) C — karbon; p — poklad weglowy
F1g 9. A geological cross—sectlon through a fragment of a mining field of the
Michat coal-mine (acc. to Kopera). C — Carboniferous; p — coal seam
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(w przekroju pionowym) najmmiejsze katy nachylenia i wdéwczas za-
razem najwieksze amplitudy (tab. 1).

Ta ostatnia grupa jest szczeg6lnie interesujgca. Uskoki nalezgce do
niej wystepuja na calym obszarze Zaglebia i w przeciwienstwie do
dwoch pierwszych grup, ktéore wykazujg pewng prawidlowos¢ w swym

&

Tabela 1
Zaleznosé pomigdzy katem nachylenié pomierzéhni uskokowej w partii $rodkowe) uskoku
a wielkoécig amplitudy ruchu /na podstawie materialdéw kopalnianych/.

Nazwa, - Orientac- | Nazwa Kat nachy- {Kat nachy- Wielko$é | Wielkosé
uskoku ja uskoku kopalni lenia pow. }lenia pow, amplitudy | amplitudy
uskokowej, Juskokowe]j ruchu w . | ruchu w
w $érodkowej jw gérnej 1 érodkowej {gérnej i
partii dolnej partii  {dolnej
uskoku partii uskokuj uskoku partii
) uskoku
Rozny NS Jowisz 40° 65° ; 75+82° 9,2.m 2m; 5m
Hrebnickie- NS Jowisz 55° 65° ; 75° 40 m 12m; 40 m
go
Centralny NS Slask 60° 65° ; 80° 100 m 20 m; 16 m
Alfred NW-SE Jowisz 55° 65° ; 72° 100 m 16 m; 75 m
Wanda, NS Mystowice| 40° 50° ; 77° 80 m 40 m;140 m

rozmieszczeniu, prawidlowos$ci takiej nie wykazujg. Przytaczane w lite-
raturze tektonicznej prace teoretyczne i eksperymenty modelowe wy-
kazaly, ze w pewnych przypadkach uskoki zaczynajg sie rozwija¢ od
pewnego punktu jednocze$nie w goére i ku dolowi, co jest zwigzane
z rozkladem naprezen S$cinajgcych wzdiluz powstajgcego uskoku: naj-
mniejsze naprezenia Scinajgce wystepujg na jego koncach, majwieksze
w partiach $rodkowych (Anderson 1951, s. 167, 1968; Gzowskij, Czert-
kova 1953, s. 490; Belousov, Gzovskij 1964, s. 99; de Sitter 1964, s. 123).
Wydaje sie, ze w przypadku rozwazanych uskokéw partie Srodkowe
uskoku stanowig w przyblizeniu wlasnie 6w punkt poczatkowy, od kto-
rego uskok zaczal sie rozwijaé. Przemawia za tym zaréwno najmniej-
sze machylenie tego odcinka, jak i najwieksza amplituda przemieszcze-
nia wzdluz niego. Zbiér punktéw poczatkowych dla uskokéw omawia-
nego typu wyznaczalby zatem pewng ,strefe inicjalng”, w ktorej scie-
cia te byly zapoczgtkowane. Strefa ta za$ moglaby da¢ poglad o poto-
zeniu powierzchni terenu z okresu uskokowania. Niekompletne dane,
.jakimi dysponowala autorka pozwalajg jedynie sadzi¢, ze owa ,cen-
tralna strefa inicjalna” przebiegala w obrebie warstw siodlowych lub
rudzkich. Opisany sposéb rozwoju powierzchni uskokowej przedsta-
wionych uskokéw implikuje ich zrzutowy charakter.
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Przedstawione zréznicowanie uskokéw (pod wzgledem zmian w na-
chyleniu powierzchni uskokowej w plaszczyznie upadu) .jest, zdaniem
autorki, wynikiem rozmaitego mechanizmu proceséw uskokowych (patrz
s. 419). ) :

ZMIANY NACHYLENIA POWIERZCHNI USKOKOWEJ W PLASZCZYZNIE BIEGU

Wiekszo$¢ uskoké6w w utworach karbonskich ma falisty ksztalt linii
uskokowej, z wyjatkiem uskokéw wystepujacych w poludniowej czesci
Zaglebia, majacych przebieg prostolinijny. Falisto$¢ linii uskokowych
zdaje sie by¢ przede wszystkim wynikiem podatnego charakteru usko-
kéw (por. Jaroszewski 1974, s. 127). Na Gérnym Slasku za takg inter-
pretacja przemawia fakt, ze az okolo 80% uskokoéw ,falistych” przypada
na uskoki poludnikowe i réwnoleznikowe, a te wlasnie zespoly kierun-
kowe odznaczajg sie dominujacym charakterem podatnym (patrz s. 409).

1] bkm

Fig. 10. Przyklady falistego ksztaltu sieci uskokowej GZW. Fragmenty rhapy struk-
“ turalnej GZW wg St. Doktorowicza-Hrebnickiego, 1959

Fig. 10. Examples of an undulate fault network. Fragments of a structural map
of the Coal District acc. to Doktorowicz-Hrebnicki, 1959

Interesujgcy wydaje sie fakt, ze uskoki o falistym przebiegu lmnii
uskokowej wykazujg tendencje do wzajemnych polgczen. Powoduje to
niekiedy faliste ksztalty calej sieci uskokowej (fig. 10). Tendencje dec
wzajemnych polgczen wyjasnia sie zmianami wartosci i kierunkéw
naprezen gléwnych w sgsiedztwie utworzonych juz wezesniej powierzch-
ni uskokowych (Jaroszewski 1974, s. 127). Wystepowanie na koncach

e
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uskokéw majwiekszych naprezen &cinajacych (Anderson 1951, s. 967;
Gzovskij, Czertkova 1953, s. 497, Belousov, Gzovskij 1964, s. 99) po-
maga we wzajemnym lgczeniu sig polozonych blisko siebie powierzchni
niecigglosci.

Opisane wyzej zjawiska wzajemnych polgczen uskokéw obserwuje
sie przede wszystkim w centralnej czeSci Zaglebia (pogranicze siodla
gléwnego z niecka gléwng i obszar niecki gléwnej). Jest to obszar wzmo-
zonej ruchliwo$ci pionowej, synsedymentacyjnej i diastroficznej, ktéra
powtarzala sie tam wielokrotnie (patrz s. 424) i trwa do czas6w wspol-
czesnych (Budryk 1955, Janczewski 1957, Gibowicz 1963, Kowalczyk
1964, 1977, Siporski 1975, Kotlicka 1979). Wydaje sie wiec, ze falistose
linii uskokowych niektérych uskokow wystepujacych w utworach kar-
boniskich moze byé przejawem tzw. krzywizny wtoérnej uskokéow, w tym
przypadku powstalej na skutek nakladania sie na siebie kilku faz tek-
toniki uskokowej (por. Jaroszewski 1974, s. 127).

USKOKI POCHODNE I ICH STOSUNEK DO LINII USKOKOWEJ
USKOKOW GLOWNYCH

Duzym uskokom (dlugim i 0o znacznej amplitudzie) wystepujgcym
w utworach karbonskich czesto towarzysza uskoki pochodne i uskoki
drugiego rzedu. Sg to badz drobne uskoki w przyblizeniu réwnolegle
do gléwnej powierzchni uskokowej, badz tzw. uskoki pierzaste (Jaro-
szewski 1974, s. 176), okreSlone ze wzgledu na swe ustawienie wzgle-
dem powierzchni uskokowej jako Sciecia wysokokatowe R’ (Riedel
shears) (por. Morgenstern i Tchalenko 1967, s. 312). Wystepuja one na
ogdl wzdluz calej powierzchni uskokowe] uskokéw poludnikowych,
réwnoleznikowych i czeSciowo uskokéw o kierunku NW—SE (fig. 11).
Szczegblnie liczne uskoki pierzaste towarzyszace uskokom wiekszym
wystepuja na obszarach gorniczych kopalni Kazimierz Juliusz, Gene-
ral Zawadzki, Grodziec czy Julian. Z dyskusji toczacej sie nad mecha-
nizmem powstawania tego rodzaju uskokéw (Anderson 1951, s. 158,
Moody, Hill 1956, s. 1213, Burtman et al. 1963, Price 1968, Tchalenko
1968, s. 1626, 1970, s. 1226. Jaroszewski 1972, s. 67) wynika, ze sa to
Sciecia utworzone prawdopodobnie pod wplywem dzialania pary sit
wzdluz biegu istniejacej juz powierzchni uskokowe] lub poprzedzajace
powstanie dyslokacji giéwnej o charakterze przesuwczym (m. in. Tcha-
lenko 1970, s. 1637, Harding 1973, s. 99, Jaroszewski 1974, s. 176, Beach
1975, s. 245). Tak wiec uskoki pochodne oraz uskoki drugiego rzedu,
wystepujace w utworach karbonskich GZW wskazuja na przesuwczy
charakter uskokéw glownych, ktérym towarzysza, a przynajmniej na
udzial skladowej przesuwczej w pewnym okresie ich rozwoju.
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Zakonczeniom mniektorych wuskokow, mnajczesciej potudmikowych, to-
warzysza drobne uskoki odchylone typu ,splay” lub ,konski ogon”
(fig. 12). Réznig sie one miedzy sobg zwrotem przemieszczenia w sto-
sunku do zwrotu uskoku glownego. Wg klasycznej koncepcji Andersona
(1951, s. 967) powyzsze dwie grupy uskokéw uwazane s3 za przejaw
wygasania uskokow gléwnych. Wygasanie to nastepowalo wskutek na-
trafienia przez uskok na mieco odmienny uklad mnaprezen, moglo tez
dokona¢ sie w tym samym ukladzie w wyniku spadku warto$ci napre-
‘zen (zwykte rozpraszamie sie ruchu uskokowego).

Liczne wystepowanie wyzej opisanych drobnych uskokéw towarzy-
szgcych uskokom gléwnym przemawia za przestrzenng zmiennos$cig pol
naprezen, a tym samym za zlozonoScig proceséw uskokotwoérczych na
obszarze GZW. :

.300m

Fig. 11. Przyklady uskokéw pierzastych. A — Uskoki pierzaste przy uskoku Alfred.
Fragment mapy pokladowej w skali 1:5000, zmniejszony; kopalnia Jowisz, pokiad
501 (wg T. Pioruna). B. Uskoki pierzaste przy uskoku Grab. Fragment mapy po-
kladowej w skali 1 :5000, zmniejszon;; kopalnia Jowisz, pokiad 419 (wg T. Pioruna)
Fig. 11. Examples of “feather” faults. A. Feather faults at the Alfred fault. A frag-
ment of a map of seams on the scale of 1:5000, reduced; the Jowisz coal-mine,
seam 501 (acc. to Piorun). B. Feather faults at the Grab fault. A fragment of
map of seams on the scale of 1:5000, reduced; the Jowisz coal-mine, seam 419
(acc. to Piorun)
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Fig. 12. Przyklady niektérych uskoké6w typu ,splay” i ,konski ogon”. A. fragment
mapy strukturalnej stropu karbonu w skali 1:5000, zmniejszony, kopainia Rozbark
(wg T. Cwiklika). B. Fragment mapy strukturalnej stropu karbonu w skali 1: 5000,
zmniejszony; kopalnia Rozbark (wg T. Cwiklika), B. Fragment mapy strukturalnej
stropu karbonu w skali 1:5000, zmniejszony, kopalnia Sosnowiec (wg A. Skupie-
nia). C. Fragment mapy strukturalnej stropu karbonu w skali 1:5000, zmniejszony;
kopalnia Niwka-Modrzejow (wg W. Sanowskiego). 1 — U. Bialy — nazwa uskoku;
9 — zrzut warstwy w m; 3 — uskok typu ,splay”; 4 — uskok typu ,konski ogon’

Fig. 12. Examples of some “splay” and «horse-tail” faults. A. A fragment of
a structural map of the Carboniferous top on the scale of 1:5000, reduced; the
Rozbark coal-mine (acc. to Cwiklik). B. A fragment of a structural map of the
Carboniferous top on the scale of 1 :5000, reduced; the Sosnowiec coal-mine (acc.
to Skupien). C. A fragment of a structural map of the Carboniferous top on the
scale of 1:5000, reduced; the Niwka-Modrzejow coal-mine (acc. to Sanowski).
1 — U. Bialy — the name of the fault; 2 — bed displacement in metres; 3 —
“splay” fault; 4 — “horse-tail” fault

USKOKI A FALDY

Jak wiadomo, ma tle ogblnie nieckowate] struktury Zaglebia wyroz-
nia sie w jego czesci péinocnej niecke bytomska, nastepnie siodlo glow-
ne i niecke glowna.
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Fig. 13. Kopuly siodla giownego jako wynik ruchu przesuwczego glebokiego pod-
loza wzdluz uskoku — rozlamu goérnoslgskiego. Uproszczony fragment mapy geo-
logicznej GZW, wydanie C (wg Doktorowicza-Hrebnickiego, 1968) w skali 1 :100 000,
w interpretacji autorki. 1 — warstwy siodlowe — namur B; 2 — warstwy gro-
dzieckie — namur A; 3 — uskoki; 4 — osie kopul; 5 — przyblizony przebieg roz-
lamu goérnoslgskiego; 6 — kierunek i zwrot ruchu wzglednego
Fig. 13. Domes of the Main Anticline as a result of a strike-slip movggxent of
the deep basement along the fault — the Upper Silesia fracture. A srmplified
fragment of a geological map of the Upper Silesia Coal District, edition C (acc.
to Doktorowicz-Hrebnicki, 1968), as interpreted by the author. 1 — anticlinal
beds — Namurian B; 2 — Grodziec beds — Namurian A; 3 — faults; 4 — dome
axes; b — approximate course of the Upper Silesia fracture; 6 — direction and
sense of the relative movement

Siodlo gléwne interpretuje autorka jako strefe brachyantyklin nad-
uskokowych, powstalych wzdluz uskoku glebokiego podioza — rozla-
mu gobérnoslaskiego, o kierunku WNW—ESE (Herbich, 1980). Lewo-
skretny ruch przesuwczy wzdluz rozlamu goérno$laskiego spowodowal
wywigzanie sie¢ w nadkladzie — w utworach karbonu gérmego — po-
chodnych naprezen $cinajacych, ktérych wynikiem sg kulisowo zorien-
towane kopuly siodla glownego (fig. 13). Za wystepowaniem w podlozu
tego obszaru niecigglo$ci tektonicznej przemawia wygasanie uskokow
dochodzacych do linii rozlamu od poludnia (niecka gtéwma) i od pél-
nocy (niecka bytomska) — fig. 14. Mapy i plany pokladowe znajdujg-
cych sie tam kopaln pokazujg, ze uskoki wygasajg (we wspomnianych
kierunkach) na drodze zastepowania uskoku gléwnego przez uskoki
drugiego rzedu typu ,,splay” i ,,konski ogon”.

Na zachéd od kopuly chorzowskiej (ostatniej na zachodzie koputy
siodla gléwnego — Stopa 1964) réwniez wystepujg struktury czesciowo
brachyfaldowe o kierunkach osi NNE—SSW: miecka Rudy i kopula
Zabrza, przedluzeniem ktérych w kierunku péinocno-wschodnim sg:
tzw. prég miechowski, niecka mikuleczycka i wegiel rokitnicki (m. in.
Stopa, Domagala 1961, Stopa, Matl, 1961, Stopa 1964, Skoczylas 1972).
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Wg Stopy (1964, str. 933—234) kopula zabrska stanowi skrajnie wscho-
dni element wschodniosudeckiego systemu faldowan potudnikowych.
Wzdluz zachodniej granicy Zaglebia wystepuja powszechnie znane na-
suniecia (uskoki odwrocone): michatowickie i ortowskie wraz z towa-
rzyszacymi im mniejszymi nasunieciami w okolicach Gliwic, a takze

ey 22 ——=—3 KS. 4

Fig. 14. Fragmenty mapy sieci uskokowej obszaréw gérniczych kopalh wegla ka-
miennego GZW (na podstawie dokumentacji kopalh wegla) w interpretacji autorki.
1 — fragment granicy GZW (wg Kotasa, 1972); 9 — uskoki; 3 — linia rozlamu
gbérnoélaskiego; 4 — kopalnie wegla kamiennego: K.S. — Kop. Sosnowiec, K.M-P. —
Kop. Mortimer—Porgbka, K.K. — Kop. Klimontéw, K.K.-J. — Kop. Kazimierz—
Juliusz, K.N.-M. — Kop. Niwka—Modrzejéow, K.K.P. — Kop. Komuna Paryska

Fig. 14. Fragments of a map of the fault network in coal mining areas in the
Upper Silesia Coal Basin (on the basis of coal-mines documentation), as inter-
preted by the author. 1 — a fragment of the Coal Basin boundary (acc. to Kotas,
1972); 2 — faults; 3 — the Upper Silesia fracture line; 4 — coal-mines: K.S. —

the Sosnowiec coal-mine; K.M.-P. — the Mortimer-Porabka coal-mine; KK. —
the Klimontéw coal-mine; KK.-J. — the Kazimierz—Juliusz coal-mine; K.N.-M. —
the Niwka—Modrzejéw coal-mine; K.K.P. — the Komuna Paryska coal-mine

siodlami i nieckami wystepujacymi na calej miemal diugosci tych dwoch
nasunieé¢ gléwnych. W kierunku péinocnym nasuniecia te wygasaja, cze-
mu towarzysza liczne drobne kopuly (brachyantykliny) o kierunku
NNE—SSW lub nawet NE—SW, wspolwystepujace z podobnymi struk-
turami opisanymi wyze]j (Doktorciwicz—Hrebnicki 1959, Kotas 1972,
1973). Wsrod licznych ,,faldowyc ” ainterprettacji budowy geologicznej
tego obszaru (m. in. Czarnocki 1935, s. 94; Zeman 1958, Swoboda i Ze-
man 1963) ciekawg wydaje sie interpretacja Niemczyka (1929 vide Pa-
nasiuk i Dudziak 1964, s. 128), wedlug ktorego w pélnocno—zachodniej
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Fig. 15. Fragment mapy geologicznej GZW odkrytej po karbon w skali 1:100 000
(wg Kotasa, 1973). Strefa kulisowo zorientowanych struktur faldowych na obszarze
migdzy Knurowem, Gliwicami, Zabrzem, Pyskowicami i Tarnowskimi Gérami —

w interpretacji autorki. 1 — kierunek i zwrot wzglednego ruchu 'przesuwczego
w podiozu; 2 — niecigglo$ci tektoniczne w glebokim podiozu w interpretacji autor-
ki; 3 — nasuniecie; 4 — uskok; 5 — wychodnie przewodnich pokladéw weglo-

wych; 6 P osie faldéw

Fig. 15. A fragment of the “Geological map of the Upper Silesia Coal Basin,
1:100000” (acc. to Kotas, 1973). A zone of en echelon-oriented fold structures in
the area between Knuréw, Gliwice, Zabrze, Pyskowice and Tarnowskie Goéry. —
as interpreted by the author. 1 — direction and sense of a relative strike-slip
movement in the basement; 2 — tectonic discontinuities in the deep basement,
as interpreted by the author; 3 — overthrust; 4 — fault; 5 — exposures of index

coal seams; 6 — fold axes IR o
5 — Rocznik PTG 51/3—4 @
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czeSci Zaglebia wystepuje tzw. strefa orlowsko-baguszowicko-gliwicka
o szerol_;déci okolo 4 km, gdzie fald (nasunigcie) orlowski nie stanowi
pojedynczego elementu strukturalnego, lecz tworzy szeroksg strefe ko-
pul i masunigé. Szczegélowy opis szeregu siodel i nasunie¢ towarzysza-
cych nasunieciu ortowskiemu na obszarze goérniczym kopalni Zabrze po-
daje Staniek (1976). ‘
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Fig. 16. Kierunek i zwrot wzglednych ruchéw przesuwczych wzdluz nieciggto$ci
tektonicznych glebokiego podioza. 1 — granica GZW wg Kotasa, 1972; 2 — przy-
puszczalne granice bloku gérnoslaskiego wg Kotasa, 1972; 3 — zasieg plaszczowin
Karpat zewnetrznych wg Kotasa, 1972; 4 — kierunek i zwrot ruchu wzglednego
w podlozu wg Bogacza, 1977; 5 — roztam goérnoslaski w interpretacji autorki;
6 — niecigglosci tektoniczne glebokiego podioza w interpretacji autorki; 7 — kie-
runek i zwrot ruchu wzglednego w podiozu, w interpretacji autorki; 8 — granica
panstwa

Fig. 16. Direction and sense of the relative strike-slip movement along tectonic
discontinuities of the deep basement. 1 — boundary of the Upper Silesia Coal
Basin acc. to Kotas, 1972; 2 — hypothetical boundaries of the Upper Silesia block
acc. to Kotas, 1972; 3 — range of the Outer Carpathian nappes acc. to Kotas, 1972;
4 — direction and sense of the relative movement in the basement acc. to Bogacz,
1977; 5 — the Upper Silesia fracture — as interpreted by the author; 6 — tectonic
discontinuities of the deep basement — as interpreted by the authory 7 — direction
and sense of the relative movement in the basement — as interpreted by the
author; 8 — state boundary

Kulisowe polozenie nasunieé towarzyszacych nasunieciu michatko-
wickiemu i orlowskiemu w rejonie Gliwic autorka interpretuje jako
wynik skladowej przesuwcze]j ruchu o zwrocie prawoskretnym, doko-
nanego wzdluz tych dwoch nasunie¢ ggléwnych (fig. 15). Wystepujace
na obszarze pomiedzy Knurowem, Gliwicami, Pyskowicami i Tarnow-
skimi Gérami liczme drobne antykliny zorientowane kulisowo (wzdluz
kierunku ENE—WSW) (patrz fig. 15) autorka interpretuje jako wynik
ruchu przesuwczego o zwrocie prawoskretnym, dzialajagcego wzdluz nie-
ciggloéei tektonicznych- — uskokéw glebokiego podloza o kierunku
ENE—WSW. . :

%
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Biorgc pod uwage zlozono$¢ procesu uskokowania w fazie asturyj-
skiej (patrz s. 420) wydaje si¢ prawdopodobne, ze ruch przesuwczy wy-
przedzil powstanie nasunie¢ w tej czesci Zaglebia.

Przejawy ruchu przesuwczego o zwrocie prawoskretnym wzdluz na-
suniecia ortowskiego i uskokéw glebokiego podloza o kierunku ENE—
WSW (fig. 15), korespondujgce z przejawem poczgtkowego etapu ru-
chu przesuwczego w podiozu lineamentu Krakéw—Myszkow (Bogacz
1977, s. 29) oraz lewoskretny ruch przesuwczy wzdluz rozlamu goérno-
Slgskiego (Herbich, 1980) potwierdzajgq teze Kotasa (1975) o sinistralnej
rotacji masywu goérnoslaskiego (fig. 16).

CHARAKTERYSTYKA KINEMATYCZNA USKOKOW
WYSTEPUJACYCH W UTWORACH KARBONSKICH

Przeslanki pozwalajgce na kinematyczng interpretacje uskokéw obej-
mujg ich wyksztalcenie wraz z charakterem drobnych struktur tekto-
nicznych wystepujacych w strefach uskokéw i bezposrednio z nimi
zwigzanych.

o9 %2 —--3 —=4 —=5

Fig. 17. Orientacja drobnych struktur tektonicznych pomierzonych w sasiedztwie

uskokéw potudnikowych. 1 — polozenie uskoku, w sgsiedztwie ktérego pomierzono

kliwaz; 2 — kliwaz; 3 — biegun lustra tektonicznego, kierunek rys; 4 — kierunek
i zwrot ruchu przesuwczego; 5 — kierunek i zwrot skrzydla zrzuconego

Fig. 17. Orientation of small tectonic structures measured in the neighbourhood

of meridional faults. 1 — situation of the fault, in the neighbburhood of which

cleavage was measured; 2 — cleavage; 3 — pole of the polished surface, direction

of fault stnae, 4 — direction and sense of the strike-slip movement; 5 — direction
and sense of the downthrown side

-
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Fig. 18. Orientacja drobnych struktur tektonicznych pomierzonych w sgsiedztwie
uskok6w réwnoleznikowych. Objas$nienia jak na fig. 117
Fig. 18. Orientation of small tectonic structures measured in the neighbourhood
: of parallel faults. Explanations as in Fig. 17 '
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Fig. 19. Orientacja drobnych struktur §lizgowych, pomierzonych w sgsiedztwie
uskokéw o kierunku NE—SW. Objasnienia jak na fig. 17

Fig. 19. Orientation of small slickensides measured in the neighbourhood of NE—
SW — oriented faults. Explanations as in Fig. 17

Wigkszos¢ uskokow wszystkich orientacji - wykazuje wyrazng prze-
wage cech uskokéw normalnych: nachylenie p-owierzchni uskokowych
w kierunku skrzydia zrzuconego oraz zakres zmiennosci katéw nachy-
lenia powierzehni uskokowych odpowiadajacy wyliczonym teoretycznie
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Fig. 20. Orientacja drobnych struktur §lizgowych pomierzonych w sgsiedztwie usko-
kéw o kierunku NW—SE. Obja$nienia jak na fig. 17

Fig. 20. Orientation of small slickensides measured in the neighbourhood of NW—
SE — oriented faults. Explanations as in Fig. 17

Fig. 21. Orientacja zeber tektonicznych na powierzchniach $cieé¢ wysokokgtowych R

w weglu, towarzyszgcych uskokom o kierunku NW—SE. Kopalnia Siersza. 1 —

polozenie uskoku; 2 — biegun powierzchni R, na ktérej rozwiniete s3 ‘zebra;

3 — zebra tektoniczne; 4 — kierunek i zwrot ruchu przesuwczego skrzydet uskoku;
5 — kierunek i zwrot ruchu wzglednego wzdtuz powierzchni $ciecia R

Fig. 21. Orientation of tectonic ribs on the high-angle shear planes R in coal,
accompanying NW—SE-oriented faults. The Siersza coal-mine. 1 — situation of
the fault; 2 — pole of the plane R on which ribs are developed; 3 — tectonic
ribs; 4 — direction and sense of the strike-slip movement of fault sides; 5 —
direction and sense of the relative movement along the shear plane R
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srednim katom nachylenia uskokow normalnych (por. Jaroszewski 1974,
s. 68). Rowniez falisty ksztalt linii uskokowych wiekszoSci tych usko-
kéw $Swiadezy o ich zrzutowym, normalnym charakterze (Anderson
1951, s. 15, Hancock 1968, Jaroszewski 1974, s. 144). Polozenie struktur
&lizgowych wystepujacych w strefach uskokéw o kierunkach N—S,
W—E, NE—SW i cze§ciowo NW—SE (struktur ogélnie zgodnych z ty-
mi uskokami) réwniez wskazuje na decydujacy udzial skladowej zrzu-
towej wéréd tych przemieszczen: przewazaja tu stromo nachylone po-
~ wierzchnie luster z rysami tektonicznymi biegngcymi wzdluz lub w po-
blizu linii upadu tych powierzchni (fig. 17, 18, 19).

Wzajemny zwigzek wystepowania uskokow potudnikowych i réwno-
leznikowych przy ich jednoczesnej prostopadloéci wzajemnej podkresla
ich ,normalne” zalozenie. Znamienng cechg tych uskokow jest wyste-
powanie w strefach przyuskokowych dobrze wyksztalconego kliwazu
spekaniowego. Zaobserwowany przez autorke wzrost intensywnosci tego
skliwazowania z glebokoscig wskazuje, e uskoki potudnikowe i row-
noleznikowe powstawalty w warunkach znacznej warto$ci skladowe]
grawitacyjnej pola mnaprezen. Ograniczenie spekan kliwazowych do s3-
siedztwa uskokow (por. Wilson 1961) czy stref uskokéw (por. Aderca
1960) oraz niemal Scisla réwnoleglosé tego kliwazu do powierzchni usko-
kowych (por. Dale 1894, 1896, Kautsky 1953) przy braku zalezno$ci
polozenia kliwazu od polozenia warstw, wskazuje bowiem ma genetycz-
ny zwigzek kliwazu z uskokami (fig. 17 i 18).

Oprécz cech wskazujgcych na charakter zrzutowy, cze$¢ uskokow
o kierunku potudnikowym, réwnoleznikowym, NW—SE i NE—SW po-
siada cechy przemawiajace za tym, ze uskoki te w pewnym okresie
czasu byly poddane dzialaniu pola mnaprezen typu ,,przesuwczego” lub
zblizonego. Cechg taka jest przede wszystkim polozenie niektoérych
struktur $lizgowych — lekko nachylonych rys tektonicznych ma stro-
mo nachylonych powierzchniach luster tektonicznych (fig. 19 i 20). Tak-
ze obecnosé licznych drobnych uskokow zorientowanych kulisowo
(w plaszczyznie poziomej) wzdluz gléwnej powierzchni uskokowe]
wskazuje na udzial, w pewnym etapie uskokowania, przesuwczej skla-
dowej ruchu. -

Dos¢ wyrazne cechy przesuwcze (obok -zrzutowych) wykazuja usko-
ki o kierunku NW—SE. Jedna z nich jest zaobserwowane przez autor-
ke wystepowanie w strefach tych uskokéw tzw. wysokokatowych $cieé ?
Riedla (ustawionych pod katem 60—70°), odchylonych od glownej po-

2 Pod pojeciem $ciecie autorka rozumie pekniecie pochodzace ze $cinania, kto6-
remu moze (lecz nie musi) towarzyszyé przesuniecie, na ogét o minimalnej ampli-
tudzie. : o : '
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wierzchni uskokowej w_ plaszczyznie poziomej (fig. 21), z wyksztatco-
nymi na nich zebrami tektonicznymi (fig. 22). We wszystkich zaobser-
wowanych przypadkach (kopalnie: Andaluzja, Siersza, Jaworzno) zebra
tektoniczne zajmowaly polozenie piomowe. Obecnosé pionowych zeber
tektonicznych na wysokokatowych powierzchniach $cieciowych; odchy-
lonych od glownej powierzchni uskokowej w plaszczyznie poziomej,
wskazuje mna typowo ,przesuwcze” pole maprezen (por. Jaroszewski
1972, s. 133). : ' o ' .

Fig. 22. Zebra tektoniczne. A. Zebra tektoniczne w tupku weglowym. Kopalnia Ju-
lian. B. Zebra tektoniczne w pokladzie weglowym. Kopalnia Jaworzno. 1 — Kkie-
runek i zwrot przemieszczenia cze$ci obecnie nieistniejacej
Fig. 22. Tectonic ribs. A. Tectonic ribs in coal shale. The Julian coal-mine, B. Tec-
tonic ribs in the coal seam. The Jaworzno coal-mine. 1 — direction and sense
of displacement of the part no longer existing

Znaczna cze$¢ uskokéw wymienionych orientacji wystepujacych
w utworach karbonskich GZW wykazuje wigc cechy zaréwmo przesuw-
cze jak i zrzutowe. J

i

,PODATNOSC” I ,,KRUCHOSC” USKOKOW

Drobnostrukturalne i geometryczne cechy uskokéw wystepujacych
w utworach karbonskich pozwalajg wyrézni¢ uskoki typu kruchego
i podatnego, rozumiejgc pod tym przewage odpowiednich warunkéw od-
ksztalcen podczas procesu uskokowania (por. Jaroszewski, 1974; s. 96—97).
Charakter stosunkowo podatny, zresztg wyraznie masilajagcy sie
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z glebokoscia, wykazuja uskoki o kierunkach potudnikowych i réwno-
leznikowych. Za wskaznik ,,podatnosci” tych odksztalcen moze by¢
uwazany sposéb wyksztalcenia powierzchni uskokowych tych uskokéw
(fig. 23). W ich gérnych partiach na ogél wystepuje szereg powierzchni
$cie¢ bez wyraznego przemieszczenia, przechodzacych wraz z gleboko-
Scig w drobne uskoki, a jeszcze glebiej w glowna powierzchnig usko-
kowa. Ta z kolei na pewnych odcinkach niekiedy dzieli si¢ na kilka
ramion, z grubsza zgodnych z jej przebiegiem i nachyleniem. Takie wy-
ksztalcenie powierzchni uskokowych sugeruje zmienny stopien koncen-
tracji poslizgu wzdluz osi ruchu, co jest charakterystyczne dla laminar-

/h‘s/

Fig. 23 a Fig. 23 b

h 80 ;&if'{ \'__/_\ N
v & h5.



Fig. 23d
‘Fig. 23. Wyksztalcenie powierzchni uskokowych uskoku Saara od warstw najwyz-
szych ku nizej lezacym. Fragment mapy pokladowej w skali’ 1:5000, kopalnia
Bielszowice (wg Z. Obtulowicza). A. Pokitad 405 (+150 m npm); B. Poklad 406
(+ 100 m npm); C. Pokilad 501 (—100 m npm); D. Poklad 620 (—500 m npm).
1 — szczelina uskokowa

Fig. 23. Development of fault surfaces of the Saara fault from the upper-most
beds to the lower ones. A fragment of a map of seams on the scale of 1:5000,
the Bielszowice coal-mine (acc. to Obtulowicz). A. Seam 405 (4150 m above sea
level); B. Seam 406 (+100 m above sea level); C. Seam 501 (—100 m below sea
' level); D. Seam 620 (—500 m below sea level). 1 — fault fissure

nego charakteru przemieszczen uskokowych. Za podatnym charakterem
wspomnianych uskokéw przemawia tez fakt, ze ich powierzchnie usko-
kowe czesto majg liczne odgalezienia w postaci uskokéw o amplitudach
zblizonych do uskoku gléwnego (por. Belousov 1954, s. 467—472; Belo~
usov, Gzovskij 1964, s. 95; Jaroszewski 1974, s. 98). Falistos¢ linii usko-
kowych réwniez moze by¢ wynikiem stopniowego, nie gwaltownego po-
stepu ruchu $cieciowego (Jaroszewski 1974, s. 127). _
Innym, drobnostrukturalnym wskaznikiem podatnosci odksztalcen
w GZW jest kliwaz. Wg Jaroszewskiego (1972, s. 62) ,silna strefowos¢
kliwazu réwnoleglego?® (a i sama jego obecnos¢ — por. Nevin 1950,
s. 134) przemawia za znacznym wudzialem plastycznego odcinka defor-

% Do powierichni uskokowych — przyp. E. H.
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macji w procesach uskokowych...”. W Gérnodlgskim Zaglebiu Weglo-
wym jedng z przyczyn wyksztalcenia kliwazu przyuskokowego jest
szezegblna podatnoé¢ miektorych skal — wegli i lupkéw weglowych,

w ktérych kliwaz ten wystepuje. Analizy fizyko-chemiczne wykazaly,

ze wegle bogate w substancje humusowe o niskim stopniu uweglenia —

0 miezupelnej jeszcze konsolidacji, zlozone ze skladnikéw pochodzenia

drzewnego (witrynitu, sefimuzynitu i mikrynitu) nadaja weglom cha-
rakter sprezysto-plastyczny. Wystepujace w ‘weglach niskouweglonych
humiany Ca, Mg, K i Na podnosza ich stan plastyczny, odgrywajac
w tych weglach role plastyfikatoréow (Kuhl 1962). Na plastyczny cha-
rakter utworéw, w ktérych powstaje kliwaz omawianego typu, zwra-
cali juz m. in. uwage Aderca (1960), Wilson (1961, s. 471) i Azgirej
(1967, s. 470). : S

Na koniec mozna sadzié, ze réwmiez drobnookruchowy, dobrze roz-
tarty produkt zniszczenia tektonicznego — glinka tektoniczna (fault
gouge) czesto wypelniajaca szczeliny. uskokéw, wskazuje mna znacznie
wiekszg role powolnego rozcierania niz raptownego rozrywamnia (znisz-
czenia kruchego). ,, |

Charakter kruchy wykazuja uskoki o kierunku NW—SE 4 NE—SW.
Przemawia za tym przede wszystkim geometria wglebna ich powierzch-
ni uskokowych. Powierzchnie te w gérnych partiach wystepuja w po-
staci szeregu peknieé, Scie¢, ktoére nizej, bez stopniowej zmiany w ich
wyksztalceniu, przechodzg w jedna powierzchnie gléwna: nastepuje sto-
sunkowo szybkie koncentrowanie poslizgu na jednej powierzchni usko-
kowej, bez wyksztalcenia réznych stadiow poérednich. Dalsze przestan-
ki to grubookruchowy charakter brekeji ‘tektonicznej w ‘szezelinach
uskokowych wskazujacy na znaczny udzial rozrywania — zniszezenia
typu kruchego i bardzo silne strzaskanie partii przyuskokowych, pola-
czone czesto z wyruszeniem warstw (w obrebie rotujacych blokéw)
7 ich normalnego polozenia.

Nasuwa sie pytanie, jaka mogla by¢ przyczyna, ze w tych samych
utworach (ktore sprzyjaja powstaniu uskokéw raczej ,,podatnych”) po-
wstaly uskoki o dwojakim charakterze. Wydaje sie, ze podatny charak-
ter uskokéw potudnikowych i rownoleznikowych wigze sie z ich wecze$-
niejszym powstaniem (patrz s. 421), kruchy za$ charakter uskokow
NW_SE i NE—SW — z uskokowaniem pézniejszym, w trakcie ktore-
go te same skaly, poddane wczesniejszym naciskom (obcigzemie nad-
kladem) i zwiazanej z nimi komsolidacji, inaczej reagowaly ma mnapre-
zenia. ) -

Jak sie zdaje, ewolucja powyzsza mie dotyczyla jednak réznokierun-
kowych uskokoéw promienistych, ktére mogly powstaé (w ramach da-
nego uktadu) jednoczesnie. |
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SYNSEDYMENTACYJNE PRZEJAWY
TRIASOWEJ RUCHLIWOSCI TEKTONICZNEJ

W dolnym wapieniu muszlowym w obszarze Zaglebia, w warstwach
gogolinskich, autorka zaobserwowala zjawiska S§wiadczace o synsedy-
mentacyjnej ruchliwo$ci dna zbiornika. Jednym z mich jest osuwisko
podmorskie w nieczynnym kamieniolomie w Bedzinie, ktérego kolu-
wium jest odsloniete na przestrzeni ok. 200 m. Toczence, bryly i platy
deformacyjne wykazuja tekstury charakterystyczne dla osadu osuwaja-
cego sie w stanie czeSciowo juz zdiagenezowanym. Kierunek osuwania
sie, wyznaczony przez ksztalt i pochylenie ciala osuwiska oraz przez
uklad toczehcow, byl z NE na SW. Osuwisko to znajduje sie w skrzydle
zrzuconym uskoku Bedzinskiego, niemal w bezposrednim sgsiedztwie
powierzchni uskokowej. Uskok bedzinski zdaje si¢ mie¢ zalozenia wary-
scyjskie (por. s. 423). Opisane osuwisko moze by¢ wiec uwazane za prze-
jaw uruchomienia starej powierzchni uskokowej w triasie, by¢é moze -
w formie aktywnosci sejsmicznej. '

Osuwiska podmorskie w dolnym wapieniu muszlowym mnie byty do-
tychczas opisane z obszaru Polski. Z obszaru Gor Swietokrzyskich opisano
w amalogicznych utworach zaburzenia synsedymentacyjne powstale na
skutek istnienia niestatecznych warstwowan gestoSciowych (Bialik et
al. 1972). Wedtug tych autoréw impulsem dla powstania tego typu za-
burzen byly niezbyt silne prady o charakterze lokalnym. Mozna wiec
przypuszczaé, ze w rozpatrywanym okresie Goérny Slask byl obszarem
o wiekszej niz Géry Swietokrzyskie aktywnosci tektonicznej, skoro za
jej udzialem doszlo tam do powstania duzych rozmiaréw osuwiska
w osadzie zdiagenezowanym. _

Innym przejawem pionowych ruchéw dna zbiornika érodkowotriaso-
wego sg drobne uskoki synsedymentacyjne, zaobserwowane przez autor-
ke w warstwach gogolinskich (fig. 24).

Z powyzszymi przejawami synsedyﬁl'enta»cyjne-j ruchliwo$ci tekto-
nicznej harmonizuje czeste wystepowanie zlepiencéw S$rédformacyjnych
w bliskim, niemal bezpo$rednim sasiedztwie uskokéw. Wg Siedleckiego
(1964, s. 54) zlepience $rodformacyjne sg poziomem przewodnim, w sze-
rokim tego slowa znaczeniu, w nizszej czeSci géornych warstw gogolin-
skich. Opisane byly z obszaru GZW przez Doktorowicza-Hrebnickiego
(1953), Siedleckiego (1952, 1964), Alexandrowicza (1966) i Chudzikiewi-
cza (1975) oraz z obszaréw przyleglych: Ze Slgska Opolskiego przez Ku-
bicza (1970), z obszaru monokliny przedsudeckiej przez Klapcinskiego
(1958) i z Gor Swietokrzyskich przez Bialik et al. (1972). Pojawienie
sie w obszarze $lagsko-krakowskim poziomu zlepiencowego jest tluma-
czone przez Siedleckiego (1964, s. 54) ,szybkim aktem jednorazowym,
po ktérym nastepowal okres stagnacji”, przez Chudzikiewicza (1975,
s. 19) za$ erodowaniem dobrze skonsolidowanego materiatlu w warun-
kach podmorskich, na skutek falowania i pragdéw dennych.
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Fig. 24b

Fig. 24. Uskoki synsedymentacyjne w utworach triasowych. A. Wojkowice Ko-
morne; B. Bory k/Jaworzna
Fig. 24. Synsedimentary faults in Triassic deposits. A. Wojkowice Komorne; B.
Bory near Jaworzno '

Zaobserwowane przez wymienionych autoréw zlepience wystepuja
na obszarze GZW w ‘bliskim sgsiedztwie powierzchni uskokowych
(fig. 25). Fakt ten sugeruje, ze dzialanie pradéw meorskich, intensywne
falowanie itp. moglo by¢ w tym rejonie spotegowane lub po czesci wy-
wolane wstrzasami sejsmicznymi lub ruchami pionowymi wzdiuz du-
zego uskoku w podiozu. Nieregularne wyksztalcenie zlepiencow srodfor-
macyjnych na obszarze GZW w postaci kilku awic nie zachowujacych
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Fig. 25. Odsloniecie zlepienca $rédformacyjnego w wapieniach gogoliﬁskicﬁ, Ceza-
rowka k/Byczyny. 1 — kamieniolom; 2 — uskok Katy—Byczyna; 3 — zlepieniec
$r6dformacyjny

Fig. 25. An Exposure of intraformational conglomerate in the Gogolin limestone,
Cezaré6wka near Byczyna. 1 — quarry; 2 — Katy—Byczyna fault; 3 — intra-
formational conglomerate

cigglosci, czesto wyklinowujgcych sie (Doktorowicz-Hrebnicki 1935, s. 60;
Chudzikiewicz 1975, s. 18), zdaniem autorki moze w jakims$ stopniu od-
zwierciedla¢ przestrzenne zroéznicowanie ruchéw pionowych lub wstrzg-
s6w sejsmicznych. Ich mnasilenie powodowaloby pojawienie sie wkladek
zlepiencow Srodformacyjnych, slabnigcie za$§ — wyklinowywanie sie
tych wkladek lub ich brak, zaleznie od sytuacji stref osltabionych (usko-
kow) w podlozu basenu. Na przyklad opisane przez Siedleckiego (1964)
oraz Chudzikiewicza (1975) zlepience ma Moczydle mogg by¢ zwigzane
z uskokiem Leéniowa-Obiezowa (por. Wilk 1958, s. 49), zlepiefice w Po-
gorzycach — z uskokami bloku Plazy itd. “

Czese zjawisk -typu Srédformacyjnego jest wyjasniana deformacjami
ukladow mniestatecznych (m. in. Anketell, Dzulynski 1968; Cegla, Dzu-
tynski 1970, s. 27—31). Wydaje sie jednak, ze doéé ewidentna zalezmo$é
wystepowania wkladek zlepiencow od obecnosci uskokéw w podlozu
triasu oraz ich nieregularne wyksztalcenie przemawia za tym, ze przy-
najmniej impulsu do powstania tych zaburzen dostarczyla aktywmnose
tektoniczna.

Kolejnym przejawem niepokoju synsedymentacyjnego podczas osa-
dzania sie warstw gogolinskich sg niektore tekstury sedymentacyjne wa-
pieni falistych (Siedlecki 1964, Bogacz et al. 1968). Chodzi tu o tekstury,
ktoérych geneza byla zwigzana z zaburzeniami osadu znajdujacego sie
w réwnowadze nietrwalej, zaburzeniami wywolanymi przez ruchy pio-

@
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Fig. 26. Ugiecia przyuskokowe W utworach triasowych. Pomiary polozenia warstw
- wykonano w skrzfydle wiszacym (A, B) i zrzuconym (C, D) uskoku. 1 — orientacja
uskoku zrzutowo-przesuwczego; 2 — polbienie warstw w najbliiszym sasiedztwie
uskoku; 3 — polozenie ‘warstw poza zasiegiem ugiecia przyuskokowego; 4 — usred-
niona o$ ugiecia przyuskokowego warstw; 5 — kierunek i zwrot ruchu przesuw-
czego skrzydia wiszacego (1) 1 zrzuconego (—)
Fig. 26. Perifault deflections in Triassic rocks. Measurements of bed situation
were taken in the upthrown (A, B) and bottom (C, D) sides of the fault. 1 —
orientation .of the dip-sl,ip—strike—slip fault; 2 — situation of beds in close vicinity
to the fault; 3 — situation of beds beyond the range of perifault deflection;
4 — mean axis of perifault deflection of beds; 5 — direction and sense of the
strike-slip movement of the upthrown (+) side and the bottom (—) one

nowe — wstrzasy sejsmiczne (Bogacz et al. 1968, s. 389). Tego rodzaju
tekstury autorka zaobserwowala na p-ow»ierzchniach wapieni falistych
W Byczynie, W Borach k/Jaworzna, na Moczydle, W Szczakowej oraz
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Fig. 27. Mechanizm powstawania ugieé¢ przyuskokowych w utworach triasowych,

zwigzanych z uskokami zrzutowo-przesuwczymi. 1 — utwory karbonskie; 2 —

utwory triasowe; 3 — skladowa pionowa ruchu zrzutowo-przesuwczego; 4 — skla--

dowa pozioma ruchu zrzutowo-przesuwczego; 5 — bieg i upad warstw w utworach
triasowych

Fig. 27. Mechanism of formation of perifault deflections in Triassic deposits, con-

nected with the dip-slip-strike-slip faults. 1 — Carboniferous deposits; 2 — Trias-

sic deposits; 3 — vertical component of the dip-slip—sti‘ike-slip movement; 4 —

horizontal component of the dip-slip-strike-slip movement; 5 — strike and dip
beds in Triassic deposits

w Wojkowicach Komornych. Ich stosunkowo jednolite wyksztalcenie,
dajgce sie przesledzi¢ na dosé rozleglym obszarze, sugeruje geneze zwig-
zang z zaburzeniami ukladéw niestatecznych (Bogacz et al. 1968; Cegla
Dzulynski 1970). Zdaniem autorki, nie wyklucza to jednak tego, iz me-
chanizmem ,startowym” réwniez tych deformacji mogly byé wstrzasy
sejsmiczne zwigzane z odnawianiem naprezen wzdluz duzych uskokéw
lub stref uskokowych w podtozu triasowym. ~
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TEKTONIKA USKOKOWA W UTWORACH TRIASOWYCH

W utworach triasowych wystepuja W zasadzie te same uklady geo-
metryczne i zespoly kierunkowe uskokoéw, co W utworach karbonskich.
Najczeéciej sa meprezentowane zespoty uskokow potudnikowych i usko-
k6w o kierunku NW—SE, a takze uklady prostokatne, mna ktore skla-
daja sie uskoki NW—SE 4 NE—SW. Wymienione kierunki uskok6w s3
wiec prostopadle i rownolegle do glownych kierunkow strukturalnych
wyznaczonych przez gtebokie podloze (patrz s. 391).

Poréwnanie wyksztalcenia i cech g'e-om'et,ryczno-»guene'tyczmych usko-
k6w w utworach karbonskich i triasowych wykazuje wiekszy udzial
cech znamionujacych ruchy lub tendencje przesuwcze W tych ostatmich.
Jedng z owych cech s3 fleksuralne ugiecia przyuskokowe o poziomych

Fig. 28. Diagram polozenia drobnych uskokéw w utworach triasowych
Fig. 28. A location diagram of small faults in Triassic deposits

Fig. 29. Orientacja struktur $lizgowych, pomierzonych w utworach triasowych.

' : Objasnienia jak na fig. 17 '

Fig. 29. Orientation of slickensides, measured in Triassic deposits. Explanations
as in Fig. 17 o
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osiach wystepujace w sasiedztwie uskokow: Szczakowskiego, Bedzinskie-
go, Katy—Byczyna i uskokow mikotowskich (fig. 26). Stalo$¢ polozenia
osi tych ugie¢ wzgledem biegu uskokow (40°—60°) sugeruje ich wza-
jemny zwigzek genetyczny: mozna je interpretowac jako odksztalcenia
ciggle powstale wskutek ruchu przesuwczego wzdluz tych uskokow
(fig. 27). '

Na udziat skladowej zrzutowej ruchu wzdluz uskokéw w utworach
triasowych wskazuja zrzuty warstw triasowych przy ich poziomym lub
prawie poziomym polozeniu. Takze nachylenie drobnych uskokéw po-
mierzonych w utworach triasowych (fig. 28) wraz z towarzyszgcymi im,
nielicznymi wprawdzie, strukturami $lizgowymi (fig. 29) $wiadczg o ich
czeSciowo zrzutowym charakterze.

Synsedymentacyjna ruchliwosé tektoniczna w triasie i obecnosé drob-
nych uskokéw synsedymentacyjnych (por. s. 411), sugeruje synsedy-
mentacyjne zalozenia mniektorych wiekszych uskokéow wystepujacych
w utworach triasowych. Jest to szczegolnie prawdopodobne zwlaszcza
w nadkladzie miektérych uskokéw karbonskiego podioza.

Wg Biliana (1976) pojawienie si¢ dolomitowej brekecji w utworach
formacji chrzanowskiej (odpowiadajgcej wediug tego autora dolnemu
kajprowi) zwigzane jest z ruchami starokimeryjskimi fazy labinskiej, na
pograniczu $rodkowego i gérnego triasu. Z tg fazg Iaczy on ,Wydzwi-
gniecie pewnych stref obszaru $lasko-krakowskiego” (ibidem, s. 26),
przytaczajac szereg dowodow na obecno$¢ ruchow starokimeryjskich we
wschodnim obrzezeniu GZW (ibidem, s. 19—20).

Zdaniem autorki, ruchy starokimeryjskie w GZW zaznaczyly sie juz
w dolnym wapieniu muszlowym jako ruchy synsedymentacyjne, prowa-
dzac do utworzenia si¢ uskokéw normalnych (uskoki synsedymentacyj-
ne, ,zrzutowe” struktury $lizgowe) i do ozywienia sie niektorych star-
szych uskokéw podioza (osuwisko w Bedzinie, zlepience srodformacyj-
ne, zaburzenia teksturalne). Pézniejsze, potriasowe ruchy tektoniczne
spowodowaly powstanie w obrebie utworow triasowych przemieszczen
uskokowych o charakterze przesuwczym. CzgSciowo nalozyly sie one na
wezesniejsze, ,zrzutowo-normalne” powierzchnie niecigglosci, Swiadec-
twem czego sg struktury $lizgowe ,przesuwcze”’ nakladajgce si¢ na
struktury &lizgowe o charakterze zrzutowym, czeSciowo za$§ mogly to
byé ruchy przesuwcze wzdluz uskokéw wystepujacych w .podlozu tria-
su, czego przejawem bylyby ugiecia przyuskokowe.

TEKTONIKA USKOKOWA W UTWORACH MLODSZYCH OD TRIASU

Omoéwione tu zostang tylko wybrane cechy uskokéw w utworach po-
triasowych, wykazujgce najistotniejsze podobienstwa lub roznice z ce-
chami uskokéw juz opisanymi. '

6 — Rocznik PTG 51/3—4
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W utworach jurajskich, kredowych i trzeciorzedowych Zaglebia
i stref bezpoérednio przylegltych znane sg uskoki o kierunku potudniko-
wym, réwnoleznikowym, NW—_SE i NE—SW (Pottowicz 1961, Alexan-
drowicz 1964, Bogacz 1959, 1967, 1977, Haranczyk et al. 1968, Rulski
1963, Bednarek 1974, Krokowski 1977, Zapagnik 1977). Sa to uskoki
zrzutowe, mormalne, z wyjatkiem jednego uskoku odwroconego opisane-
go przez Bogacza (1967, s. 42) oraz uskokow odwréconych, tworzacych
kompresyjny row tektoniczny Klucze—Jaroszowiec (Haranczyk et al,,
1968). :

Szerokim strefom uskokow réwnoleznikowych w ich skrzydiach zrzu-
conych towarzyszg czesto mniejsze uskoki schodowe, bloki syntetyczne,
antytetyczne, kliny tektoniczne, bloki poziome i przyuskokowe obrywy
skalne (Bogacz 1967). Uskoki réwmoleznikowe z utworéow miocenskich
GZW zostaly opisane i 'rprz-ed.stawi-‘on\e na przekrojach przez Alexandro-
wicza (1964), Koniora (1964 a) i Kotasa (1972). Sg to wedlug wymienio-
nych autorow w wiekszoéci odmlodzone uskoki karbonskie. W ich szcze-
linach uskokowych wystepuja grubookruchowe brekcje, skladajgce sie
m. in. z duzych okruchow skalnych (utwory karbonu, triasu i trzecio-
rzedu) dochodzacych niekiedy do 2 m érednicy, o bezladnym ulozeniu.
Spoiwem jest niewysortowany material jJ:asbo—«piaszczYsty- (np. uskok
Klodnicki, Alexandrowicz 1964, s. 196). Przykladem moze byt uskok
Jawiszowski, a wlasciwie tzw. strefa dyslokacyjna Jawiszowska, oraz
uskoki obszaru gorniczego kopalni Brzeszcze. Amplituda uskoku Jawi-
szowickiego w utworach karbonskich wynosi okolo 325— do 650 m (na
calej jego dilugosci), w utworach miocenskich 70—120 m (por. Fory$
1976). Podobne wyksztalcenie materialu wypelniajacego szczeline usko-
kowg wykazujg uskoki Belcki, Ksigzecy i inne.

Interesujacym zjawiskiem towarzyszacym niektorym uskokom s3
synsedymentacy jne obrywy przyuskokowe, zaznaczajace sie w formie
stozkéw w skrzydle zrzuconym. Przykladem moga by¢ stozki ‘brekcji
przyuskokowych w strefie uskoku Klodnickiego (Alexandrowicz 1964,
s. 196). Wedlug tego autora, sg to produkty osuwisk lub obrywow przy-
uskokowych, ktore powstaly w trakcie ,kolejnego odmladzania sie usko-
ku Klodnickiego, zachodzacych w tortonie” (ibidem, s. 197). Uskoki te,
podobnie jak wiele innych uskokow w utworach miocenskich, sg zatem
- uskokami synsedymentacyjnymi. Powstawaly one etapami, skokowo,
o czym $§wiadezy Kkilka poziomoéw brekcji przyuskokowych, przedzielo-
nych osadem ilasto-marglistym. Duze amplitudy uskokow kopalni Brze- -
szeze w utworach miocenskich (okolo 300 m), podobnie jak i innych
uskokéw w miocenie (Poltowicz 1961, Alexandrowicz 1964, Konior
1964 a), wskazujg na znaczng role tektoniki trzeciorzedowej w potudnio-
wej czesci Zaglebia. ' ' o
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-EWOLUCJA SIECI USKOKOWEJ GZW

Wyniki dotychczasowych badaczy obszaru $lgskiego i autorki wska-
zujg zgodnie, ze sie¢ uskokowa GZW ma charakter polisyntetyczny. Zto-
zonos¢ ta, zdaniem autorki, zostala spowodowana przede wszystkim
zréznicowanym charakterem procesow uskokotwoérczych, zaleznych
gtéwnie od zmiennej budowy Zaglebia, a szczegolnle budowy jego pod-
toza krystalicznego.

Autorka, podobnie jak wielu innych autoréw (patrz nizej), przypi-
suje waryscyjski proces uskokowania ruchom fazy asturyjskiej (nazy-
wane]j ostatnio leonskg — Probierz 1977), majgcej miejsce po zakoncze-
niu sedymentacji najwyzszych warstw serii produktywnej — po west-
falu D (Czarnocki 1935; Siedlecki 1954, s. 89; Doktorowicz-Hrebnicki
1955, 1963; Zeman 1958, 1960; Konior 1964 b; Havlena 1964, s. 133; Sto-
pa 1964; Kotas 1968, 1972, 1975; Unrug, Dembowski 1971; Bukowy 1972,
1977). - .

Geneza zespolow i ukladéw geometrycznych uskokéw waryscyjskich
jest zwigzana z procesem regionalnego dzwigania i towarzyszacego mu
odprezania w plaszczyznie poziomej, polgczonego z ruchami pionowymi
zindywidualizowanych blokéw podkarbonskiego podioza. Na decydujaca
role regionalnego odprezania wskazuje przede wszystkim przewaga usko-
kow o kierunkach prostopadlych i réwnoleglych do gléwnych kierun-
kéw podloza prekambryjskiego, bedgca wynikiem zalezno$ci rozwoju
tych struktur od blisko$ci stref odprezania (por. fig. 6). O samodziel-
nych ruchach blokéw podloza Swiadczy wystepowanie wyodrebnionych
obszaréw charakteryzujacych sie obecno$cig pewnych odmiennych niz
w otoczeniu ukladéw geometrycznych uskokéw oraz obecnoscig usko-
kéow o okreslonym ksztalcie powierzchni uskokowej (por. s. 394).

Proces uskokotwérezy rozpoczela synsedymentacyjna ruchliwosé
w podlozu goérnokarbonskiego basenu weglowego; objawiajgca sie w war-
stwach serii produktywnej powstaniem drobnych uskokéw synsedymen—
tacyjnych, najczesciej o kierunkach poludnikowych. '

O goérnokarbonskiej, synsedymentacyjnej ruchliwosci tektonicznej
w Zaglebiu GoérnosSlgskim pisali m. in.: Zielinski (1958), Zeman (1968),
Gradzinski et al. (1961), Svoboda i Zeman (1963), Havlena (1964, s. 132),
Kotas (1968, 1972, 1975), Buczek i Stankiewicz (1969), Unrug i Dembow-
ski (1971), Kotas i Malezyk (1964a i b), Staniek (1976). Stankiewicz i Bu-
czek (1969) wykazali, ze gléwne murty rzeczne transportujgce material
klastyczny do zapadliska gornoslgskiego przebiegaly wzdluz tektonicznie
uwarunkowanych kierunkéw potudnikowych. Kierunki te zdaniem auto-
réow (ibidem, s. 76) ,nalezaloby identyfikowaé jako progi, czy tez strefy
graniczne poszczegélnych kier podloza o zréznicowanym stopniu stabil-
no$ci”. Zatem mozna przypuszczaé, ze gléowne dyslokacje glebokiego
podloza wykazywaly, obok réwnoleznikowego (Kotas 1972, s. 20, fig. 2),

6*
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takze kierunek potudnikowy. Taki uklad strukturalny podioza podkar-
bonskiego na przewazajacej czeSci GZW wyjaénia réwnoleznikowe i po-
tudnikowe kierunki zaobserwowanych przez autorke i opisanych w lite-
raturze drobnych uskokéw synsedymentacyjnych (m. in. Zielifski 1958,
Staniek 1976).

Po zakonczeniu sedymentacji osadow gérnokarbonskich, w wyniku
ogbélnego wypietrzania GZW polgczonego z intensywng erozjg (m. in.
Unrug i Dembowski 1971, Rutkowski 1972, Bukowy 1978) rozpoczatl sig
proces odprezania tego obszaru. Proces odprezania, wynikiem ktorego
bylo powstanie uskokéw, nie mogl zachodzié na calym obszarze Zagte-
bia jednoczeénie. Ndjwieksze predyspozycje do jego zapoczatkowania
posiadata centralna cze$¢ GZW, w ktorej reprodukowane podczas sedy-
mentacji réwnoleznikowe i poludnikowe kierunki strukturalne podloza
stwarzaly zalozenia dla potudnikowych i réwnoleznikowych powierzchni
nieciggloéci w pokrywie karbonskiej. Dlatego w poczatkowym etapie od-
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Fig. 30. Przekr6j geologiczny przez GZW wg Kotasa, 1973, uproszczony — w inter-
pretacji autorki, 1 — trzeciorzed; 2 — trzeciorzed — kreda; 3 — trias; 4 — perm;
5 — karbon; 6 — dewon; 7 — kambr; 8, 9, 10 — prekambr: skaty metamorficz-
ne (8); magmowe (9); anchimetamorficzne (10); 11 — nasuniecia, uskoki, strefy
niecigglo$ci wg Kotasa, 1973, uproszczone; 12 — kierunek i zwrot ruchu wzgled-
nego blokéw podloza prekambryjskiego wzdiuz uskokéw w interpretacji autorki;
13 — ruch przesuwczy wzdluz rozlamu goérno$laskiego w interpretacji autorki

Fig. 30. A geological cross-section through the Upper Silesia Coal Basin acec. to
Kotas, 1973, simplified — as interpreted by the author. 1 — Tertiary; 2 — Tertiary-
Cretaceous; 3 — Triassic; 4 — Permian; 5 — Carboniferous; 6 — Devonian; 7 —
Cambrian; 8, 9, 10 — Precambrian: metamorphic (8); magmatic (9); anchimeta-
morphic (10) rocks; 11 — overthrusts, faults, discontinuity zones acc. to Kotas,
1973, simplified; 12 — direction and sense of the relative movement of blocks of
the Precambrian basement along the faults; 13 — strike-slip movement along
the Upper Silesia fracture '
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prezania w powstalym wskutek dominujacej roli skladowej pionowej
(8y) grawitacyjnym polu naprezen, powstal system sprzezonych ze sobg
zrzutowych uskokéw normalnych o kierunkach poludnikowych i réwno-
leznikowych, zajmujacy centralng, wewnegtrzng czes¢ GZW (patrz fig. 2).
Z poczatkiem tworzenia sig¢ uskokéw poludnikowych, na glebokos-
ciach warunkujgcych krytyczng warto$¢ obcigzenia grawitacyjnego utwo-
rzyla sie gesta sie¢ spekan kliwazowych, jako odpowiednik drobnych
poslizgéw przedscieciowych (por. Jaroszewski 1974, s. 98, rys, 112; Beach
1975, s. 245) w strefie rodzgcego sie (ale jeszcze nie ,,skoncentrowane-
go”) uskoku. Bezposrednig kontynuacjg drobnych, przeduskokowych po-
slizgow byly uskoki poludnikowe i réwnoleznikowe. Po ich utworzeniu
sie, w warunkach ekstensyjnych, gdy stan napiecia mie stwarzat juz
mozliwoéci powszechnych przemieszczen, utworzyly sie (a wlasciwie
otworzyly sie) spekania ciosowe prostopadle i réwnolegle do kierunkow
uskokow 4.

W trwajgcym madal procesie odprezania, w cigglym procesie usko-
kowania (por. Jaroszewski 1972, s. 180) nastgpila zmiana kierunkéw od-
prezania, tym razem na prostopadly i réwnolegly do zewnetrznych gra-
nic (,ram”) Zaglebia, powodujac powstanie uskokéw o kierunkach
NW—SE i NE—SW. -

Opisany wyzej proces wypietrzania i uskokowania odbywal sie
z udzialem pionowych ruchéw poszczegélnych blokéw podtoza. Ta zréz-
nicowana ruchliwos¢ blokéw zaznaczyla sie na obszarze GZW powsta-"
niem lokalnych ukladéw geometrycznych uskokéw — promienistych,
koncentrycznych i prostokatnych, a takze uskokéw o stromiejgcym ku
dotowi nachyleniu powierzchni uskokowych (por. Jaroszewski 1974,
s. 124). Ograniczenie wymienionych ukladéw uskokéw do pewnych, ra-
czej niewielkich obszaré6w o nieregularnym rozmieszczeniu sugeruje zna-
czne zréznicowanie geograficzne charakteru i znaku ruchéw pionowych.
Zr6znicowanie to ilustruje schematycznie gleboki przekrdj geologiczny
przez GZW (fig. 30). ; &

Intensywne ruchy blokéw podloza, powodujgce wzajemne ich prze-
suniecia zard6wno w pionie, jak i poziomie (por. Dzulynski 1953, s. 403)
spowodowaly uruchomienie niektérych dolnopaleozoicznych ciat gabro-
wo-diabazowych (Kotas 1972, s. 31) wzdluz glebokich uskokéw prekam- .
bryjskiego podloza (Bukowy 1977). Oddzialywanie tych dzwiganych
uskokowo mas na skaly nadkladu réwniez zlozylo sie¢ na wyksztalcenie
promienistych i koncentrycznych ukladéw uskokow (fig. 31).

4 Zalezno$é pomiedzy ciosem a uskokami byla przedmiotem prac wielu auto-
réw. Roéwnoleglo$é spekan ciosowych do uskoké6w opisywali m. in. Roberts (1966,
s. 167), Hancock (1968, s. 149) i Jaroszewski (1972, s. 62), ktérzy powstanie takich
Zespoldw ciosowych lgczyli z powstawaniem uskokéw.
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Fig. 31. Schematy tworzenia sig synsedymentacyjnych koput i ukladoéw promieni-
stych uskokéw w utworach karbonskich wg interpretacji autorki. A. Kopula
- Grodzca; B. obszar na potudnie od Mystowic; C. pole zachodnie kopalni Siersza.

1 — utwory karbonu produktywnego; 2 — utwory weglanowe karbonu dolnego;
3 — utwory kambru i dewonu; 4 — intruzja magmowa; 5 — podloze prekambryj-
skie; 6 — uskok (w planie i W przekroju); 7 — kierunek i zwrot ruchu bloku

w podlozu prekambryjskim
Fig. 31. Schemes of formation of synsedimentary domes and radial arrangements
of faults in Carboniferous deposits — as interpreted by the author. A. Grodziec
dome; B. area south of Mystowice; C. western field of the Siersza coal-mine.
1 — deposits of the Upper Carboniferous; 2 — carbonate deposits of the Lower
Carboniferous; 3 — Cambrian and Devonian rocks; 4 — magma intrusion; 5 —
Precambrian basement; 6 — fault (in plot and cross-section); 7 — direction and
sense of the block movement in the Precambrian basement
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W miare synwaryscyjskiego wypietrzenias obszaru Zaglebia i jedno-
- czesnego usuwania zlozonego materialu polgczonego z pewng kompresja
»po%iomq od strony juz wydzwignietych obszaréw na wschodzie i za-
chodzie, naprezenie pionowe, bedace dotychczas najwigkszym (o), ule-
galo stopniowemu zmniejszaniu az do osiggniecia roli naprezenia po-
$redniego (o2); role oy zaczynalo przejmowaé¢ naprezenie poziome, po-
przednio posrednie. Wskutek takiej zmiany ukladu naprezen, tu i éw-
dzie doszto do przemieszczen przesuwczych wzdluz wezesniejszych usko-
kéw normalnych (wtérne uskoki prze.suwczé), a lokalnie powstaly mawet
mowe (pierwotne) uskoki o charakterze przesuwczym. Przemieszezenia
przesuwcze o charakterze wtéornym dokonaly sie wzdtuz uskokéw o kie-
runkach W—E, N—S, a takze NE—SW (patrz s. 406). Najbardziej »prze-
suwcze” cechy wykazuja uskoki o kierunku NW—SE, wystepujace
w bezpoSrednim sgsiedztwie wschodniej granicy Zaglebia. Wydaje sie
jednak, ze i w tym przypadku sg to uskoki o zalozemiach zrzutowych,
zmodyfikowane stosunkowo wczesnie przez dzialanie kompresji bocznej
wystepujacej w brzegowej, jezeli nie ,krawedziowej” strefie Zaglebia,
na pograniczu dwoéch odrebnych jednostek tektonicznych (por. Jaroszew-
ski 1974, s, 135 i 144).

Najdogodniejsze warunki do powstania uskokéw przesuwczych ist-
niaty bowiem w mnajbardziej zewnetrznych strefach GZW, na pograni-
~ czu z obszarami przyleglymi. Przykladem moze by¢ strefa niecigglosci

zwigzana z przediuzeniem ku poéinocy linii obecnego nasuniecia orlow-
skiego i michatkowickiego (obszar pomiedzy Knurowem, Gliwicami, Pys-
kowicami a Tarnowskimi Gérami). Wzdtuz tej strefy dokonywaly sie
ruchy przesuwcze o zwrocie prawoskretnym (por. s. 403). W podobnych
warunkach powstaly na péinocy i na wschodzie GZW kulisowe uklady
uskokow ,,dopasowujgce sie” jak gdyby do ksztaltu Zaglebia (por. zal. 2
ifig. 1, Bogacz 1977, s. 29). Sugeruje to, ze kierunek dzialania pary sit
W plaszczyznie poziomej byl zgodny z kierunkiem zewnetrznego kon-
turu GZW,

Dalszy etap wypietrzania Zaglebia i erozji przyniés! zmiane Gy—>03
i lokalne pojawienie sie uskokéw odwréconych na pélnocno-wschodnim
i zachodnim brzegu Zaglebia. Odpowiednio silny macisk poziomy (o)
spowodowal na zachodnim kranicu GZW tendencje do nasuwania sie,
w strefie istniejagcego juz przesuwczego uskoku lub uskokéw (por. s. 403).
Powstaty dwa wielkie uskoki odwrécone — masuniecie orlowskie i mi-
chatkowickie wraz z towarzyszacymi im nasunieciami mniejszymi. Wtas-
nie w tej czeSci Zaglebia, na obszarze Rybnickiego Zaglebia Weglowe-
go, wystepujg liczne uskoki odwrécone (inf. ustna dra inz. W. Bogacza).

Waryscyjski proces uskokowania zamyka faza saalska, ktorg Siedlec-
ka (1964, s. 327) interpretuje jako ,slabiej lub silniej zaznaczony akt,
konczacy orogeneze waryscyjska, przypadajacy podobnie jak w innych
obszarach na $rodkowsg czes$é dolnego permu”. Z ruchami tej fazy laczy
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sie powszechnie wylewy diabazoéw i melafirow (Siedlecki 1954, s. 168;
Znosko 1965, s. 94). '

Powaryscyjskie etapy ruchliwosci tektonicznej powodowaly odmta-
dzanie sie uskokéw waryscyjskich oraz tworzenie si¢ nowych uskokow
o tych samych, waryscyjskich kierunkach.

Utworzona w Kkarbonie sie¢ uskokowa byla przekazywana w okre-

sach mlodszych ruchéw tektonicznych ku goérze, do nadlegtych, mowo
skladanych osadéw (por. Blanchet 1957, Mirkin 1968, Mastella 1972).
Ruchliwos$é powaryscyjska — w triasie i trzeciorzedzie — zaznaczala sig
juz podczas sedymentacji osadow, wzdiuz istniejacych w podiozu usko-
kéw czy stref uskokowych (patrz s. 391). Tworzyly sie wiec poczatkowo
normalne, zrzutowe uskoki synsedymentacyjne. W dalszych etapach
wskutek pionowych ruchéw blokéw podloza, a takze ich wzajemnych
przemieszczen w poziomie (por. Dzulynski 1953, s. 403) powstawaly
uskoki pierwotne zrzutowe i pierwotne przesuwcze. Zlozonos¢ genetycz-
na i réznorodno$é geometryczna waryscyjskiej sieci uskokowej z jednej
strony, a regionalny uklad pola naprezen z drugiej strony przyczynialy
sie do zmian w czasie lokalnych ukladow naprezen na obszarze Slaska
w triasie i trzeciorzedzie. Wynikiem tych zmian s3 nakladajgce si¢ na
siebie zjawiska tektoniki zrzutowej i przesuwczej — uskoki wtorne zrzu-
towe i wtorne przesuwcze. Przyklady podobnej do charakteru Zaglebia
tektoniki znane sg z obszaréw sasiadujacych z GZW (Bogacz 1959, 1967,
1977, Rulski 1973, Bednarek 1974, Krokowski 1977, Salski 1977, Zapas-
nik 1977). ’ '
- Na calym obszarze Zaglebia sa notowane wspbliczesne przemieszcze-
nia pionowe (Budryk 1955, Janczewski 1955 a i b, 1957, Kowalezyk 1964,
1977, Gibowicz 1963, Gibowicz et al. 1977, Siporski 1975, Kotlicka 1979).
Podane przez wymienionych autorow fakiy wskazuja, ze zrodlem tych
wszystkich przemieszczen (dokonujacych sie zaréwno na powierzchni,
jak i w gtebi gérotworu) sa przesunigcia blokow glebokiego podloza (por.
Janczewski 1957, Gibowicz 1963, Gibowicz et al. 1977, Kowalczyk 1977).
Mozna wiec wysunaé teze, ze blokowa ruchliwos¢ tektoniczna glebokie-
go podloza Zaglebia trwa do czasow obecnych. Nasilenie wspotczesnych
ruchéw pionowych jest notowane zwlaszcza w rejonie rozlamu gérnosla-
skiego (por. Herbich 1980) oraz w rejonie strefy uskokowe] (wyznaczo-
nej przez Kotasa 1972, s. 15) Zary—Piasek—Jawiszowice—Wysoka (inf.
ustna dr inz. E. Czarnockiej). Wymienione dwie strefy odpowiadajg row-
noleznikowym granicom tektonicznym pomiedzy prekambryjskimi kom-
pleksami strukturalnymi — roziamom II rzedu (Kotas 1972, 1975) —
por. fig. 2. Wspolczesna ruchliwo$¢ tektoniczna w ich rejonie swiadczy
o ich obecnej aktywnosci, ktéra cechuje znane lineamenty w waryscyj-
skim i starszym podlozu poéinocno-zachodniej Europy (Dikkers 1977).
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SUMMARY

The author carried out an analysis of the fault network of the Upper
Silesia Coal Basin using coal-mines documentation and her own studies.
The analysis comprised tectonic phenomena occurring mainly in the
Carboniferous, Triassic and Tertiary deposits. The Permian beds were
left out because of their peripheral occurrence, chiefly outside the
Coal Basin. :

Characteristics of the fault network included geometrical and genetic
features of faults. The author understood the term ,geometry of faults”
as directions and distribution of faults intersecting with the horizontal
plane, as well as their characteristics in the vertical cross-section and
their geometry at depth, i.e. inclination of the fault plane and depth-
dependent changes in the inclination. Genetic characteristics of faults
consits of a number of small tectonic structures occurring in close vici-
nity to the faults and genetically connected with them.

The directional diagram of faults (Fig. 5) shows that in Paleozoic,
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Mezozoic and Kenozoic deposits of the Coal Basin the following fault
directions can be found: '

1) approximately meridional direction: 340—30°

2) approximately parallel direction: 80—110°

3) approximately NW—SE direction: 120—150°

4) approximately NE—SW direction: 30—70°

5) radial faults of directions: 0—350°,

The geographical distribution of fault directions found in Carboni-
ferous deposits indicates that these directions are mainly perpendicular
and parallel to the adjoining main structural lines of the Coal Basin
(Fig. 6). |
' In Carboniferous deposits the author observed changes in inclination
of a number of fault surfaces in the dip and strike planes. The changes
in inclination of the fault surfaces in the dip plane most frequently
result from a heterogeneous lithology of the productive series (Fig. 8).
There are, however, changes not dependent upon the lithology; as re-
gards those general changes, the following faults can be distinguished:
1) faults with inclination of fault surfaces becoming less steep depthwise,
2) faults with inclination of fault surfaces becoming steepper depthwise
(Fig. 9), and 3) faults displaying the smallest dip angles and, at the same
time, the highest amplitudes in their central sections (in the wvertical
crosssection) (Table 1).

The majority of faults in Carboniferous deposits have an undulated
fault line; this undulation seems, above all, to result from the ductile
character of the faults. The faults with an undulated fault line often
show a tendency to join one another, ‘which occasionally causes an
undulated shape of the whole fault network (see Fig. 2).

Large faults (long and with a high amplitude) occurring in the
Carboniferous deposits are often accompanied with derivative and
second-order faults. Some faults, most frequently those.of a meridional
orientation, are also often accompanied with deflected faults of the
“splay” or “horsetail” type (Figf 12). The abundant occurrence of minor

e Taults accompanying the main ones, their diversity, and the changeability
of fault complexes speak for the complexity of stress fields, and thus
for the complexity of faulting in the Upper Silesia Coal Basin.

On the background of a gemerally synclinal structure of the Coal Dis-
trict, in its nothern part there can be distinguished the Bytom syncline,
the main anticline and the main syncline. The author interprets the main
anticline as a zone of overfault brachyanticlines, formed along the deep
fault in the Precambrian basement (the Upper Silesia fracture) oriented
WNW-—ESE. A sinistral strike-slip movement along the deep fault
caused a shearing stress in the overlying beds — the Upper Carboniferous
strata — resulting in en echelon brachyanticlines of the main anticline
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(Fig. 13). The occurrence of a tectonic dliscontinuity in the basement of
- that area may be evidenced by the ‘damping of faults reaching the
fracture line from the south (main syncline) and from the north (Bytom
syncline).

Among the all-oriented faults normal faults are distinctly prevailing.
This can be evidenced by the inclination of fault surfaces towards the
downthrown side, the changeability of inclination of fault surfaces cor-
responding to the theoretically calculated mean dip angles of normal
faults, and the situation of small tectonic structures occurring in close
vicinity to those faults (Figs. 17, 18 &19).

Apart from the features pointing to the dip-slip character of faults,
in fault zones of the all-oriented faults there occur indexes of action
along these faults of the strike-slip component of movement during
a certain period of faulting. These indexes are represented, above all, by
the situation of slickensides (Fig. 18 and 19), the presence of small en
echelon-oriented faults (in horizontal plane) along the main fault sur-
face, as well as by the occurrence in fault zones of the, so-called, high-
~angle Riedel shears (at an angle of 60—70°), deflected from the main
fault surfaces in the horizontal plane (Fig. 21), with vertical tectonic
ribs formed on them (Fig. 22). | "

A considerable amount of faults of the above mentioned orientations,
occurring in Carboniferous deposits of the Upper Silesia Coal Basin,
display both strike-slip and normal slip features.

Small-structural and geometrical features of the faults found in the
Carboniferous deposits allow differentiation of brittle and ductile faults,
understood as the prevalence of appropriate deformation conditions dur-
ing the faulting. Faults of meridional and parallel orientations are of
a relatively ductile character becoming more pronounced depthwise.
Faults oriented NW—SE and NE—SW are of a brittle character. It seems
that the ductile character of meridional and parallel faults is connected
with their earlier formation (P. 433), whereas the brittle character of
NW-_—SE and NE—SW oriented ones is due to their later faulting during
which the same rocks, having undergone earlier pressure and con-
solidation connected with it, reacted to stresses in a different way.

Principally, the same arrangements and sets of faults occur in Triassic
deposits and in Carboniferous ones. Most frequently, they-are sets of
meridional and NW—SE-oriented faults, as well as rectangular arrange-
ments consisting of NW—SE- and NE—SW-oriented faults. Thus the
abovementioned fault orientations are perpendicular and parallel to main
structural directions determined by the deep basement.

A comparison of the development and geometrical-genetic features
of faults in the Carboniferous and Triassic deposits points to a greater
participation of features characteristic of strike-slip movements or ten-
dencies in the latter. These features are represented by flexural dragg-
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ings with horizontal axes, occurring in the neighbourhood of large faults
(Fig, 26), which can be interpreted as deformations resulting from the
strike-slip movement along these faults, as well as by the situation of
slickensides (Fig. 29). Sedimentary movements, frequently found in
Triassic deposits (Fig. 24, 25), as well as the features of faults pointing
to their dip-slip character (Fig. 28) indicate that at least two stages of
faulting: a dip-slip phase and a strike-slip one overlap each other.

Fault tectonics in the Tertiary was characterized both by the for-
mation of new faults and by the rejuvenation of Variscian faults, most
frequently of a parallel orientation. ,

The results obtained by the author and other investigators of the

Silesian region demonstrate that the fault network of the Upper Silesia
Coal Basin is of a polysynthetic character. According to the present
author, this complexity is due to a diversified character — in time and
space — of faulting, dependent mostly upon a variable structure of the
Coal Basin and, in particular, upon the structure of its crystaiiine
basement.

The genesis of assemblages and geometrical sets of faults is related
with the process of regional uplifting and the accompanying relief in
the horizontal plane, conncted with vertical movements of individualized
blocks of the sub-Carboniferous basement. The decisive role of the re-
gional relief is evidenced, above all, by the prevalence of faults per-
pendicular or parallel to the main directions of the Carboniferous base-
ment (cf. Fig. 6). ’

The Variscian faulting started with a synsedimentary mobility in the
basement of the coal basin, manifesting itself by the formation of small
synsedimentary faults, most frequently of a meridional orientation, in
beds of the productive series.

The process of relief and faulting did not occur simultaneously in-
the whole Coal Basin. The central part of the Upper Silesia Coal Basin,
where the parallel and meridional structural directions of the basemant,
reproduced during sedimentation, give basis to development of similarly
oriented discontinuities in the cover, was best predisposed to faulting.
Therefore, in the initial phase of relief, in the persisting gravity field
there was formed a system of conjugate normal faults of meridional
and parallel orientation, occupying mainly the central (inner) part of
the Upper Silesia Coal Basin (see Fig. 2). During the continuous process
of faulting a change in the directions of relief into perpendicular and
parallel ones to the outer boundaries of the Coal Basin ¢aused formation
of faults oriented NW—SE and NE—SW.

The process of uplifting and faulting, presented in the paper, involved
vertical movements of respective blocks of the basement. These diversi-
fied movements of the basement blocks in the Upper Silesia Coal Basin
7 — Rocznik PTG 51/3—4
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‘were characterized by the formation of local geometrical sets of faults,
as well as faults with inclination of the fault surface becoming steever
depthwise. Limitation of respective geometrical sets of faults to certain,
rather small areas of irregular distribution suggests a considerable geo-
graphical differentation of the character and significance of vertical
movements (Fig. 30). | |

As the syn-Variscian uplifting of the region and the simultaneous
removal of the deposited material took place, the vertical stress, which
had been the maximum stress so far (0,), decreased gradualiy until it
reached the position of intermediate stress (02); the role of o; was being
‘taken over by the horizontal stress, formerly the intermediate one. As
a result of such a change in the system of stresses, strike-slip movements
along former normal faults (secondary strike-slip faults) occurred here
and there; locally, there were even formed new (primary) faults of
a strike-slip character. Further stage of uplifting and simultaneous com-
pression from the west,.i.e. from the Sudetic geosyncline, resulted in
a change of ¢, to o3 and in local occurrence of reverse faults. In the
western part of the Upper Silesia Coal Basin a respectively strong
horizontal stress o; caused a tendency of the Carboniferous deposits to
overthrust in the zone of an already existing fault/s. .

The Variscian faulting is closed by the Saale phase. Post-Variscian
stages of the tectonic mobility reculted in rejuvenation of the Variscian
faults and formation of new faults of the same Variscian orientations.
The faults network, formed in the Carboniferous, was propagated up-
wards to superjacent, newly accumulated deposits. In the Triassic and
Tertiary the vertical mobility along faults or fault zones present in the
basement could already be observed during sedimentation.

In the whole Coal Basin recent vertical dislocations displaying a great
geographical differentation can be observed. It may be assumed, there-
‘fore, that the tectonic block mobility of the Upper Silesia Coal Basin
has been taking place up to the present.




