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UTWORY CZWARTORZEDOWE W DOLINIE SKAWY MIEDZY
WADOWICAMI A ZATOREM

(fig. 1)

Quaternary deposits in the Skawa river valley between Zator and
Wadowice (Carpathians)

(1 Figs.)

Tresé: Stwierdzono istnienie czterech plejstocenskich systeméw terasowych
posiadajacych oddzielne cokoly skalne. Osady rzeczne przykryte sg réznowieko-
wymi utworami gliniasto-pylastymi rozdzielonymi poziomami glin z czeSciami orga-
nicznymi lub zabarwionymi zwiazkami zelaza. Uzyskane wyniki pozwolily na
rozdzielenie osadéw rzecznych z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego i péinocno-
polskiego oraz rozdzielenia wiekowego lesséw i utworéw lessopodobnych. Praca
zawiera poza tym probe rekonstrukeji rozwoju doliny oraz przebiegu sedymentacji
w czwartorzedzie.

WSTEP

Omawiany obszar obejmuje odcinek doliny rzeki Skawy w ktorym
przecina ona krawedZ masuniecia karpackiego i opuszcza Karpaty. Ba-
dania geologiczno-inzynierskie pod projektowane tutaj budowle hydro-
techniczne prowadzone byly w latach 1955—1973 przez Instytut Geolo-
giczny Oddzial Karpacki w Krakowie oraz Przedsiebiorstwo Geologiczne
Budownictwa Wodnego ,,Hydrogeo” w Krakowie. Na terenie tym w la-
tach 1964—73 ,,Hydrogeo” wykonato 26 otworow wiertniczych o gte-
bokosci do 50 m. '

Opisywany rejon jest polozony okoto 9 km na poétnoc od Wadowic
(fig. 1A), w obrebie Wysoczyzn Przykarpackich — Wilamowickiej i Osie-
leckiej rozdzielonych plaskodenna, szeroka na 1,5 km doling Skawy.
Wyniki wiercen wniosty szereg nowych danych dotyczacych budowy geo-
logicznej utworéw czwartorzedowych, umozliwiajgc rownoczesnie doko-
nanie korelacji osadow plejstocenskich na omawianym terenie oraz wy-

* Instytut Geologiczny Oddzial Karpacki, 31-560 Krakoéw, ul. Skrzatéw 1.
** Przedsiebiorstwo Geologiczne Budownictwa Wodnego ,,Hydrogeo” w Krako-
wie, 31-036 Krakow, ul. Halicka 10.



— 120 —

jasnienie rozwoju systemu starszych, kopalnych pozioméw terasowych
catkowicie przykrytych glinami o znacznej miazszosci.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki analizy materialow uzy-
skanych z wiercen, badan geofizycznych oraz wlasnych obserwacji te-
renowych. Ze wzgledu na rozpieto$¢ czasu, w jakim prowadzone byly
wiercenia oraz z powodu niejednolito$ci opisow przewiercanych utwo-
row, nie wszystkie dane byly calkowicie poréwnywalne, a dotarcie do
czesci préb z wiercen byto niemozliwe.

W nielicznych odstonieciach oraz wykonanych wierceniach zostaly
stwierdzone osady zlozone z otoczakéw, zwiréw, piaskéw i glin o roznej
migzszosci, lezgce na podiozu skalnym, fliszowym lub miocenskim, polo-
zonym na roznej wysokosci w stosunku do $redniego poziomu rzeki Ska-
wy. Osady te tworza kilka pozioméw erozyjno- akumulacyjnych, odd21e—
lonych od siebie stopniami erozyjnymi. Starsze poziomy zwirowe przy-
kryte sg réznowiekowymi glinami pylastymi, itami i pylami a miejsca-
mi nawet osadami organicznymi.

Podzial stratygraficzny osadéw oparto zasadniczo na kryteriach li-
tofacjalnych i znanej kolejnosci zdarzen w ciagu plejstocenu, wedlug
pracy Mojskiego i Riihlego (1965). Usytuowanie wazniejszych odslonie¢
oraz wiercen podano na fig. 1B, a profile wszystkich wiercen na fig.
2. Budowe geologiczng doliny rzeki przedstawiono na przekrOJach A-B
i C-D (fig. 3 i 4) oraz na profilu podiuznym (fig. 5). Zestawiono réw-
niez syntetyczny przekréj geologiczny poprzeczny, na ktorym uwzgled-
niono wszystkie dane pochodzgce z wiercen i odstonieé (fig. 6).

Wazniejszymi publikacjami dotyczacymi budowy geologicznej 1 geo-
morfologii omawianego obszaru sg prace: Szaflarskiego (1932), Klima-
szewskiego (1948, 1967), Ksigzkiewicza (1951, 1972), Tokarskiego (1966),
Miecznika i Tokarskiego (1966), Klimka (1972) oraz Starkla (1972). Oprocz
powyzszych istnieje réwniez kilka opracowan znajdujgcych sie w ar-
chiwum Oddzialu Karpackiego Instytutu Geologicznego w Krakowie
(Badak et al, 1962) oraz w archiwum , Hydrogeo” w Krakowie (Dzier-
wa, Lukaszek, Pauli 1965, Monkiewicz, Nowicka 1973). Dla wyjasnienia
genezy oraz wieku osadow czwartorzedowych wykorzystano réwniez wy-
niki badan geologicznych oraz paleobotanicznych prowadzonych na sa-
siadujgcych obszarach przez Koniora (1939), Jahna (1952), Stupnicksg
(1963), Dudziaka (1961), Srodonia i Starkla (1961), Sobolewskg, Starkla
i Srodonia (1964) oraz Koperows i Srodonia (1965).

PODLOZE PRZEDCZWARTORZEDOWE

Podloze osadéw czwartorzedowych stanowia utwory fliszowe nale-
zgce do brzeznej strefy jednostki podslgskiej oraz osady miocenskie
(Ksigzkiewicz, 1951). W skad utworéw fliszowych wchodzg warstwy
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Fig. 3. Przekr6j geologiczny A—B. Oznaczenia litologiczne jak na Fig. 2. oraz:

‘Pe — preglacjal; P — zlodowacenie poludniowopolskie (krakowskie); M — inter-
glacjal wielki (mazowiecki); S — zlodowacenie srodkowopolskie; E — interglacjat
“eemski; B — zlodowacenie poinocnopolskie (baltyckie); B; — stadiat szczecinski,

B, —interstadial Brerup; B; — pleniglacjal; H — holocen:

Fig. 3. Geological cross-section A—B. Lithological explanations as in Fig. 2, and:
Pe — Preglacial; P — Cracovian Glaciation; M — Great Interglacial (Mazovian);
S — Middle Poland Glaciation; E — Eemian Interglacial; B — Baltic Glaciation;
B, — Szczecin Stadial; B, — Brerup Interstadial; B; — Pleniglacial; H — Holocene
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Fig. 4. Przekro6j geologiczny C—D. Objasnienia jak na fig. 2, 3
Fig. 4. Geological cross-section C—D. Explanations as in Figs. 2 and 3
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Fig. 6. Syntetyczny przekroj geologiczny przez doline rzeki Skawy. Objasnienia
jak na fig. 2, 3
Fig. 6. Synthetic geological section across the Skawa river valley. Explanations
: as in Fig. 2 and 3
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z Przybradza reprezentowane przez szarozielone tupki ilaste lub stabo
wapniste z wkladkami piaskowcow typu cigezkowickiego i pstrych tup-
kéw (eocen gérny). Warstwy z Przybradza zostaly stwierdzone w otwo-
rach od OG-1 do OG-10 oraz w otworach OR — 5, 5a, 5b, 6, 6a, 8 i 11.
W otworach OG-1, OG-3 i OG-5 wséréd warstw z Przybradza sg zaklino-
wane hupki zawierajgce zesp6t mikrofauny miocenskie] (Slagczka, 1973).
Budowe geologiczng omawianego terenu znacznie komplikuje bli-
ska obecno$é nasuniecia karpackiego oraz istnienie duzej, poprzecznej
dyslokacji Skawy o zrzuconym skrzydle wschodnim (Ksiazkiewicz, 1972).
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Fig. 1. A. Szkic usytuowania badanego obszaru. B. Mapa geologiczna utwordéw
powierzchniowych: 1 — krawedz nasunigcia karpackiego; 2 — osady rzeczne teras
najnizszych; 3 — gliny i zwiry wypelniajace dna bocznych dolin; 4 — gliny, piaski
i zwiry teras o wysokosci 4—5 m; 5 — lessy i utwory lessopodobne; 6 — koluwia
osuwiskowe; 7 — wychodnie zZwiréw; 8 — pojedyncze glazy narzutowe. Flisz: 9 —
wychodnie warstw z Przybradza; 10 — wychodnie utworéw miocenskich; 11 — bieg
i upad warstw; 12 — otwory wiertnicze; 13 — wazniejsze krawedzie morfologiczne,
14. — linie przekrojéw geologicznych; 15 — zasieg osadéw terasy kopalnej z okresu

zlodowacenia $rodkowopolskiego; 16 — zasieg terasy kopalnej z okresu zlodowa-
cenia pélnocnopolskiego; 17 — zasieg wystepowania osadéw miocenskich pod czwar-
torzedem

Fig. 1. A. Localization map of the investigated area. B. Geological map of surface
deposits: 1 — margin of the Carpathian overthrust; 2 — Alluvial deposits of the
lowermost terraces; 3 — loams and gravels filling bottoms of tributary valleys;
4 — loams, sands and gravels of 4—5 m terraces; 5 — loesses and loess-like de-
posits; 6 — landslides, 7 — gravel outcrops; 8 — individual erratics. Flysch: 9 —
Przybradz Beds; 10 — Miocene deposits; 11 — strike and dip of beds; 12 — bore-
holes; 13 — more important (mean) morphological scarps; 14 — lines of geological
cross-sections; 15 — extent of the Middle Poland Glaciation terrace; 16 — extent.
of the Baltic Glaciation terrace; 17 — extent of Miocene rocks under the Quater-
nary deposits
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Po zachodniej stronie uskoku warstwy z Przybradza zapadaja ku po-
tudniowi pod katem 30—45°, po stronie wschodniej piaskowce ciezko-
wickie nalezace do warstw z Przybradza zapadaja ku wschodowi (fig.
1B). Osady fliszowe nasuniete sg na sfaldowane osady tortonu dolnego
(baden-morawian) lub sg nimi lokalnie przykryte. Utwory tortonu dol-
nego tworzg ity lupkowe. Oliwkowe ity zawierajgce faune reprezentujaca
baden zostaly stwierdzone w otworze OG-3 na glebokosci od 8,0—8,4 m,
dalej do 13,5 m wystepowaly rozkruszone zielono-oliwkowe tupki spc-
Jjone substancjy ilastopiaszczysta, ktore reprezentowaly lokalne utwory
fliszowe przerobione i redeponowane w miocenie (Slaczka op. cit.). Ni-
zej zalegaja warstwy z Przybradza silnie zaburzone tektoniczne, o upa-
dzie od 38—80°. Warstwy te, do glebokosci 40 m nie zostaly przebite.
Otwoér OG-5 posiada znacznie bardziej skomplikowany profil, gdyz od
24 m do koncowej glebokosci 50 m wystepuja naprzemianlegle utwory
dolnego badenu okreslone na podstawie mikrofauny oraz warstwy z Przy-
bradza. Wedlug Slgczki (op. cit.) ta naprzemianleglo$é ma Swiadcezyé¢, ze
s3 to wylacznie utwory miocenu, w ktorym wystepujg réznej wielkosci
-fragmenty pochodzace ze zerodowanego podioza fliszowego. Sprawa dal-
szych badan bedzie ustalenie, czy te osady miocenu lezg na fliszu, czy
tez bezposrednio na miocenie autochtonicznym. W czasie wezeéniejszych
badan (Dzierwa et all. 1965), w otworze OR-5b oraz w odstonieciu w Gro-
dzisku stwierdzono obecno$¢ miocenskich itéw piaszezystych barwy zie-
lonoszarej. Zasieg utworéw miocenskich zaznaczono na fig. 1B.

Na nieréwno zerodowanych utworach fliszowych lub miocenskich za-
legajg osady czwartorzedowe.

CHARAKTERYSTYKA UTWOROW CZWARTORZEDOWYCH WRAZ Z PROBA
REKONSTRUKCJI ROZWOJU DOLINY RZEKI SKAWY

Rzezba omawianego obszaru byla ksztaltowana przez czynniki endo-
1 egzogeniczne, poczawszy od ustapienia morza miocenskiego przez caly
pliocen i czwartorzed. Szczegdlnie zmiany mialy mriejsce w okresie
czwartorzedu i dotyczyly zaréwno przeksztalcenia samej rzezby, jak
i warunkow sedymentacji osadow.

Po stosunkowo dlugim okresie rozwoju rzezby w neogenie, kiedy to
gléwnie zachodzily procesy erozji i denudacji (Klimek, 1972), w okresie
plejstocenu w wyniku ruchéw neotektonicznych i zmian klimatycznych
nastepuje kolejno rozcinanie dna doliny Skawy oraz akumulacja osadoéw
rzecznych. Na najstarszych utworach rzecznych zostaly zlozone osady
pochodzenia glacjalnego i fluwioglacjalnego, eolicznego oraz deluwial-
nego.
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PREGLACJAL (OSADY NAJSTARSZE)

Najstarszymi stwierdzonymi osadami czwartorzedowymi sg najprawdo-
podobniej utwory nawiercone w otworze 0OG-1. Na cokole skalnym o wy-
sokosci 22 m nad poziomem rzeki (254 m npm.) lezy 1 m warstwa gliny
pylastej, prochnicznej, jasnoszarej z pojedynczymi otoczakami piaskow-
coéw, ze zwirem, 1 m warstw gliny pylastej préchniczej, barwy jasnosza-
rej oraz 20 cm poziom ZWirow z pojedynczymi otoczakami pilaskowcow.
Caly ten ponad 4 m migzszoSci kompleks przykrywa 7,8 m seria osadow
gliniastych (fig. 2, 4). Sg to gliny pylaste barwy zoltej i szare] rozdzie-
lone dwoma poziomami glin préchnicznych.

Na podobnej wysokosci zostaly roéwniez stwierdzone otoczaki i zwiry
piaskowcowe na prawym zboczu doliny Wieprzowki oraz na prawym
brzegu Skawy w rejonie Grodziska. Omawiane osady uznane zostaly
przez Ksigzkiewicza (1951) za utwory z okresu zlodowagcenia krakowskie-
go. Pomiedzy wychodnig otoczakéw i zwiréw na prawym zboczu Wiep-
rzowki a otworem OG-1 zostaly wykonane badania elektrooporowe (Mon-
kiewicz, Nowicka 1973, oraz informacyjna ustna od mgr inz. E. Chrza-
nowskiej z Politechniki Krakowskiej), ktore nie stwierdzity ciaglosci te-
go poziomu zwirowego, natomiast sugerowaly podnoszenie si¢ podtoza fli-
szowego do wysokosci okoto 270 m npm. (tj. okoto 38 m nad wspoéiczes-
nym poziomem Skawy). Tak wigc bylyby to resztki zachowanych starych
pozioméw terasowych z pokrywa akumulacyjng dwoch rzek — Skawy
i Wieprzowki (?) o wysokosciach hipsometrycznie odpowiadajacych
sobie, rozdzielonych waskim wzniesieniem, zbudowanym ze skal pod-
loza.

Wystepowanie na cokole skalnym terasowej pokrywy akumulacyj-
nej zlozonej z 2 poziomow glin prochniczych rozdzielonych warstwa
otoczakéw i zwiréw (otwor OG-1), jej polozenie hipsometryczne w sto-
sunku do udokumentowanego stanowiska w Wadowicach (Klimaszewski
1948), jek réwniez brak materiatu poénocnego, , pozwala przyjac, ze sa
to prawdopodobnie osady starsze od zlodowacenia krakowskiego, ktore
okreglamy bardzo ogdlnie jako preglacjalne. Blizsze ustalenie wieku tych
osadéw z braku badan stratygraficznych jest w chwili obecnej niemo-
zliwe.

Po akumulacji osadéw, ktére zostaly stwierdzone w otworze OG-1
oraz w wychodniach na prawym zboczu doliny Wieprzowki, nastepuje
okres intensywnej erozji, ktory mozna wigzaé z interglacjatem kromer-
skim. Przyczyng tego byly zmiany warunkoéw klimatycznych oraz ruchy
neotektoniczne, ktére w tym okresie na terenie Polski byly dosy¢ inten-
sywne (Mojski i Riihle 1965). W wyniku erozji zostaly zniszczone wezes-
niej zlozone osady eoplejstocenskie, a w dalszej kolejnosci rzeka roz-
ciela podtoze skalne na gtebokosci co najmnie] 8—10 m. '
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ZLODOWACENIE POLUDNIOWOPOLSKIE (KRAKOWSKIE)

Omawiany obszar nalezy do terendéw, ktére ulegly jednokrotnemu
zlodowaceniu plejstocenskiemu w okresie glacjalu krakowskiego, kiedy
to lodowiec wkroczyt na Pogoérze Karpackie do wysokoéci 420 m npm.
(Klimaszewski 1952, 1967), a migzszo$¢ czaszy lodowej wynosita kil-
kaset metrow. Swiadczg o tym osady glacjalne spotykane w wyzszych
partiach wysoczyzn np. w rejonie Woznik.

W wyniku zmian klimatycznych erozja oslabla, a w okresie nasuwa-
nia si¢ z péinocy ladolodu nastgpito zatrzymanie erozji i miala miejsce
akumulacja osadéw rzecznych. Osady zwigzane z tym okresem zostaly
stwierdzone w otworze OG-4, OG-5, OG-10, w wychodniach na prawym
zboczu doliny Skawy oraz prawdopodobnie w otworze OG-1, gdzie re-
prezentowane sg one jedynie przez 20 cm migzszoSci warstwe zwiru,
wyraznie zredukowang w wyniku poézniejszej erozji. Po prawej stronie
doliny na cokole skalnym o wysoko$ci 12,5—14 m w stosunku do poziomu
rzeki, w otworach wiertniczych stwierdzono ponad 6 m warstwe zwirow
z otoczakami piaskowcow barwy szarej (fig. 3, 4), o maksymalnej $rednicy
10—15 cm, wsréd ktérych wystepujg roéwniez otoczaki kwarcu (otwor
OG-5). Frakcja zwirowa stanowi tutaj od 50%—60%, a kamienista od
20—50% (fig. 7). Otoczaki piaskowcow sg slabo lub $rednio obtoczone, co
wskazuje, ze zostaly osadzone w klimacie zimnym (glacjalnym lub pe-
ryglacjalnym). W kierunku wspoéiczesnej osi doliny Skawy migzszose
zwiréw maleje.

Nastepna nadlegly serie o duzej zmiennosci stanowig piaski rdzno-
ziarniste, przewarstwione glinami pylastymi, a czasami piaski ze zwi-
rami o lgcznej migzszosci 3,5—4,5 m. W otworze OG-10 jest to 2,3 m
warstwa zwiréw z piaskiem, 0,7 m warstwa gliny piaszczystej zoéltawo-
rdzawej oraz 0,6 m warstwa ciemnozéltego piasku gliniastego (fig. 3).
W otworach OG-5 i OG-4 w spagu tej serii lezy 0,6—0,7 m piaskow
réznoziarnistych barwy ciemnozoéitej, 0,5—0,9 m warstwa gliny pylastej
barwy zéttej przykrytej warstwa piasku $rednioziarnistego z domieszka
zwiru z otoczakami piaskowcow i kwarcow (5—9%), o migzszosci 1,5—
1,8 m, ktére w stropie tej serii przechodzg w piaski gliniaste barwy
ciemnozoéttej lub rdzawozoitej (otwor OG-4, fig. 2, 4).

Calg powyzszg serie o lacznej migzszosci od 6—10 m przykrywajg
mlodsze osady plejstocenskie, na ktore skladaja sie réznego rodzaju gli-
ny, pyly a niekiedy piaski. Migzszo$¢ tych osadéw wynosi od 22 m w o-
tworze OG-4 do 6 m w otworze OG-10 (fig. 2) i maleje ona dosy¢ szybko
w kierunku wspoétczesnej osi doliny (fig. 3, 4).

Podane profile osadéw rzecznych (zwiréw i otoczakéw), z otworow
wiertniczych OG-4, OG-5 i OG-10 oraz wysoko$¢ ich cokotéw skalnych
wykazujg duza analogie litostratygraficzng i wysokosciowa do osadow
opisanych przez Klimaszewskiego (1948) i Ksigzkiewicza (1951), z Fry-
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drychowic koto Wadowic oraz z rejonu Woznik i zaliczanych do zlodo-
wacenia krakowskiego. Tworzg one poziomy terasowe o wysokosci 15—
35 m, wystepujace na cokotach skalnych wysoko$ci 10—15 m w stosunku
do poziomu rzeki, a ich akumulacje wyzej wymienieni autorzy wiaza
7z okreserh nasuwania sie lgdolodu krakowskiego. Sa to zwiry rzeczne
skladajace sie wylgcznie z otoczakéw skat fliszowych, a lokalnie w re-
jonie Wadowic przechodzg w osady zastoiskowe. W profilu stratygra-
ficznym wystepuja mnastepnie utwory morenowe przykryte w rejonie
Woznik i Wadowic zwirami mieszanymi fliszowo-erratycznymi. Tak wy-
sokie zasypanie w tamtym rejonie mozna tlumaczy¢ wystepowaniem
stozkéw naptywowych. Podobnie w rejonie Gor Keckich na zachéd od
omawianego obszaru Jahn (1952), oraz w rejonie Wilamowic Konior
(1939) stwierdzili zwiry rzeczne wylacznie fliszowe przykryte morena.

Brak w opisywanych profilach wiertniczych oraz odstonieciach utwo-
réw morenowych z materialem pélnocnym mozna tlumaczy¢ zniszcze-
niem moreny po ustgpieniu ladoladu, zwhaszcza w bliskim sgsiedztwie
doliny oraz na waskich garbach wododzielnych. Pojedyncze glazy na-
rzutowe zostaly napotkane jedynie na péinoc od Graboszyc.

Zwiazek miedzy dzialaniem erozji a poéiniejszym przemieszczaniem
osadow glacjalnych w wielu dolinach rzek karpackich stwierdzil Du-
dziak (1961), dlatego tez nawiercony w otworze OG-10 blok granitowy
mogl zosta¢ przemieszezony w tak niskie polozenie w wyniku pozniej-
szej erozji i denudacji. W $wietle powyzszych danych stwierdzenie
Stupnickiej (1963), ze osady ze zlodowacenia krakowskiego znajduja sie
ponizej wspolczesnego koryta Skawy nie zdaja sie by¢ catkowicie uza-
sadnione. W przypadku nawierconego bloku granitowego nie posiadamy
wystarczajacych danych do okre$lenia, czy jest to eratyk czy egzotyk
karpacki. )

Na zachowanych osadach rzecznych z poczatku glacjatu krakowskiego
osadzily sie réznoziarniste piaski zawierajace w stropie materiat zwiro-
wy z pojedynczymi otoczakami piaskowcowymi i kwarcowymi oraz gli-
ny. Akumulacje te mozna wigza¢ z okresem recesji lgdolodu. Omawiane
osady mogg pochodzi¢ z rozmycia gliny zwalowej lub tez z niszczenia
skal podioza (np. zlepiefice warstw grodziskich). Utwory piaszczyste ze
zwirami moga odpowiada¢ rowniez tak zwanym zwirom mieszanym.

INTERGLACJAL WIELKI (MAZOWIECKI)

W okresie tym charakterystyczna jest dla omawianego obszaru przede
wszystkim faza erozyjna. Rozpoczela sie¢ ona bezposrednio po glacjale,
Ktory pozostawil gline zwalowa. W tym diugim okresie plejstocenu
zostaly prawie calkowicie usunigte osady glacjalne, a tylko ich reliktowe
platy mogly zachowaé sie w obrebie szerokich, splaszezonych garbow
wododziatowych w postaci zredukowanych platéw gliny zwalowej oraz
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pojedynczych glazéw narzutowych. Z dna doliny Skawy zostaly usuniete
utwory czwartorzedowe, a rzeka ponownie rozciela podloze fliszowe na
gleboko$é co najmniej 6,5 m. Wytworzone w tym okresie dno doliny
znajdowalo sie 2,0—5,0 m ponad wspodlczesnym korytem Skawy (fig. 3,
4). Jedynie przy jej zboczach utrzymywaly sie miejscami drobne platy
starszych osadéw czwartorzedowych. Osadami, ktére mozna zaliczy¢ do
omawianego okresu, sg warstwy itu, mutkéw i gliny prochnicznej moga~
cej stanowi¢ kopalny poziom glebowy, ktére stwierdzono w otworze
OG-4 na glebokosci 19,1—22,0 m, w otworze OG-10 na glebokosci 4,3—
47 m a takze w otworze OG-1 na gltebokosci 5,6—7,8 m. Wystepuja
one na zwietrzalym stropie osadéw zaliczanych do zlodowacenia polu-
dniowopolskiego, wyksztalconym w postaci poziomu glin lub piaskow
barwy rdzawozoltej. Wedlug wielu autoréw pewnego rodzaju wskazni-
kiem diagnostycznym dla kopalnych gleb interglacjalnych moze by¢ wy-
stepowanie poziomu zabarwionego zwigzkami zelaza oraz nagromadze-
niem czesci ilastych. Podobny poziom wietrzeniowy zabarwiony zwigz-
kami zelaza w stropie osadow zaliczanych do zlodowacenia krakowskiego
stwierdzit Jahn (1952) w Gorach Keckich. Natomiast Oszczypko i Tomas
(1976) poziomy wzbogacone w zwiazki zelaza, wystepujace w marglach
senonskich zapadliska przedkarpackiego, uznali za kopalne strefy wahan
zwierciadla wod gruntowych. Poziomy te jako korelacyjne wykorzystane
zostaly przez wymienionych autoréw do rekonstrukcji paleoreliefu.

ZLODOWACENIE SRODKOWOPOLSKIE

Na cokotach skalnych o wysokosci 2,0—5,0 m, lezy zespo6t osadow,
ktére autorzy wiazg z okresem zlodowacenia srodkowopolskiego. Zostaty
one stwierdzone w otworach wiertniczych OR-3, OR-6, OR-6a, OR-9,
OG-6 (fig. 2). Zachowaly sie one gléwnie na omawianym odcinku doliny
* po stronie lewej, natomiast na prawym zboczu zostaly stwierdzone jedy-
nie we fragmentach (fig. 6). Osady te skladajgce sie ze zwiréw z oto-
czakami o migzszosci 2,3—5,5 m, tworzag w profilu poprzecznym doliny:
jeden wyrazny poziom akumulacyjny wznoszacy sie sSrednio 6—7 m
nad poziom rzeki. Zawarto$¢ zwiru wynosi do 80%, otoczakow 10—20%,
a reszte stanowi frakcja piaszczysta (fig. 7). Otoczaki sg dobrze obto-
czone, barwy ciemnoszarej o $rednicy od 4—6 cm. Na zwirach lezy
kompleks gliny i iléw o migzszosci 1,7—5,3 m, barwy jasnoszarej i bra-
zowoszarej. Sg to prawdopodobnie osady facji powodziowej (fig. 6).
W niektérych miejscach w poziomie tej terasy, powyzej serii zwirowej
zalegajg osady z duzg domieszkg czeSci organicznych osadzone najpraw-
dopodobniej w starorzeczach (fig. 3, 4). Otoczaki i Zwiry rzeczne wraz
z nadleglymi osadami gliniasto-ilastymi, zar6wno w profilach poprzecz-
nych, jak i podluznym (fig. 3, 4 i 5), tworzg jeden wyrazny poziom aku--
mulacyjny wznoszacy si¢ $rednio 11—12,5 m nad poziom rzeki. -



— 127 —

F R A K c J E

4[‘;/Oo zwirowa piaskowa pytowa itowa

50

0002 0891

= 20 oo e Ol- .

Fig. 7. Sktad uziarnienia utworéw plejstocenskich. 1 — wykres przedziatu skladu
ziarnowego lesséw i utworéw lessopodobnych; 2 — wykres przedziatu skladu ziar--
nowego osadéw rzecznych z okresu zlodowacenia péinocnopolskiego (otwory OG-7
i OG-2); 3 — krzywa skiadu ziarnowego osadéw rzecznych z okresu zlodowacenia
$rodkowopolskiego (otwoér OG-6); 4 — wykres przedzialu skiladu ziarnowego osa--
déw rzecznych z okresu zlodowacenia poludniowopolskiego: a — osady bez oto-
czaké6w kwarcowych (otwory OG-4 i OG-5), b — wosady z otoczakami kwarcu
(otwéor OG-10)
Fig. 7. Granulometry of Pleistocene deposits. 1 — loesses and loess-like deposits;:

2 — Alluvial deposits from the Baltic Glaciation (boreholes OG-7 and 0G-2); 3 —
Alluvial deposits from the Middle Poland 'Glaciation (bore-hole OG-6); 4 — Allu-
vial deposits from the Cracovian ‘Glaciation; a — deposits without quartz pebbles
(bore-holes OG-4 and OG-5), b — deposits with quartz pebbles (bore-hole OG-10).

Na opisanych wyzej osadach leza dwudzielne gliny pylaste lessopo--
dobne, niekiedy piaszczyste, w dolnej czesci barwy szarej przechodzace:
ku gérze w lessy i utwory lessopodobne barwy zoitej. Skiad ziarnowy-
tych glin przedstawia sie nastepujgco: frakcja ilowa 8—20%, frakcja
pytowa 60—90%, frakcja piaskowa 3—30% (fig. 7), s3 to wigc osady-
odpowiadajace pod wzgledem granulometrycznym lessom. Omawiane
wyzej osady leza w poziomie tzw. ,terasy $redniej” -0 wysokosci 8—
14 m, i przykrytej lessem, wydzielonej na omawianym obszarze przez
Klimaszewskiego (1948) i Ksigzkiewicza (1951). Klimaszewski (op. cit.y
przyjmuje, ze terasa ta jest w calosci akumulacyjna, a jedynie w gor--
nym (beskidzkim) odcinku ma ona coké! skalny o wysokosci 5 m. Na
podstawie nowych danych uzyskanych z wiercen autorzy uwazaja, Ze
opisane wyzej osady tworzace terase akumulacyjng, a uwazane przez
Klimaszewskiego (op. cit.) i Ksigzkiewicza (op. cit.) za Srodkowopolskie,.
sa mlodsze. Natomiast osady rzeczne wystepujace na cokole skalnym:-
o wysokosci 2,0—5,5 m sa wedtug autoréw wieku srodkowopolskiego..
Obnizanie sie podloza skalnego w kierunku wspotczesnego dna doliny-
Skawy wskazuje, ze oméwiona seria osadow rzecznych nie powstala pod--
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czas jednorazowego zasypania. Poszczegélne partie osadéw moga odpo-
wiada¢ kolejnym stadialom tego okresu. Opisane wyzej osady fluwialne
budujg terasy kopalne z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego, ktére
przykryte sa glinami pylastymi o migzszosci do 16 m. Omawiane osady
odpowiadaja raczej drugiej czesci zlodowacenia $rodkowopolskiego —
stadialowi Warty. Osady z pierwszej czeSci zlodowacenia $rodkowopol-
skiego zostaly natomiast zerodowane i musiala im odpowiada¢ wyzsza
akumulacja. Z tym okresem moina by wigza¢ osady stwierdzone
w otworze OR-10.

Opisanym osadom rzecznym odpowiadajg na starszych poziomach te-
rasowych gliny pylaste i pyly barwy szarej o nieznacznej miazszosci,
‘wystepujace pod glebg kopalng a zaliczang do interglacjalu eemskiego,
ktore stwierdzono w otworach OG-1 i OG-4.

U schylku glacjalu nastepuje wzmozenie erozji i w osadach wigza-
‘nych z glacjalem $rodkowopolskim zostajg wyciete rynny erozyjne o réz-
nej glebokosci, siegajgce podtoza skalnego (fig. 3, 6).

Interglacjal eemski

Po zlodowaceniu $rodkowopolskim, na obszarze Polski poludniowej
-zachodzg zmiany biegu wspolezesnych rzek (Mojski, Riihle, 1965).
W okresie tym ulega zmianie przebieg dzialu wodnego, miedzy Odra
i Wista. Skawa wraz z Solg, Przémsza i gérng Wislg, w starym ukla-
-dzie nalezgca do dorzecza Odry, po zlodowaceniu $rcdkowopolskim
w nowym ukladzie przeszta do dorzecza Wisty (Kotlicka 1969). Starkel
(1972) przyjmuje natomiast, ze zmiana dzialu wodnego miedzy Wisla
.a Odrg zaszla weczesniej.

Na omawianym odcinku doliny Skawy okres interglacjatu eemskiego
-zaznaczy! sie bardzo intensywng erozjg. W tym okresie nastepuje usu-
nigcie starszych osadéw plejstocenskich oraz wecinanie sie rzeki i pogte-
bienie dna doliny na gtebokos¢ od 0 do 4 m ponizej obecnego poziomu
rzeki. Glebokos¢ weiecia w podloze w stosunku do spagu osadéw z gla-
cjatu $rodkowopolskiego wynosi nie mniej niz 6 m. Powierzchnia dna
-skalnego jest nieréwna, a deniwelacje dochodza do 4 m, co wskazuje
‘na intensywne poglebienie dna doliny.

W tym okresie, w rynnach wycietych w starszych poziomach tera-
-sowych osadzajg sie¢ utwory organiczne. W otworze OR-8 bezposrednio
‘na podtozu fliszowym pod pylastymi glinami z6lymi i zOltoszarymi oraz
‘pylami szarymi i ilem na glebokosci 22,7—24,1 m stwierdzono warstwe
‘torfu barwy brunatnej (,,mulki torfowe” wedtug Tokarskiego 1966), za-
-wierajacg 40% czeSci organicznych. Omawiane osady organiczne po-
wstaly najprawdopodobniej w starorzeczu wycietym w osadach zlodo-
wacenia Srodkowopolskiego. Zostaly one osadzone po okresie dosyé in-
-tensywnej erozji, ktérq mozna wigza¢ ze schylkiem glacjalu lub pocza-



— 129 —

tkiem interglacjalu. Na podstawie polozenia torfu, ktérego spag lezy
okolo 5 m n.p. rzeki, mozna te osady organiczne poréwna¢ z podobnymi,
osadami z Wadowic i Zatora, ktérych wiek okreslono na starszy od
40 000 lat na podstawie oznaczen 4C i wigzano z okresem interstadialu
brerup (Srodon, Starkel, 1961; Sobolewska, Starkel, Srodon, 1964; Ko-
perowa, Srodon 1965). Sytuacja geologiczna osadow organicznych stwier-
dzonych w otworze OR-8 wskazuje, ze moga one by¢ zaliczone do inter-
glacjalu eemskiego. ‘

Rowniez na osadach glacjatu $rodkowopolskiego wytworzyl si¢ na-
stepny poziom glebowy prawdopodobnie w interglacjale eemskim, re-
prezentowany przez gliny prochniczne szare o migzszosci 0,5—0,75 m
stwierdzone w otworach OR-6 na gieb. 11 m, OR-6a na gleb. okoto 10 m,
OG-1 na gleb. 5 m, OG-6 ponizej 10 m, oraz OG-4 na gleb. okoto 16 m.
Osady te na prawym zboczu doliny przykryte sg trzema seriami glin
szarych, zottoszarych i zottymi glinami pylastymi lessopodobnymi.

Zlodowacenie pélnocnopolskie (battyckie)
i holocen

Na omawianym terenie do okresu zlodowacenia poinocnopolskiego
zaliczone zostaly osady zwirowo-piaszczyste wystepujace na zréznico-
wanym podiozu skalnym lezacym na glebokosci od 0—4 m ponizej
wspolczesnego poziomu rzeki. Osady tego zespolu zostaly stwierdzone
otworami OG-2, OG-7, OR-4, OR-5, OR-5a, OR-5b oraz w wychodniach.
Na nieréwno zerodowanym podlozu fliszowym lezy kompleks zwirow
i piaskéw o migzszosci 9,5 m do ponad 12,0 m, tworzacy wyrazny po-
ziom akumulacyjny o wysokosci 8,5 m—11,5 m w stosunku do poziomu
Skawy. Terasa ta jest w caloSci akumulacyjna. Budujg ja otoczaki pias-
koweca drobno- i $rednioziarnistego barwy szarej, dobrze obtoczone, sta-
nowigce od 30—50%, zwiry od 40—59% oraz piaski od 3—10% (fig. 7).
W stropie leza piaski gliniaste o migzszosci od 0,4—0,8 m, przykryte
przewaznie glinami i lessami barwy zoitej o migzszo$cei 4,3—7,5 m
(fig. 31 4). :

Opisane wyzej osady budujg tzw. ,terase $rednig”, ktorej powstanie
wigze Klimaszewski (1948) i Ksigzkiewicz (1951), z okresem zlodowace-
nia $rodkowopolskiego. Terasy niektorych rzek karpackich, ktore Kli-
maszewski (1948) zaliczal do zlodowacenia $rodkowopolskiego, sq wediug
Srodonia (1952) wieku baltyckiego, co autor ten dokumentuje danymi
paleobotanicznymi.

W otworze OG-7 na osadach zwirowo-piaszezystych stwierdzono 1,2 m
warstwe gliny barwy jasnobrazowej zawierajaca czesSci organiczne (oko-
to 5%) mogace byé namulami osadzonymi w starorzeczu. W podobnej
sytuacji geologicznej wystepuja osady organiczne w rejonie Zatora, da-
towane na okres interstadialu brerup (Koperowa i Srodon 1965), ktorym

9 — Rocznik PTG 50/1
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moga odpowiada¢ osady stwierdzone w otworze OG-7. Ta miazsza
seria zwiréw zostala wiec osadzona u schylku interglacjatu i poczatku
glacjatu baltyckiego, natomiast osady zlozone na zwirach reprezentuja
pozostalg czes¢ glacjatu battyckiego. Tak duza akumulacja zwiréw, wie-
ksza niz w poprzednim glacjale mogla by¢ zwigzana z podniesieniem
bazy erozyjnej, wyniklej ze zmiany dzialu wodnego Wisly i Odry w in-
terglacjale.

Prawdopodobnie w okresie interstadialu brerup rozpoczyna sie ero-
zja, w ktérej wyniku nastepuje rozciecie i erozja zwiréw osadzZonych
z poczatkiem glacjalu. Trudno w tej chwili okresli¢ czas trwania tej
erozji. Starkel (1972) przyjmuje réwniez, ze z poczgtkiem tego intersta-
- diatu na przedpolu gér rozpoczelo sie poglebianie koryt rzecznych.

W okresie sedymentacji zwirdéw, na wyzszych, starszych terasach osa-
dzaja sie lessy i utwory lessopodobne barwy szarej o réznej migzszosci.
Zauwaza sie pewng konsekwencje po lewej stronie Skawy, polegajaca
na tym, ze migzszo$¢ tych osadéw zmniejsza sie od zboczy w kierunku
wspolczesnej osi doliny. Osady te zostaly stwierdzone miedzy innymi
w otworach OR-8, OR-7, OR-6, OR-5b, OG-6 (fig. 2, 3, 4, 6), przy czym
w otworach OR-7 i OR-8 lessy leza na prawie 5 m warstwie ilu lub
glin ilastych, osadzonych najprawdopodobniej na poczatku zlodowacenia.
Prawdopodobnie réwniez z tym okresem mozna wigzaé¢ podobnie wy-
ksztalcone osady nawiercone w otworze OG-1 na glebokosci 4,1—4,60
lezgce na glinach préchnicznych wigzanych z interglacjalem eemskim,
a oddzielone od nadleglych osadow lessowych 25 e¢m warstwg glin bar-
wy rdzawej. Po prawej stronie doliny osady tego wieku mogg odpo-
wiada¢ utworom nawierconym w otworze OG-4 na glebokosci od 9—
15,20 m wyksztatconym w postaci warstw piasku, glin pylastych, pylu
piaszczystego, lezacym na glinie pylastej préchnicznej oraz na ile z inter-
glacjalu eemskiego. Podobnie jak w otworze OG-1 od gbérnej czesci pro-
filu oddzielaja je wkladki gliny barwy rdzawozoltej. Tokarski (1966)
spagowgq partie jasnoszarego lessu, ktéra wyraZnie odcina sie od gérnej
partii szarozoéltej i zoltej, wigze z odbarwieniem przez wody gruntowe.
. Barwa ta mogla réwniez powsta¢ w inny sposoéb. Na przyklad mogly
to by¢ lessy osadzone w warunkach duzej wilgotnosci. Wyrazna granica
miedzy lessami szarymi a zéltymi pozwala przyjac¢, ze sg to osady rézno-
wiekowe. ’

Gliny zéite od szarych rozdzielajag wyraznie stwierdzone w wierce-
niach poziomy niecigglo$ci, ktérym mozna réwniez przypisa¢ wiek inter-
stadialu brerup. Wiekowo nawigzujg one do osadéow stwierdzonych
w otworze OG-7. W otworze OG-6 gliny pylaste szare od nadlegltych
lesso6w barwy zoéitej oddziela 1,5 m warstwa glin préchnicznych. Nato-
miast w otworach OG-1 na glebokos$ci okolo 4 m i OG-4 na glebokosci
8,3—9 m wystepuja warstwy barwy rdzawozoéltej Swiadczace o przerwie
akumulacji lessowej.
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Po wytworzeniu sie oméwionych wyzej pozioméw niecigglosei w ple-
niglacjale zostaja zlozone pokrywy lessowe i osady lessopodobne barwy
zOltej i Zoltoszarej, zaré6wno na osadach ze starszych okres6w plejsto-
cenu, jak i osadach rzecznych z poczatku zlodowacenia poinocnopol-
skiego. Prawdopodobnie zostaly one zlozone w okresach suchych. W wie-
lu profilach mozna zauwazy¢ oznaki dwudzielnosci, a czasem nawet bar-
dzo cienkie przewarstwienia pylami jasnoszarymi oraz zmiane barwy.

Pozny glacjal i holocen

Po okresie erozji wigzanej przez autoréw z interstadialem brerup nie
zaznaczaja sie w obrebie omawianego odcinka doliny wyrazniejsze okre-
sy erozji i akumulacji, ktére by zostawily jakie$ formy lub osady. Jedy-
nie na zboczach, wzniesieniach i terasach osadzaja sie lessy i utwory
lessopodobne, a w dnie doliny utwory rzeczne.

Dno doliny wypelniaja utwory o migzszosci 6—7 m, odpowiadajace
terasie redzinnej Klimaszewskiego (1948), ktorych strop lezy na wyso-
kosci 3—5 m nprz. Spag tych utworéw polozony jest na glebokosci:
3,5—4,5 m ponizej poziomu rzeki. Omawiane osady zostaly stwierdzone
utworami OG-3, OG-8 i OR-11. Mozna je rozdzieli¢c na poziom dolny
i gérny. ’

Na ogol, na skalach podloza lezy tu il piaszczysty, zielonawoszary,
o miazszosci okolo 0,6 m. Na nim lezg otoczaki piaskowcow drobnoziarni-
stych, ktére stanowia od 26—50%, oraz zwiry (30—60%) i piaski. Wsrod
zwiréw wystepuja niekiedy wkladki ciemmoszarej gliny piaszezystej
o migzszosci 0,3 m (OR-11). Migzszos¢ catego kompleksu wynosi okoto
5 m. Wyzej wystepuje czasami warstwa piasku $redniego migzszoSci
okolo 0,4 m. Nad piaskiem leza gliny pylaste barwy bezowej.lub zoéito-
brazowej o migzszosci od 0,3—1,8 m, z pojedynczymi zwirami. Spagowa
seria zwiréw jest prawdopodobnie wieku baltyckiego natomiast w stro-
pie s3 to juz osady holocenskie facji powodziowe].

W utwory terasy redzinnej wlozone sg najmlodsze osady budujgce
zalewows terase legowa i kamieniec. Osady te tworzg otoczaki i zwiry
piaskowcowe oraz piaski i gliny.

Dna dolin bocznych doptywéw Skawy budujg przewaznie gliny alu-
wialne barwy czarnej, z duza iloscia materii organicznej, lezace w wielu
miejscach bezposrednio na podiozu trzeciorzedowym i przechodzace ku
zboczom w deluwia.

Na prawym zboczu doliny Skawy oraz Wieprzowki wystepuja miej-
scami osady koluwiéw osuwiskowych, zbudowane glownie z osuniete]
pokrywy lessowej (Tokarski, 1966).

g*
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PODSUMOWANIE

Na omawianym obszarze zostalo stosunkowo dokladnie rozpoznane
zrdznicowanie litologiczne osaddéw czwartorzedowych wypelniajgcych do-
line Skawy. Stwierdzono, ze wystepuja tutaj cztery systemy terasowe
majace odrebne cokoly skalne. Spowodowane to zostalo zmianami wa-
runkéw klimatycznych w plejstocenie oraz ruchami neotektonicznymi.

Najstarsza terasa wigzana z okresem preglacjalnym wystepuje na
cokole skalnym o wysokosci 22 m (fig. 6). W interglacjale poprzedzaja-
cym zlodowacenie potudniowopolskie nastgpilo rozciecie. Erozyjne dno
doliny z tego interglacjalu lezy na wysokoSci 12,5—14 m mnad poziom
rzeki (fig. 5, 6). Transgresje ladolodu poprzedzita akumulacja zwiréw,
ktorych migzszo$¢é wynosi ponad 6 m. Wiek tych zwiréw zostal jedno-
znacznie udokumentowany osadami glacjalnymi zalegajacymi na tych
zwirach we Frydrychowicach koto Wadowic przez Klimaszewskiego
(1948). Ladoldd pozostawil morene denng z glazami, ktora zachowala sie
jedynie w postaci zredukowanych platow, rezyduum lub pojedynczych
eratykow. Na badanym terenie osady lodowcowe zostaly prawie zupet-
nie zniszczone w nastepnych okresach plejstocenu.

Interglacjal wielki (mazowiecki) byl okresem rozcinania i usuwania
zlozonych weczesniej osadow. Erozja ta osiagneta wysokosé 2,0—5 m nad
poziom obecnego koryta rozcinajgc podioze fliszowe na glebokos¢ 6,5—
8,5 m w stosunku do dna z poprzedniego interglacjalu. Okres zlodowa-
cenia $rodkowopolskiego zaznaczy! sie akumulacja o charakterze klima-
tycznym, w ktéorym powstala dwudzielna terasa o wysokosci 11—12 m
(fig. 5). Spag jej buduja otoczaki, zwiry i piaski tworzgce jeden wyrazny
poziom akumulacyjny wznoszgcy sie srednio 6—7 m nad poziom rzeki.
Lezg one na nieréwnym cokole skalnym (fig. 3, 4, 6) i przykryte sa
glinami i ilami. W osadach tych zostaly wyciete starorzecza prawdo-
podobnie juz pod koniec zlodowacenia $rodkowopolskiego.

W interglacjale eemskim nastgpito dalsze poglebienie doliny w pod-
tozu przedczwartorzedowym. Rzeka weiela sie na glebokos¢ od 0 m do
ponad 4 m ponizej wspolczesnego poziomu rzeki. Réwnocze$nie w okre-
sie tym we wczesniej wycietych starorzeczach osadzaja sie torfy.

Okres ostatniego zlodowacenia zaznaczy! sie na omawianym odcinku
doliny wzmozong akumulacjg. Poglebiona uprzednio dolina Skawy zostata
zasypana zwirami z otoczakami i piaskami, ktére osiaggnely migzszose
od 9,5 m do ponad 12 m. Tworzg one wyrazny poziom akumulacyjny
o wysokosci od 8,5—11,5 m, przy czym zaréwno migzszo$¢ osadow, jak
i wysoko$¢ cokolu terasy ro$nie z biegiem rzeki, co jest najprawdopo-
dobniej zwigzane ze zréznicowanymi ruchami neotektonicznymi (fig. 5).
Migzszo$¢ osadow zwirowych ostatniego zlodowacenia jest wieksza, a ich
strop lezy wyzej niz strop osaddéw z poprzedniego glacjatu. Lezy on
$rednio 2—3 m ponad osadami zwirowymi ze zlodowacenia $rodkowo-
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polskiego (fig. 5). Dno doliny zajmuje gléwnie terasa o wysokosei 4—
5 m, ktérg budujg osady wieku zlodowacenia polnocnopolsklego i holo-
censkie.

W holocenie na zwirach z pleniglacjatu Wypehnajqcych dno’ doliny
zostaja osadzone gliny piaszczyste budujace strop terasy o wysokosci
4—5 m, w ktoérg zostaja wlozone mlodsze terasy holocenskie: Klima-
szewski (1948) i Ksigzkiewicz (1951) przypisywali tzw. ,terasie Sredniej”
wiek srodkowopolski, a terase o wysoko$ci 4—5 (tzw. ,redzinng”) wig-
zali z okresem zlodowacenia poinocnopolskiego. Natomiast Srodon (1952)
obydwie terasy uwaza za mlodsze (péinocnopolska i holocenska). Wedlug
interpretacji Tokarskiego (1966) przyjecie wieku poéinocnopolskiego dla
terasy ,,$redniej’ Klimaszewskiego (1948) powoduje powstanie luki stra-
tygraficznej spowodowanej brakiem osadéw ze zlodowacenia Srodkowo-
polskiego, jezeli nie odmlodzi sie osadow terasy lezacej na cokole 10—
15 m, a zaliczanej do zlodowacenia potudniowopolskiego. Posiadane ma-
teriaty umozliwily autorom niniejszego artykulu wyjasnienie istnieja-
cych rozbieznosei, co do wieku omawianych teras.

Uwzgledniajgc zarowno wysoko$é cokotéw skalnych, jak i migzszosé
akumulacji utworéw zwirowych a takze przykrycie tych utworéow osa-
dami gliniasto-pylastymi, autorzy wyroéznili w poziomie tzw. terasy
,Sredniej” Klimaszewskiego (1948) dwie réznowiekowe terasy kopalne
z okreséw zlodowacenia srodkowopolskiego i poéinocnopolskiego.

Znacznie wieksza migzszo$¢ osadow zwirowych z ostatniego zlodowa-
cenia moze by¢ wigzana ze zmiang bazy erozyjnej spowodowanej zmiang
sieci hydrograficznej w okresie poprzedzajgcego interglacjalu (Mojski,
Riihle 1965) oraz w zwigzku z obnizeniem sie gérnej granicy lasu w Kar-
patach (Starkel, 1972). Spowodowalo to dostarczenie do koryta duzej
ilo$ci materialu, co byto przyczyng migzszej akumulacji u brzegu Karpat.

Wystepowanie zréznicowanych pod wzgledem hipsometrycznym coko-:
low skalnych, na ktérych lezg osady ze zlodowacenia $rodkowopolskiego.
i péinocnopolskiego, zdaje sie by¢ zwigzane z przeksztalceniem dna do--
liny w okresach interglacjalnych. Stwierdzono tu wyrazng zalezno$¢ —-
im blizej zboczy doliny, tym bardziej ro$nie wysokos$¢ cokotu, natomiast
migzszoé¢ pokryw akumulacyjnych jednowiekowych teras ro$nie w kie-
runku osi doliny (fig. 6). Szczegdlnie wyraznie zaznacza si¢ to przy te--
rasie z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego.

Wielu autoréw (Klimaszewski, 1948; Stupnicka, 1963 Klimek, 1972;
Starkel, 1972) przyjmowatlo rozciecie doliny Skawy przed zlodowaceniem
potudniowopolskim az do poziomu wspoétczesnego koryta, a nmawet po-
nizej. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono wystepowanie
osadéw rzecznych ma cokolach skalnych wigzanych z kolejnymi zlodo-
waceniami. Swiadezy to o cyklicznym poglebianiu doliny w mlodszych
okresach plejstocenu. Rézni si¢ to od dotychezas przyjetych pogladow,
ze osady ze zlodowacenia poludniowopolskiego mogly by¢ ztozone poni-
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zej wspolczesnych koryt rzecznych. Osady te mogly byé¢ natomiast rede-
ponowane na nizsze poziomy.

W obrebie rozpoznanej czesci doliny Skawy stwierdzono wystepo-
wanie na réznowiekowych poziomach teras plejstocenskich utworow
pylasto-gliniastych o miazszo$ci do 22 m. Gorng cze$¢ stanowig prze-
waznie lessy i utwory lessopodobne, wigzane przez autoréw z ostatnim
glacjatem, ktore dzielg sie na dwie charakterystyczne réznowiekowe
cze$ci — gorng barwy zoltej oraz dolng barwy szarej. Rozdziela je po-
ziom glin zabarwionych zwigzkami zelaza lub poziom glin z czeS$ciami
organicznymi (gleba). Powstanie tego poziomu odpowiada okresowi roz-
cinania zwiréw osadzonych na poczatku zlodowacenia poéinocnopolskiego.
Charakterystyczng cechg jest rowniez to, ze na osadach fluwialnych
z ostatniego zlodowacenia zalegaja tylko lessy i utwory lessopodobne
barwy zoltej (poziom goérny), natomiast na osadach ze zlodowacenia srod-
kowopolskiego wystepujg co najmniej trzy poziomy utworéw gliniasto-
pylastych (fig. 3, 4, 6). Wystepowanie glin zawierajgcych czeSci orga-
niczne na starszych terasach plejstocenskich wskazuje na istnienie pozio-
mow glebowych, ktore rozdzielajg osady pylaste. Powstanie tych osa-
déw mozna wigzaé¢ z okresami interglacjalnymi.

Powigzanie przedstawionego przez autoréw wyzej schematu straty-
graficznego (fig. 6) z istniejgcymi dotychczas schematami opracowanymi
dla tej czesci Karpat przez réznych autoréw jest stosunkowo latwe,
mimo istnienia rozbieznosci.

- Na omawianym obszarze zostaly poznane i rozpoziomowane osady
rzeczne. Opracowane przekroje w dostateczny sposéb wyjasniaja rozwoj
doliny Skawy w czwartorzedzie. Wydaje sie nie budzi¢ watpliwosci roz-
poziomowanie osadéw rzecznych z okresu zlodowacenia s$rodkowopol-
skiego i poélnocnopolskiego. Rowniez wydaje sie, ze ustalenie granicy
miedzy dolnym i géornym lessem i utworami lessopodobnymi jest jedno-
znaczne. Dalsze badania autoréw pdjda w kierunku wyjasnienia wieku
osadéw wystepujgcych na cokole skalnym o wysokosci 22 m oraz wieku
utworow pylasto-gliniastych i rozdzielajgcych je poziomoéw glebowych.

Nalezy zaznaczy¢, ze przedstawione przez autoréw zagadnienie stra-
tygrafii osadow gliniasto — pylastych jest jedynie probg wyodrebnienia
poszezegodlnych ogniw stratygraficznych dla tego obszaru. Z braku bliz-
szych danych, zagadnienie wieku poszczegdlnych pozioméw pozostanie
jeszcze ciggle problememni otwartym.

Maszynopis nadestano I 1979,
przyjeto do druku III 1979
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SUMMARY

The pre-Quaternary basement is composed of Flysch rocks belonging
to the sub-Silesian unit, as well as of Miocene deposits (Moravian-Bade-
nian). Four separate socles, overlaid by alluvial deposits from different
Pleistocene periods, are cut in pre-Quaternary sediments. The authors
attribute the uppermost terrace, with a socle 22 m above river level,
to the Preglacial period. In the interglacial preceding the Cracovian
Glaciation there is a cutting down to 12.5—14 m above river level.
Gravels and sands related to the Cracovian Glaciation, overlaid by gla-
cial sediments, are deposited on this socle. In the Great Interglacial
(Mazovian) there is a cutting down to 2.5—5 m above river level. Gra-
vels, as well as sands, loams and clays are accumulated on the latter
socle; they form an 11—12 m terrace whose age is attributed by the
authors to the Middle-Poland Glaciation. In the Eemian Interglacial
the river split up its own deposits and cut down into the pre-Quaternary
basement at a depth of 0—4 m above the contemporary river level. At
the same time peat was deposited in the previously cut-down dead
channels. The period of the last glaciation was characterized by an
intensified accumulation. The formerly deepened valley was filled up
with gravels and sands 9.5—12.0 m thick. The latter sediments consiti-
tute an 8.5—11 m terrace; at the same time, both the thickness of the
deposits and the height of the socle increase downstream, this pheno-
menon being connected with diversified neotectonic movements. The
floor of the valley is occupied by a 4—5 m accumulation terrace whose
bottom consists of sediments from the Baltic Glaciation, overlaid by Ho-
locene deposits. Younger infilling terraces of the Holocene age are put
into the former terrace. ’

The occurrence of alluvial deposits on rock socles connected with
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consecutive glaciations provides evidence for a cyclic deepening of the
valley in later Pleistocene periods. The above assumption is not consis-
tent with the hitherto accepted opinion that sediments from the Cra-
covian Glaciation might be deposited on or below the level of the
contemporary Skawa river bed. ‘

Within the investigated part of the Skawa valley there were found
silty-loamy and sandy deposits whose thickness amounted to 22 m. In
the upper part they are mainly yellow loesses and loess-like deposits,
overlying grey loess sediments. They are divided by a distinct horizon
of loams coloured with iron compounds or a horizon of loams containing
organic remains, which are connected with the Brerup Interstadial.
This horizon can be correlated with stratigraphic organic deposits which
overlie gravels from the last glaciation, found both in the investigated
area and north of it, in Zator (Koperowa, Srodon, 1965).

It is also noteworthy that alluvial deposits of the last glaciation are
overlaid by yellow loesses and loess-like sediments only. On the other
hand, however, earlier Pleistocene sediments are found to be overlaid
by loamy-silty deposits, divided by two loam horizons containing organic
remains. They may correspond to soil horizons of an Interglacial age
(Mazovian-Emian), attributed*to them by the authors.

Translated by E. Smolak:
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