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MOZLIWOSC ZASTOSOWANIA ANALIZY TEORETYCZNEGO
PROFILU PODLUZNEGO RZEKI W BADANIACH NAD
MLODYMI RUCHAMI TEKTONICZNYMI

(7 fig.)

A possibility of application of the theoretical longitudinal river’s
profile analysis to investigations of young tectonic movements

(7 Figs.)

-

Tres¢é: Zbadano profile podiuine szesciu rzek Podhala i poréwnano je z teo-
retycznymi profilami réwnowagi, obliczonymi metoda Iwanowa. Stwierdzono
zgodnos¢ wynikow  analizy z rezultatami badan geologicznych nad mlodymi ru-
chami tektonicznymi, podnoszacymi Pieninski Pas Skalkowy i wschodnig cze$é
Pogoérza Gubalowskiego, a obnizajgcymi Kotline Nowotarskg.

WSTEP

Zagadnienie profilu réwnowagi od dawna skupialo na sobie uwage
geomorfologéw i hydrologéw. Historie ksztaltowania sie tego pojecia
omawiajg prace Sternberga (1875), Bauliga (1925), Mackina (1948), Cul-
linga (1957), Leopolda, Wolmana, Millera (1964) i innych.

Mianem profilu réwnowagi przyjeto okresla¢ réwnowage miedzy
energia rzeki a jej obcigzeniem. Zdaniem Bauliga (1925) profil rzeczy-
wisty zbliza si¢ do profilu réwnowagi, gdy rzeka plynie po ciaglej po-
krywie aluwialnej, nie rozcinajgc jej ani nie podnoszac w sposéb wy-
razny. Makkawiejew (1955) sgdzi natomiast, iz ,normalny” profil po-
dluzny rzeki mozna rozpatrywaé, jako uformowany w warunkach naj-
bardziej prawdopodobnej kompensacji ruchéw endogenicznych przez
procesy korytowe. Nawigzujac do prac Gilberta i Davisa, Scheidegger
(1961) méwi o warunkach takiej réwnowagi dynamicznej przeplywu,
w ktérych ta sama ilo§¢ materiatu ulega akumulacji na dnie, jaka jest
réwnoczesnie erodowana.

Wielokrotnie usitowano sformulowa¢ matematyczny model profilu
réownowagi rzeki. Wychodzac z teorii réwnowagi kanatu Laceya (1933—
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1934), jak réwniez z ogélnego réownania dyfuzji Greena i Wittsa (Scheid-
egger, 1961) wyprowadzano szereg wzor6éw, okreSlajgcych teoretyczny
profil podtuzny. Do najbardziej znanych nalezg modele Strahlera (1952)
i Cullinga (1960). Czesto rowniez stosowano réwnania funkcji regresji
(Strahler, 1964), typu: '

Y =a—bX

log Y =a—0bX

Y =a—blogX

log Y = loga — b log X,
gdzie Y oznacza wysoko$é, X — odleglos¢, a i b — wspdlezynniki.

CEL I METODA PRACY

W artykule przeanalizowano wzér wywodzgcy sie z réwnania dyfuzji
a okre$lajacy teoretyczny profil réwnowagi sze$ciu prawobrzeznych do-
plywéw Dunajca na Podhalu — Czarnego Dunajca, Bystrego i Wielkie-
go Rogoznika, Biatego Dunajca, Lesnicy, Bialki, Liapszanki-Niedziczanki
(fig. 1). Celem pracy jest okreslenie przydatnosci tego réwnania dla
wnioskowania o znaku i intensywno$ci mlodych ruchéw tektonicznych,
ktérych obecno$é na omawianym obszarze potwierdzaja badania wielu
autorow.

Celowosé studiéw nad profilami podtuznymi rzek karpackich dla roz-
wazan neotektonicznych uzasadniajg badania prowadzone w Karpatach
Wschodnich (Czeremosz, Cisa, Terebla, Rika), zaréwno w okresie mig-
dzywojennym (Teisseyre, 1938), jak i obecnie (Gofshtein, 1964, Sobakar,
Somow, Kuzniecowa, 1975). Ich rezultaty wskazujg na znaczne zrozni-
cowanie najmlodszych ruchéw tektonicznych.

Na podstawie map hipsometrycznych w skali 1:25000 wykonano
profile podiuzne analizowanych rzek, a nastepnie poréwnano je z pro-
filami teoretycznymi. Parametry badanych ciekéw przedstawia tabela 1.

Sposrod wielu cytowanych w literaturze réwnan wybrano wzér za-
proponowany przez Iwanowa (1951), sprawdzony praktycznie przez Wotl-
kowa (1964) i Mieszczeriakowa (1965). Réwnanie paraboli Iwanowa
przedstawia sie nastepujgco:

L n
hy=AH{— ), dzie:
0 (ZL) g
h, — wysoko$¢ danego punktu profilu teoretycznego nad ujsciem cie-
ku, w metrach,
h — wysoko$é danego punktu profilu rzeczywistego nad ujsciem cie-
ku, w metrach,
L — odleglos¢ danego punktu profilu rzeczywistego od ujécia cieku,
w km,

SL — calkowita dlugosé cieku (badanego odcinka), w km,
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Fig. 1. Lokalizacja badanych ciekéw. | — odeinki rzek przecinajace obszary wy-

pigtrzane; 2 — odcinki rzek przecinajace obszary obnizane; 3 — osie antyklin; 4 —

osie synklin; 5 — glowne uskoki; 6 — poludnicwa granica fliszu podhalanskiego;

7 — Pieninski Pas Skatkowy; 8 — zasieg utworéw neogenskich; 9 — wazniejsze

miejscowosci; 10 — granica panstwa.

Granice geologiczne wedlug: Michalik, Sikora, Slaczka (1964), Ksiazkiewicz (1972),
Pepol (1972), Mastella (1975)

Fig. 1. The location of the investigated rivers. 1 — river’s stretches crossing zones

of wuplifting movements; 2 — river’s stretches crossing zones of lowering move-

ments; 3 — axes of anticlines; 4 — axes of synclines; 5 — main faults; 6 —

southern boundary of the Podhale Flysch; 7 — Pieniny Klippen Belt; 8 — boun-

dary of the Neogene deposits; 9 — localities, 10 — state boundary.

Geological boundaries after: Michalik, Sikora, Slaczka (1964), Ksigzkiewicz (1972),
Pepol (1972) and Mastella (1975)

AH — réinica wysokosci miedzy zrodiem a ujsciem (punktem poczat-
kowym odcinka a ujsciem), w metrach,
n  — wskaznik ksztaltu profilu podiuznego, n = Q,/Q,,

®; — czes¢é powierzchni prostokata o bokach SL i 4H, w ktory wpi-
sano profil rzeczywisty, lezaca powyzej linii profilu,
Q> — czesé powierzchni w/w prostokata, lezaca ponizej linii profilu.
Zdaniem Iwanowa (1951), poréwnanie profilu rzeczywistego z teore-
tycznym pozwala na wyodrebnienie odcinkéw, w ktérych profil rzeczy-
wisty lezy powyzej badz ponizej teoretycznego. Pierwsze maja odpo-
wiada¢ obszarom wspélczesnie wypietrzanym, drugie — obnizanym. Po-
glad ten stanowi rozwiniecie dawnej koncepcji Hettnera (1910).
Wyniki obliczen naniesiono na rzeczywiste profile podtuzne bada-
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nych rzek, wydzielono odcinki, w ktérych profile te biegng niezgodnie
w stosunku do teoretycznych i por6wnano je z rozmieszezeniem waz-
niejszych stref uskokowych, rejonéw osuwiskowych oraz wychodniami
skal podloza w korytach ciekéw.

PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN NAD NEOTEKTONIKA PODHALA

Mtodej tektonice Podhala poswiecono w literaturze polskiej wiele
uwagi. Przyjmuje sie, iz poglebianie Podhala rozpoczelo sie w badenie
i dolnym sarmacie (Klimaszewski, 1972). Wedlug Halickiego (1930)
w polnocnej czesci Podhala, w plejstocenie, zaznaczyly sie ruchy wzno-
szace, silniejsze na poéinocy i wschodzie, slabsze na potudniu i zachodzie.
Mialy one przebiega¢ glownie w okresach interglacjalnych (Romer,
1929; Halicki, 1930). Halicki (1930, 1963) oszacowal wezesnoplejstocen-
skie wydzwigniecie Pogérza Gubalowskiego w stosunku do pasa ska-
licowego na 80 metréw. Dowodem intensywnego podnoszenia tego ob-
szaru jest 228-metrowa migzszo§¢ osadéw pliocensko-plejstocenskich na
Domajskim Wierchu (Oszast, 1970). Wypietrzenie okolic gérnego biegu
Bialego Dunajca, zwigzane z odmtadzaniem antykliny o tej samej na-
zwie przyjmowali Halicki (1930), Pepol (1972), Malecka (1974) i Ozim-
kowski (1975). Morawski (1972) zinterpretowal zaburzenia tektoniczne
w strefie kontaktowej péinocnego skrzydia synklinorium podhalanskie-
go z Pieninskim Pasem Skalkowym jako efekt blokowych przemiesz- -
czen podioza. Wspélczesng aktywno$é poludnikowych stref uskokowych
na wschodnim Podhalu badat Mastella (1975, 1976) i sugerowal ich od-
mladzanie w rejonach Branisko—OSturna, Jurgéw—Trybsz oraz wzdluz
Bialego Dunajca.

W odréznieniu od oméwionych wyzej obszaréw, Kotlina Orawsko-
-Nowotarska ulegata obnizaniu od eocenu (Ksigzkiewicz, 1953). Niedziel-
ski (1971) datuje powstanie gltéwnej formy zapadliska we wschodniej
czesci Kotliny Nowotarskiej (Debno—Frydman) na okres miedzy schyt-
kiem pliocenu a pierwszym zlodowaceniem tatrzanskim. Wedlug Halic-
kiego (1930) i Ksigzkiewicza (1972), czwartorzedowe ruchy obnizajace
dno kotliny wystapily w interglacjale wielkim, a przejawialy sie jesz-
cze podczas interglacjalu eemskiego. Tektoniczne poglebianie dna ko-
tliny u schylku dolnego pliocenu i w calym czwartorzedzie przyjmo-

‘wali Jaranoff (1934—1935) i Klimaszewski (1966, 1972). Watycha (1973);

analizujgc wyniki wiercenia we Wrébléwce, stwierdzil stale obnizanie
sie Kotliny Nowotarskiej w plejstocenie, zwlaszcza w glacjale baltyc-
kim. Towarzyszy¢ mu mialo podnoszenie sie poludniowej czesci kotliny
i wypietrzanie Gorcéw. Wiercenia wykonane w okolicach Debna i Fryd-
mana (Niedzielski, Zelazny, Monkiewicz, 1966) wykryly gleboky strefe
depresyjng (140—145 m) stozka Bialki, wypelniong do 100 m utworami
czwartorzgdowymi. W zapadlisku tektonicznym o przebiegu NW—SE,
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na osadach pliocenu zalegajg serie zwirowe stozka fluwioglacjalnego
Biatki z okresu zlodowacenia potudniowopolskiego, spotykane w brzez-
nych partiach depresji na wysokosci 46—60 m nad wspoélczesnym ko-
rytem Dunajca. Mozna wiec zalozy¢ przeszio 150-metrowe wgigcie
wschodniej czesci Kotliny Nowotarskiej, poczawszy od schylku inter-
glacjatu tegelenskiego.

Czwartorzedowemu obnizaniu Kotliny Nowotarskiej towarzyszylo
wypietrzanie pasa skalicowego (Matkowski, 1923; Badak, 1965; Birken-
majer, Stuchlik, 1975). Zdaniem Guzika (1968, za Kowalskim i Liszkow-
skim, 1972), sumaryczna wielko$¢ pliocensko-czwartorzegdowych prze-
mieszczen poszezegdlnych blokéw Pienin jest rzedu kilkuset metrow.
Rytlewski (1970), na podstawie analizy spekan tngcych mury zamku
czorsztynskiego, a kontynuujgcych sie w skalach podtoza, wnosi o ist-
nieniu wspélczesnych ruchéw tektonicznych, typu blokowego. Wspoi-
czesne wypietrzanie pasa skalicowego miedzy Nowym Targiem a Czor-
sztynem, z predkoscig + 0,5 mm rocznie stwierdzajag Kowalski i Lisz-
kowski (1972), natomiast badania geodezyjne oraz geologiczno-geomor-
fologiczne, prowadzone w okolicach Czorsztyna przez Czarnecka (1975)
pozwalaja przyjgé predkosé obecnego podnoszenia Pieninskiego Pasa
Skatkowego réwng * 0,5 do + 1,0 mm/rok. ‘

ZWIAZEK MIEDZY PROFILEM PODLUZNYM CIEKU A TEKTONIKA

Poréwnanie rzeczywistych, topograficznych profiléw podiuinych rzek
Podhala z ich analogami geometrycznymi, obliczonymi metodg Iwano-
wa, upowaznia do wnioskowania o wspoélczesnych tendencjach tektonicz-
nych obszaru.

W przypadku Czarnego Dunajca (fig. 2) profil rzeczywisty
na calym badanym odcinku lezy ponizej teoretycznego. Najwigksze roz-
nice w przebiegu obu profiléw (tabela 2) zaznaczajg sie migdzy Koniéw-
kg a Dlugopolem, odzwierciedlajge w przyblizeniu morfologie podtrze-
ciorzedowego podloza (fig. 2a). W tym rejonie migzszos¢ klastycznych
osadéw miocenskich sigga 1000 m, a czwartorzedowych —117 m (Wa-
tycha, 1973). Swiadczy to o obnizaniu sie zachodniego Podhala wraz
z Kotling Orawska, zaznaczajgcym sie od neogenu (Oszast, 1970; Wa-
tycha, 1973). Przebieg teoretycznego profilu réwnowagi rzeki sugeruje
obecno$é wspolczesnych ruchéw wginajacych.

Potok Bystry (fig. 3), odwadniajacy pélnocne stoki zachodniej
czeéci Pogorza Gubalowskiego, odznacza sie duzym spadkiem i niewy-
réwnanym profilem typu ,,schodowego”, $wiadczagcym o jego wzglednej
mlodosci. Wszystkie wazniejsze zalamania profilu podtuznego potoku do-
_ wigzujg do biegngcych w-poprzek doliny stref uskokowych. Szczegdl-
nie wyraznie wyodrebnia sie struktura pasa skalicowego. Stosunek pro-
filu rzeczywistego do teoretycznego pozwala wydzielic dwa odcinki,
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Fig. 2. Profil podluzny Czarnego Dunajca. 1 — linia proflu topograficznego; 2 —
linja profilu rownowagi obliczonego metoda Iwanowa. A — odpornosé skal podio-

za: I—-IV; B — wychodnie skal podloza w korycie; C — wazniejsze strefy uskoko-
we. PF — flisz podhalanski; PKB — Pieninski Pas Skalkowy; ONTB — Kotlina
Orawsko-Nowotarska

Fig. 2. Longitudinal profile of the stream Czarny Dunajec. 1 — topographical pro-
file; 2 — equilibrium profile (after Ivanov’s method). A hardness of the bedrock:

I—IV; B — excavations of the bedrock within the channel; C — fault zones;
PF — Podhale Flysch; PKB — Pieniny Klippen Belt; ONTB — Orawa—Nowy
Targ Basin :

Fg. 2a. Schematyczny przekr6j morfologiczny rowu przedmioceniskiego miedzy Cho-
cholowem a Piekielnikiem (wg Pajnowskiej, 1970 i Watychy, 1973). Mi — miocen;
Pli — pliocen; Q — czwartorzed; K+ J — kreda srodkowa i jura

Fig. 2a. Schematic cross-section of the pre-Miocene depression between Chocholow
and Piekielnik (western part of the Orawa—Nowy Targ Basin), after Pajnowska
(1970) and Watycha (1973). Kg + J — Middle Cretaceous and Jurassic

przecinajace obszary o réinym znaku mlodych ruchéw tektonicznych:
potudniowy — wzglednie obnizany, zbudowany z piaskowcéw i tupkéw
warstw chochotowskich oraz obszar péinocny — podnoszony, obejmuja-
cy czgS¢ pasa skalicowego i Kotliny Nowotarskiej.

Analiza obydwu profiléw (teoretycznego i rzeczywistego) Biatego
Dunajca (fig. 4 wykazuje ich wysoka zbiezno$¢, co moze przema-
wia¢ za osiggnigciem przez Bialy Dunajec stanu quasi-réwnowagi
chwiejnej. Niewielkie rozbieznosci sugerujg stabe podnoszenie péinocnej
czgsci pasa skalicowego i obnizanie odcinka przecinajgcego Pogérze Gu-
batowskie. Taki charakter profilu, odbiegajacy znacznie od obrazu uzy-
skanego dla pozostalych potokoéw, zdaje sie byé rezultatem usytuowa-
nia doliny w osi tzw. antykliny Bialego Dunajca (Halicki, 1963; Pepol,
1972; Malecka, 1974). Fakt ten uniemozliwia wiec wnioskowanie o wspét-
czesnych tendencjach tektonicznych, z uwagi na réwnolegly przebieg
rzeki w stosunku do wielkich, potudnikowych dyslokacji, ograniczajg-
cych wspomniang antykline.
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Fig. 3. Profil podiluzny Bystrego — Wielkiego RogozZnika. Objasnienia jak do ryc. 2
Fig. 3. Longitudinal profile of the stream Bystry — W

ielki Rogoznik. For expla-
nations — see fig. 2 i

mnpm
masl
720 =

6801

640F —1
==e?

0 5 10 15 70 km

1IAT | v

l I
LI T T 1
PE [PKE[__CNTE

ooy

Fig. 4. Profil podiuzny Bialego Dunajca. D — rejony wystepowania osuwisk na
zboczach doliny, pozostale objasnienia jak do ryc. 2

Fig. 4. Longitudinal profile of the stream Bialy Dunajec. D — landslides zones,
for other explanations — see fig. 2
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Nastgpny ku wschodowi potok, rozcinajacy poinocne stoki Pogérza
Gubalowskiego, Le$nica (fig. 5), odznacza sie¢ — podobnie jak By-
stry i Wielki Rogoznik — niewyréwnanym profilem, o duzym spadku
i licznych zalomach, nawigzujacych do przebiegu stref uskokowych. In-
terpretacja wykresu paraboli Iwanowa wskazuje na wypietrzanie pasa
skalicowego wraz z przylegajacym don od potudnia obszarem fliszowym
(piaskowce i tupki warstw zakopianskich) oraz srodkowej czesci Kotliny
Nowotarskiej.
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Fig. 5. Profil podtuzny Le$nicy. Objasnienia — jak do ryc. 2
Fig. 5. Longitudinal profile of the stream Le$nica. For explanations — see fig. 2

Podobng prawidtowosé¢ zaobserwowaé mozna w przypadku FEap-
szanki-Niedziczanki (fig. 7), z tym, ze intensywno$¢ podno-
szenia pasa skalicowego jest tutaj znacznie wigksza. Generalnemu ob-
nizaniu zdaje si¢ podlega¢ strefa polozona miedzy dwoma, poludnikowo
przebiegajacymi, wspoiczesnie podnoszonymi elewacjami: Jurgéw—
Trybsz i Branisko—OS$turna, wydzielonymi przez Mastelle (1975).

Najbardziej interesujgco przedstawia sie poréwnanie profilu rzeczy-
wistego z teoretycznym dla koryta Biatki (fig. 6), rozcinajgcej ob-
szary wykazujgce wspoélczesng mobilno$é tektoniczng (Mastella 1976;
Baumgart-Kotarba, w druku). W profilu podluznym rzeki wyraznie za-
znaczajg si¢ dwa odcinki, w ktoérych obrebie profil rzeczywisty lezy po-
wyzej geometrycznego. Tutaj réwniez odstaniajg sie w korycie wychod-
nie skal podloza. Punkty wspdlne dla obu wykreséw korelujg z duzymi
dyslokacjami poprzecznymi, zaburzajagcymi m. in. przebieg pozioméw
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Fig. 6. Longitudinal profile of the Bialka stream. For explanations — see fig. 2
and 4
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terasowych (Baumgart-Kotarba, w druku). Do obszaréw wypietrzanych
nalezg Pogoérze Spisko-Gubalowskie i Pieninski Pas Skatkowy, do in-
tensywnie obnizanych — wschodnia cze$¢ Kotliny Nowotarskiej. Wigk-
sze zatamania profilu podluznego oraz odcinki koryta o zwiekszonym —
w stosunku do $redniego — spadku, w 100% dowigzujg do linii usko-
kowych. Ze strefami dyslokacyjnymi wigze si¢ ponadto wystepowanie
rozleglych osuwisk na zboczach doliny.

Pomiedzy wyraznymi zalamaniami spadku w profilach podiuinych
rzek Podhala a rozmieszczeniem wiekszych stref dyslokacyjnych, bieg-
ngcych poprzecznie do kierunku dolin, zaznacza sie istotna zaleznosé.
Od 40 do 80% ogolnej liczby uskokoéw tngcych podioze skalne ukazujgce
sie w danym korycie, nawigzuje do odcinkéw o zwiekszonym spadku.
Prawidlowos¢ ta najwyrazniej uwidacznia si¢ w przypadku potoku By-
strego (75%), Bialki i Lapszanki-Niedziczanki (80%), stabiej za§ — dla
Bialego Dunajca (64%).

Jednocze$nie, we wszystkich badanych odcinkach rzek, z wyjatkiem
Czarnego Dunajca i Leénicy, punkty wspolne dla profiléw rzeczywistego
i teoretycznego odpowiadajg strefom uskokowym. Najwiecej dyslokacji
koreluje z wymienionymi punktami w przypadku Bialego Dunajca (45%)
i Bialki (40%). Ponadto, w dolinach Bialego Dunajca (27%), Biatki (60%)
i Lapszanki-Niedziczanki (86%), uskokom odpowiadajg rejony wystepo-
wania rozleglych osuwisk.

Przytoczone fakty wskazujg na istotng role czynnika tektonicznego
w procesie formowania sie profilow podiuznych rzek Podhala, moga
rowniez dowodzi¢ wspoélczesnego odmladzania stref uskokowych we
wschodniej czesci tego obszaru.

WNIOSKI

We wszystkich analizowanych przypadkach stosunek profilu teore-
tycznego do rzeczywistego wykazuje wspolczesne podnoszenie pasa ska-
licowego, o intensywnosci wzrastajgcej ku wschodowi oraz pigtrzenie
wschodniej czesci Pogérza Gubatowskiego. Potwierdza to réwniez zja-
wisko wzrostu, w tym samym kierunku, $rednich spadkéw analizowa-
nych potokéw.

Ruchom obnizajgcym podlega natomiast Podhale Zachodnie i Kotlina
Orawska, jak réwniez Kotlina Nowotarska miedzy Nowa Bialg a Degb-
nem i Frydmanem. Powyzsze uwagi potwierdzajg sugestie wynikajgce
z badan geologicznych Watychy (1973), Mateckiej (1974), Mastelli (1976)
i innych. :

Profil Iwanowa obliczano dotychezas jedynie dla duzych rzek nizin-
nych obszaré6w Rowniny Rosyjskiej czy Niziny Zachodniosyberyjskiej
(Iwanow 1951, Wolkow 1964, Mieszczeriakow 1965). Przedstawione opra-
cowanie uzasadnia jego uzytecznos¢ dla rzek wysokich pogérzy, gor nis-
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skich oraz zapadliskowych kotlin $rédgérskich. Omoéwiona metoda po-
zwala wigc na wstepng delimitacje obszaréw podlegajgcych zrdznicowa-
nym ruchom tektonicznym. Nie mozna jej jednak akceptowaé bezkry-
tycznie, w calkowitym oderwaniu od innych metod badawczych neo-
tektoniki. Wskazana jest bardzo ostrozna interpretacja wykresu w po-
czatkowych i koncowych partiach analizowanych odcinkow. Nalezy so-
bie réwniez zdawac¢ sprawe z ewentualnych bledéw podkiadu topogra-
ficznego, bedacego podstawg obliczen.

Maszynopis nadestano XII 1978
przyjeto do druku II 1979
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SUMMARY

For the definition of equilibrium profile for six right-bank tributaries
of the Dunajec (fig. 1). in the Podhale region (Czarny Dunajec, By-
stry-Wielki Rogoznik, Bialy Dunajec, Le$nica, Bialka, FLapszanka-Nie-
dziczanka), Ivanov’s formula has been analysed (1951), originating from
the diffusion equation. Ivanov’s equation is as follows:

hy = AH(ZL—L) , Where:

h, — height of the given point of theoretical profile over the stream’s
mouth, in metres,

h  — height of the given point of topographical profile over the
stream’s mouth, in metres,

2L — total length of the stream (the examined part), in kilometres,

L  — distance of the given point of topographical profile from the
stream’s mouth, in kilometres,

AH — elevation difference between the stream’s sources and its mouth
(the starting point of the stretch and the mouth), in metres,

n  — from index of longitudinal profile, n = Q,/Q,

Q; — part of the rectangle plane with sides L and H, into which the
topographical profile has been inscribed, lying above the pro-
file line,

9 — Rocznik PTG XLIX/3—4
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@, — part of the plane of the above mentioned rectangle lying be-
neath the profile line.

Between the breaks of longitudinal profiles (figs. 2—7) of the rivers
of Podhale and the arrangement of dislocation zones transversal to the
valley course there is a marked relation. From 40% to 80% of the total
number of faults cutting the bedrock in the given stream channel are
related to the stretches of bigger slope (tables 1, 2). In the stream
valleys of eastern Podhale the regions of large landslides correspond to
the faults. In all the analysed cases the relation of the theoretical pro-
file to the topographical one indicates the recent uplifting of the Pie-
niny Klippen Belt. The intensity of the .uplifting increases eastwards.
The eastern part of Gubaléwka Plateau is also being uplifted. Whereas
the western part of Podhale, the Orawa Basin and the eastern part
of the Nowy Targ Basin are being lowered.

' The ascertainments resulting from the analysis of longltudmal theo-
retical profiles agree with the results of field geologic-geomorpholo-
gical investigations.

The method presented allows for the preliminary dehrmtatlon of
areas subjected to different tectomc movements.




