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KORELACJE UTWOROW GORNEGO DEWONU I KARBONU
POMORZA ZACHODNIEGO W OPARCIU O BADANIA
MIOSPOROWE

{PL. I—VI i 5 fig.)

Correlations of Upper Devonian and Carbomferous deposzts of
Western Pomerania, based on miospore study

(Pl. I—VI and 5 Figs.)

Tres$é: W utworach franu, famenu, turneju, wizenu i dolnego westfalu z otwo-
row wiertniczych - rejonu K‘oszazlin—Chojniee wyrdzniono jedenascie stref (zon)
i trzy podstrefy sporowe, korelujac osady z trzydziestu pieciu otworéw. Podano
opisy dwoch gatunkéw dewoniskich akrotarchéw oraz dwunastu gatunkéw wizen-
skich spor. Badania sporowe sugeruja, ze w strefie Koszalin—Chojnice sedymenta-
cja trwala bez przerwy od najwyzszego dewonu przynajmniej po dolny wizen; tyl-
ko w obrebie turneju Tnlb (w obrebie sekwencji o przewadze skal weglanowych)
wystepuje prawdopodobnie niewielka luka. W kilku otworach kontakt klastycznych
skal réznych ogniw karbonu z weglanowymi skatami réznych ogniw dewonu ma
przypuszczalnie charakter uskokowy. W zadnym z badnych otworéw nie stwierdzo-
no obecnosci osadéw namuru.

WSTEP

Przedstawiona praca dotyczy stratygrafii miosporowej utworéw gor-
nego dewonu i karbonu strefy Koszalin-Chojnice i okolic Kotlobrzegu
na Pomorzu Zachodnim (fig. 1). Materialy pochodza z 35 otworéw wyko-
nanych przez Przedsigbiorstwo Poszukiwan Naftowych w Pile (34 otwo-
ry) oraz Instytut Geologiczny w Warszawie (1 otwor).

Badania nad stratygrafig sporowg tych osadéw prowadzone s od kil-
ku lat (Krawczynska-Grocholska, 1975; Turnau, 1975 1978). Ostatnia
z cytowanych prac pokrywa sie z przedstawiona obecnie rozprawg pod
wzgledem obszaru badan. Obie prace réznig si¢ natomiast poruszanymi
w nich zagadnieniami. W pracy z 1978 roku przedstawila autorka sporo-
wy schemat stratygraficzny dla utworéw turneju i dolnego wizenu, na-
potkanych w znacznej wiekszosci odwiertéw strefy Koszalin-Chojnice.

* Instytut Nauk Geologicznych PAN, Pracownia /Geologii Z16Z, ul. Senacka 3,
31-002 Krakow.
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Schemat obejmuje cztery formalne strefy (zony) i trzy podstrefy spo-
rowe o charakterze pozioméw Oppla (Oppel-zone, Hedberg 1976). We
wspomnianej pracy przedstawiono réwniez korelacjg wyrédznionych stref
z zonami sporowymi zachodniej Europy i europejskiej czesci ZSRR, prze-
dyskutowano paleogeografie mikroflor najwyzszego dewonu i dolnego
karbonu oraz podano opisy paleontologiczne mnowych i majacych
znaczenie stratygraficzne gatunkéw spor wystepujacych w turneju i dol-
nym wizenie. '
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny. 1 — NE zasieg erozyjny utworéw karbonu; 2 — rejon
Wierzchowa (otwory Wierzchowo 1, 3, 4, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13); 3 — pozostaie
otwory wiertnicze: 1 — Babilon-1, 2 — Brda-2, 3 — Brda-1, 4 — Rzeczenica-1,
5 — Bialy Boér-1, 6 — Bielica-1, 7T — Drzewiany-1, 8 — Bialy Bo6r-3, 9 — Kuro-
wo-1, 10 — Gozd-2, 11 — Gozd-1, 12 — Gozd-4, 13 — Kurowo-2, 14 — Gozd-3,
15 — Karsina-1, 16 — Ktanino-l, 17 — Klanino-2, 18 — Rosnowo-1, 19 — Koszalin
1G-1, 20 — Nieklonice-1, 21 — Biesiekierz-1, 22 — Sarbinowo-1, 23 — Karlino-1,
24 — Grzybowo-1

Fig. 1. General location map. 1 — NE erosional range of Carboniferous deposits;
2 — Region of Wierzchowo (boreholes Wierzchowo 1, 3, 4, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13);
3 — other boreholes (names — see — Fig. 1, Polish text) -

W obecnej pracy przedstawiono przede wszystkim szczegblowa stra-
tygrafie i korelacje utworéw gérnego dewonu, dinantu i silezu napotka-
nych w badanych profilach wiertniczych. Pierwotnym celem opracowa-
nia bylo rozpoziomowanie utworéw przejsciowych dewon/karbon oraz
utworéw karbonu. Poniewaz jednak autorka wykonala wiele analiz. ze-
spoléw sporowych z probek skal starszych, nalezgcych do franu i fame-
nu, przedstawiono réwniez wyniki tych badan. Mimo iz jedynie wyryw-
kowe, sg one warte wzmianki, gdyz literatura dotyczaca stratygrafii
utworow dewonu strefy Koszalin — Chojnice jest raczej skapa w zesta-
wieniu z bogatym materiatem wiertniczym z tego rejonu. o

Na jeszcze ubozszym, bo pochodzgcym tylko z jednego otworu ma-

&




— 233 —

teriale, oparte sg badania nad rozpoziomowaniem utworéw Wyzszego
wizenu oraz westfalu.

Niniejsza praca zostala wykonana w Pracowni Geologii Zl6z Zespotu
Pracowni Zakladu Nauk Geologicznych PAN w Krakowie, dzieki poro-
zumieniu pomigdzy Zjednoczeniem Gérnictwa Naftowego z Zakladem
Nauk Geologicznych PAN, w ramach tematu planowego MRI. 16 ,Geo-
dynamika obszaréw Polski”.

Probki do badan sporowych pochodzity z 35 odwiertéw. Byly to
gléwnie ciemne wapienie margliste, mutowce, pylowce i lupki. Ogodtem
rozpuszczono 530 probek. Ponad polowa z nich zawierala mikrospory.

Preparaty mikroskopowe z okazami fotografowanymi znajdujg sie
w Zespole Pracowni Zakladu Nauk Geologicznych PAN w Krakowie,
Senacka 3. Wspoétrzedne okreslajagce polozenie okazéw w preparatach, po-
dane przy objasnieniach do tablic, dotycza mikroskopu NfpK No 410559.

Prawie wszystkie proby do badan palynologicznych zostaly zebrane
przez Docent dr hab. Krystyne Korejwo, ktérej sktadam za to serdeczne
podzigkowanie. Za udostepnienie mi preparatéw z prébek z otworu Ko-
szalin IG-1 oraz za cenng dyskusje dziekuje Profesorowi dr hab. Alek-
sandrowi Jachowiczowi. Za przeczytanie manuskryptu i dyskusje dzie-
kuje dr hab. Stanistawowi Gasiorowskiemu, dr Grzegorzowi Haczew-
skiemu, Doc. dr hab. Stanistawowi Kwiatkowskiemu i mgr. Szezepanowi:
Porebskiemu, za$ za pomoc w przygotowaniu figur Profesorowi dr
hab. Ryszardowi Gradzinskiemu.

/

SZKIC BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Osady gérnego dewonu i karbonu wystepujg na Pomorzu Zachodnim
pod utworami gérnego, a niekiedy dolnego pzrmu. Na poénocny wschod
od strefy Koszalin-Chojnice utworéw karbonu brak. Ta granica wyste-
powania uwazana jest za erozyjng; przebiega ona na linii dyslokacji Ko-
szalina (Zelichowski in Dadlez et Wagner 1971). Danych na temat tych
utworéw z rejonu polozonego bezposrednio na potudnie i potudniowy
zach6d od omawianej strefy jak dotad brak.

Lezace poziomo lub nieznacznie nachylone osady karbonu oraz gor-
nego i $rodkowego dewonu leza na sfaldowanych i miejscami stabo zme-
tamorfizowanych skalach starszego paleozoiku stanowigcych podloze po-
krywy osadowej platformy post-kaledonskiej (Znosko, 1974). Utwory
mlodszego paleozoiku sg silnie zaburzone tektonikg blokowa. Niekiedy
obserwuje sie kontakt réznych ogniw karbonu ze skalami starszego pod-
Yoza, interpretowany jako uskokowy (Dadlez, 1974). »

Skaly gérnego dewonu rozwinigte s3 na badanym obszarze gléwnie
jako morskie utwory weglanowe (Korejwo, 1975; Lobanowski, 1968a;
Matyja, 1972, 1975). Osady karbonu cechuje duza zmiennogé litologiczna:
Utwory dolnego i $rodkowego turneju wyksztalcone sg jako wapniste




— 234 —

mulowce, ilowce lub mulowce z wapieniami, wapienie margliste, niekie-
dy piaskowce szaroglazowe, tufy i tufity (Korejwo, 1969, 1975, 1976; Ma-
tyja, 1976). Osady gornego turneju i dolnego wizenu charakteryzuje
zwiekszony udzial piaskowcow. Sa to piaskowce kwarcowe, szaroglazo-
we i arkozowe. Oprocz piaskowcéw wystepujg pylowce, itowce z wapie-
niami, piaszezyste ilowce i wapienie oraz wapienie margliste (Korejwo,
1969, 1976, 1977; Zelichowski in Szyperko-Sliwczynska, 1977). Utwory
wyzszego wizenu oraz westfalu wyksztalcone s3 jako piaskowce i mu-
towce (Korejwo, informacja ustna 1977 r.).

OPISY PALEONTOLOGICZNE

Opisy nowych oraz waznych dla stratygrafii gatunkéw spor z utwo-
réow od gérnego famenu po dolny wizen Pomorza Zachodniego znalez¢
mozna w poprzednich pracach autorki (1975, 1978). Ponizej podano opisy
wazniejszych gatunkéw spor wizenskich oraz akritarchow gérnego dewonu.

Zaszeregowanie rodzajow spor do grup taksonomicznych wyzszego
rzedu przyjeto wedlug Potoniégo (1970). Obecnie znanych jest kilka sy-
steméw klasyfikacji spor paleozoicznych, z ktérych zaden nie jest cal-
kowicie konsekwentny. System Potoniégo wydaje sig¢ autorce najlepszy,
gdyz nie uwzglednia on wtérnych (wynikajacych z fossylizacji lub ma-
ceracji) cech spor, takich jak wtérne rozszczepienie warstw eksyny.

Polskie terminy morfologiczne uzyte w opisach spor wprowadzone
zostaly przez Dyakowska (1959) oraz Dybova, J achowicza (1957).

Sporites H. Potonié 1893

Anteturma Proximegerminantes Potonié 1970
Turma Triletes-Azonales Potonié 1970

Subturma Azonotriletes (Luber) Dettmann 1963
Subinfraturma Nodati Dybova et Jachowicz 1957

Genus Waltzispora Staplin 1960

Waltzispora planiangulata Staplin 1964
(Pl I, fig. 2 i 3)

Opis okazow: Spory radialne o zarysie trojkatnym, ze splaszczo-
nymi lub plasko zaokraglonymi narozami i wklestymi bokami. Naroze
tworzy z miedzyrozem kat rozwarty. Znak ypsylon wyrazny, ramiona
gladkie, siegajgce prawie do brzegu spory. Eksyna 2 um gruba, pokryta
réwnomiernie ziarnami i stozkami okolo 1 pm szerokimi u podstawy
i 1 pm wysokimi, oddalonymi jeden od drugiego o okoto 2 um.
Wymiary: dlugosé poprzeczna 29 do 42,5 um (Srednio 35,5 um, mie-
rzone na 5 egzemplarzach).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefy L. posilla do
D. pactilis. ‘ '



kg

— 235 —
(renus Lophotriletes (Naumova) Potonié et Kremp 1954

Lophotriletes cf. tribulosus Sullivan 1964
(P1L. I, fig. 4)

Opis okazow: Spory radialne o zarysie tréjkatnym; naroza zaokrag-
glone, boki lekko wkleste. Znak ypsylon o ramionach gladkich dtugosci
2/3 promienia spory. Powierzchnia' eksyny ornamentowana réznej wiel-
kosci ziarnami, stozkami i brodawkami. Szerokos¢ najwiekszych broda-
wek osigga 2,2 pm. Najwieksze elementy ornamentacji maja tendencje
do umieszczania sie na narozach i w rejonie bieguna dystalnego.
Wymiary: dlugos¢ poprzeczna 29,5 um do 36 um ($rednio 30,5 pm,
mierzone na 9 egzemplarzach).

Uw a g i: Lophotriletes tribulosus Sullivan (1964, str. 361, tabl. 57, fig.
21—23) ma boki prawie proste.

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefy L. pusilla do
D. pactilis. :

Subinfraturma Verrucati Dybova et Jachowicz 1957

Genus Converrucosisporites Potonié et Kremp 1954

Converrucosisporites horridus (Iszczenko) nov. comb. var. trigonalis

Jachowicz 1967
(Pl 1, fig. 11—13) .

Opis okazdéw: spory radialne o zarysie tréjkatnym; naroza zaokra-
glone, boki plaskie lub lekko wypukle, rzadziej stabo wkleste. Znak
ypsvlon wyrazny, ramiona gladkie, réwne 2/3 promienia spory. Eksyna
gruba, brodawkowata; brodawki na jednym egzemplarzu réznej wiel-
kosci, 2—5 pum szerokie, do 3 pm wysokie, w profilu zaokraglone lub
przyplaszczone, gesto obok siebie stojgce, lecz u niektérych egzempla-
rzy rozrzucone (odleglos¢ do 4 pm). Niekiedy brodawki zroéniete po kil-
ka tworza krotkie grzbiety. Na plaszezyznach kontaktu brodawki mniej-
sze (ponizej 2 pm).

Wymiary: Dlugo$¢ poprzeczna 47,5 pm do 69,5 um (Srednio 56,5 um,
mierzone na 13 okazach).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefa D. pactilis.

Infraturma Murornati Potonié et Kremp 1954
Genus Microreticulatisporites (Knox) Bharadwaj 1955
Microreticulatisporites densus (Love) Sullivan 1964
(PL II, fig. 11 i 12)

Opis okazo6w: spory radialne o zarysie tréjkatnym z szeroko za-
okraglonymi narozami i dekko wklestymi, niekiedy wypuklymi, boka-
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mi. Brzeg spory stabo drobnofalisty. Znak ypsylon o ramijonach gladkich,
dtugosci 2/3 promienia spory. Powierzchnia eksyny pokryta mnielicznymi
dotkami i licznymi rowkami okolo 1/2 pm szerokimi; pomiedzy nimi
znajduja sie nieregularne, niskie grzbiety i stozki o nieregularnym za-
rysie podstawy i zaokraglonym szczycie. Szerokosc stozkéw i grzbietow
1 pm do 2 um.

Wymiary: dlugosé poprzeczna 52 um do 57 pm (2 okazy).
Wystepowanie: Pomorze zachodnie, wizen, strefa D. pactilis.

Genus Dictyotriletes (Naumova) Smith et Butterworth 1967

Dictyotriletes pactilis Sullivan et Marshall 1966
(P1. 11, fig. 6, 7 8)

Opis okazow: Spory radialne o zarysie kolistym lub kolisto tréj-
katnym. Znak ypsylon o waleczkowatych ramionach siegajacych do brze-
gu ciala spory. Powierzchnia proksymalna gladka, powierzchnia dystal-
na pokryta siatkg. Listewki waskie, wysokie (do 15 pum), grube u pod-
stawy, z cienka, bloniasts, lekko zgbkowang partia szczytowg. Oczka
wieloboczne, duze; okolo 8 oczek mieéci sie na dystalnej potkuli spory.
Jedna listewka biegnie wzdluz réwnika tworzac (w splaszczeniu biegu-
nowym) pseudo cinguli-zone, z zewnetrzng cienkg partia najczesciej po-
rozrywang. /

Wymiary: Dlugosé poprzeczna wraz z siatkg od 52 pm do 71 pum
($rednio 62 um, mierzone na 12 egzemplarzach). :
Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefa D. pactilis.

Dictyotriletes castanaeformis (Horst) Sullivan 1964
(Pl 1I, fig. 15)

Opis okazo6w: Spory radialne o zarysie okrgglawym. Znak ypsy-
lon nie zawsze widoczny, ramiona gladkie, 2/3 promienia spory lub nie-
co diluzsze. Cala powierzchnia eksyny pokryta siatka; oczka wieloboczne,
5—7 um szerokie po stronie proksymalnej spory i do 11 pm szerokie po
stronie dystalnej. Listewki okoto 1 um szerokie i do 2 pm wysokie,
w profilu zaokraglone. W narozach siatki, w miejscach, gdzie schodzg
sie listewki, wystepuja u niektérych okazéw niewielkie guzki. Okoto
18 listewek przecina réwnik.

Wymiary: dlugoé¢ poprzeczna 28 pm do 39 pm ($redmio 30,5 pm,
mierzone na 9 egzemplarzach). '

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefy S. campylopte-
ra do D. pactilis.
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Turma Vestitriletes Potonié 1970 .
Subturma Perinotriletes (Erdtmann) 1947

Genus Perotrilites (Erdtmann) Couper 1953

Perotrilites tessellatus (Staplin) Neville 1973
(Pl. V, fig. 12)

Opis okazow: spory radiadalne o zarysie nieregularnym, kolistym
lub owalnym. Znak ypsylon na ogél niewidoczny, ramiona gladkie diu-
gosci 2/3 promienia ciala spory. Cialo spory o zarysie owalnym lub zbli-
zonym do kolistego, catkowicie zamkniete w cienkiej, silnie pofaldowa-
nej blonie (peryna?), ktéra odstajac tworzy w plaszczyznie rownikowej
przejrzystg otoczke silnie pozaginang i asymetryczng w stosunku do cia-
la spory. Blona zewnetrzna gladka, jednorodna, blona ciala centralnego
gtadka, gruba (slabo przezroczysta).

Wymiary: dlugos¢ poprzeczna ciala 65 pm do 119 pm ($rednio
97,5 um, mierzone na 14 egzemplarzach).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefa D. pactilis.

Turma Triletes — Zonales Potonié 1970
Subturma Zonotriletes Waltz 1935
Infraturma Cingulati (Potonié et Kilaus) Dettmann 1963

Genus Potbm’espores Artiiz 1957

Potoniespores delicatus Playford 1963
(Pl IV, fig. 7) {
Opis okazéw: spory radialne o zarysie kolisto-tréjkgtnym, naroza
szeroko zaokraglone, miedzyroza wklgste lub wypukle; zarys plaszczyzny
centralnej odpowiada zarysowi spory. Znak ypsylon wyrazny, ramiona
gladkie, sigegaja prawié do brzegu plaszczyzny centralnej. Wokol row-
nika zgrubiala eksoeksyna tworzy pas szerszy niz 1/2 promienia spory.
Wewnetrzna (blizsza biegunom) cze$¢ pasa gruba, zewnetrzna cienka,
bloniasta; szeroko$¢ grubszej partii pasa réwna polowie lub dwom-trze-
cim jego calkowitej szerokosci. Powierzchnia eksyny gladka lub niewy-
raznie ziarnista.
Wymiary: Dlugos¢é poprzeczna 54,5 pm do 76 pm ($rednio 65 um),
dtugosé plaszczyzny centralnej 26 um do 32,5 um (Srednio 28 pm, mie-
rzone na 4 egzemplarzach).
Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefa D. pactilis.

Genus Murospora Somers 1952

Murospora margodentata Beju 1970
(PL III, fig. 11 i 12)

Opis okazéw: Spory radialne o zarysie tréjkgtnym, naroza szeroko
zaokraglone, boki wkleste. Znak ypsylon wyrazny, ramiona opatrzone
plaskimi niewyraznymi wargami siegaja do brzegu plaszezyzny central-
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nej. Eksoeksyna zgrubiala wokoét rownika tworzy pas, zachodzacy
{w splaszczeniu biegunowym) nieznacznie na brzeg inteksyny. Zewne-
trzny brzeg pasa zabkowany. Pas nieco wezszy w rejonie miedzyrozy
(1/5 do 1/3 promienia spory), szerszy i grubszy (ciemniejszy) w narozach.
Brzeg naroiny silnie powycinany, powierzchnia dystalna oraz proksy-
malna narozy silnie powycinana oraz radialnie prgzkowana. Powierzch-
nia dystalna spor w rejonie bieguna oraz wewnetrznej partii miedzyrozy
pasa ornamentowana niewielkimi stozkami lub brodawkami o s$rednicy
do 5 pm. Elementy ornamentacji wolno stojgce lub zlewance sie u pod-
stawy. Proksymalna powierzchnia spor gladka.

Wymiary: Dlugo$¢ poprzeczna 54 um do 76 pm ($rednio 61,5 p.m
mierzone na 10 egzemplarzach).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefa D. pactilis.

Subinfraturma "Laticingulati Potonié 1970
Genus Diatomozonotriletes (Naumova) Playford 1963

Diatomozonotriletes cervicornutus (Staplin) Playford 1963
(PL 1V, tig. 14)

Opis okazéw: Spory radialne o zarysie ciala tréjklapkowym, na-
roza wasko zaokraglone, boki silnie wklesle. Znak ypsylon wyrazny,
ramiona gladkie o dlugosci 3/4 promienia ciala spory. Wokél réwnika
korona z wolno stojacych wyrostkéw 2 pm do 3 um szerokich u podstawy,
zwezajacych si¢ stopniowo ku szezytowi, ostro zakonczonych. Najdiuz-
sze wyrostki znajdujg sie w rejonie $rodkowym miedzyrozy, ich diu-
gos¢ osigga 13 um; ku narozom wyrostki coraz krétsze. Najblizsze na-
rozy cztery wyrostki zro$niete z soba, tylko ich kohce s wolne. Szczyt
narozy gladki. Dystalnie okolica bieguna i naroza pokryte stozkami oko-
to 1 pm wysokimi i szerokimi u podstawy. Proksymalna powierzchnia
gladka, eksyna jednorodna.

Wymiary: Dlugosc poprzeczna spor bez wyrostkow 40 pm do 46 pum
(3 okazy).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefa D. pactilis.

Anteturma Variegerminantes Potonié 1970

Turma Saccites Erdtman 1947

Subturma Monosaccites (Chitaley) Potonié et Kremp 1954
Infraturma Trilete-Sacciti, Aletesacciti Potonié 1970

Genus Schulzospora Kosanke 1950

Schulzospora ocellata (Horst) Potonié et Kremp 1956
(Pl. VI, fig. 2 1 4)

Opis okazéw: Spory o symetrii dwubocznej, zarysie owalnym,;
stosunek sérednicy diuzszej do krétszej (w splaszezeniu biegunowym)
okcto 5 : 3. Znak zrostowy potréjny lecz niekiedy pojedynczy, niewyrazny,
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ramiona gladkie dlugosci 1/2 promienia ciala centralnego (inteksyny).
Cialo w zarysie okragte, gladkie. Eksoeksyna skryto ziarnista, niesfat-
dowana.

Wymiary: Dlugo$é poprzeczna 84,5 um do 102 pm (3 okazy).
Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefy S. campylopte-
ra do D. pactilis.

Schulzospora campyloptera (Waltz) Potonié et Kremp 1956
) (Pl. VI, fig. 1) -

Opis okazéw: Spory o symetrii dwubocznej, zarys owalny, silnie
wydtuzony, stosunek $rednicy diuzszej do krotszej (w splaszczeniu bie-
gunowym) okolo 2 :1. Krétsze boki lekko przyplaszczone. Znak ypsylon
niewyrazny. Inteksyna owalna, wydiuzona zgodnie z kierunkiem dtuz-
szej osi eksoeksyny. Eksoeksyna skryto ziarnista, inteksyna gladka.
Wymiary: Dluzsza $rednica poprzeczna 100 um do 103 um (3 egzem-
plarze).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefy S. campylopte-
ra do D. pactilis.

Genus Protodisaccites Dybova 1966

Protodisaccites plicatus (Butterworth et Williams) Dybova 1966
(Pl V, fig. 17)

Opis okazéw: Spory o symetrii dwubocznej, w zarysie owalne
z szeroko zaokraglonymi krotszymi bokami, lekko przewezone w rejonie
ciala centralnego (w splaszczeniu biegunowym). Znak ypsylon niewy-
razny. Zarys inteksyny okragly. Eksoeksyna skrytoziarnista, wokét in-
teksyny wyraznie ciemniejsza i promieniscie sfaldowana.

Wymiary: Dlugosé poprzeczna 49,5 um do 80 um (Srednio 74 pm,
mierzone na 5 egzemplarzach).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefa D. pactilis.

Acritarcha Evitt 1963

Genus Micrhystridium (Deflandre) Staplin 1961

Micrhystridium stellatum Deflandre 1945
(Pl. VI, fig. 10, 12, 15 i 16)

Opis okazoéw: Pecherzyk o zarysie zblizonym do kolistego. Sciana
cienka, pokryta pustymi wewnatrz kolcami okoto 1,5 um szerokimi
u podstawy, 7 pm do 11 pm dlugimi, zwezajacymi sie stopniowo ku
wierzcholkowi; ich $wiatlo Iaczy sie ze $wiattem pecherzyka. Powierzch-
nia kolcow gladka, koniec ostry, zamkniety. Ilos¢ kolcéw na jednym
okazie wynosi okolo 21.
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Wymiary: Srednica pecherzyka bez kolcéw 16 pm do 24 um (Srednio
23 pm, mierzone na 12 okazach).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, gatunek pospolity od franu
po $rodkowy turnej (strefy P. ordinarius do C. major), rzadszy w gor-
nym turneju (strefa P. claytonii).

Genus Gorgonisphaeridium Staplin, Jansonius et Pocock 1965

Gorgonisphaeridium plerispinosum Wicander 1974
(PL. VI, fig. 13, 14 i 17)

1975 Protoleiosphaeridium microsaetosum Staplin; Turnau, pl. 8, fig. 9,
cf. 1976 Micrhystridium sp.; Playford, pl. 12, fig. 4.

Opis okazow: Pecherzyk o zarysie kolistym lub owalnym. Sciana
cienka, nierzadko pofaldowana. Cala powierzchnia pecherzyka réwno-
miernie ornamentowana drobnymi wyrostkami. Wyrostki pelne, okolo
1 um szerokie u podstawy, 2 um do 4 um dtugie, zwezajace sie ku szezy-
towi. Podstawa wyrostkéw bulwiasta, zakonczenie splaszczone lub za-
okraglone, niekiedy nieznacznie rozwidlone. Odleglosé pomiedzy sgsie-
dnimi wyrostkami okolo 2 pm. ,

Wymiary: Srednica pecherzyka 34,5 pm do 45,5 um (Srednio 43 pum,
mierzone na 16 okazach). ,

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, pospolity od franu po naj-
nizsza cze$¢ turneju (strefy P. ordinarius do T. rarituberculata, tylko
sporadycznie notowany w wyzszym turneju (strefa C. major)).

STREFY SPOROWE POMORZA ZACHODNIEGO NA TLE
PALYNOSTRATYGRAFII GORNEGO DEWONU I KARBONU EUROPY

Badania palynostratygraficzne nad utworami gérnego dewonu i dol-
nego karbonu prowadzone byly w Europie szczegélnie intensywnie od
polowy lat szes¢dziesigtych. Specjalnie wazne dla obecnej pracy sa wy-
niki tych badan prowadzone réwnolegle z opracowaniem stratygraficz-
nie waznych grup morskiej fauny, w rejonie Ardensko-Renskim oraz na
wyspach Brytyjskich (Becker et al. 1974; Clayton et al. 1974, 1978
Neves et al. 1972, 1973; Neves et Ioannides 1974; Neville 1968; Paproth
et Streel 1970; Streel 1966, 1969, 1970, 1972). Te badania, wraz z po-
dobnymi opracowaniami dotyczacymi utworéw silezu oraz dolnego per-
mu Hiszpanii, Republiki Federalnej Niemiec i Wysp Brytyjskich, daty
podstawe do stworzenia sporowego schematu stratygraficznego dla utwo-
réw od najwyzszego dewonu po dolny perm Europy zachodniej (Clayton
et al. 1977). Obejmuje on 25 stref sporowych o charakterze pozioméw
wspotwystepowania (concurrent range zone, Birkenmajer, 1975; Hedberg,
1976). Zasieg wiekowy tych stref zostal okreslony na podstawie kono-
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dontéw, otwornic, goniatytéw, korali i brachiopodéw; poczawszy od
westfalu datowanie stref sporowych oparte jest na matzach lgdowych
i makroflorze.

Szereg lokalnych schematéw sporowych opracowano réwniez dla
utworéw goérnego dewonu i karbonu réznych rejonow europejskiej cze-
$ci Zwigzku Radzieckiego (Bywvsheva, 1971, 1976, Cibrickova, 1972; Ke-
do, 1957, 1963, 1966; Naumova, 1953; Raskatova, 1973; Sorokina, 1968;
Umnova, 1971). Palynologowie radzieccy wyrézniaja kompleksy sporo-
we, ktore odpowiadajg poziomom zespolowym (assemblage zone), nie-
kiedy poziomom rozkwitu {acme zone). Podzialy przeprowadzone przez
poszezegélnych autoréw sg bardzo szczegdlowe, rownocze$nie maja zna-
czenie raczej lokalne. Do tej pory nie opracowano jednego schematu
sporowego dla calego obszaru europejskiej czesci ZSRR. Utwory, z kto-
rych opracowano spory, sa nie zawsze bezpos$rednio datowane fauni-
stycznie; datowanie jest niejednokrotnie kontrowersyjne.

Przede wszystkim z uwagi na dobrze okreslong pozycje stratygrafi-
czng utworéw goérnego dewonu i karbonu Europy zachodniej wnioski
stratygraficzne zawarte w niniejszej pracy oparto giéwnie na synte-
tycznym opracowaniu Claytona et al. (1977).

Charakter wyréznionych dla Pomorza Zachodniego stref sporowych
zostal zdeterminowany rodzajem materiatu, jakim dysponowano. Na
skutek niekompletnego rdzeniowania otworéw, w polaczeniu z nieko-
rzystng dla zachowania spor litologig znacznych odcinkow niektérych
profilow, uzyskane dane palynologiczne byty w duzym stopniu fragmen-
taryczne. W zwigzku z tym wyréznione strefy sporowe sa szerokie (jed-
na strefa odpowiada w niektérych przypadkach dwom strefom z Euro-
py zachodniej). Podzial sporowy jest wigc niezbyt szczegélowy, réwno-
czeénie jednak poszczegdlne strefy sg tatwo wyréznialne nawet w przy-
padkach, gdy z danego profilu wiertniczego uzyskano jedynie bardzo
skgpy material.

Wiekszosé waznych dla stratygrafii gatunkow (fig. 2) znanych z utwo-
réw gornego dewonu i karbonu Europy, gléwnie zachodniej, zostala za-
notowana w zespolach sporowych z Pomorza Zachodniego. W zwigzku
z tym mozna korelowaé wyrdznione strefy sporowe z podobnymi zona-
mi Europy zachodniej (fig. 3). Jednak pomigdzy obydwoma rejonami
réznice iloSciowe i jako$ciowe w zespolach sporowych sa na tyle duze,
iz dla celéw regionalnej korelacji wyréznienie lokalnych stref sporowych
wydawalo sie bardziej celowe niz poslugiwanie sig¢ gotowym schematem
Claytona et al. (1977).

Material, ktoéry postuzyl do stworzenia przedstawionego schematu
stratygraficznego, byt bardzo niejednolity. Utwory turneju i dolnego wi-
zenu napotkane zostaly w licznych otworach a ich zespoly.sporowe po-
znano stosunkowo dobrze. Dla tych wutworéw mozna bylo za-
proponowaé formalny podzial na cztery strefy i trzy podstrefy sporowe
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Fig. 2. Pionowy zasieg wazniejszych gatunkéw spor w réznych regionach Europy.

1 — zasigg w europejskiej czesci ZSRR; 2 — zasieg w zachodniej Europie

Fig. 2. Vertical range of important spore species in various parts of Europe.

1 — range in European part of USSR; 2 — range in western Europe
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Fig. 3. Korelacja stref sporowych Pomorza Zachodniego i zachodniej Europy
Fig. 3. Correlation of spore zones of Western Pomerania and western Europe

(Turnau, 1978). Majq one charakter stref wspélwystepowania, (por. fig. 4).
Z uwagi jednak na wylacznie lokalne znaczenie niektérych stref (np.
strefy Grandispora lupata) oraz na charakter materiahu, kiedy to nie
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wszystkie gatunki diagnostyczne byly obecne w prébkach z profilow
zaliczonych do danej strefy, okreslono je jako zony Oppla (Oppel-zone,
Hedberg, 1976).

Zespoly sporowe franu, famenu, wyzszego ‘wizenu oraz westfalu zba-
dano jedynie w niewielu profilach wiertniczych. Podzial SPOrowy zapro-
ponowany dla tych utworéw nie jest formalny i ma charakter jedynie
orientacyjny.

CHARAKTERYSTYKA I WIEK STREF SPOROWYCH

Analiza zespoléw spor z réznych ogniw gérnego dewonu i karbonu
Pomorza Zachodniego pozwolitla na wyréznienie jedenastu nastepujacych
po sobie stref i trzech podstref korelacyjnych. Podstawa dla ich wy-
réznienia bylo pojawienie si¢ po raz pierwszy oraz ostatnie wystepowa-
nie okreslonych gatunkéw spor (fig. 4). Charakteryzujge poszczegdlne
strefy podano réwniez typowe asocjacje gatunkéw, a takze akritarchéw
dla zon, w ktérych stanowig one istotny skladnik zespolow mikroflory-
stycznych.

Zastosowano podzial karbonu uzywany gléwnie przez stratygrafow
belgijskich (Bless et al. 1976), zgodnie z ktérym dolna granica turneju
nie pokrywa sie z dolng granicg karbonu.

1. Strefa Perotrilites ordinarius (Or)

Zespoty sporowe tej strefy sa ubogie, zaréwno pod wzgledem ilosci
wystepujacych egzemplarzy, jak i taksonow. Wigkszos¢ wystepujacych
tu form to spory proste, bez szczegélnych morfologicznych cech cha-
rakterystycznych, wiec bez znaczenia stratygraficznego. Dominujacym
elementem mikroflory poziomu Or sa palynomorfy z grupy Acritarcha
z najliczniej wystepujacym gatunkiem Gorgonisphaeridium plerispino-
sum Wicander i do$¢ licznie Micrhystridium stellatum Deflandre. Za-
notowano tu roéwniez obecnos¢ Stellinium octoaster (Staplin) Jardine,
Combaz, Magloire, Peniguel et Vachey i Veryhachium trispinosum
(Eisenack) Deunff, sensu lato. Ze spor stalym skladnikiem zespoléw stre-
fy Or sa Perotrilites ordinarius Turnau i Hystricosporites spp. Mikro-
flora ta nie pozwala na blizsze okreslenie wieku utworéw, w ktérych
wystepuje, jak to, Ze nalezg one do goérnego lub $rodkowego dewonu.
W profilu Gozd-1, na gtebokosci, z ktorej otrzymano zespoty strefy Or,
wystepuja utwory zaliczone do franu na podstawie brachiopodéw (R.o-
banowski, 1968b). Poniewaz znane autorce zepoty mikroflorystyczne dol-
nego franu z wiercen z rejonu Miastka, polozonego na wschod od ba-
danego cbszaru, réznig sie znacznie od zespoléw strefy Or, mozna przy-
puszczat, ze jej wiek odpowiada raczej wyzszej czesci franu i dolnej
czesci famenu.

2. Strefa Grandispora cornuta (Co)
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Fig. 4. Zasieg wybranych gatunkéw spor. 1 — wystepowanie regularne; 2 — wy-
stepowanie sporadyczne

Fig. 4. Range chart of selected spore species. 1 — regular occurrence; 2 — rare
occurrence
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Ta strefa sporowa zostala wyrézniona przez autorke w najnizsze]
partii utworéw z profilu Babilon-1 (,,assemblage 5’ — Turnau, 1975).
W zadnym innym z badanych odwiertéw Pomorza Zachodniego nie na-
trafiono na jej odpowiednik. Zespoly mikroflorystyczne strefy Co cha-
rakteryzuje obecnos¢ pojawiajgcych sie tu po raz pierwszy gatunkow
Grandispora cornuta Higgs (= Grandispora sp. cf. Spinozonotriletes un-
catus Haquebard sensu Streel), Auroraspora macra Sullivan, Aurora-
spora multiplex Turnau, i Grandispora gracilis (Kedo) Streel. Elemen-
tem dominujgcym w zespolach strefy Co sg akritarchy z bardzo licznie
wystepujagcym gatunkiem Gorgonisphaeridium plerispinosum Wicander.
Obecne sg tu takze inne gatunki akritarchéw znane ze strefy Or. Po
raz pierwszy pojawia sie tu Gorgonisphaeridium winslowii Staplin,
Jansonius et Pocock.

Obecnos¢ wymienionych powyzej gatunkéw spor wskazuje na zwig-
zek strefy Co z zong Rugospora versabilis — Grandispora uncata (VU)
wyrézniong w utworach najwyzszego famenu Fa2c Belgii (Clayton et al.
1977). Brachiopody znalezione w tej czesci utworéw z Babilonu, ktéra
odpowiada strefie Co, réwniez wskazujg na ich famenski wiek (Matyja,
1975, 1976).

3. Strefa Rugospora versabilis (Ve)
~ Strefe te wyrdzniono, tak jak poprzednig, jedynie w utworach prze-
bitych otworem Babilon-1. Zostala ona scharakteryzowana poprzednio
jako ,,assemblage 4” (Turnau, 1975).

U podstawy strefy Ve pojawiajg sie nastepujgce gatunki spor: Spe-
laeotriletes lepidophytus (Kedo) Streel, Rugospora wversabilis (Kedo)
Streel i Grandispora conspicua (Playford) Playford. Zespoly akritarchow
sa w omawianej strefie takie same jak w poprzedniej. Stratygraficznie
najwazniejszym gatunkiem spor jest Spelaeotriletes lepidophytus, ktory
pojawia sie w najwyzszym dewonie Europy, Afryki, Ameryki Péinocnej
i Australii. W Belgii jego pierwsze wystepowanie znaczy spgg najwyz-
szego famenu Fa2d (Streel et al. 1974).

Gérnofamenski wiek skal odpowiadajgcych poziomowi Ve stwierdzi-
la réwniez, na podstawie konodontéw i brachiopodéw, Matyja (1976).

4. Strefa Oppla Grandispora lupata (Lu)

W spagu warstw zaliczonych do tej strefy sporowej pojawiajg sie
gatunki Grandispora lupata Turnau oraz Spelaeotriletes lepidophytus
(Kedo) Streel var. tener Kedo. Waznym elementem w zespotach spo-
rowych tej strefy sa, pojawiajace sie juz wcze$niej, Rugospora versa-
bilis (Kedo) Streel i Grandispora Conspicua (Playford) Playford. Akri-
tarchy sg liczne, gatunki te same co w nizszych strefach. Obecnos¢
spor S. lepidophytus var. tener pozwala zaliczy¢ warstwy strefy Lu do
najnizszego turneju Tnla. Wniosek ten jest zgodny z Wymkaml badan
Matyji (1976).

5. Strefa Oppla Tumulispora rarituberculata (Ra)
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Gatunki spor pojawiajgce si¢ w tej strefie to, miedzy innymi, Tu-
mulispora rarituberculata (Luber) Potonié, Knoxisporites literatus
(Waltz) Playford, Corbulispora subalveolaris (Luber) Sullivan i Rai-
strickia variabilis Dolby et Neves. Po raz ostatni wystepuja tutaj, mie-
dzy innymi, Spelaeotriletes lepidophytus (Kedo) Streel i Rugospora ver-
sabilis (Kedo) Streel. W najwyzszej czesci strefy Ra, w goérnej partii
profilu Babilon-1 oraz w profilu Karsina-1, pojawia sie gatunek Ver-
rucosisporites nitidus (Naumova) Playford. W sklad charakterystyczne-
go zespolu gatunkéw wchodza, oprocz wyzej wymienionych, takze Gran-
dispora lupate Turnau i Grandispora conspicua (Playford) Playfcerd.
Akritarchy sg nadal liczne w zespolach strefy Ra. Po raz ostatni no-
towano tu liczne wystepowanie Gorgonisphaeridium plerispinosum Wi-
cander. Po raz ostatni wystepuje tu Gorgonisphaeridium winslowii Sta-
rlin, Jansonius et Pocock a po raz pierwszy Baltisphaeridium flandrium
Stockmans et Williere.

Spory z gatunkéw Tumulispora rarituberculata (Luber) Potonié,
Knoxisporites literatus (Waltz) Playford i Corbulispora subalveolaris
(Luber) Sullivan pojawiaja sie¢ w profilach typowych Belgii oraz w od-
powiadajgcych im utworach w Wielkiej Brytanii, w goérnej czesci Tnla,
za$ Spelaeotriletes lepidophytus (Kedo) Streel zanika w obrebie Tnlb;
Verrucosisporites nitidus (Naumova) Playford pojawia sie w Wielkie]j
Brytanii powyzej granicy Tnla/Tnlb. W ten sposéb utwory zaliczone
do strefy Ra odpowiadaja gornej czesci Tnla i cze$ci Tnlb.

Nalezy zaznaczy¢, ze w poprzedniej swojej pracy (1978) autorka ko-
relowala strefe Ra z utworami nie najwyzszego Tnla; jednak najnow-
sze dane (Clayton et al. 1977) na temat zasiegu gatunku Verrucosispo-
rites nitidus (Naumova) Playford sugeruja, iz najwyzsza cze$¢ tej stre-
fy odpowiada juz utworom Tnlb. Podobne wnioski nasuwa wystepujaca
w utworach strefy Ra fauna brachiopodéw i trylobitow (m. in. Phacops,
Sphenospira julii) opracowana przez Korejwo (1975, 1976) i Matyje
(1975, 1976).

6. Strefa Oppla Convolutispora major (Ma)

W zespolach sporowych tej strefy pojawiajg sie po raz pierwszy,
miedzy innymi: Convolutispora major (Kedo) Turnau, Tumulispora den-
tata (Hughes et Playford) Turnau, Umbonatisporites distinctus Clayton,
Pustulatisporites gibberosus (Haquebard) Playford, Raistrickia corynoges
Sullivan i Dictyotriletes submarginatus Playford. Po raz ostatni wy-
stepuja tu Archaeozonotriletes incrassatus Kedo i Hymenozonotriletes
explanatus Kedo (typ morfologiczny II o grubej skulpturze, por. Tur-
nau 1978). Oprécz wymienionych form w sklad charakterystycznego ze-
spotu wchodzg Verrucosisporites nitidus (Naumova) Playford, Aurora-
spora macra Sullivan oraz spory o siatkowatej ornamentacji, z grupy
Murornati. W poblizu gérnej granicy strefy Ma pojawia sie Spelaeotri-
letes pretiosus (Playford) Neves et Belt.
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Akritarchy wystepuja w strefie Me mniej licznie niz w starszych
utworach. Do najczestszych nalezg Micrhystridium stellatum Deflandre
i Veryhachium spp.

Réznica pomiedzy zespolami sporowymi stref Ra i Ma wydaje sie
wieksza niz pomiedzy zespolami wszystkich innych nastepujgcych po
sobie pozioméw. Wyraza sie ona znaczng ilo$ciag gatunkow konczacych
swe wystepowanie w strefie Ra oraz licznymi gatunkami pojawiajgcymi
sig u podstawy strefy Ma. Samo to moze $wiadczy¢ o pewnej, chotby
nieznacznej, przerwie w sedymentacji. Korelacja stref Ra i Ma z innymi
regionami sugeruje, iz na Pomorzu Zachodnim brak zespoléw sporo-
wych typowych dla spggowych utworéw karbonu (sensu Heerlen 1935),
odznaczajacych sie masowym wystgpowaniem spor z rodzaju Vallati-
sporites. Zespoly takie znane sg z utworéw granicznych dewon/karbon
z réiznych rejonéw Europy, takze z obszaréw potozonych stosunkowo
blisko Pomorza Zachodniego, to znaczy z wyspy Rugii w NRD i z de-
presji Prypeci (Burmann, 1975; Kedo, 1963).

Obecnos¢ w zespolach sporowych strefy Ma gatunkéw Umbonati-
sporites distinctus Clayton i Spelaeotriletes pretiosus (Playford) Neves
et Belt pozwala korelowaé¢ jg z gorng czescig zony Verrucosisporites ni-
tidus — Vallatisporites vallatus (NV) oraz zong Spelaeotriletes pretio-
sus — Raistrickia clavata (PC), ktére zostaly wyréznione w Wielkiej
Brytanii. A zatem wiek strefy Ma odpowiada gornej czesci Tnlb do
dolnej czesci Tn3. Wniosek ten jest zgodny z wynikami badan kono-
dontowych (Matyja 1976). '

7. Strefa Oppla Prolycospora claytonii (Cly)

Zespoly sporowe tej strefy charakteryzuje przede wszystkim maso-
we wystepowanie spor Prolycospora claytonii Turnau oraz Anaplani-
sporites cf. delicatus Neves et Ioannides. Gatunki te pojawiajg sig tu
po raz pierwszy wraz z formg Apiculiretusispora multiseta (Luber) But-
terworth et Spinner. W sklad charakterystycznego zespotu gatunkow
wchodza poza wyzej wymienionymi takze Crassispora trychera Neves
et Ioannides, Schopfites claviger Sullivan i Auroraspora macra Sullivan.

Akritarchy notowano w strefie Cl tylko sporadycznie. ’

Strefe Cl mozna podzieli¢ na trzy podstrefy. Roznice pomiedzy nimi
nie sg zbyt duze i opierajg sie na wystepowaniu gatunkéw reprezen-
towanych przez nieliczne egzemplarze. Z tego powodu w zle zachowa-
nym materiale odroznienie od siebie podstref okazywalo sie niemozliwe.

7a. Podstrefa Oppla Prolycospora claytonii dolna (Clg)

Podstrefe te charakteryzuje ostatnie wystepowanie spor z rodzaju
Tumulispora. W sklad charakterystycznego zespolu, oprécz gatunkow
typowych dla calej strefy, wchodzg Dictyotriletes margodentatus Tur-
nau i Umbonatisporites distinctus Clayton. o
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7b. Podstrefa Oppla Prolycospora claytonii $§rodkowa (Clg)

Te podstrefe charakteryzuje pierwsze wystepowanie gatunkéw Au-
roraspora panda Turnau i Auroraspora cf. solisortus Hoffmeister, Stap-
lin et Malloy. Po raz ostatni wystepuja tu Convolutispora major (Kedo)
Turnau i Umbonatisporites distinctus Clayton. Dla zespoléw sporowych
tej podstrefy typowe jest wystepowanie gatunku Raistrickia corynoges
Sullivan.

7c. Podstrefa Oppla Prolycospora claytonii gérna (Clg:)

Podstrefe te charakteryzuje pierwsze wystepowanie spor Rugospora
minuta Neves et Ioannides i ostatnie wystepowanie spor Prolycospora
claytonii Turnau. Zespoly sporowe tej podstrefy sg podobne do zespo-
16w podstrefy poprzedniej, tylko Raistrickia corynoges Sullivan prawie
juz tu nie wystepuje.

Obecno$¢ w zespolach sporowych strefy Cl gatunkéw Schopfites cla-
viger Sullivan oraz Apiculiretusispora multiseta (Luber) Butterworth et
Spinner z jednej strony a zasieg gatunkéw Umbonatisporites distinctus
Clayton, Verrucosisporites nitidus (Naumova) Playford i Raistrickia
corynoges Sullivan z drugiej strony sugeruja, iz strefa ta odpowiada
zonie Schopfites claviger-Auroraspora macra (CM) oraz przynajmniej
czesci zony Lycospora pusilla (Pu), ktére wyrézniono w utworach gor-
nej czesci turneju Tn3 i w wizenie V1—2 Wielkiej Brytanii (Clayton
et al. 1977). Masowe wystepowanie w zespolach omawianej strefy spor
z gatunku Prolycospora claytonii Turnau (synonim Lophotriletes minu-
tissimus (Naumova) Kedo — por. Turnau, 1978) wskazuje na jej zwig-
zek z poziomami gérnym kizielowskim (Kis; i dolnym bobrykowskim
(Br;_,) z Biatorusi (Kedo, 1966), oraz z poziomami rarituberculatus-mi-
nutissimus (RM), claviger-macra (CM) i pusilla (Pu) z Rugii (Burmann,
1975). Wymienione poziomy sporowe Rugii i Bialorusi wyrézniono
w utworach najwyzszego turneju i dolnego wizenu.

8. Strefa Lycospora pusilla (Pu)

Zespoly sporowe strefy Pu charakteryzu;e pierwsze regularne wy-
stepowanie spor z gatunku Lycospora pusilla (Ibrahim) Somers oraz
pojawienie sie gatunkéw Lophotriletes tribulosus Sullivan i Waltzispora
planiangulata Sullivan. Po raz ostatni wystepuja tu Crassispora try-
chera Neves et Ioannides i Apiculiretusispora multiseta (Luber) Butter-
worth et Spinner. Akritarchéw brak w zespolach strefy Pu. Obecnosé
gatunkéw Lycospora pusilla i Crassispora trychera pozwala korelowac
strefe Pu z zong Lycospora pusilla (Pu) z wizenu V1—2 Wielkiej Bry-
tanii. (Clayton et al. 1977).

9. Strefa Schulzospora campyloptera (Ca)

Charakterystyczne dla tej strefy sporowej jest pojawienie sie gatun-
kow Schulzospora campyloptera (Waltz) Potonié i Dictyotriletes casta-
naeformis (Horst) Sullivan. Po raz ostatni wystepuje tu .Anaplanispo-
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rites cf. delicatus Neves et Ioannides. W sklad charakterystycznego ze-
spotu wchodza Lycospora pusilla (Ibrahim) Somers, Lophotriletes tri-
bulosus Sullivan i Waltzispora planiangulata Sullivan. Obecno$¢ spor
Schulzospora campyloptera (Waltz) Potonié sugeruje, iz utwory strefy
Ca sy odpowiednikiem zony Perotrilites tessellatus — Schulzospora
campyloptera (TC) wyroznionej w utworach gérnej czesci V2 i dolnej
czesci V3 Wielkiej Brytanii (Clayton et al. 1977).

10. Strefa Dictyotriletes pactilis (Pa)

W zespolach tej strefy pojawiaja sie liczne gatunki, m1edzy innymi
Dictyotriletes pactilis Sullivan et Marshall, Murospora margodentata
Beju, Potoniespores delicatus Playford, Perotrilites tessellatus (Staplin)
Neville, Chaetosphaerites pollenisimilis (Horst) Butterworth et Williams,
Murospora aurita (Waltz) Playford i Cingulizonates bialatus (Waltz)
Smith et Butterworth. Obecnosé pierwszych trzech z wymienionych ga-
tunkéw pozwala korelowaé strefe Pa z zona Raistrickia nigra — Tri-
partites marginatus (NM), oraz, by¢ moze, nastepng zona Tripartites
vetustus — Rotaspora fracta (VF), ktore wyrozniono w utworach gor-
nego (nie najwyzszego) wizenu Wielkiej Brytanii (Clayton et al. 1977).
W zespolach sporowych strefy Pa nie znaleziono spor Bellispores niti-
dus (Horst) Sullivan ani gatunkéw nalezgcych do rodzajow Rotaspora
i Tripartites (z wyjatkiem Tripartites inciso-trilobus (Naumova) Kar-
czewska et Turnau), ktére w calej Europie charakteryzuja zespolty spo-
rowe najwyzszego wizenu i dolnego namuru. Ponadto gatunki Dictyotri-
letes pactilis Sullivan et Marshall, Perotrilites tessellatus (Staplin) Ne-
ville oraz Potoniespores delicatus Playford nie zostaly nigdy dotad zna-
lezione w utworach mlodszych od wizenu. Tak wiec wizenski wiek
utworow strefy Pa nie ulega watpliwosci.

11. Strefa Vestispora pscudoreticulata (Pse)

W zespolach tej strefy dominujg spory z rodzajow Lycospora i Cras-
sispora. Ponadto znaleziono tu Florinites junior Potonié et Kremp, Flo-
rinites antiquus Schopf i Vestispora pseudoreticulata Spode. Obecnos?
pierwszego i trzeciego z wymienionych gatunkéw sugeruje, ze utwory
strefy Pse nie sa starsze od Westfalu B. Do takiego samego wniosku
doszla Krawczynska-Grocholska (1975), ktéra badala megaspory oraz
mikrospory z pokladu wegla pochodzgcego z tego samego miejsca
(otwor, glebokos¢) co materiatl opracowany przez autorke.

BADANIA SPOROWE POMORZA ZACHODNIEGO A STRATYGRAFIA
FAUNISTYCZNA

Wapienno-margliste oraz ilowcowe i mulowcowe skaly gornego de-
wonu i dolnego dinantu omawianego obszaru dostarczyly dos¢ liczne]
i dobrze zachowanej fauny, ktéra zostala szczegblowo opracowana dla
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poludniowo-wschodniej czesci strefy Koszalin-Chojnice (Korejwo, 1975,
1976; Matyja, 1975, 1976). Badania te, w powigzaniu z wynikami badan
palynologicznych, zostaly szczegélowo omoéwione w pracy autorki z 1978
roku oraz wspomniane w poprzednim rozdziale niniejszego opracowa-
nia. Gorzej zachowana i mniej liczna fauna czesto piaskowcowych utwo-
réw gornego turneju, wizenu i westfalu nie zostala dotad szczegédlowo
zbadana i opisana. . '

W piSmiennictwie geologicznym dotyczacym utworéw karbonu Po-
morza Zachodniego mozna rowniez napotka¢ wzmianki na temat poje-
dynczych znalezisk fauny, listy gatunkéw oraz wnioski na temat ich
znaczenia stratygraficznego (Korejwo, 1969; Zelichowski in Dadlez,
Wagner, 1971, in Szyperko-Sliwczynska, 1977). Niektére z tych danych
s§ wyraznie sprzeczne z wynikami badan sporowych. W szczegélnosci
dotyczy to przynalezno$ci stratygraficznej utworéw karbonu przebitych
otworami Koszalin IG-1 i Wierzchowo-1. Wedlug badan autorki (fig. 5)
w profilu Koszalin IG-1 utwory pomiedzy 2358 a 2466 m naleza do
dolnego wizenu i, byé moze, géornego turneju, gdy Zelichowski (op. cit.)
zaliczyl te osady, do glebokosci 2401 m, do westfalu a do namuru utwo-
ry lezgce ponizej az do spaggu otworu. Autor ten opieral swoje wnioski,
miedzy innymi, na obecnoéci fauny, gléwnie malzéw. Sam Zelichowski
przyznaje jednak (Szyperko-Sliweczynska, 1977, str. 77), iz wymienione
przez niego gatunki majg szeroki zasieg pionowy, a zaliczenie wspomnia-
nych utworéw z Koszalina IG-1 do silezu oparto w duzej mierze na
badaniach litostratygraficznych i zalozeniu powigzania paleogeograficz-
nego karbonu Pomorza z karbonem Rugii. Nalezy doda¢, ze cytowane
przez Zelichowskiego, nie publikowane orzeczenia stratygraficzne Ja-
chowicza i Migier, oparte na badaniach sporowych oraz makroflorystycz-
nych sugerujg przynalezno$¢ utwordéw z tego odwiertu do dinantu.
W S$wietle przeprowadzonych badan palynologicznych, gdy znana jest
ciggla sukcesja zespoléw sporowych na Pomorzu Zachodnim od gérnego
dewonu po gérny wizen, dolnowizenski wiek najmlodszych osadéw kar-
bonu z Koszalina IG-1 nie ulega watpliwosci.

W utworach z odwiertu Wierzchowo-1 Woszczynska (vide Zelichow-
ski in Dadlez et Wagner 1971) znalazla malzoraczki dolnego namuru.
Wedlug przedstawionych badan sporowych (fig. 5), a takze litostraty-
graficznych (Korejwo, 1977) utwory karbonskie z tego odwiertu nalezy
w calosci zaliczyé do dolnego wizenu. Mozna wyjasni¢ te bardzo duzg
réznice w wynikach badan opartych na réznych kryteriach paleontolo-
gicznych bardzo zlym zachowaniem malzoraczkéw, ktére w utworach
karbonu strefy Koszalin-Chojnice znajdowane s jedynie w postaci
oérédek (K. Korejwo, informacja ustna, 1976).
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ROZPRZESTRZENIENIE I KORELACJA UTWOROW GORNEGO DEWONU
I KARBONU

Stratygrafie i ogélng korelacje utworéw gornego dewonu i karbonu

z poszczegdlnych otworéw wiertniczych przedstawiono na fig. 5. W ba-
~ danych profilach, pod utworami cechsztynu, wystepujg utwory dolnego,
srodkowego lub gérnego turneju, niekiedy dolnego wizenu. W péinocno-
-zachodniej czeéci badanego obszaru w najwyzszej czesci profilu kar-
bonu wystepuja utwory westfalu, stwierdzone w jedynym otworze Sar-
binowo-1, gdzie sg one podscielone osadami wizenu. Utwory namuru
nie zostaly dotgd na badanym obszarze udokumentowane palynolo-
gicznie.

Nalezy zaznaczyé¢, iz nie we wszystkich przypadkach najwyzsza
w danym otworze prébka, w ktorej znaleziono spory, odpowiadala stro-
powi utworéw karbonu. Ponizej wymieniono nazwy tych odwiertow, dla
ktorych odleglosé pomiedzy najwyzsza palynologicznie udokumentowa-
na probka a stropem utworéw karbonu wynosila wiecej niz 50 m:
Brda-1 (okolo 100 m), Gozd-1 (okolo 150 m), Gozd-2 (okolo 200 m),
Gozd-4 (okoto 110 m), Gozd-3 (okoto 110 m), Grzybowo-1 (okoto 180 m),
Kurowo-1 (okoto 75 m), Wierzchowo-4 (okoto 350 m), Wierzchowo-8
(okolo 150 m), Wierzchowo-14 (okoto 150 m).

Zakladajac zblizone migzszosci i podobng litologie odpowiadajgcych
sobie utworéw w blisko polozonych otworach mozina przyjaé¢, iz paly-
nologicznie plonne, przystropowe partie utworéw karbonu odpowiada-
ja gornemu turnejowi lub dolnemu wizenowi w otworach Brda-1,
Gozd-1, -2, -3, -4, i Kurowo-1. Zdaniem Korejwo (1977) w rejonie
Wierzchowa osady karbonu reprezentowane sg przez turnej i dolny wi-
zen. Polozenie przystropowej, palynologicznie plonnej partii osadow
z Grzybowa-1 i ich korelacja oparta ma kryteriach litologicznych (Da-
dlez, 1978, fig. 7) z profilami o ustalonym wieku (np. Rosnowo-1) suge-
rujg, ze i te utwory nie sa mtodsze od wizenu.

W niektérych profilach badania palynologiczne wykazaly istnienie
znacznych niecigglosci pomiedzy strefami sporowymi. W otworze Drze-
wiany-1 utwory gérnego turneju kontaktujg ze strunem, w Gozdzie-1
te same utwory lezg na franie, w Gozdzie-4 $rodkowy lub dolny turnej
na famenie (franie?), w Karsinie-1 najwyzszy turnej lezy na strunie
a ten na dolnym famenie (franie?).

Przedstawione wyniki zmieniajg dotychczasowe poglady na wyste-
powanie poszczegélnych ogniw stratygraficznych karbonu na Pomorzu
Zachodnim. Do tej pory uwazano bowiem, ze utwory silezu, giéwnie
namuru, wystepuja na do$¢ sporym obszarze w caltej pédinocno-zachod-
niej potowie strefy Koszalin-Chojnice (Bojkowski et Dembowski in
Czerminski et Pajchlowa 1974, tabl. 20, 21, Dadlez 1974, fig. 5, 1978,
fig. 7, 8, 12, Korejwo 1969, fig. 4, 5, Znosko et Pajchlowa in Znosko
1968, tabl. 2).
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ZNACZENIE GEOLOGICZNE DATOWAN SPOROWYCH

Wyczerpujace rozwazania dotyczgce rozwoju paleotektoniczno-facjal-
nego utwordéw gérnego dewonu i karbonu Pomorza Zachodniego zawar-
te s3 w pracach Dadleza (1974, 1978) i Korejwo (1969, 1975, 1977). Po-
nizej podano jedynie marginesowe uwagi nasuwajgce sie w zwigzku
z przeprowadzonymi badaniami sporowymi.

Korelacje tych samych profili, o ktérych mowa w niniejszej pracy,
dekonang przede wszystkim na podstawie litologii, -przedstawit Dadlez
(1978). Autor ten wyrdznit w utworach dewonu i karbonu Pomorza Za-
chodniego szereg kompleksow litologicznych. Przedstawione w niniej-
szej pracy badania sporowe odnoszg sie do kilku z nich, a mianowicie
do komplekséw najmlodszych. Pokrétce ich charakterystyka litologicz-
na jest nastepujgca:

Osady okre$lone przez Dadleza jako ,karbon gorny” utworzone sa
przez przewarstwiajgce sie piaskowce kwarcowe i mulowce.

Kompleks z Grzybowa (na pélnocnym zachodzie) charakteryzuje
obecnos¢ ilowcow i lupkéw, czesto marglistych, rzadziej mutowcow
przewarstwiajgcych sie z wapieniami i dolomitami. W pewnych otwo-
rach skaly te przewarstwiajg sie z piaskowcami kwarcowymi typowymi
dla utworéw ,karbonu gérnego”. Kompleks z Kurowa (na potudnio-
wym wschodzie), bedacy lateralnym odpowiednikiem kompleksu z Grzy-
bowa, charakteryzuje wystepowanie wapieni oolitowych, detrytycznych
lub detrytyczno-oolitowych z wtraceniami tupkéw marglistych, ilowcow
1 piaskowcow wapnistych. W spggowej partii kompleksu wystepuja pias-
kowce arkozowe.

Kompleks z Wierzchowa utworzony jest przez tupki ilaste, piaskow-
ce szaroglazowe i arkozowe oraz wapienie, przewaznie okruchowo-ooli-
towe.

Kompleks z Czluchowa zbudowany jest z margli i wapieni margli-
stych, podrzednie z ilowecw i tupkéw marglistych.

Publikowane dane dotyczace wieku wydzielonych komplekséw opar-
te na badaniach faunistycznych sg, nie liczagc rejonu Chojnic, nader
skgpe, totez zestawienie korelacji litostratygraficznej i sporowej jest
tym bardziej interesujgce.

Jak wynika z takiego zestawienia danych, utwory okre$lone przez
Dadleza jako ,karbon goérny” zwigzane sg z gorng podstrefs strefy spo-
rowej Prolycospora claytonii (Koszalin IG-1, Klanino-1, Karsina-1,
Wierzchowo-1, Drzewiany-1) lub z gérng partia tej strefy nie rozdzie-
lonej (Gozd-2, Kurowo-1). Tylko w profilu Sarbinowo-1 utwory ,kar-
bonu gérnego” nalezg do mlodszych stref sporowych Lycospora pusilla,
Schulzospora campyloptera, Dictyotriletes pactilis i Vestispora pseudo-
reticulata. Zatem, utwory ,karbonu gornego” nalezg w rzeczywistosci
do dolnego karbonu, tylko w otworze Sarbinowo-1 takze do westfalu
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(por. fig. 5). Dane faunistyczne, ktére sklonily Dadleza (1978) i wielu
innych autoréw do przyjecia gérnokarbonskiego wieku omawianej serii
sg nieprzekonywajace, co zostalo oméwione szerzej w jednym z poprzed-
nich rozdzialéw niniejszej pracy pod tytulem ,,Badania sporowe Pomo-
rza Zachodniego a stratygrafia faunistyczna”.

Wydzielone przez Dadleza kompleksy z Grzybowa i Kurowa zostaly
zbadane palynologicznie stosunkowo stabo. Jak sie wydaje, kompleksy
te zwigzane sg ze srodkowa podstrefg strefy Prolycospora claytonii lub
ze $rodkowg partig te] strefy nie rozdzielonej (Klanino-2, Gozd-2, Ku-
rowo-1, Brda-2).

Najlepiej zbadany kompleks z Wierzchowa zwigzany jest w swej
gornej partii z dolng podstrefg strefy Prolycospora claytonii oraz,
w dolnej partii, ze strefg Convolutispora major (Grzybowo-1, Biesie-
kierz-1, Niektonice-1, Klanino-1, Wierzchowo-3, -14, -10, -8, -6, -11, -12,
Gozd-4, Kurowo-1, Bialy Bor-1). W otworach Brda-1 i -2, w pozycji
odpowiadajgcej polozeniu kompleksu z Wierzchowa, lezg utwory o prze-
wadze skal marglistych. Nalezg one rowniez do dolnej podstrefy strefy
Prolycospora claytonii i do strefy Convolutispora major. A zatem utwo-
ry te, zgodnie z przypuszczeniem Dadleza (1978), sy wiekowym ekwi-
walentem kompleksu z Wierzchowa.

- Kompleks z Czluchowa, a wlasciwie lepiej palynologlczme zbadana
jego czes¢ przystropowa, zwigzana jest z dolng partiag strefy Convo-
lutispora major (Grzybowo-1, Nieklonice-1, Rzeczenica 1, Brda 1) lub
z bezposSrednio starszg strefg Tumulispora rarituberculata w otworze
Wierzchowo-4.

W niektérych profilach zwigzek odpowiednich stref sporowych
z kompleksami litologicznymi odbiega, niekiedy do$¢ znacznie, od wy-
zej przedstawionego. Niezgodnosci te mogg S$wiadczy¢ o diachronizmie
komplekséw skalnych lub tez by¢ wynikiem bledu w korelacji bgdz
sporowej badz litostratygraficznej. Tam gdzie rozbiezno$¢ obu korelacji
jest znaczna oraz sprzeczna z korelacjg w sgsiednich, blisko polozonych
otworach, mamy prawdopodobnie do czynienia z bledem interpretacji.

I tak w profilu Gozd-3 utwory zaliczone przez Dadleza (1978, fig. 9)
do gérnej czesSci kompleksu z Wierzchowa zaszeregowane zostaly przez
autorke do goérnej podstrefy strefy Prolycospora claytonii. Jak wynika
z opracowania Dadleza, wspomniane utwory charakteryzuje duzy udziat
piaskowcow szarogldzowych i arkozowych. Podobne piaskowce w zad-
nym innym profilu nie sg zwigzane z tak mtodg podstrefg sporowsg, to-
tez zaliczenie do podstrefy jest tu prawdopodobnie nieprawidlowe. Oma-
wiany odcinek profilu Gozd-3 byl pod wzgledem palynologicznym zba-
dany slabo a poszczegélne podstrefy strefy Prolycospora claytonii nie-
wiele rézinig sie od siebie i sg niekiedy trudne do odréinienia.

W profilu Rosnowo-1, w utworach ,karbonu gérnego” Dadleza za-
notowano zespoly sporowe S$rodkowej podstrefy strefy Prolycospora
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claytonii. Jest zupelnie prawdopodobne iz mamy tu juz do czymema
z jej gérng podstrefs.

W profilu Karsina-1 utwory, w ktérych sklad wchodzg piaskowce
kwarcowe i mulowce, zostaly zaliczone przez Dadleza do kompleksu
z Wierzchowa. Spory z probek z tego interwalu pozwolily go zaliczy¢
do $rodkowej podstrefy strefy Prolycospora claytonii. Poniewaz takze
litologicznie wspomniane utwory z Karsiny nie przypominaja utworéw
kompleksu z Wierzchowa z sgsiednich odwiertéw, wydaje sie, i nalezg
one do ktéregos z mlodszych komplekséw. Nalezy zaznaczy¢, iz z oma-
wianych utworéw z Karsiny zbadano wiele probek, ktére zawieraty bo-
gaty material sporowy, tak, ze mylne zaliczenie do podstrefy jest malo
prawdopodobne.

Réwniez utwory z profilow Wierzchowo-9 i -13 oraz Bialy Bér-3,
zaliczone przez Dadleza (1978, fig. 10) do kompleksu z Wierzchowa, za-
wieraly zespoly sporowe $rodkowej i gornej podstrefy strefy Prolyco-
spora claytonii, a zatem wiekowo odpowiadajg raczej utworom goérnej
czesci utworéw z Kurowa i utworom ,karbonu gornego”. Profile, o kto-
rych mowa, sg krotkie (32 m do 220 m), totez jest mozliwych kilka
interpretacji ich korelacji litostratygraficznej. Interpretacja korelacji
przedstawiona przez Korejwo (1977), oparta takze na obserwacji plytek
cienkich, jest rézna od interpretacji Dadleza, natomiast jest zgodna
z wynikami badan sporowych.

Bardzo znacznie odbiega od ogdlnego schematu datowanie sporowe
utworéw z profilu Drzewiany-1, zaliczonych przez Dadleza (1978, fig. 8)
do kompleksu z Czluchowa. W utworach tych znaleziono zespoly spo-
rowe strefy Prolycospora claytonii. Wydaje sie, ze margliste osady kom-
pleksu z Czluchowa z tego profilu nalezaloby korelowaé¢ z marglistymi
osadami z otworu Brda-1, bedgcymi lateralnym odpowiednikiem kom-
pleksu z Wierzchowa.

Uwzgledniajgc powyzsze poprawki nalezy uzna¢, iz granice pomiedzy
wyroznionymi przez Dadleza kompleksami litologicznymi przebiegajg
izochronicznie na skale stref i podstref sporowych z wyjatkiem kom-
pleksu z Czluchowa. Udalo sie natomiast uchwycié diachronizm spagu
piaskowcéw szaroglazowo-arkozowych kompleksu z Wierzchowa, ktéry
w rejonie Biesiekierza, Nieklonic i Gozdu, by¢ moze takze Grzybowa,
jest starszy (Srodkowy turnej) niz w rejonie Wierzchowa (gérny turnej).

Zaréwno Dadlez (1974, 1978) jak i Korejwo (1975, 1977) uwazaja,
ze ruchy tektoniczne fazy bretonskiej, a by¢ moze takze poczgtkow
fazy sudeckiej, przejawily sie na Pomorzu Zachodnim nie tylko zmiana-
mi facji z weglanowej na terrygeniczng, lecz takze istnieniem luk se-
dymentacyjnych. Dadlez (1978) uwaza, ze goérna granica kompleksu
z Czluchowa ma charakter erozyjny. Badania palynologiczne nie po-
twierdzaja tej tezy. W wiekszosci badanych profili granica pomigdzy
kompleksem z Czluchowa a kompleksem z Wierzchowa lub jego ekwi-
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walentami, przebiega w obrebie jednej i tej samej strefy sporowej
(Grzybowo 1, Nieklonice-1, Drzewiany 1, Wierzchowo-4, Brda 1). Wy-
jatek stanowig profile otworéw Karsina-1 i Gozd-1, -4, gdzie badania
sporowe wykazaly istnienie luk pomiedzy réznymi ogniwami karbonu
a réoznymi ogniwami dewonu (por. fig. 5).

Zdaniem autorki nie ma zadnych dowodéw na erozyjny charakter
tych niecigglosci. Wystepowanie luk obejmujgcych rézne ogniwa stra-
tygraficzne w blisko siebie potozonych otworach (np. Gozd-1 i -4) su-
geruje raczej uskokowy charakter kontaktu w wymienionych profilach
Drzewian, Gozdu i Karsiny. Warto przypomnie¢, iz wymienione otwory
znajduja sie niedaleko od dyslokacji Koszalina o ogromnym zrzucie,
w poblizu ktérej w kilku profilach wiertniczych wystepuje niewatpli-
wy kontakt uskokowy roéznych ogniw karbonu i dewonu z utworami
ordowiku (Dadlez 1974, 1978).

W profilach, gdzie badania sporowe nie wykazaly niecigglo$ci osa-
déw (Grzybowo-1, Nieklonice-1, Wierzchowo-4), margliste utwory kom-
pleksu z Czluchowa sg przykryte ilowcami i lupkami ilastymi, na kté-
rych z kolei leza piaskowce szaroglazowe i arkozowe. Taka sekwencja
osadéw nie wskazuje na obecno$¢ luki sedymentacyjnej bedac typowym
przykladem zwiekszania sie ku gorze gruboéci ziarna osadu, jakie moz-
na obserwowa¢ w cigglych sekwencjach (na przyklad osady deltowe).

Badania sporowe sugerujg natomiast istnienie pewnej, niezbyt duzej,
luki (sedymentacyjnej) w obrebie utworéw kompleksu z Czluchowa.
W profilach Rzeczenica-1 i Brda-1, w ktérych stwierdzono wystepowa-
nie utwordw najwyzszego dewonu i najnizszego karbonu, autorka nie
napotkala zespoléw sporowych, jakie charakteryzuja cze$é utworéw tur-
neju Tnlb, lub ich ekwiwalenty, na wschéd (Depresja Prypeci) i na
zachod (Rugia, rejon ardensko-renski, wyspy Brytyjskie) od Pomorza
Zachodniego. Przyczyng tego mogg by¢ luki w rdzeniowaniu; najmniej-
sza odleglos¢ pomiedzy skrajnymi probkami pochodzacymi z kolejnych
stref sporowych Ra i Ma wynosita 50 m. Taka przerwa moze pomieécié
brakujgcg strefe sporowa. Z drugiej strony migzszos¢ utwordéw zali-
czonych do stref Ma i Ra wynosi w rejonie Chojnic okoto 400 m. Duza
zmiana w zespolach sporowych na przestrzeni 50 metréw sugeruje,
w tym konteksScie, przynajmniej znaczna kondensacje osadéw, w tym
przypadku Tnlb.

Warto tez wspomnie¢, iz spory z rodzaju Vallatisporites charaktery-
styczne dla owej brakujgcej strefy sporowej (por. str. 247) zostaly zna-
lezione jedynie w zespoltach, w ktorych czeéé spor byla, bez zadnej wat-
pliwosci, redeponowana wraz z osadem utworéw starszych (Tnla lub
najnizszej czesci Tnlb). Redeponowane spory wystepowaly w skatach
datowanych konodontami (Matyja, 1976) jako nie starsze niz $rodkowa
czgs¢ Tnlb. Przypuszczalnie w wyniku ruchéw fazy bretonskiej konfi-
guracja dna basenu sedymentacyjnego zmienila sie w ten sposéh, iz
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w $rodkowym Tnlb lub pézniej erodowane byly osady nieco starsze.

Zagadnieniem interesujgcym i istotnym dla interpretacji geologicz-
nej jest obecno$¢ czy brak na Pomorzu Zachodnim utworéw namuru.
Dotychczas przyjmowano obecnos¢ tego ogniwa przynajmniej w profi-
lach Grzybowo-1, Ustronie Morskie IG-1, Koszalin IG-1 i Wierzcho-
wo-1 (Dadlez, 1978). W rozdziale ,,Badania sporowe Pomorza Zachodnie-
go a stratygrafia faunistyczna” niniejszej pracy wykazano, ze w profi-
lach Wierzchowo-1 i Koszalin IG-1 najmlodsze utwory karbonu nalezg
do dolnego wizenu; sugerowano réwniez, iz w pozostalych dwu profilach
najmtodsze utwory karbonu nalezg do dinantu.

Natomiast w profilu otworu Sarbinowo-1, 37 metréw powyzej osa-
déw nie najmlodszego wizenu, lezg utwory westfalu B. Luka obejmuje
wiec prawdopodobnie najwyzszy goérny wizen po westfal A, a w kaz-
dym razie namur. Trudno na podstawie jednego profilu zdecydowac¢, czy
kontakt westfalu z wizenem ma charakter uskokowy czy sedymenta-
cyjny. Warto moze jednak przypomnie¢, iz w polnocno-wschodniej cze-
$ci NRD, na wyspach Rugii i Hiddensee, stwierdzono na podstawie licz-
nych odwiertow istnienie luki o charakterze sedymentacyjnym, ktora
obejmuje goérng cze$¢ gérnego wizenu i namur (Hoffmann et al. 1975).
Podobienstwa w wyksztalceniu osadéw karbonu Pomorza Zachodniego
i Rugii byly podkreslane przez Korejwo (1969) i Zelichowskiego (1968);
istnienie luki sedymentacyjnej na granicy dinantu i silezu moze by¢
jedng z wspolnych cech rozwoju osadéw karbonu w obydwu rejonach.

~Jeszcze jednym interesujagcym zagadnieniem jest morski czy tez pa-
raliczny charakter osadéw dinantu Pomorza Zachodniego. W otworze
Koszalin 1G-1 przebito, pod utworami cechsztynu, 649 metrow utworéow
karbonu wyksztatconych jako piaskowce kwarcowe i mutowce. Utwory
te, zaliczone przez Zelichowskiego (in Dadlez et Wagner 1971, in Szy-
perko-Sliwezynska, 1977) do namuru i westfalu, reprezentujg zdaniem
tego autora osady paraliczne. Zelichowski uwaza, ze piaskowce stano-
wigce 65% calej serii powstaly w warunkach rzecznych, osady ilasto-
-mulowcowe za$ powstawaly badZz w warunkach lgdowych, bgdz mor-
skich. Poglad swo6j opiera ten autor na badaniach skladu mineralnego
i stopnia obtoczenia oraz na obserwacji powierzchni ziarn kwarcu
i struktur (warstwowanie przekgtne) w piaskowcach oraz na obecnosci
ziemi stygmariowej w mulowcach.

Badania palynologiczne wykazaly (por. str. 250), ze utwory Kkar-
bonu z profilu Koszalin 1G-1 ponad wszelkg watpliwo$¢ nie sa mlodsze
od dolnego wizenu. Poniewaz do tej pory uwazano, iz sedymentacja
morska trwala na Pomorzu Zachodnim co najmniej do konca dinantu,
wykazanie, iz geneza utworéw dolnego wizenu z Koszalina IG-1 jest
czesciowo lgdowa, rzucaloby nowe swiatlo na poglady o paleogeografii
karbonu tego rejonu. Jedynym przekonujgcym dowodem na lgdowe po-
chodzenie omawianych utworéw bylaby obecno$¢ ziemi stygmariowej.
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Lecz nalezy pamigtaé, iz na podstawie obserwacji rdzenia wiertniczego
nietatwo jest stwierdzi¢, czy stygmarie znajdujg sie in situ czy tez sg
naniesione, a zostalo udowodnione, ze nagromadzenia stygmarii, nawet
z zachowanymi appendyksami, mogg by¢ pochodzenia allochtonicznego
(Rupke, 1969). Zagadnienie to na pewno wymaga dalszych obserwacji,
takze i w innych profilach, w ktérych napotkano podobnie wyksztalco- -
ne utwory dolnego wizenu.

MIKROFLORY GORNEGO DEWONU I DINANTU INNYCH REJONOW
POLSKI

W polskim piSmiennictwie palynologicznym dotyczacym karbonu
najwigcej uwagi poswiecono weglonosnym utworom namuru i westfalu.
Zespoly sporowe utwordéw starszych, takich z jakimi spotykamy sie
przede wszystkim na Pomorzu Zachodnim, zostaly opisane jedynie z Gér
Swietokrzyskich (Jachowicz, 1962, 1967), z Zaglebia Lubelskiego (Jacho-
wicz, 1966; Karczewska, 1967), i z jednego otworu wiertniczego z Gor-
nego Slgska (Jachowicz, 1973).

Interesujgca, cho¢ niezbyt bogata, flora sporowa zostala znaleziona
w skatach z odwiertu Sosnowiec IG-1 na Goérnym Slgsku (Jachowicz,
1973). Powyzej utwordéw zawierajgcych skapag mikroflore, prawdopo-
dobnie dewonu, znaleziono zespoly sporowe zawierajgce, miedzy inny-
mi, gatunki Tumulispera rarituberculata (Luber) Potonié i Spelaeotrile-
tes aff. lepidophytus (Kedo) Streell. Osady, w ktéorych wystepuja, mozna
z duzym prawdopodobienstwem korelowaé¢ ze strefq Ra z Pomorza Za-
chodniego.

Na szczegélng uwage zasluguje mikroflora gérnego dewonu i dol-
nego karbonu opisana przez Jachowicza (1967) z synkliny lagowskiej
w Gorach Swietokrzyskich, jest bowiem jedng z niewielu mikroflor te-
go wieku znanych z terenu Polski, a ponadto jest bardzo bogata.

We wspomnianych utworach dewonskich i karbonskich Jachowicz
wyroznit cztery strefy sporowe: TD, T1, T2 i T3.

Zespoly strefy TD uzyskano z utworéw zaliczonych, gléwnie na pod-
stawie litologii, do famenu (Zakowa, 1971). W zespotach tych nie zano-
towano wystepowania gatunku Spelaeotriletes lepidophytus (Kedo)
Streel, a zatem skaly, z ktérych pochodza, sg prawdopodobnie starsze
od najwyzszego famenu Fa2d.

Poréwnanie z zespolami sporowymi famenskiego wieku, ktore zo-
staly opisane w niniejszej pracy, moze by¢ jedynie ogélnikowe z uwagi
na ubostwo tych ostatnich. Na uwage zastuguje obecno$¢ w zespolach
strefy TD Jachowicza spor Acanthotriletes paucispinosus Naumova
przypominajgcych spory Grandispora cornuta Higgs (inaczej Grandispo-
ra uncate (Haquebard) Playford, sensu Streel), ktére sg charaktery-
styczne dla poziomu sporowego VU (famen Fa2c) Belgii (Clayton et al.
1977, oraz poziomu Co (famen) Pomorza Zachodniego.




Strefy sporowe T1, T2 i T3 wyro6znil Jachowicz w nizszej partii de-
trytycznych osadow ilasto-krzemionkowych zwanych warstwami zare-
bianskimi (Zakowa, 1962). Zdaniem tej autorki warstwy zarebianskie
reprezentujg caly turnej od pietra Gattendorfia. Zaliczenie warstw za-
rebianskich do turneju opiera sie w pierwszym rzedzie na interpretacji
geologicznej, a takze na bardzo skagpej faunie malzy i trylobitéw oraz
malzoraczkéw wystepujacych w dolnej partii warstw.

Datowanie faunistyczne warstw zarebianskich nie jest catkowicie
zadowalajgce, wobec czego wnioski, jakie nasuwa mikroflora, maja
istoine znaczenie.

Zespoly sporowe strefy T1, T2 i T3 zawieraly w sumie 121 gatun-
kéw spor, w tym 17 gatunkéw nowych. Sposrdéd 104 form notowanych
wezesniej spoza Gér Swietokrzyskich az 38 napotkano dotychezas wy-
lacznie w utworach turnejskich. Sg to przewaznie gatunki znane jedy-
nie z terenu platformy Rosyjskiej, lecz takie nieliczne formy o szero-
kim rozprzestrzenieniu geograficznym. Szczegélnie wazne wydaje sie
wystepowanie w zespotach strefy T1 spor z rodzaju Lophozonotriletes
(Tumulispora), ktére spotykane sa w utworach od najwyzszego dewonu
po gérny turnej Europy, od Wysp Brytyjskich po Ural (Burmann, 1975;
Byvsheva, 1971, 1976; Clayton et al. 1977; Kedo 1963, 1966; Iszczenko
1956). Pozostale gatunki wystepujgce w warstwach zarebianskich nalezg
w znacznej wiekszosci do form dilugowiecznych, turnejsko-wizenskich.

A zatem charakter tej mikroflory jest wyraznie turnejski. Ponadto
wykazuje ona duzy zwigzek (duza ilo$¢ wspoélnych gatunkéw) ze starsza
mikroflorg TD wieku famenskiego, co sugeruje brak wiekszej luki stra-
tygraficznej. '

Z drugiej strony, pewne gatunki wystepujagce w warstwach zare-
bianskich uwazane sg obecnie za typowe. dla wizenu. Od strefy T1 wy-
stepuja sporadycznie spory z gatunku Schulzospora wvetusta Dybova
i z rodzaju Cingulizonates, co moze wskazywac¢ na wiek wizenski (por.
Clayton et al. 1977; Byvsheva 1971; Kedo 1966). W strefie T2 pojawia
sie gatunek Chaetosphaerites pollenisimilis (Horst) Butterworth et Wil-
liams, a mniej wiecej w gérnej potowie strefy pewng role iloSciowg za-
czynaja odgrywac spory z rodzajow Lycospora i Densosporites, co zbli-
za strefy T2 i T3 do zony Perotrilites tessellatus — Schulzospora cam-
pyloptera (TC) wyroznionej w Wielkiej Brytanii w utworach wizenu V2
i dolnej czesci V3.

A zatem sprawa wieku warstw zarebianskich nie jest calkowicie
jasna. Zdaniem autorki przynajmniej strefy T2 i T3 moga odpowiadac
wizenowi. :

W kazdym razie dolnokarbonska mikroflora warstw zarebianskich
jest réwna wiekiem pewnej czesci mikroflory Pomorza Zachodniego.
Stabe podobienstwo flor sporowych obu regionéw jest uderzajgce. Spo-
§rod 121 gatunkdéw spor opisanych z warstw zarebianskich tylko 24 for-
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my maja odpowiedniki (gatunki te same lub zblizone) w mikroflorze
karbonu Pomorza Zachodniego. Ta ostatnia pozbawiona jest calkowicie
wystepujgcych bardzo licznie w calym profilu warstw zarebianskich
spor z gatunku Cyclogranisporites punctulatus (Waltz) Jachowicz oraz
spor z rodzajow Stenozonotriletes, Perisaccus i Dolichotrilistrium.
Z drugiej strony Jachowicz nie zanotowal takich charakterystycznych
i licznie wystepujacych w turneju i najnizszym wizenie Pomorza ga-
tunkéw jak Verrucosisporites nitidus (Naumova) Playford, Schopfites
claviger Sullivan, Prolycospora claytonii Turnau, Apiculiretusispora
multiseta (Luber) Butterworth et Spinner, Anaplanisporites cf. delicatus
Neves et Ioannides, i Crassispora trychera Neves et loannides. Gdyby
przyjaé¢, iz cala flora sporowa warstw zarebianskich reprezentuje $rod-
kowy i najnizszy gorny wizen, roznica pomiedzy Pomorzem Zachodnim
staje sie zrozumiala, gdyz z utworow tego wieku autorka oznaczyla za-
ledwie kilka gatunkoéw.

Gérnowizenska mikroflora z warstw z Lechéwka w Gérach Swieto-
krzyskich, opisana przez Jachowicza (1962), zawiera wiele form wspol-
nych z tymi, ktére znaleziono w gérnej partii utworéw wizenu z otwo-
ru Sarbinowo na Pomorzu Zachodnim (strefa sporowa D. pactilis), wy-
daje sie jednak mlodsza, o czym $wiadczy wystepowanie w warstwach
z Lechowka spor Bellisporites nitidus (Hort) Sullivan oraz Tripartites
spp. i Rotaspora sp.

Gornowizenska mikroflora Pomorza Zachodniego ma swoje odpowied-
niki wiekowe réwniez w Zaglebiu Lubelskim. Zawiera ona wiele elemen-
téw wsptélnych z zespolami sporowymi serii pstrej opisanymi przez Ja-
chowicza (1966) oraz z zespotami z odwiertu Chelm-1 z utworéw lezg-
cych ponizej glebokosci 1193,0 m opisanymi przez Karczewska (1967).

Akritarchy famenu z synkliny RLagowskiej w Goérach Swigtokrzy-
skich zostaly opisane przez Goérke (1969). Ich zespoly sg uderzajgco roéz-
ne od zespoléw z goérnego franu i famenu Pomorza Zachodniego. Do
najliczniej wystepujgcych w Goérach Swigtokrzyskich gatunkéw nalezg
Cymathiosphaera polonica Gorka, Micrhystridium spinoglobosum Stap-
lin, Polyedrixium lagoviense Goérka i Dictyodium spp. Nie zostaly one
znalezione na Pomorzu Zachodnim, gdzie dominujg nie notowane w Go-
rach Swietokrzyskich Gorgonisphaeridium plerispinosum Wicander
i Micrhystridium stellatum Deflandre.

Odmienny charakter zespolow akritarchéw Pomorza mozna wigzaé
ze specyficznymi warunkami ekologicznymi. Sklad zespoléw moze za-
leze¢ od réznych czynnikéw, na przyklad od odleglosci raf koralowych
(Staplin 1961) lub od poziomu energetycznego srodowisk morskich (Bec-
ker et al. 1974).

Masxzy'nospi‘s‘nadeslano' VI :19178, przyjeto do druku VIII 1978

<
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SUMMARY

Abstract: Eleven concurrent range spore zones are distinguished in the
Franian, Famenian, Tournaisian, Visean and Westphalian deposits from boreholes
of Western Pomerania. Two species of Devonian acritarchs and eleven species
of Visean spores are described. The succession of spore assemblages seems to be
continuous from the Upper Devonian to the Visean, with a possible short inter-
ruption within the Tournaisian Tnib.

GEOLOGIC SETTING

The Upper Devonian and Carboniferous deposits of Western Pome-
rania occur in a narrow zone between Koszalin and Chojnice and in
the vicinity of Kolobrzeg (Fig. 1). The Devonian and Carboniferous se-
diments are not folded and dip gently. The underlying Ordovician
and Silurian rocks are strongly folded. .

Towards the north-east from the report area the Carboniferous sedi-
ments are missing; further to NE also the Devonian rocks are not pre-
sent under the Zechstein, due to errosion. Toward the south-east,
south-west and north-west the rocks older ‘than Permian have not been
reached in boreholes.

The report area is strongly hblock faulted.

SPORE ZONES

1. Perotrilites ordinarius zone (Or) is distinguished in (Upper?)
Franian and probably Lower Famennian deposits. It is characterised
by the presence of Perotrilites ordinarius Turnau, Hystricosporites spp.
and by abundance of acritarchs Gorgonisphaeridium plerispinosum
Wicander and Micrhystridium stellatum Deflandre.

2. Grandispora cornuta (Co) zone (the assemblage 5, Turnau, 1975)
was distinguished in the Upper Famennian deposits. It is characterised
by the first appearance of Grandispora cornuta Higgs, Auroraspora ma-
cra Sullivan and Auroraspora multiplex Turnau.

3. Rugospora versabilis zone (Ve) (the assemblage 4, Turnau, 1975)
is distinguished in uppermost Famenian deposits. The first appearing
species are Spelaeotriletes lepidophytus (Kedo) Streel, Rugospora ver-
sabilis (Kedo) Streel and Grandispora conspicua (Playford) Playford.

4. Grandispora lupata zone (Lu), distinguished in the Tournaisian Tn 1a
deposits, is characterized by the first appearance of Grandispora lupata
Turnau and Spelaeotriletes lepidophytus (Kedo) Streel var. temer Kedo.
4*
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5. Tumulispora rarituberculata zone (Ra), distinguished in the Tour-
naisian Tnla and Tnlb deposits, is characterized by the first appearance
of Tumulispora rarituberculata (Luber) Potonié, Knoxzspomtes literatus
(Waltz) Playford, Corbulispora subalveolaris (Luber) Sullivan, and Rai-
strickia variabilis Dolby and Neves. In the uppermost part of the zone
the presence of Verrucosisporites nitidus (Naumova) Playford was noted.
The species occurring for the last time are, among others, Spelaeotri-
letes lepidophytus (Kedo) Streel and Rugospora versabilis (Kedo) Streel.

6. Convolutispora major zone (Ma), distinguished in the Tournaisian
Tnlb?, Tn2, Tn3 deposits, is characterized by the first appearance of
Convolutispora major (Kedo) Turnau, Tumulispora dentata (Hughes and
Playford) Turnau, Umbonatisporites distinctus Clayton, Pustulatispori-
tes gibberosus (Haquebard) Playford and Raistrickia corynoges Sullivan.
The last occurring species are Hymenozonotriletes explanatus Kedo,
type II (Turnau, 1978) and Archaeotriletes incrassatus Kedo.

The Prolycospora claytonii zone (Cl), distinguished in deposits of
probably uppermost Tournaisian and Lower Visean age, is characterized
by the first appearance of Prolycospora claytonii Turnau, Apiculiretu-
sispora multiseta (Luber) Butterworth and Spinner, Anaplanisporites cf.
delicatus Neves and loannides, Dictyotriletes margodentatus Turnau
and Dictyotriletes membranireticulatus Bertelsen. Three subzones of the
Cl zone are distinguishable. The lower subzone is marked by the last
appearance of Tumulispora. The middle subzone is characterized by the
first apperance ‘of Auroraspora cf. solisortus Hoffmeister, Staplin and
Malloy and Auroraspora panda Turnau. The last appearing species is
Convolutispora major (Kedo) Turnau. The upper subzone is marked by
the first appearance of Rugospora minuta Neves and Ioannides.

8. Lycospora pusilla (Pu) zone is of probably Lower to Middle Vi-
sean age {spore indications). It is characterized by the first regular oc-
currence of Lycospora pusilla (Ibrahim) Somers and the first appearan-
ce of Lophotriletes tribulosus Sullivan and Waltzispora planiangulata
Sullivan. Crassispora trychera Neves and Ioannides and Apiculiretusi-
spora multiseta (Luber) Butterworth and Splnner occur in this zone
for the last time.

9. Schultzospora - campyloptera zone (Ca) of probably upper-middle
and lower-upper Visean age (spore indications) is characterized by the
first appearance of Schulzospora spp. Anaplanisporites distinctus Neves
and Ioannides occurs in the zone for the last time.

10. chtyotrlletes pactilis zone (Pa) of probably Upper Visean age is
characterized by the first appearance of Dictyotriletes pactilis Sullivan
and Marshall, Perotriletes tessellatus (Staplin) Neville, Chaetosphaerites
pollenisimilis (Horst) Butterworth and Williams, Cingulizonates bialatus
(Waltz) Smith and Butterworth, Murospora margodentata Beju and
Potoniespores delicatus Playford. :
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" 11. Vestispora pseudoreticulata zone (Pse) of probably Westphalian B

age (spore indications) is characterized by the presence of Vestispora
pseudoreticulata Spode, Florinites junior Potonié and Kremp, Crassi-
spora kosankei (Potonié and Kremp) Bharadwaj and Laevigatosporites
vulgaris (Ibrahim) Alpern and Doubinger. o

SPORE ZONES AND FAUNISTIC AGE INDICATIONS

The age of the Upper Devonian and Tournaisian sediments implied
by spores is in accord with that indicated by other fossil groups pre-
sent. On the other hand, the Namurian and Westphalian age was ascri-
bed to some strata based on pelecypods and ostracods; the spore evi-
dence indicates the Lower Visean age of these sediments.

GEOLOGICAL IMPLICATIONS OF SPORE STUDY

The succession of spore assemblages found in the Upper Devonian
nad Lower Carboniferous deposits is continuous, except for a minor
non sequence between the zones Ra and Ma (the Tournaisian Tnlb).
This suggests that in the Koszalin-Chojnice area the sedimentation of
these deposits was, with one possible exception, uninterrupted. In
a few borehole sections there occur distinct discontinuities between
the spore zones. These may be due to faulting, as they occur hap-
hazardly and involve different stratigraphic units in neighbouring bore-
holes. ‘ ‘ ,

No Namurian spore assemblages were found by the author. The
contact of the Westphalian and Visean deposits in the section Sarbi-
nowo-1 may be a sedimentary one. '

OBJASNIENIA TABLIC — EXPLANATION OF PLATES

Plansza 1 — Plate 1

Wszystkie powiekszenia X 500 z wyjatkiem figur, przy ktérych podano inne.

All magnifications X 500, except when otherwise stated.

Fig. 1. Chaetosphaerites pollenisimilis (Horst) Butterworth et Williams 1958, Sar-
‘binowo-1, 2559,0 m, preparat (slide) 1V/16, 9.35 8.119

Fig. 2. 3. Waltzispora planiangulata Sullivan 1964, ' Sarbinowo-1, 2534,0 m, pre-
parat (slide) IV/7 5.43 8.111, 6.36 6.100

Fig. 4. Lophotriletes tribulosus Sullivan 1964, Sarbinowo-1, 2719,0 m, preparat
(slide) IV/29, 2.32 6.102

Fig. 5, 6. Anaplanisporites cf. delicatus Neves et Ioannides 1974, Karsina-1,
2535,3 m, preparat (slide) 111/22, 4.38 5.113, 0.46 5.113, X 750 :

Fig. 17, 8. Apiculiretusispora multiseta (Luber) Butterworth et Spinner 1967,
Gozd-2, 2807,4 m, preparat (slide) IV/87, 0.28 0.100, Drzewiany-1, 3003,0 m,
preparat (slide) X/91, 2.29 1,98, X 750
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Fig. 9. Amnapiculatisporites concinnus Playford 1962 Sarbinowo-1, 2534,0 m, pre-
part (slide) IV/9, 7.53 5. 111

Fig. 10, 14. Verrucosisporites nitidus (Naumova) Playford 1964, Babilon-1, 2624,6 m,
preparat {slide) TII/13, 044 0.112, Rzeczenica-1, 2320,7 m, pre«paraxt (slide)
V/85, 5.40 2.103

Fig. 11, 12, 18. Converrucosisporites horridus t(Isz;czecnko) nov. comb. var. trigo-
nalis Jachowicz 1967, Sarbinowo-1, 25340 m, preparat (slide) IV/8, 17.55
6.109, 1V/7, 1.40 5.119, 5.31 0.93

Fig. 15, 16. Umbonatisporites distinctus Clayton 1970, 15. fragment eksyny (frag-
ment of exine) X 750, Brda-2, 2207,0 m, preparat (slide) VI/37, 6.40 2.102,
16. Nieklonice-1, 2877,5 m, preparat (slide) VII/36, 10.51 4.99 ’

Fig. 17. Raistrickia corynoges Sullivan 1968, Biesiekierz-1, 2907,1 m, preparat
(slide) IV/92, 3.44 7.99

Fig. 18, 19. Schopfites claviger Sullivan 1968, Karsina-1, 2242,1 m, preparat (slide)
111/8, 7.34 1.94, Wierzchowo-9 preparat (slide) VII/80

Fig. 20. Pustulatisporites gibberosus (Haquebard) Playford 1964, Brda-1, 2382,3 m,
preparat (slide) V/47

Fig. 21. Hystricosporites sp. Gozd-1, 2710,1 m, preparat (slide) IX/99, 4.42 0.113

Fig. 22. Raistrickia cf. clavata (Haquebard) Playford 1964 Karsina-1, 2535,3 m,

: preparat (slide) III/22

Tig. 23. Pilosisporites verutus Sullivan et Marshall 1966, Sarbinowo-1, 2534,0 m,

preparat (slide) IV/8, 547 9.120

Plansza II — Plate II

Wszystkie powiekszenia X 500 z wyjatkiem figur, przy ktérych podano inne.

All magnifications X 500, except when otherwise stated.

Fig. 1, 2. Corbulispora cancellata (Waltz) Bharadwaj et Venkatachala 1961,
Gozd-3, 2810,0 m, preparat (slide) IV/81, 2.32 3.113, Sarbinowo-1 2534,0 m,

. preparat (slide) IV/8, 4.30 2.104
Fig. 3, 4. Dictyotriletes submarginatus Playford 1964, Wierzchowo-3, 3331,0 m, pre-
© parat (slide) IV/57, 3.49 1.99, 3.39 1.99

Fig. 6. Vestispora pseudoreticulata Spode, Sarbinowo-l 2491,0 m, preparat (slide)
1v/3, 537 7.114

Fig. 6, 7, 8. Dictyotriletes pactilis Sullivan et Marshall 1966, Sarbinowo-1,
2534,0 m, preparat (slide IV/9, 7.35 1.105, 2559,0 m, preparat (slide) 1V/16,

047 7.105, 2534,0 m, preparat (slide) IV/9, 1.44 6.100

Fig. 9. Knoxisporites literatus (Waltz) Potonié et Kremp, Bab1lon-1, 2624,6 m,

. preparat (slide) II1/3, 2.45 1.103

Fig. 10. Convolutispora mellita Hoffmeister, Staplin .et Malloy 1955, Bialy Bor-1,

. 2792,8 m, preparat (slide) V/65, 2.54 0.110

Fig. 11, 12. Microreticulatisporites densus (Love) Sullivan 1964, Sarbinowo-1,
25340 m, preparat (slide) IV/14, 3.33 8. 107, preparat (slide) Iv/9, 9.40
1.104

Fig. 13, 14. Convolutispora major (Kedo) Turnau 1968, strona proksymalna i dy-
stalna (proximal and distal focus), Biaty Bor-1, 2792,8 m, preparat (slide)

. . V/e6

Fig. 15. Dictyotriletes castanaeformis (Horst) Sullivan. 1964, Sarbinowo- 1, 2534,0 m,
preparat (slide) IV/9, 2.32 5.98 .
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Plansza III — Plate III

Wiszystkie powigkszenia X 500 z wyjatkiem figur, przy ktérych podano inne.
All magnifications X 500, except when otherwise stated.
1. Dictyotriletes papillatus (Naumova) Byvsheva 1963, Sarbinowo-1, 2534,0 m,

Fig

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

2

L.

. 16.

. 20.

. 21,

preparat (slide) IV/7, 5.52 2.103

Foveosporites insculptus Playford 1962, Sarbinowo-1, 2534,0 m, preparat
(slide) IV/7, 9.55 7.107

Lycospora noctuina Butterworth et Williams 1958, Sarbinowo- 1, 2534,0 m,
preparat (slide) 1V/9, 4,51 5.95 .

5. Lycospora pusilla (Ibrahim) Somers, Sarbinowo-1, 2534,0 m, preparat
(slide) IV/9, 0.37 8.98, 2491,0 m, preparat (slide) IV/3, 948 5.104
Triquitrites batillatus Hughes et Playford 1961, Sarbinowo-1, 2534,0 m,
preparat (slide) IV/9, 3.31 7.114

8. Tripartites inciso-trilobus (Naumova) Karczewska et Turnau 1974, Sar-
binowo-1, 2534,0 m, preparat (slide) IV/7, 2.45 5.116, preparat (slide) IV/9,
8.36 5.113

Kmnoxisporites sp. Sarbinowo-1, 2534,0 m, preparat (slide) IV/7, 9.54 9.109
13, 17—19. Prolycospora claytonii Turnau 1978, Karsina-1, 22421 m, pre-
parat (slide) III/9, 2.45 2.100, 4.48 1.99, Klanino-1, 2386,3 m, preparat (slide)
I11/24, 349 4.114, Karsina-1, 2242,1 m, preparat (slide) III/9, 1.49 7.111,
Niekionice-1, 2527,5 m, preparat (slide) VII/30, 3.29 8.102, X 750

12. Murospora margodentata Beju 1970, Sarbinowo-1, 2534,0 m, preparat
(slide) IV/9, 0.36 2.93, 2.40 2.112

. Savitrisporites nux (Butterworth et Williams) Smith et Butterworth 1967,

Sarbinowo-1, 2491,0 m, preparat IV/1, 5.37 1.92

Murospora intorta (Waltz) Playford 1962, Sarbinowo-l, preparat (slide)
1v/7, 5.40 7.117 }

Murospora aurita (Waltz) Playford 1962, Sarbinowo-1, 2543,0 m, preparat
(slide) IV/14, 2.51 3.89

Orbisporis convolutus Butterworth et Spinner 1967, Sarbinowo-1, 2534,0 m,
preparat (slide) IV/8 ) » _ » )
Gorgonispora multiplicabilis (Kedo) Turnau 1978, Karsina-1, 2242,1 m, pre-
parat (slide) II1/9, 8.37 0.87

Plansza IV — Plate IV

Wszystkie powiekszenia X 500.
All magnifications X 500.
Fig.

L

Tig. 2.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig

Fig.

Fig.

3.

4.

5. Tumulispora rarituberculata (Luber) Potonié 1956, Babilon-1, 2624,6 m,
preparat (slide) II/4, 1.48 0.116, 2675,3 m, preparat (slide) II/15, 7.45 0.107
Tumulispora obscura Staplin et Jansonius 1964, Karsina- 1, 2701,6 m, pre-
parat (slide) II1/30, 1.41 0.99

Densosporites sp., Sarbinowo-1, 2534,0 m, pmparat (slide) 1V/9, 2.36 9.114
Cingulizonates bialatus (Waltz) Smith et Butterworth 1967, Sarbinowo-1,
2559,0 m, preparat (slide) IV/16

12, Tumulispora dentata (Hughes et Playford) Turnau 1975, Rzeczenica-1,
2916,7 m, preparat (slide) V/23, 5.45 8.125, preparat (slide) V/19, 4.30 7.107
Potoniespores delicatus Playford 1963, Sarbmowo—l, 2534,0 'm, preparat
(slide) IV/7, 9.40 9421

Pseudoannulatisporites polonicus Karczewska 1967, Sanbmowo 1, 2534,0 m,
preparat (slide) IV/7, 8.32 3.112

" Crassispora trychera Neves' et Ioannides 1974, Karsma—l 22421 m, pre-

parat (slide) II1/9, 2.49 0.99
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Fig. 10. Densosporites variabilis (Waltz) Potonié et Kremp 1956, Sarbinowo-1,
2534,0 m, preparat (slide) IV/7

Fig. 11. Densosporites duplicatus (Naumova) Potonié et Kremp 1956, Sarbinowo-1,
2534,0 m, preparat (slide) IV/8, 3.49 093

Fig. 13. Crassispora kosankei Potonié et Kremp 1956, Sarbinowo-1, 2491,0. m, pre-
parat (slide) IV/3 )

Fig. 14. Diatomozonotriletes cervicornutus (Staplin) Playford 1963, Sarbinowo-1,

) 2534,0 m, preparat (slide) IV/9, 8.40 7.107

Fig. 15. Grandispora cornuta Higgs 1975, Babilon-1, 3249,2 m, preparat (slide) 11/88,

 6.37 293

Fig. 16. Grandispora lupata Turnau 1975, Babilon-1, 2624,6 m, preparat (slide)

) . 111/13, 0.35 5.104

Fig. 17. Grandispora conspicua (Playford) Playford 1964, Rzeczenica-1, 2916,7 m,

..~ . -preparat (slide) V/23, 3.32 8.127

an 18. Spelaeotriletes pretiosus (Playford) Neves et Belt 1970, Bialy Bé6r-3,

o | 32034 m, preparat (slide) V/35, 0.28 591

Fig. 19. Discernisporites micromanifestus (Haquebard) Sabry et Neves 1972, Bialy

" 'Bér-1, 2792,8 m, preparat (slide) V/65

Eig.<20_.‘ Auroraspora cf. solisortus Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955, Wierzcho-

. wo-9, 3424,0 m, preparat (slide) VII/80, 6.33 7.108

Plansza V — Plate V

Wszystkie powiekszenia X 500.
All magnifications X 500.

Fig.

1.

Spelaeotriletes cassiculus (Higgs) Turnau 1978, Babilon-1, 2983,1 m, pre-
parat 11/48, 6.45 0.130

Fig. 2. Spelaeotriletes lepidophytus (Kedo) Streel 1974, Babilon-1, 2988,1 m, pre-

parat (slide) I1/48, 5.34 7.104

Fig. 3—5. Rugospora minuta Neves et Ioannides 1974, Karsina-1, 2242,1 m, prepa-

Fig. 6.
Fig. 1.
Fig. 9.
Fig. 10,
Fig. 12.
Fig. 13.
Fig. 14,
Fig. 16.

Fig. 117.

rat (slide) III/8, 2.26 097, fig. 4 i 5 ten sam okaz, strona dystalna i pro-
ksymalna (the same specimen, dystal and proximal focus), preparat (slide)
I11/7

Rugospora versabilis (Kedo) Streel 1974, Babilon-1, 2837,6 m, preparat 1I/39,
8.36 4.117

8. Perotrilites ordinarius Turnau 1978, Karsina-1, 2873,3 m, preparat (slide)
111/37, 2784,4 m, preparat (slide) III/32, 7.50 1.104

Auroraspora multiplex Turnau 1975, Babilon-1, 2880,5 m, preparat (slide)
11/40, 0.30 2.113

11. Auroraspora panda Turnau 1978, Karsina-1, 2242,1 m, preparat (slide)
1I1/9, 90.37 0.97, 9.30 2.108

Perotrilites tessellatus (Staplin) Neville 1973, Sarbinowo-1, 2559,0 m, pre-
parat (slide) IV/21, 8.49 2.106

Laevigatosporites vulgaris (Ibrahim) Alpern et Doubinger, Sarbinowo-1,
2491,0 m, preparat (slide) IV/3, 5.38 4.108

15. Florinites junior Potonié et Kremp 1956, Sarbinowo-1, 2491,0 m, pre-
parat (slide) IV/3, 441 8.114, IV/1, 8.41 8.117 '
Auroraspora macra Sullivan 1968, Biaty Bér-1, 2792,8 m, preparat (slide)
V/64, 2.40 6.122

Protodisaccites plicatus (Butterworth et Williams) Dybova 1966, Sarbino-
wo-1, 2534,0 m, preparat (slide) IV/8, 1.29 8.113
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Plansza VI — Plate VI

Figury 1, 2, 4 X 500, figury 3, 5—20 X 750
Figures 1, 2, 4 X 500, figures 3, 5—20 X 750

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

1.

8.

9.

Schulzospora campyloptera (Waltz) Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955,
Sarbinowo-1, 2534,0 m, preparat IV/9, 1.39 8.101

Schulzospora ocellata (Horst) Potonié et Kremp 1956, Sarbinowo-1, 2559,0,
preparat (slide) IV/16, 0.36, 2.103, preparat (slide) IV/21, 3.34 7.104
Veryhachium europaeum Stockmans et Williere 1962, Wierzchowo-4,
4518,0 m, preparat (slide) VII/42, 4.36 1.99

. Gorgonisphaeridium winslowii Staplin, Jansonius et Pocock 1965, Brda-1,

3056,0 m, preparat (slide) V1/85, 0.40 9.107

Veryhachum trispinosum (Eisenack) Deunff 1954 sensu lato, Gozd-1,
2710,1 m, preparat (slide) IX/99, 1.45 6.122

Baltisphaeridium flandrium Stockmans et Williere 1962, Babilon-1, 2629,5 m,
preparat (slide) I1/9, 7.48 7.106

Veryhachium brevitrispinum Staplin 1961, Gozd-1, 2710,1 m, preparat
(slide) 1X/99, 4.35 9.124

Tornacia sp., Rzeczenica-1, 2912,7 m, preparat (slide) V/83, 4.45 5.103

10, 12, 15, 16. Micrhystridium stellatum Defandre 1945, Gozd-1, 2710,1 m, pre-

Fig. 11.

Fig.

Fig.

Fig.

13,

18.

19,

parat (slide) IX/99, 3.44 4.117, Rzeczenica-1, 2890,0 m, preparat (slide) V/14,
544 0.106, Gozd-1, 2710,1 m, preparat IX/99, 1.41 2.116, 2.35 9.128
Stellinium octoaster (Staplin) Jardine, Combaz, Magloire, Peniguel, Vachey
1972, Karsina-1, 2904,8 m, preparat (slide) III/41, 9.44 4.96

14, 17. Gorgonisphaeridicum plerispinosum Wicander, 1974, Gozd-1, 2710,1 m,
preparat 1X/99, 8.55 5.122, 1.45 6.122, Karsina-l, 2939,1 m, preparat (slide)
111/43, 3.38 7.110

Cymathiosphaera sp. Rzeczenica-1, 2912,7 m, preparat (slide) V/83, 0.35
6.101

20. Nie oznaczone, Rzeczenica-1, 2912,7 m, preparat (slide) V/83, 3.36 2.101,
8.54 9.111



