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Tresé: Badania sporowe utwordw karboniskich na obszarze $rodkowowschod-
niej Polski pozwolily na wydzielenie 7 pozioméw i 4 podpoziomoéw sporowych
i skorelowanie ich z podziatem chronostratygraficznym. Karbon jest tu reprezento-
wany przez dinant: gérny wizen (poziom I) oraz silez: dolny mamur A (poziom II),
gérny namur A (poziom III), namur gérny B i C (poziom 1V), westfal A (poziom
V z podpoziomami Va i Vb), westfal B (poziom VI z podpoziomami VI a i VIb)
oraz westfal C (poziom VII). Poziomy sporowe poréwnano z podziatami palinolo-
gicznymi w Polsce i w Europie zachodniej. Przedstawiono takze rozprzestrzenie-
nie i zmiany migzszoseci poszezegdlnych ogniw karbonu na badanym obszarze.

WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposéb prze-
glgdowy wynikéw badan mikroflorystycznych utworéw karbornskich wy-
stepujgcych na obszarze srodkowowschodniej Polski. Badania te zostaty
wykonane w latach 1965—1977 w Oddziale Gornoslgskim Instytutu Geo-
logicznego w Sosnoweu.

Obszar badan rozcigga sie od okolic polozonych na poludniowy za-
chéd od Warszawy po Bug na wschodzie i w kierunku poludniowo-
-wschodnim do granicy panstwowej (fig. 1). Obszar ten stanowi czest
wielkiej jednostki stru turalnej nazywanej przez réznych autoréow syn-
kling (niecks) Gdaﬁsk—Warszawa—Lublin-NiiniéW, synkling dunsko-ma-
zowiecko-lubelskg lub rowem lubelskim albo te: niecka lwowsko-lu-
belslka _

Na omawianym obszarze Zelichowski (1972) wydzielit trzy strefy
0 rozcigglosci NW-SE, a mianowicie:

#* Instytut Geologiczny, Oddziat Gérnoslaski, ul. E. Bialego 1, 41-200 Sosnowiec.
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1. lubelsko-podlasksg cze$¢ podniesionej platformy prekambru

2. réw mazowiecko-lubelski

3. podniesienie radomsko-kragnickie.

Granice tych jednostek przebiegajg wzdluz gtéwnych linii dyslokacji
nieciggltych o kierunku NW-SE. Utwory karbonskie wystepujg na obsza-
rze dwoch pierwszych z wymienionych jednostek., W obrebie lubelsko-
-podlaskiej cze$ci podniesionej platformy prekambru znajduje sie Lu-
belskie Zaglebie Weglowe.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Materiat do badan stratygraficzno-sporowych pochodzi z ponad 50
otworéw wientniczych odwierconych na zlecenie Instytutu Geologiczne-
go oraz przez Przedsiebiorstwo Poszukiwan Nafitowych w Wolominie.
Lokalizacje badanych otworéw przedstawiono na fig. 1.
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny obszaru badan wraz z lokalizacja otworéw wiertniczych.
1 — badane otwory wiertnicze; 2 — wazniejsze uskoki; 3 — granica zasiegu utwo-

réw karbonu; 4 — obszar badan

Fig. 1. Situation of the investigated area and localizations of bore holes. 1— inve-
stigated bore holes; 2 — major faults; 3 — extent of Carboniferous sediments; 4 —
investigated area
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Najobfitszy i1 najbardziej wartosciowy stratygraficznie material do
padan sporowych otrzymano z otworéw Lubelskiego Zaglebia Weglo-
/ego wierconych z pelnym rdzeniowaniem i przewaznie 100% uzyskiem
rdzenia. Pozostale otwory wiertnicze w przewazajacej czeSci rdzeniowane
' vty nier6wnomiernie i niekompletnie. W wigkszosci przypadkow je-
dnak prolbki pobierano z kazdego ridzeniowanego odcinka.

Ogoélem badaniom sporowym poddanych zostato przeszio 2000 pro-
bek. Probki weglowe macerowano metodg Schulzego, probki skat plon-
nych, zawierajacych wiegksze ilosci szczatkéw ornganicznych macerowano
czesto dwiema metodami: Schulzego i przy uzyciu fluorowodoru, pozo-
state probki macerowano fluorowodorem.

Analizy miosporowe wykonane zostaly metodg planimetryczng. Dla
probek zawierajacych wigksze ilosci sporomorf (ponad 200 egzemplarzy)
wykonano pelne iloSciowe-rodzajowe i gatunkowe analizy miosporowe.
Dla pozostatych probek zestawiono tylko sklad gatunkowy zespoléw spo-
rowych. ‘

Stan zachowania i ilo$§¢ miospor w poszczegélnych préobkach byly
rozmaite: od licznych i dobrze zachowanych spor w probkach weglo-
wych i itowcach weglistych do niekiedy nielicznych i trudno oznaczal-
nych w pozostalych. Pewna ilo$¢ probek okazala sie palinologicznie ne-
gatywna.

STRATYGRAFIA MIOSPOROWA UTWOROW KARBONSKICH

W wyniku wykonanych badan uzyskano ogromny material sporowy
z utworéw karbonskich na badanym obszarze. Material ten postuzyi do
wydzidlenia miosporowych pozioméw stratygraficznych w kazdym z ba-
danych otworéw, co z kolei pozwolilo na korelacje miedzy otworami
a takze na korelacje tych pozioméw z jednostkami stratygraficznymi
karbonu wedlug schematu heerlenskiego.

Na podstawie badan sporowych stwierdzono na badanym obszarze
odpowiedniki wiekowe gérnego wizenu, dolnego namuru A, gérnego na-
muru A, namuru gérnego B i C, westfalu A, westfalu B, i westfalu C
(poziomy sporowe [—VII). W kilku otworach wystepuje prawdopodo-
bnie mikroflora starsza od najwytszego wizenu (poziom O). Poziomy
odpowiadajace westfalowi A i B podzielono na podpoziomy sporowe:
Va, Vb i VIa, VIb. Wyodrebniono takze liczne prébki zawierajace mi-
kroflore redeponowang i to zaréwno wsréd utwordw karbonskich, jak
1 miodszych — jurajskich. Zasiegi niektérych stratygraficznie waznych
gatunkéw miospor z karbonu na badanym obszarze zestawiono w ta-
beli 1.

Kroétka charakterystyka pozioméw i podpozioméw sporowych przed-
stawia sie nastepujaco:

Poziom I: Murospora aurita (wizen gérny).
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Poziom ten siega w przewazajgcej wiekszosci przypadkow od spggu
ubtwordéw karbonskich do gornej granicy wystepowania gatunku wskaz-
nikowego Murospora aurita (Waltz) Playford, Kktéremu towarzyszg,
-z wazniejszych: Murospora tripulvinate Staplin, M.margodentata Beju,
Trimurispora sp., Simozonotriletes strigatus (Waltz) Iszczenko, Anapi-
culatisporites concinnuus Staplin, Procoronaspora serrata (Playford)
Smith et Butterworth, Diatomozonotriletes jubatus (Staplin) Playford,
D.cervicornutus (Staplin) Playford, D.ubertus Playford var. delicata Dy-
bova et Jachowicz. Zesp6t sporowy uzupelniajg liczne gatunki, przecho-
dzgce do poziomu wyzszego oraz gatunki dlugowieczne.

Poziom II: Tripartites rugosus (dolny namur A).

Jest to poziom rozkwitu spor z rodzaju Tripartites, reprezentowanego
przez kilkanascie gatunkéw, wraz z gatunkiem wskaznikowym T. rugo-
sus (Horst) Dybova et Jachowicz. Rodzaj ten nierzadko osigga w po-
szczegblnych probkach do 70% udzialu w spektrum sporowym. Goérna
granice poziomu wyznacza zanik wiekszosci gatunkow Tripartites. Kon-
czg tu takze swe wystepowanie Diatomozonotriletes ubertus Playford,
Trilobozonotriletes incisotrilobus (Naumova) Potonié et Kremp, Yashi-
manisporites trivalvis (Waltz) Agrali, Schulzospora primigenia Dybova
et Jachowicz f. elongata Dybova et Jachowicz, Protodissaccites plicatus
(Butterworth et Williams) Dybova, Auroraspora micromanifestus (Hac-
quebard) Richaridson, Chaetosphaerites wvariabilis Dybova et Jachowicz
1 inne. Pojawiajg sie mnatomiast gatunki Reticulatisporites carnosus
(Knox) Smith et Butterworth, Sinuspores sinuatus (Artiiz) Agrali oraz
bardzo rzadko pojedyncze Laevigatosporites. W poziomie tym bardzo
licznie reprezentowane sy rodzaje: Schulzospora, Chaetosphaerites, Ro-
taspora i inne. |

Poziom II: Chaetosphaerites pollenisimilis (gérny namur A).

Dolna granica tego poziomu wyznaczona jest przez zanik wiekszosci
gatunkow rodzaju Tripartites, gérna natomiast prakiycznie przez zanik
gatunku wskaznikowego Ch. pollenisimilis oraz niektérych innych ga-
tunkéw znanych z pozioméw nizszych. jak: Rotaspora fracta (Schemel)
Smith et Buftterworth, R. knoxi Butterworth et Williams, Anapiculatis-
porites hispidus Butterworth et Williams, Procoronaspora fasciculata
Love, Remysporites magnificus (Horst) Butterworth et Williams i inne.
Pojawiaja si¢ nowe gawunki, jak: Ahrensisporites guerickei (Horst) Po-
tonié et Kremp, Crassispora kosankei (Potonié et Kremp) Bharadwaj,
Schopfipollenites ellipsoides (Ibrahim) Potonié et Kremp i inne.

Mniej urozmaicony i ubozszy zespél sporowy anizeli w poziomie niz-
szym, zespdl, w ktérym jeszcze do$¢ wyraznie zaznaczaja swg obecnosé
gatunki wizensko-dolnonamurskie, ale juz notuje sie obecnosé spor licz-
nie reprezentowanych w poziomach wyzszych, to cechy zespolu sporo-
wego gérnego namuru A.

Poziom IV: Densosporites-Cristatisporites (namur gorny B i C).
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Podstawowa cechg zespolu sporowego tego poziomu jest przewaga
w nim form diugowiecznych, gléwnie z rodzajéw Densosporites i Crista-
tisporites, reprezentowanych przez wiele gatunkéw. Liczne sg takze Ly-
cospora, Calamospora, Verrucosisporites, Cingulizonates, Crassispora.
Do nielicznych gatunkéw przechodzacych tu z poziomoéw nizszych i kon-
czacych tu swe wystepowanie naleza: Schulzospora primigenia Dybova
et Jachowicz, S. ocellata (Horst) Potonié et Kremp, Tripartites cf. cris-
tatus Dybova et Jachowicz, Reticulatisporites carnosus (Knox) Smith et
Butterworth. Rozpoczynaja wystepowanie nielicznie reprezentowane ga-
tunki mlodsze, jak: Florinites similis Kosanke, Florinites spp., Radiizo-
nates karczewskii (Dybova et Jachowicz) Staplin et Jansonius, R. dif-
formis (Kosanke) Staplin et Jansonius, Alatisporites pustulatus Ibrahim
i inne. .

Dominacja form diugowiecznych oraz przejSciowy, namursko-west-
taldlci charakter zespolu sporowego pozwalaja uznaé¢ poziom IV za od-
powiednik gérnego namuru B i C.

Poziom V: Florinites spp. (westfal A).

Dolng granice poziomu wyznacza pierwsze liczniejsze pojawienie si€
przedstawicieli rodzaju Florinites z licznymi gatunkami. Wspéiwyste-
puja one z licznie reprezentowanymi Lycospord, Calamospora, Laeviga-
tosporites, Cyclogranisporites, Crassispora, Latosporites i in. Gérng gra-
nice poziomu wyznacza zanik takich starszych gatunkéow, jak: Schulzo-
spora rara Kosanke, Bellispores nitidus (Horst) Sullivan, Lycospora noc-
twina Butterworth et Williams, Sinuspores sinuatus (Artiiz) Agrali, Ah-
rensisporites guerickei (Horst) Potonié et Kremp, Radiizonates karczew-
skii (Dybova et Jachowicz) Staplin et Jansonius R. difformis (Kosanke)
Staplin et Jansonius. Jest to poziom, w ktérym praktycznie pojawiaja
sie i konoza swe wystgpowanie Radiizonates aligerens (Knox) Staplin
et Jansonius. ' '

W zespolach sporowych poziomu V wystepuja wyrazne roznice i stad
wydzielono w nim dwa podpoziomy sporowe: Va i Vib.

Podpoziom Va: Lycospona punctata-pusilla.

Odpowiada on dolnej czesci poziomu V i charakteryzuje go, opTrocz
cech wymienionych dla calego poziomu V, bardzo wyrazna dominacja
redzaju Lycospora, osiagajacego bardzo czesto powyze] 90% wudziatu
w spektrum sporowym pojedynczej probki. Jest to przyczyna zuboze-
nia jako$ciowego zespotu sporowego, w ktérym np. pojawiajace si¢ w po-
ziomie V gatunki Radiizonates aligerens (Knox) Staplin et Jansonius
i Dictyotriletes bireticulatus (Ibrahim) Smith et Butterworth wystepuja
dopiero pojedymnczo.

Podpoziom ten reprezentuje utwory dolnego westfalu A.

Podpoziom Vb: Radiizonates aligerens.

Jest to podpoziom rozkwitu gatunku wskaznikowego, powyzej kto-
rego praktycznie konczy on swe wystepowanie. Ponadto w podpoziomie
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tym pcjawiajg sie pojedynczy przedstawiciele takich typowo westfal-
skich gatunkéw, jak: Reinschospora triangularis Kosanke, Dictyotrile-
tes muricatus (Korsanke) Smith et Butterworth, Endosporites globifor-
mis (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall, E. zonalis (Loose) Knox, Wil-
sonites delicatus Kosanke, Vestispora cancellata (Dybova et Jachowicz)
Wilson et Venkatachala, V. pseudoreticulata Spode, V. tortuosa (Bal-
me) Spode, Florinites visendus (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall, Pi-
tyosporites sp. i in.

Podpoziom ten odpowiada goérnemu westfalowi A.

Poziom VI: Endosporites globiformis (westfal B).

Gatunek wskaznikowy Endosporites globiformis (Ibrahim) Schopf,
Wilson et Bentall wystepuje tu po raz pierwszy wyraznie i w znacz-
nych ilosciach. Dolng granice poziomu wyznacza ponadto zanik gatun-
ku Radiizonates aligerens i pojawienie sie réownoczesnie licznych ga-
tunkoéw nowych. Goérng granice stanowi pojawienie sie gatunkéw Ves-
tispora fenestrata (Kosanke et Brokaw) Spode oraz Westphalensisporites
~irregularis Alpern. ,

- W poziomie tym nie notuje sie¢ juz zadnych form wizensko-namur-
skich. Gatunek Dictyotriletes bireticulatus (Ibrahim) Smith et Butter-
- worth osigga tu maksima swego wystepowania. Gatunki, ktére poja‘WHy
sie prekursorycznie w najwyzszej czesci poziomu V, wystepujg tu juz
na ogo6t licznie. - ‘

Ze wzgledu na wyrazne réznice w skladzie i charakterze zespolow
sporowych w poziomie tym wydzielono dwa podpoziomy sporowe: Vla
i Vib.

Podpoziom VIa: Radiizonates faunus-tenuis. _

Dolng granice podpoziomu wyznacza pojawienie sie gatunkéw wska-
znikowych i na ogo! liczne ich wystepowanie. Wraz z nimi pojawiajg
sie takze wyznaczajgce dolng granice poziomu VI:. Anapiculatisporites
spinosus (Korsanke) Potonié et Kremp, Cristatisporites indignabundus
(Loose) Staplin et Jansonius, Alatisporites trialatus Kosanke, Vestispo-
ra costata (Balme) Spode, Florinites junior Potonié et Kremp, Potonieis-
porites sp.. Gorng granice podpoziomu VIa wyznacza poejawienie sie ga-
tunku Triquitrites sculptilis (Balme) Smith et Butterworth.

Podpoziom VIa stanowi odpowiednik dolnej czefci westfalu B.

Podpoziom VIb: Triquitrites sculptilis.

Podpoziom ten wyznacza pojawienie SIQ gatunku WSkaZ’an'O’WEID‘G
wraz z gatunkami Westphalensisporites clarus (Dyhova et JachO!Wycz)
Jachowicz i Illinites unicus Kosanke. Wraz z goérng granicg podpoziomu
konczy swe wystepowanie Reinschospora triangularis Kosanke. Pozo-
stale cechy podpoziomu odpowiadajg cechom zespolu SpoTowego pozio-
mu VI.

Podpoziom VIb stanowi odpowiednik gornego westfalu B.

Poziom VII: Vestispora fenestrata (westfal C).
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 Dolng granice poziomu wyznaczajg pojawiajace si¢ gatunki: Vestis-
pora fenestrata (Kosanke et Brokaw) Spode oraz Westphalensisporites
irregularis Alpern. Wspotwystepuja z nimi, z wazniejszych: Triquitrites
arculatus Wilson et Coe, T. bransni Wilson et Hoffmeister, Punctatos-
porites granifer Potonié et Kremp, Torispora sp., Dissaccites sp. i in.
W. poziomie tym wystepuje wiele gatunkéw przechodzacych z nizszego
westfalu, a w szczegoélnosci liczne sg gatunki, ktore rozpoczely swe wy-
stepowanie w poziomie VI.- , :

Wystepowanie prekursorycznych form wyzszego westfalu wsrod licz-
nych gatunkoéw typowo westfalskich pozwalajg poziom VII uznaé¢ za
odpowiednik westfalu C.

Miospory na wtérnym ztozu

W wielu badanych otworach wiertniczych, szczegblnie wsréd osadow
westfalu B i C, ale takze w kilku przypadkach i ponizej, spotyka sie
problki, w ktérych wystepuja mieszane zespoly sporowe. Wsrod gatun-
kow typowych dla danego ogniwa spotyka sig, czasem dosé liczne, i do-
brze zachowane spory starsze, glownie wizensko-namurskie. S one do-
wodem na istnienie licznych przypadkéw erozji starszych osadoéw kar-
poniskich. Oznaczenie okresu, w ktérym nastepowaia erozja, jest mo-
zliwe dzieki wystepowaniu gatunkéw przewodnich i charakterystycz-
nych dla danego ogniwa. :

W otworze Krowie Bagno IG-1 wérdd utwordw westfalu A wyste-
pujg dos¢ liczne spory wizensko-namurskie. W otworach: Dorohucza
1G-5, Deblin 4 GN, Izdebno IG-1, Maciejowice IG-1, wsrdd utworow
westfalu B i C oznaczono m. in. takie gatunki wizensko-namurskie, jak:
Tripartites rugosus (Horst) Dybova et Jachowicz, T. cristatus Dybova
et Jachowicz, T. specialis Jachowicz, Triquitrites tripertitus Horst, En-
desporites minutus Hoffmeister, Staplin et Malloy, Auroraspora MicTo-
manifestus (Hacquebard) Richardson, Yashimanisporites  trivalvis
(Walltz) Agrali, Trilobozonotriletes incisotrilobus (Naumova) Potonié et
Kremp, Remysporites sp., Hymenozonotriletes sp., Schulzospora spp.
i inne. '

W kilku otworach wiertniczych powyzej datowanych palinologicznie
utworéw karbonskich napotkano prébki zawierajace oznaczalng mikro-
flore o wiele mlodsza od karbongkiej, prawdopodobnie jurajska, wsrod
ktorej takze wystepuja spory karbonskie i to gléwnie wizensko-namur-
skie (Wygnanéw IG-1, Dorohucza IG-5).

Po zestawieniu calosci materialu sporowego z utwordw karbonskich
w badanych otworach wientniczych nasuwaja sie pewne praktyczne
wnioski co do mozliwoéci datowania poszczegblnych ogniw karbonu na
podstawie miospor. Istniejg bowiem znaczne réznice w mozliwosci wy-
rozniania poszczegdlnych pozioméw miosporowych w otworach wiertni-

T
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czych, nie tylko rdzeniowanych czeéciowo, ale takze w otworach rdze-
niowanych kompletnie. '

Bardzo wyraznie rysujg sie cechy miosporowe utworéw gornego wi-
zenu i dolnego namuru A (poziomy I i II) ze wzgledu zar6wno na bar-
dzo charakterystyczny sklad zespoléw sporowych, jak i na duze mo-
zliwosci zachowania si¢ typowych rodzajow i gatunkéw, nawet w préb-
kach pochodzacych ze skal plonnych. Dotyczy to na przyklad rodzaju
Tripartites, ktory zachowuje sie dobrze nawet w probkach, gdzie ma-
terial sporowy jest trudno oznaczalny. Poza tym duza ilogé gatunkow
charakterystycznych tylko dla tych pozioméw daje mozliwosé okredle-
nia wieku probki nawet w przypadku znalezienia nielicznych, ale ty-
powych egzemplarzy. ,

Znane podobienstwa skladu ‘zespoléw sporowych najwyzszego wize-
nu i dolnego namuru A czesto jednak utrudniajg lub uniemozliwiaja
rozdzielenie tych ogniw, co jest réwnoznaczne z duzymi trudnosciami
z postawieniem granicy wizenu i namuru. :

Mniej wyrazny, ale na ogét latwo wyréznialny jest poziom III, od-
powiadajagcy gbrnemu namurowi A, przy czym latwiejsza jest do
uchwycenia jego dolna granica bedaca granica zaniku masowego wyste-
powania Tripartites i brakiem juz calego szeregu gatunkéw notowa-
nych w utworach starszych. Trudniejsza jest natomiast do uchwycenia
gérna granica tego poziomu, a wiec granica miedzy namurem A i na-
murem B. ,

Najwiekszg trudno$é sprawia wydzielenie poziomu IV, odpowiada-
jacego namurowi gérnemu B i C, a to zaré6wno ze wazgledu na malo
charakterystyczny sktad zespolow sporowych, zlozonych gléwnie z ga-
tunkow dlugowiecznych z nielicznymi reliktami gatunkéw starszych
i takze nielicznymi jeszcze elementami mtodszymi. Ponadto na tmud-
nosci wydzielenia tego poziomu skladajg sie: stabe oprébowanie odcin-
kow profili otworéw, mogacych odpowiadaé temu poziomowi Oraz ma-
la ilos¢ materialu sporowego lub zty stan jego zachowania w nielicz-
nych prébkach pochodzgcych z ewentualnych odpowiednikéw litologicz-
nych tego poziomu. .

Poziom V (wraz z padpoziomami Va i Vib) odpowiadajacy westfalo-
wi A daje sie wyrézni¢ stosunkowo latwo dzieki wyraznemu kontrasto-
wi sporowemu zespoléw namurskich i westfalskich. Istniejg jednak cze-
sto do$¢ duze trudnosci, szczegdlnie w otworach stabo rdzeniowanych,
z jednoznacznym wyznaczeniem dolnej granicy westfalu A. Wynikaé’
to moze z podobienstw w skladzie zespoléw sporowych na granicy tych
dwu ogniw (mikroflora o charakterze przejSciowym). Praktycznie jed-
nak utwory nizszego westfalu A (podpoziom Va) sa latwe do wyréznie-
nia poprzez wyrazng dominacje rodzaju Lycospora oraz wystepowanie
licznych juz elementéw westfalskich. Utwory odpowiadajgce goérnej
czesci westfalu A (podpoziom Vb) bedace strefg dominacji Radiizonates
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podpoziomy

Subzones
punctata-pusilia

Triquitrites
sculptilis
Radiizonates
faunus-tenuis
Radiizonates
aligerens
Lycospora

b
a
b
a

Tabela 1
Stratygrafia sporowa
Palynostratygraphy

poziomy
Zones
VIiI
Vestispora
fenestrata
VI
Endosporites
globiformis
v
Florinites spp.
v
Densosporites-
Cristatisporites
III
Chaetosphaerites
pollenisimilis
1I
Tripartites
rugosus
I
Murospora
auriga
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Ranges of some index miospores in the Carboniferous of central-eastern Poland
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aligerens sg latwe do wyréznienia i uchwytne czesto w otworach rdze-
niowanych niekompletnie. ‘

Sporowe kryteria gla. wyréznienia poziomu VI (wraz z podpozioma-
mi Vla, i VIb), odpowiadajacego westfalowi B w badanych otworach
sg na tyle wymazne, ze okredlenie przymaleznosci probek do tego pozio-
mu nie nastrecza wiekszych trudnodei. Dolng granice poziomu wyzna-
czajg: bardzo duze uzmaicenie zespolu sporowego, w kitérym dominu-
ja gatunki typowe dia westfalu, brak gatunkeéw starszych, wizefsko-
-namurskich, pojawienie sie licznych gatunkéw nowych, charakterysty-
cznych dla wyzszego®westfalu. Obserwuje sig tu takze wuzrost ilogcio-
‘wego udzialu niektérych gatunkéw wystepujgcych w niewielkiej ilosci
juz w najwyzszym westfalu A. Gérna gramica poziomu VI wyznaczona
jest pojawieniem sie nowych gatunkdéw, charakterystycznych dla west-
falu C. W wiekszosci badanych otworéw osady westfalu B stanowia
strop mtworéw karbonskich.

Sporowe odpowiedniki westfalu C (poziom VII) wystepujg tylko
w kilku badanych otworach: E.eczna IG-4, Cycéw IG-6, Maciejowice
1G-1, Izdebno IG-1. Wyznaczono je na podstawie wystepowania w ze-
spolach sporowych,. gprécz . licznyich ‘gatunkow wystepujgcych
w westfalu B, kilku ‘gatunkéw charakterystycznyth dla wysokiego west-
falu. Utwory westfalu C stanowia strop utworéw karbonskich w wy-
mienionych otworach wiertniczych.

ROZPRZESTRZENIENIE POSZCZEGOLNYCH OGNIW S

TRATYGRAFICZNYCH
NA BADANYM OBSZARZE

Rozprzestrzenienie -1 migzszosei boszczegolnych ogniw stratygraficz-
nych karbonu na badany

m obszarze ksztaltujg sie inaczej na obszarze
Iubelsko-podla’skiej czesci podniesionej platformy prekambruy, inaczej
' natomiast- na obszarze rowuy mazowiecko-lubelskiego. Dane te,
Zz zasiggami jednostek stratygraficzny
. wiertniczych wydzielonych na podsta
belach 2 i 3.
Tabela 2 zawiera zestawienie
na obszarze luﬁ)e&sko—po«dﬂaskiej cz
bru wraz z otworami Lubelskiego
miast zawiera otwory odwiercone
skiego. Otwory zestawiono zgodnie
turalnych, tzn. z NW na SE. Zasi

wraz
ch w poszczegélnych otworach
wie miospor, przedstawiono w ta-

otworéw wientniczych odwierconych
eSci podniesionej platformy prekam-
Zaglebia Weglowego. Tebela 3 nato-
na obszarze rowu mazowiecko-lubel-
z linig rozcigglosei jednostek struk-
€gi poszczegblnych poziomébiw sporo-
wych zostaly wyznaczone gteboko$ciami skrajnych prébek zaszeregowa-
nych do odpowiedniego poziomu. Zaznaczyé nalezy, 7e granice tak wy-
Znaczonych -_poeziom()w stratyigraficznych nie pokrywajg sie z granicami
litologicznymi w badanych otworach i 88, zwlaszcza w otworach z nie-
pelnym -rdzeniowaniem, granicami uzaleznionymi od rdzeniowania otwo-
7 — Rocznik PTG XLVIII/3—4
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ru. Stad takze wynikajg niekiedy pozorne luki w poziomach stratygra-
ficznych w profilach niektoérych otwordw.

Na obszarze lubelsko-podlaskiej czesci podmiesionej platformy pre-
kambru, a wiec praktycznie na obszarze Lubelskiego Zaglebia Weglo-
wego, karbon osigga migzszosci od nieco powyzej 350 m (Strzelce IG-2)
do przeszto 800 m (Terebin 1G-3), przy czym nalezy zwrocic uwage, ze
na terenie centralnej czesci Lubelskiego Zaglebia Weglowego w wielu
otworach karlon nie zostat przebity, a wiec nie wszedzie znane sg pei-
ne jego migzszosci.

Na omawianym terenie utwory gérnego wizenu stwierdzono na ob-
szarze od potudniowo-zachodniej granicy panstwa po okolice Parczewa.
Nie stwierdzono ich w pélnocno-zachodniej czesci tego obszaru (Wyg-
nanéw, Siedliska). Migzszoéci tego ogniwa zmieniajg sie w kierunku od
poludniowego-wschodu i wschodu (najwieksze okolo 150 m), na pol- .
nocny zachod, az do catkowitego wyklinowania.

Utwory dolnego namuru A stwierdzono we wszystkich otworach,
ktére przebily karbon na omawianym obszarze. Migzszosci tego ogniwa
zmieniajg sie w tych samych kierunkach co migZszoSci goérnego wize-
nu: od blisko 300 m w okolicach Terebina IG-3 i w okolicach recznej,
zmniejszajg sie w kierunku na podlmoc i pdlnocny zachdd, osiggajac mi-
nimalne migzszosci w Wygnanowie i Siedliskach.

Utwory gornego namuru A stwierdzono takze we wiszystkich otwo-
rach wiertniczych, ktore osiggnely odpowiednie glebokosci. Jego migz-
szo$ci zmieniaja sie od przeszio 100 m w poludniowo-wschodniej czesci
obszaru do nieznacznych (okolo 50 m i mniej) w okolicach Fecznej,
Parczewa i Wygnanowa. Wzrastajg tylko nieco w kierunku péinocno-
-zachodnim (Siedliska).

U'owory namuru gornego (B i C) nie w kazdym otworze, ktory
osiggnal gérny namwur, udalo ‘sie wyznaczy¢ (odcinki stabo oprébowane
lub brak tego ogniwa w niektérych otworach). Osiggajg one dosé znacz-
ne migzszosci na potludniowym wschodzie (Terebin IG-5, Terebin IG-4).
W kierunku na pélnoc i pélnocny zachéd migzszoSci te maleja, osmga—-
© jac tylko w kilku przypadkach powyzej 50 m.

Utwory westfalu A wystepujg na calym omawianym obszarze, z wy-
jatkiem skrajnie poludniowo-wschodniej czeSci (Strzelce IG-2, Terebin
IG-3, Terebin IG-1) i zwykle osiggajg dos¢ znaczne migzszoéci: okoto
150 m w okolicach Terebina IG-4, Terebina IG-5, Biatopola IG-1, po-
wyzej 200 m w centralnej i poludniowo-zachodniej cze$ci obszaru (Par-
czew—%heczna—Dorohucza—Rejowiec), natomiast najnizsze (ponizej 100
m) na pélnocy i pélnocnym zachodzie (Wygnandéw, Siedliska).

Utwory westfalu B w wigkszoéci przypadkéw stanowia stropowe
osady karbonu na omawianym obszarze. Wystepujg one od Siedlisk po
Rejowiec. Nie stwierdzono ich w poludniowo-wschodniej czesci omawia-
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nego cbszaru. Utwory te osiggajag zwykle znaczne migzszoci, maksy-
malne w rejonie Parczewa i Dorohuczy (300—400 m).

Utwory westfalu C wydzielone na podstawie miospor wystepujg tyl-
ko w otworach Eeczna IG-4 i Cycow IG-6. Stanowiag one najwyzsze od-
cinki karbonu w tych otworach, a migZszoSci przez nie osiggane wy-
noszg 12—24 m. ‘

Rozprzestrzenienie i migzszosci karbonu ma obszarze rowu mazo-
wiecko-lubelskiego (tabela 3) znacznie réznig sie od wyksztalcenia kar-
bonu na obszarze Lubelskiego Zaglebia Weglowego. Karbon lezy tu na
og6t na wiekszych glebokosciach: od 600 m w czeSci potudniowo-wischo-
dniej do powyzej 3000 m w kierunku ma péinocny zachéd.

Migzszodci karbonu zmieniajg sie od okolo 300—500 m w brzezne]j
strefie poludniowo-zachodniej do 1000—1600 m w partii osiowej rowu,
mallejgc nieco w brzeznej strefie poéinocno-zachodniej.

W Dbrzeznej strefie poludniowo-zachodniej rowu wystegpuja tylko
osady najstarsze (gérny wizen — namur A), w partii osiowej na linii
Ty'szowce-Matochwiej-Lublin-Swidnik-Deblin-Maciejowice-Wilga, karbon
reprezentowany jest od goérnego wizenu po westfal B, a w Maciejowi-
cach IG-1 i Izdebnie IG-1, po westfal C wilgcznie. Tylko w najdalej na
zachdd polozonym otworze Nadarzyn IG-1 stwierdzono wystepowanie
wylacznie utworéw westfalskich (westfal A—B).

Nalezy jeszcze zaznaczy¢, ze w otworach Rudnik IG-1, Bychawa IG-1
i Niedrzwica IG-1 stwierdzono wystepowanie osadéw karbonskich, star-
szych od najwyzszego wizenu (poziom sporowy 0). Dokiadne datowanie
tych odcinkéw profili bedzie dokonane po wykonaniu szczegblowych ba-
dan sporowych probek dodatkowych.

Osady goérnego wizenu i dolnego namuru A najpelniej wyksztalcone
i najbardziej migzsze wystepuja w brzeznej strefie poludniowo-zachod-
niej (300—1000 m) i poludniowo-wischodniej (300—600 m) rowu. Migz-
szo$¢ ich maleje w kierunku péinocno-zachodnim i pélnocnym (Maciejo-
wice, Wilga), brak ich w profilu Nadarzyna.

Utwory gbérnego namuru A nie wystepujg w brzeznej s"treile poiud-
niowo-zachodniej rowu (Niedrzwica, Bychawa, Rudnik, Rachanie). Pro-
file tych otworéw koncza sie bowiem na osadach dolnego namuru A.
Brak ich takze w czeSci pélnocno-zachodniej obszaru (Nadarzyn), gdzie
wystepujg z kolei tylko osady mlodsze. Na pozostatym obszarze rowu
migzszo$ci gérnego namuru A zmieniajg sie podobnie, jak migzszosci
utworéw starszych, przy czym maksymalne osiggajg 200—300 m (Swid-
nik, Lublin, Korczmin).

Osady namuru gérnego B i C nie wystgpujg w brze«zne;, poludnio-
wo-wschodniej cze$ci rowu, maksymalne migzszo$ci osiggaja w strefie
osiowej, zmieniajac sie tu od okolo 250 m do kilkunastu metré6w w cze-
$ci péinocno-zachodniej.

-
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Utwory westfalu A nie wystepuja w brzeznej potudniowo-zachod-
niej czesci rowu. W strefie osiowej, w jego potudniowo-wschodniej cze-
éci, sg stropowymi utworami karbonu (Tyszowce, Izbica, Lublin, Swid-
nik), osiagajac tu miagzszosci od okoto 100 m do 300 m. W czesci pot-
nocno-zachodniej osiggaja mig#szosci maksymalne 200—450 m (Deblin,
Czernic, Maciejowice, Wilga). Migzszo$¢ westfalu A maleje nieco w pol-
nocno-wschodniej strefie brzeznej rowu (Kock, Izdebno, Nadarzyn).

Utwory westfalu B stwierdzono tylko w otworach polozonych na
pélnocny zachéd od Kocka i Deblina po Nadarzyn. Sg one zwykle stro-
powymi utworami karbonu na tym: terenie i osiggaja znaczne migzszosci:
od okolo 60 m (Kock IG-2) do 600—800 m (Maciejowice, Deblin).

Na obszarze rowu mazowiecko-lubelskiego udokumentowane sporo-
wo. utwory westfalu C stwierdzono do tej pory tylko w otworach Ma-
ciejowice IG-1 i Izdebno IG-1. Stanowig one w tleh otworach stropo-
we odcinki karbonu.

KORELACJA POZIOMOW SPOROWYCH KARBONU SRODKOWOWSCHODNIEJ
POLSKI Z PODZIAELAMI PALINOLOGICZNYMI KARBONU W POLSCE
I W EUROPIE ZACHODNIEJ

Wyznaczone dla karbonu $rodkowowschodniej Polski poziomy spo-
rowe znajduja swoje odpowiedniki w podzialach palinologicznych kar-
bonu z innych obszaré6w w Polsce. Por6wnanie to jest mozliwe szcze-
goélnie z obszarami, gdzie zostaly wyznaczone strefy mikroflorystyczne,
dajace sie korelowaé z podzialem heenlenskim karbonu. Dotyczy to
w szczegolnosei karbonu lubelskiego i karbonu gornoslaskiego. Dane
dotyczgce tych podzialéw oraz poréwnanie ich miedzy sobg zostaty ze-
stawione w tabeli 4. .

Wydzielone poziomy sporowe w karbonie $rodkowowschodniej Pol-
ski zostaly poréwnane z zonami palinologicznymi ustalonymi dla kar-
bonu niektérych zaglebi zachodnioeuropejskich (W.le‘lka Brytania, RFN,
Francja) oraz z zonami ustalonymi zbiorczo dla karbonu Eurepy zachod-
niej i Polski (tabela 5).

Pelny profil poréwnawczy karbonu od wizenu po westfal, dobrze
korelujgcy sie sporowo z karbonem na badanym obszarze, zestawiony
jest dla karbonu Wielkiej Brytanii (Smith, Butterworth, 1967). Jest on
takze szczegdélowo skorelowany z podzialem faunistycznym karbonu
oraz ze schematem heerlenskim. W pozostalych, poréwnywanych .za-
glebiach strefy sporowe, z przyczyn obiektywnych, zostaly zestawione
gtownie dla westfalu i dlatego poréwnania dotycza tylko tego odcinka
profilu karbonu. Zauwaza sie, ze istnieje wiele zbieznosci i rozbieznosci
- w podziatach sporowych dla réznych obszaréw i zaglebi, ogélnie jednak
daje sie stwierdzié¢ istnienie duzych mozliwosci korelacyjnych, opartych
na podobnych cechach zespoléw sporowych w réinych obszarach wy-
stepowania karbonu.
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Podzialy sporowe dajg takze duze mozliwosci potwierdzenia istnie-
jacych granic ogniw stratygraficznych wyznaczonych przy pomocy in-
nych metod biostratygraficznych. Dla przykiadu mozna poda¢, ze gra-
nica namuru i westfalu, ktoérg stanowi poziom Gastrioceras suberena-
tum (poklad Sarnsbank w Zaglebiu Ruhry), jest potwiendzona ‘zmiang
zespotow sporowych. To samo dotyczy granicy westfalu A i B, ktora
zwykle uklada sie w poblizu poziomu Clay Cross w Wielkiej Brytanii,
uwazanego za odpowiednik poziomu Katarzyna w Zaglebiu Ruhry oraz
poziomu Poissoniére w zaglebiach pdinocnofrancuskich. Natomiast gra-
nica westfalu B i C uklada sie w poblizu poziomu Mansfield w Wielkie]j
Brytanii, odpowiednika poziomu Agir w Zaglebiu Ruhry i poziomu
Rimbert we Francii.

Przyklady te $wiadezg o duzych mozliwosciach stosowania metody
sporowej do korelacji chronostratygraficznych w karbonie.

Podziekowania: Zespolowi z Oddzialu Gérnoslaskiego IG w Sosnowcu pod
kierunkiem Pana mgr inz. J. Porzyckiego oraz zespolowi z Instytutu Geologicznego
w Warszawie pod kierunkiem Pana dr A. M. Zelichowskiego autorka sklada po-
dziekowania za zbieranie i przekazywanie-materialéw do badan. Pani dr E. Turnau
z Zespolu Pracowni ZNG PAN w Krakowie dzigkuje za cenne uwagi dotyczace
redakcji niektorych partii tekstu niniejszego opracowania.
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SUMMARY

Miospore investigations were carried out on the Carboniferous se-
diments penetrated by boreholes located in the south-eastern part of
the margin of the East-European platform (fig. 1).

On the basis of data obtained, spore zones (I—VII) and subzones
(Va, b, VIa, b) were distinguished and correlated with the Heerlen di-
vision (Table 1). Brief characterization of each zone is as follows:

Zone I: Murospora aurita (Upper Viséan)

This zone extends from the sole of the Carboniferous sediments to
the upper boundary of occurrence of the species Murospora aurita,
which is accompanied by: Murospora tripulvinata, M. margodentata,
Trimurispora sp., Simozonotriletes strigatus, Anapiculatisporites concin-
nus, Procoronaspora serrata, Diatomozonotriletes jubatus, D. cervicor-
nutus, D. ubertus var delicata. The spore assemblage is supplemented
by several species passing into the higher zone, as well as by those
which have a long stratigraphic range.

Zone II: Tripartites rugosus (Lower Namurian A)

It is an ,acme” zone of the genus Tripartites. It is represented by
a dozen or so species, the index species T. rugosus included. The upper
boundary of the zone is defined by extinction of most species of Tripar-
tites, as well as of such species as Diatomozonotriletes ubertus, Trilo-
bozonotriletes incisotrilobus, Yashimanisporites, trivalvis, Schulzospora
primigenia f. elongata, Protodissaccites wplicatus, Auroraspora microma-
nifestus, Chaetosphaerites variabilis. The species Reticulatisporites car-
nosus, Sinuspores sinuatus and very scarce Laevigatosporites have been
found in this zone. Abundant are Schulzospora, Chaetosphaerites, Rota-
spora, and others.
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Zone III: Chaetosphaerites pollenisimilis
(Upper Namurian A)

The lower boundary of this zone is defined by disappearance of most
species of Tripartites whereas the upper one by extinction of the index
species Ch. pollenisimilis as well as of some species also known from
the lower zones, e. g. Rotaspora fracta, R. knoxi, Anapiculatisporites hi-
spidus, Procoronaspora fasciculata, Remysporites magnificus. New specis,
such as Ahrensisporites guerickei, Crassispora kosankei, Schopfipolleni-
tes ellipsoides, start their development.

Zone IV: Densosporites-Cristatisporites
(Upper Namurian B and C)

The distinctive feature of the spore assemblage is the dominance of
forms whose stratigraphic range is long. They belong mainly in the ge-
nera Densosporites and Cristatisporites, being represented by several
species. Lycospora, Calamospora, Verrucosisporites, Cingulizonates, Cras-
sispora are also abundant. The few species that pass from the lower
zones and disappear here are represented by Schulzospora primigenia,
S. ocellata, Tripartites cf. cristatus, Reticulatisporites carnosus. A few
new species, e. g. Florinites similis, Florinites spp., Radiizonates kar-
czewskii, R. difformis, Alatisporites pustulatus, occur in this zone for
the first time.

Zone V: Florinites spp. (Westphalian A)

The lower boundary of this zone is defined by the first more abun-
dant occurrence of specimens of the genus Florinites. Also Lycospora,
Calamospora, Cyclogranisporites, Crassispora, Latosporites are amply
represented. The upper boundary of the zone is determined by the disap-
pearance of a number of older species, such as Schulzospora rara, Bel-
lispores mnitidus, Lycospora mnoctuina, Sinuspores sinuatus, Ahrensispo-
rites guerickei, Radiizonates karczewskii, R. difformis. The stratigraphic
range of Radiizonates aligerens coincides with this zone.

Due to marked differences between the spore assemblages of the low-
er and upper parts of zone V, two subzones, Va and Vb, have been
distinguished.

Subzone Va: Lycospora punctata-pusilla

It is a subzone of overwhelming predominance (up to 90%) of the
genus Lycospora, due to which the spore assemblage is qualitatively
impoverished. The index species for zone V, Radiizonates aligerens and
Dictyotriletes bireticulatus, are still very scarce.
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Subzone Vb: Radiizonates aligerens

In this zone the index species is in its prime (acme zone), becoming
virtually extinct above it. Single representatives of several species start

their development here, but reach their acme only in the higher zones.

Zone VI:. Endosporites globiformis (Westphalian B)

The index species appears here for the first time in abundance. The
lower boundary of the zone is established by the disappearance of the
species Radiizonates aligerens and simultaneous occurrence of several
new species. The upper boundary is defined by the appearance of the
species Vestispora fenestrata and Westphalensisporites irregularis. The
species Dictyotriletes bireticulatus reaches here its acme.

Zone VI has been divided into subzones VIa and VIb.

Subzone Vla: Radiizonates faunus-tenuis

The lower boundary is defined by the appearance of index species,
as well as of a great number of other species such as: Anapiculatisporites
spinosus, Cristatisporites indignabundus, Alatisporites trialatus, Vestispo-
ra costata, Florinites junior, Potonieisporites sp. The appearance of the
species Triquitrites sculptilis determines the upper boundary of this sub-
zone.

Subzone VIb: Triquitrites sculptilis

The lower boundary is defined by the appearance of the index spe-
cies, accompanied by Westphalensisporites clarus and Illinites unicus,
while the disappearance of Reinschospora triangularis determines the up-
per boundary of the subzone in question.

Zone VII: Vestispora fenestrata (We{srt!pha(lian‘ C)

The lower boundary is defined by the occurrence of the species Ve-
stispora fenestrata and Westphalensisporits irregularis. They are accom-
panied by: Triquitrites arculatus, T. bransoni, Punctatosporites granifer,
Torispora sp., Dissaccites sp. There are many species that passed here
from the lower horizons, particularly from zone VI.

The ranges of all the spore zones in boreholes are given in Tables 2
and 3, along with information regarding the thickness of respective li-
thostratigraphic units of the Carboniferous and their extension in the
area studied.

The spore zones from central-eastern Poland were compared with
the microfloral zones of the Lublin and Upper Silesian Carlboniferous
(Table 4), which had been distinguished earlier in Poland. They were al-
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so compared with the palynologic zones distinguished in some West-Eu-
ropean basins (Great Britain, West Germany, France), as well as with
the zones established for the Carboniferous of West Europe and West
Europe and Poland (Table 5).

The above data provides further evidence that the spore method can
be used to make chronostratigraphical correlations in the Carboniferous.

OBJASNIENIA PLANSZ — EXPLANATION OF PLATES

Otwor wiert. — bore hole; gt. — depth; (UV) — Upper Visean; (LNA) — Lower Na-
murian A; (UNA) — Upper Namurian A; (WA), (WB), (WC) — Westphalian A, B, C
Wiszystkie fig. — Al Figs. X 500

Plansza — Plate I

Fig. 1. Chaetosphaerites rotundatus Dybova et Jachowicz; otwér wiert. Maciejo-
wice IG—1, gi. 3468,5 m, gorny wizen; (UV) ,

Fig. 2. Ch. pollenisimilis (Horst) Butterworth et Williams; otwo6r wiert. Lublin
1G—1, gt 1635,2 m, dolny namur A; (LNA)

Fig. 3. Procoronaspora serrata (Playford) Smith et Butterworth; otwoér -wiert. Par-
czew IG—3, gt 1292,8—1293,2 m, wizen goérny; (UV)

Fig. 4. Converrucosisporites armatus (Dybova et Jachowicz) Smith et Butterworth;
otwér wiert. Rejowiec IG—1, gl. 916,0—916,1 m, westfal A; (WA)

Fig. 5. Rotaspora kmoxi Butterworth et Williams; otwér wiert. Parczew w IG—3,
gt 1220,0—1220,1 m, wizen gérny; (UV)

Fig. 6. Anapiculatisporites concinnus Playford; otwor wiert. Kock Kock — IG—2, gt.
1591,3, wizen goérny; (UV)

Fig. 7. Waltzispora lobophora (Waltz) Staplin; otwoér wiert. Parczew IG—3, gt
1215,3—1215,4 m, wizen gbérny; (UV)

Fig. 8. Microreticulatisporites cf. nobilis (Wicher) Knox; otwor wiertn. Lublin I1G—
1, gl. 1067,8—10722 m, westfal A; (WA)

Fig. 9. Dictyotriletes bireticulatus (Ibrahim) Smith et Butterworth; otwoér wiert.
Parczew IG—3, gl. 840,9—841,0 m, westfal B; (WB)

Fig. 10. Secarisporites lobatus Neves; otwoér wiert. Nadarzyn I1G—1, gl. 3396,0 m,
westfal A; (WA)

Fig. 11. Tripartites multiplex Jachowicz; otwoér wiert. Parczew IG—3, gt. 1156,5—
1156,7 m, dolny namur A; (LNA)

Fig. 12. T. cristatiformis Jachowicz; otwor wiert. Parczew I1G—3, gk 1156,5—1158,7
m, dolny namur A; (LNA)

Fig. 18. T. rugosus (Horst) Dybova et Jachowicz; otwér wiert. Parczew IG—3, gl
1156,5—1156,7 m, dolny namur A; (LNA)

Fig. 14. T. trifoliolatus Dybova et Jachowicz; otwor wiert. Parczew 1G—3, gt

1156,5—1156,7 m, dolny namur A; (LNA)

Fig. 15. T, decoratus Jachowicz; otwor wiert. Parczew IG—3, gl. 1156,5—1156,7 m,
dolny namur A; (LNA)

Fig. 16. T. pseudorugosus Jachowicz; otwor wiert. Parczew 1G—3, gl. 1156,5—1156,7
m, dolny namur A; (LNA)

Fig. 17. T. biauriculatus Jachowicz var, minor Jachowicz; otwér wiert. Parczew
1G—3, gl. 1156,5—1156,7 m, dolny namur A; (LNA) '

Fig. 18. T. confragosus Jachowicz; otwoér wiert. Parczew I1G—3, gt. 1156,5—1156,7 m,
dolny namur A; (LNA)

3
i




Fig.
Fig,
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig,

11.

12.

13.

14.

— 387 —

. T. insignitus Jachowicz; otwor wiert. Parczew IG—3, gl 1156,5—1156,7 m,

dolny namur A; (LNA)

. Trimurispora sp. otwoér wiert. Bialopole IG—1, gt 1020,0 m, wizen goérny;

(uv)

. Triquitrites tripertitus (Horst) Sulhvan et Neves; otwar wiert. Warka IG—1,

gl. 2479 m, dolny namur A; (LNA)

. Yashimanisporites trivalvis (Waltz) ‘Agrali; otwor wiert. Parczew IG—3,

gl 1196,1—1196,2 m, dolny namur A; (LNA)

. Trilobozonotriletes incisotrilobus (Naumova) Potonié et Kremp; otwoér wiert.

Kock 1G—2, gt. 1591,3, wizen gorny; (UV)

. Diatomozonotriletes jubatus (Staplin) Playford; otwoér wiert. Bialopole

1G—1, gl. 1025,0 m, wizen goérny; (UV)

. D. ubertus (Ischenko) Jachowicz; otwoér wiernt, Strzelce IG—2, gl 689,5 m,

dolny namur A; (LNA)

Plansza — Plate II

Murospora margodentata Beju; otwor wiert. Kock 1G—2, gl. 1591,3, wizen
gorny; (UV)

M. margodentata Beju; otwor wiert. Kock I1G—2, gl. 1591,3 m, wizen gbérny;
(uv)

Simozonotriletes intortus (Waltz) Potonié et Kremp; otwoér wiert. Kock
IG—2, gt. 1591,3 m, wizen gborny; (UV)

Muvrospora sp. otwor wiert. Kock 1G—2, gl. 1591,3 m, wizen goéorny; (UV)
Reticulatisporites polygonalis (Ibrahim) Lioose; otwor wiert. Rejowiec IG—1,
gl 1120,4—1120,9 m namur gorny; (UN)

Knoxisporites stephanephorus Love; otwor wiert. Rejowiec IG—1, gl
810,5—810,8 m, westfal B; (WB)

Kmnoxisporites sp. otwor wiert, Parczew I1G—3, gl 871,2—871,7 m, westfal
B; (WB)

K. cf. trinodis (Horst) Potonié et Kremp; otwor wiert., Niedrzwica I1G—1,
gl. 1303,0 m, dolny namur A; (LNA)

Reticulatisporites reticulatus (Ibrahim) Ibrahim; otwoér wiert. Parczew 1G—3,
gl. 660,7—660,9 m, westfal B; (WB)

. Knoxisporites hageni Potonié et Kremp; otwoér wiert. Parczew IG—3, gt

706,5—706,7 m, westfal B; (WB)

Cirratriradites flabelliformis Wilson et Kosanke; otwor wiert. Parczew
1G—3, gl. 676,0—676,8 m, westfal B; (WB)

Cirratriradites sp. otwor wiert. Parczew 1G—3, gi, 1244,3—12445 m, wizen
goérny; (UV)

Westphalensisporites irregularis Alpern; otwér wiert. Maciejowice IG—1,
gt. 1850,7 m, westfal IC; (WC)

W. irregularis Alpern; otwor wiert. Maciejowice IG—I1, gt 1850,7 m, west—
fal C; (WC)

Plansza — Plate III

Grumosisporites papillosus (Ibrahim) Smith et Butterworth; otwér -wiert.
Parczew IG—3, gl. 871,9—872,0 m, westfal B; (WB)

Crassispora kosankei (Potonié et Kremp; otwor wiert. Dorochucza IG—3, gt.
898,7—901,0 m, westfal B; (WB)

Densosporites pseudoannulatus Butterworth et Williams; otwor wiert. War-
ka IG—1, gl 505,1 m, dolny namur A; (LNA)
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Cristatisporites indignabundus (Loose) Staplin et Jansonius; otwoér wiert.
Parczew 1G—3, gl. 899,2—900,0 m, westfal B; (WB)

Tholisporites irregularis (Andriejewa) Dybova et Jachowicz var. polonica
(Karczewska) Dybova et Jachowicz); otwoér wiert., Rejowiec 1G—1, gl
1347,8—1347,9 m, wizen goérny; (UV)

T. irregularis (Andriejewa) Dybova et Jachowicz var. polonica (Karczew-
ska) Dybova et Jachowicz; otwoér wiert. Parczew 1G—3, gt. 1156,5—1156,7 m,
gbérny namur A; (UNA)

Vallatisporites sp. otwoér wiert. Rejowiec IG—1, gt 1347,8—1347,9 m, dolny
namur A; (LNA)

Radiizonates aligerens (Knox) Staplin et Jansonius; otwoér wiert. Parczew
1G—3, gi. 962,8—963,0 m, westfal A; (WA)

R. faunus (Ibrahim) Smith et Butterworth; otwoér wiert, Parczew IG—3,
gl. 724 6—1725,3 m, westfal B; (WB)

R. tenuis (Loose) Butterworth et Smith; otwor wiert. Parczew 1G—3, gl
772,0—1773,6 m, westfal B; (WB)

R. striatus (Knox) Staplin et Jansonius; otwér wiert. Parczew I1G—3, gl
699,2—699,4 m, westfal B; (WB)

R. difformis (Kosanke) Staplin et Jansonius; otwor wiert. Lublin IG——l gl
1067,8—1072,2 m, westfal A; (WA)

Auroraspora micromanifestus (Hacquebard) Richardson; otwor wiert. Strzel-
ce IG—2, gl. 555,0 m, namur A; (NA)

A. cf. micromanifestus (Hacquebard) Richardson; otwor wiert. Niedrzwica
1G—1, gt. 1277,3—1277,8 m, dolny namur A; (LNA)

A. cf. solisortus (Hoffmeister, Staplin et Malloy) Richardson; otwor wiert.
I1G—1, gt 1270,6 m, dolny namur A; (LNA)

Plansza — Plate IV

Schulzospora primigenia Dybova et Jachowicz; otwor wiert, Parczew IG—3,
gl 1196,1—1196,2 m, dolny namur A; (LNA)

S. primigenia Dybova et Jachowicz f. elongata Dybova et Jachowicz; otwor
wiert. Kock IG—2, gl. 1591,3 m, wizen gorny; (UV)

. S. rara Kosanke; otwor wiert. Parczew 1G—3, gl. 667,5—667,8 m, westfal A;

(WA)

S. elongata Hoffmeister, Staplin et Malloy; otwor wiert. Niedrzwica IG—1,
gl. 1270,6 m, dolny namur A; (LNA)

Protodissaccites plicatus (Bufterworth et Williams) Dybova; otwér wiert.
Parczew 1G—3, gt 1215,3—1215,4 m, wizen gorny (UV)

Laevigatosporites minimus (Wilson et Coe) Schopf, Wilson et Bentall; otwor
wiert. Parczew IG—4, gl. 699,2—699,4 m, westfal B; (WB)

L. desmoinensis (Wilson et Coe) Schopf, Wilson et Bentall, otwoér wiert.
Wilga IG—1, gl. 2499,4 m, westfal B; (WB)

L. minor Loose; otwor wiert. Parczew IG—4, gi. 699,2—699,4 m, westfal B;
(WB)

Granisporites ovalis Dybova et Jachowicz; (tetrada) otwoér wiert. Parczew
1G—3, gl. 871,2—871,7 m, westfal B; (WB)

Alatisporites pustulatus Ibrahim; otwér wiert. Parczew I1G—3, gi. 840,9—
841,6 m, westfal B; (WB)

A. hexalatus Kosanke; otwor wiert, Re10w1ec IG—1, gl 726,5—17272 m,
westfal B; (WB)

Vestispora costata (Balme) Spode; Oftwor wiert. Dorohucza 1G—3, gt 898,7—
901,3 m, westfal B; (WB)
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Plansza — Plate V

Vestispora fenestrata (Kosanke et Brokaw) Spode; otwor wiert, Maciejowi-
ce IG—il, gt. 1850,7 m, westfal C; (WC)

V. pseudoreticulata Spode; otwor wiert. Parczew 1IG—3, gt 899,2—900,0 m,
westfal B; (WB)

V. pseudoreticulata Spode; otwor wiert. Dorohucza I1IG—3, gl 898,7—901,3 m,
westfal B; (WB)

V. cancellata (Dybova et Jachowicz) Wilson et Venkatachala; otwor wiert.
Wilga 1G—i, gt. 2499,4 m, westfal B; (WB)

V. tortuosa (Balme) Spode; otwor wiert, Parczew IG—4, gl. 699,2—699,4 m,
westfal B; (WB)

Endosporites globiformis (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall; otwor wiert.
Parczew 1G—4, gl. 699,2—699,4 m westfal B; (WB)

E. zonalis (Loose) Knox; otwo6r wiert. Dorohucza 1G—3, gl 898,7—901,3 m,
westfal B; (WB)

. E. zomalis (Loose) Knox; otwor wiert. Parczew IG—3, gl 962,8—963,0 m,
westfal B; (WB)

Florinites ovalis Bharadwaj; otwor wiert, Parczew 1G—4, gl 699 2—699,4 m,
westfal B; (WB)

. F. ovalis Bharadwaj; otwor wiert. Lublin IG—I1, gk 1067,8—1072,2 m, west-
fal A; (WA)

Perotrilites ? sp. otwor wiert. Parczew 1G—S3, gt. 730,1—730,6 m, westfal B;
(WB)

Plansza — Plate VI

Florinites visendus (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall; otwor wiert. Do-
rohucza IG—3, gl 898,7—901,3 m, westfal B; (WB)

. F. pumicosus (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall; otwor wiert. Lublin
IG—1. gl 1067,8—1072,2 m, westfal A; (WA)

F. antiquus Schopf; otwér wiert. Lublin IG—1, gi. 1067, 8—1072,2 m, west-
fal A; (WA)

F. junior Potonié et Kremp; otwor wiert. Parczew 1G—3, gl 871,9—872,0 m,
westfal B; (WB)

. F. mediapudens (Loose) Potonié et Kremp; otwoér wiert. Dorohucza 1G—3,
gl. 898,7—901,3 m, westfal B; (WB)

F. similis Kosanke; otwor wiert. Rejowiec 1G—1, git. 810,5—810,8 m, west-
fal B; (WB)

Latensina ? sp. otwor wiert, Parczew IG—3, gl. 848,0—848,8 m, westfal B;
(WB)

Pityosporites cf. westphalensis Williams; otwor wiert. Nadarzyn 1IG—1, gt
3394,6—3395,0 m, westfal A; (WA)

Illinites unicus Kosanke; otwoOr wiert. Dorohucza IG—3, gl 898,7—901,3 m,
westfal B; (WB)

. Dissaccites sp. otwor wiert. Maciejowice IG—1, gl. 1850,7 m, westfal C;
(WC)




