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ZBIGNIEW JAKUBOWSKI?

ROZWOJ SEDYMENTACJI W DOLNEJ JURZE
WYZYNY KRAKOWSKO-WIELUNSKIEJ I POZYCJA
STRATYGRAFICZNA OSADOW GRUBOKLASTYCZNYCH

(5 fig.)

Lower Jurassic sedimentation history of Cracow-Wielun Upland
and stratigraphic position of coarse clastic deposits.

(5 Figs.)

Tre§é: Na obszarze Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej wystepuja osady piasz-
czysto-zwirowe zwane warstwami polomskimi i zaliczane dotychczas do $rodko-
wego liasu. Na podstawie badan sedymentologicznych stwierdzono, ze sa to w isto-
cie trzy rézne serie osadéw gruboklastycznych. Pierwsza z nich powstala w re-
tyku, druga w liasie $rodkowym, a trzecia nazwana obecnie formacja polomska
w liasie gbérnym. Wszystkie te serie to osady rzeczne, lecz tylko dla osadéw for-
macji potomskiej, wystepujacych najczeSciej w odstonieciach powierzchniowych,
mozna b¥lo przedstawié¢ charakterystyke sedymentologiczna.

WSTEP

rrn wT

. |

W latach 1972—1975 autor badal! warunki sedymentacji osadow
piaszezystozwirowych wystepujgcych w liasie Wyzyny Krakowsko-
-Wielunskiej. Wynikiem tych badan bylo stwierdzenie, ze osady gru-
boklastyczne w retyku i liasie pojawiajg sie trzykrotnie. Proponowane
przez autora nastepstwo wyréznionych serii ustalone na podstawie prze-
stanek litologicznych oraz proponowany wiek tworzenia sie tych serii,
okre§lony przez analogie do obszaré6w o pelnym rozwoju osadéw w liasie,
sg niezgodne z przyjmowanymi dotychczas pogladami stratygraficznymi.
Przyjecie jednak takich pogladéw pozwala wyjasni¢ sprzecznoSci po-
miedzy dotychczasowymi poglagdami réznych autoré6w oraz nie rozwig-
zane problemy stratygrafii osadow liasu w badanym regionie. Prezento-
wane ponizej wyniki sg czescig pracy doktorskiej wykonanej przez au-
tora w ramach uczestnictwa w studium doktoranckim zorganizowanym
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przez Zespél Pracowni Zakladu Nauk Geologicznych Polskiej Akademii
Nauk w Krakowie. Praca zostala wykonana pod kierunkiem doc. dr
hab. Rafala Unruga, ktéremu autor sklada w tym miejscu podzieko-
wanie.

ROZWOJ POGLADOW NA TEMAT STRATYGRAFII 1 GENEZY
OSADOW PIASZCZYSTO-ZWIROWYCH

-

Pierwsze wzmianki o osadach gruboklastycznych na terenie Wyzyny
Krakowsko-Wielunskiej znajdujemy w pracach Michaela (1914) oraz
Premika (1923). Osady te zaliczono wtedy do retyku. Pierwszg doktad-
ng charakterystyke tych osadoéw podat Rutkowski (1923), wyrédzniajge
je jako warstwy podweglowe, zwiazane z weglami blanowickimi. Autor
przyjal, ze powstaly one w liasie lub w najnizszym doggerze.

Kompleks osadow piaszezystych z grubymi lawicami zwiré6w stwier-
dzony w profilu wiercenia w Czestochowie zostat zaliczony przez Le-
winskiego (1928) do kajpru, co jednak szybko zostalo zakwestionowane
przez Rozyckiego (1930) w wyniku opracowania osadéw z okolic Nowej
Wsi (Potomii) kolo Myszkowa. Autor ten osady piaszczysto-zwirowe za-
liczyl do retyku, cho¢ stwierdzil, ze na podscielajgcych je pstrych osa-
dach glinkowych retyku leza one erozyjnie, a przykryte sa przez szare
tupki z poktadami wegla, ktére zaliczyt do liasu.

Nastepnie osady piaszczysto-zwirowe byly opisywane dopiero przez
Spangenberga (1940). Stwierdzit on w profilu retyko-liasu okolic Gorzo-
wa Slagskiego kilkakrotne pojawienie sie osadéw gruboklastycznych,
przedzielonych osadami drobnoziarnistymi. :

Po wojennej przerwie osadami piaszezystozwirowymi z Gozowej
Gory koto Bledowa zajal sie Znosko (1953). Ze wzgledu na duze podo-
bieAstwo w wyksztalceniu uznal je za warstwy podweglowe Rutkow-
skiego i zaliczyl do retyko-liasu. Natomiast osady gruboklastyczne z pro-
filu wiercenia w Osinach zaliczyt w tym samym roku do retyku (wg
"Znosko, 1955).

Wiek osadéw liasowych zostat ustalony po raz pierwszy na podsta-
wie przeslanek paleontologicznych dla wegla blanowickiego z okolic Za-
wiercia. Na podstawie analizy sporowo-pytkowej Rogalska (1954) stwier-
dzila, ze wiekszo$¢ form wystepujacych w tym weglu reprezentuje lias
alfa.

Zajmujac sie w dalszym ciggu osadami retyku i liasu wystepujacy-
mi na obszarze Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej podzielit je Znosko
(1955) na mmiejsze jednostki litologiczne, ustalajac ich wiek i nastep-
stwo (tab. I):

— retyk: warstwy gorzowskie, sg to pstre ily margliste z licznymi
wkiadkami piaskowcow, '
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— lias alfa: warstwy helenowskie dolne, wyksztalcone jako osady
glinkowo-piaszczyste,

— warstwy helenowskie gérne, osady ilaste i piaskowcowe, jest to
odpowiednik warstw podweglowych Rutkowskiego (1923),

— warstwy polomskie, sg to piaszczysto-zwirowe osady rzeczne wcigte
erozyjnie w starsze osady liasowe i retyckie. Zaliczono tu wszystkie
osady gruboklastyczne wystepujace na Wyzynie Krakowsko-Wielunskiej
i dla wszystkich tych osadoéw przyjeto ten sam czas powstawania,

— warstwy blanowickie, sa to osady piaszczyste i ilaste otaczajace
bezposrednio soczewy wegli oraz same wegle. Zaliczono tu wiec czese
warstw podweglowych, a takze cze$¢ warstw nadweglowych Rutkow-
skiego (1923),

— warstwy lysieckie, sg to osady ilasto-piaszczyste, rzadziej piasz-
czysto-zwirkowate.

. Na podstawie nowych danych Znosko (1959) zrewidowal swe pogla-
dy. Zachowujgc dotychczasowe mastepstwo wyrdznionych serii uznal, ze
do liasu dolnego mozna zaliczy¢ tylko warstwy helenowskie, matomiast
warstwy polomskie powstaly w liasie $rodkowym, a warstwy blanowic-
kie i lysieckie w liasie gérnym (tab. I). Poglady te z niewielkimi tylko
zmianami byly przyjmowane do chwili cbecnej.

Warstwy potomskie byly opracowywane (Unrug i Calikowski, 1960)
z punktu widzenia warunk6éw sedymentacji. Stwierdzono, ze material
byl transportowany przez rzeke z poludniowego wschodu i w czesci po-
chodzi z odleglych zrédel, w czeSci natomiast z rozmywania arkozy
kwaczalskiej i jest na drugim zlozu.

Dalsze badania mikroflorystyczne pozwolity okresli¢, ze warstwy he-
lenowskie gérne z okolic Gorzowa Slgskiego powstaly w liasie gérnym
(Marcinkiewicz i in. 1960), a nie w liasie dolnym, jak dotychczas przyj-
mowano. W rejonie tym potwierdzony zostal poglad Spangenberga
(1940) o wielokrotnym wystepowaniu sedymentacji grubcklastycznej
w liasie. Mossoczy (1961) wydzielit w liasie okolic Gorzowa Slaskiego
osady gruboklastyczne w liasie dolnym jako warstwy polomskie, w lia-
sie Srodkowym jako warstwy podweglowe, a w liasie goérnym- opisal
wkladki zwirkowe w spggu warstw esteriowych i Iysieckich (tab. I).
Nalezy tu nadmienié, ze jako warstwy polomskie opisal osady uznawa-
ne weczesniej (Znosko, 1955) za warstwy gorzowskie, ktérych sam nie
wydzielil.

Wielokrotno$¢ sedymentacji gruboklastycznej stwierdzil tez Decz-
kowski (1962) w okolicach Wielunia. Osady piaszczysto-zwirowe umiej-
scowil w liasie beta, nazywajac je serig olewinskg oraz w liasie dzeta,
nazywajgc serig tysieckg goérna (tab. I).

Prowadzone w dalszym ciggu badania mikroflorystyczne (Rogalska,
1962) potwierdzity retycki wiek warstw gorzowskich. Autorka stwier-
dzila, ze wegiel blanowicki z rejonu Zawiercia tworzyl sie w liasie dol-
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nym, a warstwy blanowickie w rejonie Gorzowa Slaskiego w liasie
$rodkowym. Ciekawym stwierdzeniem bylo tez wumieszczenie warstw
helenowskich, zar6wno dolnych jak i gérnych w liasie goérnym, razem
z warstwami lysieckimi.

Poglady Deczkowskiego (1962) zostaly zakwestionowane przez Dad-
leza (1964) w cze$ci poréwnawczej jego pracy o liasie Polski zachodniej.
Autor ten uznal, ze seria olewihska to warstwy podweglowe powstale
w liasie gamma i delta (tab. I). Mimo krytyki Deczkowski (1967, 1976)
nie zmienil poglgdéw, podal jednak w kolejnych pracach wiele cieka-
wych spostrzezen o osadach okolic Wielunia. Wyrdznit, jako odpowied-
nik warstw gorzowskich, serie zbgszynecks (tab. I). Podal dokladng cha-
rakterystyke serii olewinskiej, bedgcej w jego przekonaniu odpowiedni-
kiem warstw polomskich i warstw podweglowych. Stwierdzil, ze sg to
osady rzeczne, lecz nie zgodzil sie z pogladami Unruga i Calikowskiego
(1960) na temat kierunku transportu materialu i lokalizacji obszaréw
zrodlowych. We wcze$niejszej pracy uwazal, ze materiatu dostarczaty
starsze osady zlepiencowe, np. opisane przez Siedleckiego (1954), a tran-
sportowany byl on z poludnia i poludniowego zachodu. W pracy poz-
niejszej (1976) uznal natomiast, ze obszarem zrédiowym byla niecka
miechowska.

Przedstawione powyzej poglady stratygraficzne zakwestionowane
zostaty przez Jurkiewiczowg (1967). Nawigzujgc do osadéw dolnej jury
obrzezenia Gor Swietokrzyskich autorka uznala, ze w liasie dolnym
powstaly piaszczysto-zwirowe osady warstw polomskich, w liasie delta
warstwy podweglowe, w liasie epsilon warstwy blanowickie i warstwy
esteriowe, a w liasie dzeta warstwy lysieckie goérne (tab. I).

NASTEPSTWO I WIEK WYROZNIONYCH SERII
ORAZ ICH OPISY LITOLOGICZNE

Poglady przedstawione ponizej oparte sg wylgcznie na interpretacji
cech litologicznych osadéw zaliczanych dotychczas do liasu. Podstaws
wyroéznienia trzech serii osadéw piaszczysto-zwirowych bylto zréznico-
wanie w skladzie petrograficznym frakcji zwirowej oraz zro6znicowanie
teksturalne (uziarnienie osadoéw, stopien obtoczenia otoczakéw 1 in.).
Z uwagi na calkowity brak skamieniato$ci w badanych osadach oraz
wystepowanie osadéw we wszystkich odstonieciach na pstrych osadach
retyku w spos6b erozyjny, réwniez nastepstwo wyrdznionych serii mo-
glo by¢ ustalone wylgcznie na podstawie zréznicowania w skladzie pe-
trograficznym frakeji zwirowe]j. Wszystkie serie wystepuja bowiem na
tym samym obszarze i na skutek erozji material z serii juz istniejg-
cych dostawat sie do nowo powstajacych osadéw. Serig najstarszg w ta-
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kim przypadku jest wiec seria o najmniej zroéznicowanym skladzie pe-
trograficznym frakeji zZwirowej, a serig najmlodsza osady, w ktérych
wystepujg otoczaki skat z wszystkich starszych serii.

»Osadypiaszczysto-zwirkowewwarstwach
gorzowskichc

Na podstawie badan terenowych autor stwierdzil, ze osady piaszczy-
sto-zwirowe o najmniej zréznicowanym skladzie petrograficznym frak-
cji zwirowej, wyréznione tu jako osobna, najstarsza seria sposroéd osa-
déw zaliczanych dotychczas do warstw polomskich, wystepuja jako so-
czewkowate wkladki w pstrych osadach ilastych. Podobne osady pia-
szczysto-zwirkowe opisane byly w profilu warstw gorzowskich retyku
(Znosko, 1955). Autor przyjal wiec, ze wyroznione w odslonieciach po-
wierzchniowych w okolicach Ponoszowa i Lisowa (fig. 1) osady piaszczy-
sto-zwirkowe zaliczane dotychczas (Znosko, 1955) do warstw polom-
skich sg wieku retyckiego i reprezentujg warstwy gorzowskie. Do serii
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Fig. 1. Wystepowanie osadéw piaszczysto-zwirowych na obszarze badan. 1 — war-
stwy gorzowskie; 2 — warstwy podweglowe; 8 — formacja polomska
Fig. 1. Index map of study area. 1 — location of Gorzéw beds; 2 — location of
sub-coal beds; 3 — location of Polomia Formation
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tej malezy zaliczy¢ tez osady piaszezysto-zwirkowe opisane w profilu
warstw zbaszyneckich (Deczkowski, 1967) oraz osady z rejonu Gorzowa
Slaskiego opisane jako warstwy polomskie (Mossoczy, 1961). Autor nie
badal warstw gorzowskich w calosci, nie posiada wiec danych umozli-
wiajacych dokonania formalnych wydzielen w osadach retyku. Sadzi
jednak, ze opisane tu osady piaszczysto-zwirkowe maja range warstwy
(w nomenklaturze formalnej), wystepujacej w obrebie formacji obejmu-
jacej dotychczasowe warstwy gorzowskie.

Warstwy gorzowskie byty dotychczas znane tylko z wiercen. Na pod-
stawie obserwacji w odstonieciach w Ponoszowie i Lisowie autor stwier-
dzil, ze wystepujace tam osady réznig sie od osadow liasowych skladem
petrograficznym frakcji zwirowej, choé¢ przy poréwnaniu z Srodkowo-
liasowymi warstwami podweglowymi réznice te mie sg duze. Ponadto
wystepuja one w formie réznej grubosci wkladek wsrod pstrych osa-
déw ilastych, co w przekonaniu autora jest waznym kryterium zalicza-
nia tych osadow do warstw gorzowskich.

S to glownie osady piaszczyste, niekiedy zwirkowe, czesto wyste-
puja piaski z domieszka zwirku. Lawice majg charakter soczewkowaly,
wewnatrz sg zwykle sko$nie warstwowane. W skladzie petrograficznym
frakeji zwirowej (fig. 2) dominuje kwarc mleczny, rzadziej wystepuja
piaskowce kwarcowe i kwarcyty, a sporadycznie spotyka sie tupki kwar-
cytowe i skrzemionkowane wapienie. Otoczaki majg zwykle $rednice
ponizej 1 cm, wieksze wystepuja rzadko i mie przekraczajg 2 cm. Naj-
grubiej ziarnistymi osadami, jakie zostaly stwierdzone, sg drobnoziarni-
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Fig. 2. Zmienno&¢ skladu petrograficznego zwirow w procentach wagowych w za-
leznoéci od uziarnienia w probach z warstw gorzowskich: 1 — kware mleczny;
2 — kwarc rézowy; 5 — piaskowiec kwarcytowy; 5a — kwarcyt drobnoziarnisty;

6 — kwarcyt krystaliczny; 8 — skrzemienkowany wapien; 11 — lupek kwarcytowy

Fig. 2. Weight percentage variations in gravel composition as a function of size

grade, Gorzé6w beds samples: 1 — quartz white; 2 — quartz rose; 5 — quartzitic

sandstone; ba — fine grained quartzite; 6 — crystalline quartzite; 8 — silicified
limestone; 11 — quarizitic schist
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ste zwiry z domieszks gruboziarnistych piaskéw (wg Doeglas, 1968),
stabo wysortowane, dodatnio skosne. Duze podobienstwo badanych cech
stwierdzone w prébach pobranych w duzej odlegloéci od siebie, a takze
duze podobienstwo badanych osadéw do osadéw opisanych z wiercen
(Znosko, 1955; Mossoczy, 1961; Deczkowski, 1967) wskazuje, Ze osady
te majg prawdopodobnie dos¢ jednolite wyksztalcenie na duzym obsza-
rze. Na podstawie obserwowanych strukiur mozna przypuszczaé, ze s3
to osady rzeczne.

»Osady piaszczysto-zwirowe §rodkowego liasu —
warstwy podweglow e«

Nastepng w kolejnosci tworzenia sie serig sg losady piaszczysto-zwi-
rowe o stosunkowo matym zréznicowaniu petrograficznym frakeji zwi-
rowej, znane z niewielkiej liczby odstonie¢, opisanych juz w wigkszosci
wczeSniej (Znosko, 1953; Deczkowski, 1967). Lokalizacje odsloniet¢
warstw podweglowych na obszarze badan przedstawiono na fig. 1. Au-
tor stwierdzit, podobnie jak Znosko (1953), duze podobienstwo omawia-
nych osadéw do osadéw opisanych z wiercen jako warstwy podweglo-
we (Rutkowski, 1923), te nazwe zachowal wiec dla serii wyréznionej
spo$réd osadow uwazanych dotychczas za warstwy polomskie (Znosko,
1955). Omawiane osady byly niekiedy wyrézniane jako warstwy pod-
weglowe (Rutkowski, 1923, Znosko, 1953, Mossoczy, 1961, Jurkiewiczo-
wa, 1967), natomiast w okolicach Wielunia zostaly wyrdznione jako se-
ria olewinska (Deczkowski, 1962, 1967, 1976). Autor przyjat, Ze sg to
osady rozpoczynajgce duzy cykl sedymentacyjny, w ktéorym powstaly
rowniez wegle blanowickie i mulowce warstw nadweglowych 2. Wiek tej
serii byt réznie ujmowany, lecz obecnie przewaza poglad, ze osady te
powstaly w liasie $rodkowym (Znosko, 1959; Mossoczy, 1961; Dadlez,
1964, 1969; Jurkiewiczowa, 1967).

Warstwy podweglowe to osady pod wzgledem teksturalnym i petro-
graficznym dojrzate, aczkolwiek otoczaki sg stabiej obfoczone ($rednie
obtoczenie we frakcji powyzej 16 mm w probie z Gozowej Goéry wynosi
0,47) niz w zwirach formacji polomskiej. Wyr6znienie omawianych osa-
dow w terenie jest latwe ze wzgledu na charakterystyczny sklad pe-
trograficzny frakcji zwirowej oraz odmienne niz w formacji potomskiej
wyksztalcenie litologiczne. W skiadzie petrograficznym frakeji zwirowej

2 Autor nie posiada danych na temat wszystkich osadéw liasu, zajmowal sie
bowiem tylko osadami gruboklastycznymi, nie moze wiec ustalié formalnych jed-
nostek stratygraficznych dla liasu srodkowego. Uwaza jednak, Ze §rodkowoliaso-
wy cykl sedymentacyjny rozpoczynajacy sie osadami gruboklastycznymi a kon-
czacy drobnoziarnistymi, jest jednostkg o randze formacji, w ktérej osady grubo-
klastyczne nazywane tutaj tradycyjnie warstwami podweglowymi stanowia dolne
ogniwo.
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Fig. 3. Zmienno§é skladu petrograficznego Zwiréw w procentach wagowych w za-
lezno§ci od uziarnienia, préby =z warstw podweglowych: 1 — kwarc mleczny;
2 — kwarc rézowy; 3 — zlepieniec; 5 — piaskowiec kwarcytowy; 6 — kwarcyt
krystaliczny; 8 — skrzemionkowany wapien; 10 — piaskowiec arkozowy; 11 —
tupek kwarcytowy; 12 — rogowiec
Fig. 3. Weight percentage variations in gravels composition as a function of size
grade, sub-coal beds samples; 1 — quartz white; 2 — quartz rose; 3 — conglo-
merate; 5 — quartzitic sandstone; 6 — crystalline quartzite; 8 — silicified lime-
stone; 10 — arkosic sandstone; 11 — quartzitic schist; 12 — chert

(fig. 3) dominuja otoczaki milecznego kwarcu, drugim waznym skiadni-
kiem sa otoczaki kwarcytu krystalicznego. Te glowne skladniki nadaja
zwirom jasng barwe w odréznieniu od kolorowych zwiréw formacji po-
lomskiej. Pozostale typy skal: kwarc rozowy, kwarcyt gruboziarnisty,
piaskowiec kwarcytowy, wapien skrzemionkowany, arkoza, rogowiec
i lupek kwarcytowy wystepuja w niewielkiej ilosci. Wyksztalcenie lito-
logiczne osadéw zmienia sie z poludnia (okolice Zawiercia) ku poélnocy
(okolice Wielunia), przechodzac od osadéw gruboklastycznych powstajg-
cych w wyniku dzialalnosci rzek roztokowych do osadéw drobnopia-
szezystych powstajacych w rzekach meandrujgcych lub nawet w wa-
runkach deltowych. W okolicach Zawiercia wystepuja luzne zwykle
piaski, czesto z rozproszonymi otoczakami, przelawicone drobnoziarni-
stymi zwirami majgcymi znaczng domieszke gruboziarnistego piasku
(wg Doeglas, 1968). Czasem pojawiaja sie tez soczewkowate lawice ja-
snych, zapiaszczonych glinek. Osady sg stabo i bardzo stabo wysortowa-
ne, zawierajg dosé duzo glinki w stanie rozproszonym oraz réznej wiel-
ko$ci toczence tejze glinki. Powierzchnie lawic majg zwykle charakter
erozyjny, wewnatrz lawice sg laminowane skoénie, tabularnie i rynmno-
wo. Niekiedy osady sg silnie skrzemionkowane tworzac lawice kwarcy-
tow i zlepiencow kwarcytowych. W kwarcytach takich sg zachowane
niekiedy kanaliki po korzeniach roslin (Rutkowski, 1923; Znosko, 1953).
Cementacja ta jest zapewne zwigzana z lokalng zmiang chemizmu woéd
gruntowych pod soczewami wegli brunatnych. W okolicach Wielunia
dominujg piaski drobnoziarniste o cienkiej i $redniej laminacji skosnej,
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rynnowej (wg Gradzinskiego i in. 1976), rzadziej wystepujg soczewki
glinek i domieszki materialu zwirowego. Osady sa zwykle slabo sce-
mentowane wodorotlenkami zelaza. Niekiedy na powierzchni lawic spo-
tyka sie slabo zachowane odciski skorup malzy.

W rejonie poludniowym omawiane osady lezg erozyjnie na pstrych
csadach retyku, przykryte za§ sg przez transgresywne osady jury $rod-
kowej (por. Znosko, 1953). W czeSci pélnocnej obszaru wystepowania
znajdujg sie wsrod innych osadéw liasowych (Deczkowski, 1967, 1976).

sFormacja potomskacx

+Trzecia wyroézniona seria osadow piaszezysto-zwirowych ma uroz-
maicony sklad petrograficzny frakeji zwirowej. W serii tej wystepuja
otoczaki takich samych skal jak w seriach wyr6znionych jako starsze,
wystepujg tez otoczaki skal (kwarcytéw) wystepujacych w warstwach
podweglowych in situ w formie lawic oraz otoczaki réznych skat nie
wystepujgcych w zadnej z wcze$niejszych serii. Dowodzi to, Ze oma-
wiane osady powstawaly najpdzniej, a w czasie ich tworzenia sie roz-
mywane byly osady piaszczysto-zwirowe powstale wcezesniej. Osady tej
serii sg najszerzej rozprzestrzenione na badanym obszarze (fig. 1).

Nazwa formacji

Nazwa formacji pochodzi od miejscowos$ci Polomia, 2 km na péinoc
od Myszkowa, gdzie znajduje sie duza zwirownia zatozona w osadach
tej formacji. Od miejscowosci tej pochodzi pierwotna nazwa omawia-
nych osadéw — warstwy polomskie — zaproponowana przez Znoske
(1955).

Definicja

Sg to osady piaszezysto-zwirowe, zwykle luzne, o roéznorodnych
strukturach sedymentacyjnych (patrz str. 595) oraz urozmaiconym skla-
dzie petrograficznym frakcji zwirowej, majgcym tak charakterystyczne
sktadniki jak otoczaki jaspilitow czy tez zlepiencéw i piaskowcow poli-
miktycznych z dewonu podloza Karpat (wg Konior, 1969).

Osady te byly juz opisywane i nazywane zwykle warstwami polom-
skimi (Znosko, 1955, 1959; Unrug i Calikowski, 1960), czasem zaliczano
je do warstw podweglowych (Mossoczy, 1961). Do warstw potomskich
zaliczano tez zwykle osady piaszczysto-zwirkowe retyku oraz warstw
podweglowych, nie rozrézniajgc tych serii, gdyz przyjmowano poglad
(wg Znoski, 1955) o jednorazowosci i jednoczesnoéci sedymentacji gru-
boklastycznej w retyko-liasie. Z tego tez powodu osady piaszczysto-zwi-
rowe okolic Wielunia wyréznione jako seria olewinska, bedgce faktycz-
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nie odpowiednikiem warstw podweglowych, byly paralelizowane z war-
stwami polomskimi (Deczkowski, 1962, 1967, 1976).

Obszar typowy

Formacja polomska na calym obszarze wystepowania na powierzchni
(fig. 1) jest wyksztalcona w sposéb do§é jednolity, a dbserwowane zmia-
ny sg systematyczne i majg charakter kierunkowy 3. Najlepsze obecnie
odstoniecia, pozwalajgce dobrze zapoznaé¢ sie ze sposobem wyksztalcenia
osadéw, to zwirownia w Polomii koto Myszkowa oraz zwirownia w Cie-
szowej na wschéd od Lublinca.

Opis

Formacja polomska ma zmienna migzszos¢, pierwotnie prawdopo-
dobnie do okolo 30 m, obecnie jednak na skutek erozji nie przekracza-
jaca kilkunastu metréw. Sa to gléwnie osady piaszczyste, czesto z do-
mieszkg frakcji zwirowej, przelawicone piaszczystymi zwirami. Osady
drobnoziarniste wystepuja bardzo rzadko w formie cienkich, soczewko-
watych lawic mulowcowo-ilastych. Osady rpiaszezysto-zwirowe tworza
grube, rzadziej $rednie lawice (wg Gradzinskiego i in. 1976), szybko
wyklinowywujgce sie, oddzielone powierzchniami erozyjnymi. Fawice
majag wewnatrz najrézniejsze struktury pradowe. Do najczestszych na-
lezg: bardzo gruba, a w lawicach piaskéw réwniez gruba i Srednia la-
minacja skoéna, tabularna. Czesta jest takze laminacja réwnolegla
w piaskach, podkreslona wystepowaniem drobnych otoczakéw na po-
wierzchni lamin. Wskazuje to na duzg predkos$é przeplywu wody.

Cbecnie osady formacji potomskiej wystepujg w formie izolowanych
platow, czesto zaznaczajgc sie w morfologii jako wyniesienia, sg to wiec
W pewnym sensie ostance.

- We wszystkich badanych punktach stwierdzono wystepowanie osa-
dow formacji potomskiej na pstrych osadach ilastych retyku. Powierzch-
nia graniczna ma charakter erozyjny i jest zapewne powierzchnig mor-
fologiczng wyksztalcong w nizszym liasie. Dolna granica formacji nie
Jest nigdzie widoczna, a powyiszy wniosek jest wynikiem analizy ar-
chiwalnych materialéw wiertniczych oraz kartograficznych. Niekiedy,
np. w Polomii oraz Kierszuli koto Zawiercia obserwowano wystepowa-
nie osadéw tej formacji na wapieniu woznickim, lub boczny jej kon-
takt (wypelnienie wciecia erozyjnego) z wapieniem wozZnickim.

Granica gérna jest na obszarze objetym badaniami wspélezesng po-
wierzchnig erozyjng, gdyz omawiane osady wystepuja na powierzchni
lub co najwyzej pod cienkg warstwg reziduéw powstatych z rozmywa-
nia piaszezystych osadéw liasu. Proces ten zachodzil prawdopodobnie
w trzeciorzedzie lub starszym czwartorzedzie, gdyz w wiekszosci przy-

8 Szczegblowa charakterystyka litologiczna formacji i warunki, w jakich two-
rzyly sig osady, beds przedmiotem osobnej publikaciji. :
8 — Rocznik PTG XLVII/4
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padkéw osady przemyte nie roznig sie sktadem petrograficznym od osa-
déw liasowych. Rzadziej spotyka sie osady przemyte z niewielka do-
mieszka materialu skandynawskiego, powstale w czasie zlodowacen. Du-
ze podobienstwo litologiczne tych w istocie znacznie mlodszych osadow
moze byé powodem blednego zaliczania ich do piaszczysto-zwirowych
osadow liasu.

Na podstawie weczesniejszych prac (Mossoczy, 1961) mozna przypu-
szczaé, ze formacja polomska na obszarach, gdzie erozja nie rozcieta
osad6éw jurajskich, jest przykryta nakladajacymi sie na nig osadami pia-
szezystymi warstw lysieckich lub gdy ich brak warstwami koscieliskimi.

Formacja potomska to osady zlozone przez rzeke roztokows. W pol-
nocno-zachodnim krancu obszaru badan, w nizszym biegu, rzeka ta za-
czynala mie¢ coraz wiekszg kretosé, przechodzac stopniowo w rzeke
meandrujaca. Wystepuja gtéwnie osady piaszczyste, czesto z domieszka
zwiru, powstajace prawdopodobnie jako lachy korytowe podczas nor-
malnych stanéw wody w rzece. Osady Zwirowo-piaszczyste wystepuja
w mniejszej iloéci, stanowig okolo 30% catej migzszosci obserwowanych
profili, a powstawaty w czasie wysokich, powodziowych stanéw wody.
Osady pozakorytowe, drobnoziarniste, wystepuja sporadycznie gdyz by-
1y niszczone przez dzialalno$é rzeki.

Aspekty regionalne

Formacja polomska wystepuje obecnie w izolowanych platach o nie-
wielkiej powierzchni w waskim pasie pomiedzy Zawierciem i Myszko-
wem na poludniowym wschodzie (fig. 1,5), a okolicami Lublifica na péi-
nocnym zachodzie. Odosobnione odstoniecie stwierdzono tez w okolicach
Kluczborka, tj. jeszcze o okolo 40 km dalej na péinocny zachéd. Ponie-
waz wydluzenie obszaru wystepowania jest réwnolegle do kierunku
transportu materiatu przez rzeke okreSlonego na podstawie kierunkow
skoénych warstwowan, mozna sadzi¢ (Potter, 1967), ze jest to pierwotne
wydluzenie ciala sedymentacyjnego, wypelnienie doliny rzecznej o sze-
rokosci kilkunastu kilometréw i dlugosci ponad 100 km na badanym
obszarze.

Rzeka ptynela z obszaréw wyniesionych, polozonych na poludniu
i potudniowym wschodzie, w strone $roédladowego zbiornika na péinoc-
nym zachodzie. Migzszo$¢é formacji byla zapewne juz pierwotnie zmien-
na, zmniejszajac sie ku bokom doliny. Na obszarze doliny mogly istnie¢
tez miejsca nie pokryte osadami piaszczysto-zwirowymi, zwlaszcza tam,
gdzie wystepowaly wyniostosci bedace ostancami wapienia woznickiego.

W czasie tworzenia sie formacji polomskiej ma obszarze przyleglym
od pélnocnego wschodu do doliny rzeki powstawaly piaszczysto-mutow-
cowe osady warstw lysieckich. Mogg one zazebia¢ sie lub naklada¢ na
osady formacji polomskiej (Mossoczy, 1961). W nizszym biegu, czescio-
wo juz poza obszarem badan, transportowany byt przez rzeke gléwnie
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material drobnoziarnisty, ktéry czeSciowo dostawal sie zapewne do $réd-
lgdowego zbiornika zachodniej Polski i tworzacych sie tam w tym cza-
sie warstw kamienskich (Dadlez, 1969).
Wiek formacji potomskiej

Po utworzeniu sie warstw podweglowych na obszarze Wyzyny Kra-
kowsko-Wielunskiej zapanowaly warunki sprzyjajagce rozwojowi sedy-
mentacji drobnoziarnistej. Powstaly wiec jeszcze w liasie Srodkowym
warstwy nadweglowe, a nastepnie w dolnym toarku warstwy esteriowe.

i
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Fig. 4. Zmienno§¢ skladu petrograficznego zwiréw w procentach wagowych w za-

leznoSci od uziarnienia, proby z formacji polomskiej (fm): 1 — kwarc mleczny;

2 — kwarc rézowy; 3 — zlepieniec; 4 — piaskowiec polimiktyczny; 5 — piasko-

wiec kwarcytowy; 6 — kwarcyt krystaliczny; 7 — jaspilit; 8 — wapien skrze-

mionkowany typu woZnickiego; 9 — skrzemionkowane wapienie $rodkowoiriasowe;
10 — piaskowiec arkozowy; 11 — inne skaly

Fig. 4. Weight percentage variations in gravels composition as a function of size
grade, Potomia Formation samples: 1 — quartiz white; 2 — quartz rose; 3 — con-
glomerate; 4 — polymictic sandstone; 5 — quartzitic sandstone; 6 — crystalline
quartzite; 7 — jaspilite; 8 — silicified limestone (Wozniki limestone); 9 — sili-
cified limestone (Middle Triassic); 10 — arkosic sandstone; 11 — other rocks

8+ :
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Poniewaz formacja potomska powstala pozniej niz warstwy podweglo-
we, autor przyjal, ze powstala w toarku goérnym, kiedy zapanowaly
warunki sprzyjajace dla sedymentacji gruboklastycznej, na co wskazuja
wkladki zwirowe wystepujace w piaszczystych warstwach tysieckich
(Znosko, 1955, 1959; Mossoczy, 1961; Deczkowski, 1962). W wujeciu tym
warstwy tysieckie sg facjalnym odpowiednikiem formacji potomskiej.
Tak przyjeta pozycja stratygraficzna formacji potomskiej pozwala wy-
jasni¢ problem wystepowania warstw polomskich na warstwach hele-
nowskich, ktére na podstawie badan mikroflorystycznych uznane zosta-
ly za gornoliasowe (Rogalska, 1962).
Cechy wyrdzniajgce

Podstawowym kryterium pozwalajacym latwo wyrdézni¢ osady for-
macji potomskiej juz w czasie badan terenowych jest urozmaicony skiad
petrograficzny frakcji zwirowej. Sklad petrograficzny kilku préb po-
chodzgcych z réznych czeSci obszaru badan przedstawiono na fig. 4.
Glownymi sktadnikami sg kwarc mleczny i kwarcyt krystaliczny, lecz
w znacznej ilosci wystepuja tez inne skladniki, zwykle roéznobarwne.
Nadajg one osadom kolorowy wyglad, co odrdéznia je na pierwszy rzut
oka od osadéw retyckich i $rodkowoliasowych, majacych barwe jasng.
Sktadnikami tymi sa: kwarc rézowy, bardzo charakterystyczne polimi-
ktyczne zlepience i piaskowce zlepiencowate, jasne piaskowce kwarcy-
towe, bardzo charakterystyczne dla formacji polomskiej jaspility, rézne
skrzemionkowane wapienie, ciemne piaskowce $rednioziarniste, czasem
arkozowate, zmetamorfizowane piaskowce arkozowe oraz tupki kwarco-
we. Sporadycznie wystepuja tez inne skladniki, np. czarne skrzemion-
kowane wapienie, piaskowiec glaukonitowy, porfir kwarcowy czy tez
obtoczone fragmenty skrzemienialego drewna. Sklad petrograficzny frak-
cji zwirowej we wszystkich zbadanych prébach (29) z calego obszaru
wystepowania formacji jest bardzo podobny, a obserwowana zmienno$é
ma stabo zaznaczony trend w kierunku transportu materialu przejawia-
jacy sie¢ wzrostem zawartosci sktadnikéw odpornych, kwarcu i kwarcytu
krystalicznego, a zmniejszeniem udzialu skladnikéw malo odpornych,
takich jak wapienie, rozsypliwe piaskowce i arkozy. .

Literatura

Znosko (1955, 1959), Unrug i Calikowski (1960), Mossoczy (1961),
Deczkowski (1962, 1967, 1976).

ROZWOJ SEDYMENTACJI W LIASIE
NA OBSZARZE WYZYNY KRAKOWSKO-WIELUNSKIEJ

Obszar Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej byt w okresie liasu brzezng
czeScig Srodladowego basenu sedymentacyjnego rozciggajgcego sie na
pélnocy i majgcego okresowo polgczenie ze zbiornikiem morskim (Dadlez,
1969).
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Z poczatkiem liasu byt to lad, na ktérego powierzchni wystepowaty
osady retyku wyksztalcone glownie jako pstre ily i osady piaszczysto-
zwirkowe warstw gorzowskich oraz wapienie woZnickie. W liasie dolnym
tworzyty sie tylko niewielkiej migzszoSci glinkowe eluwia osadow retyku,
spotykane niekiedy w spagu gruboklastycznych osadow liasowych (Zno-
sko, 1955) lub jako toczence w tych osadach. Nalezy tu nadmieni¢, ze
obserwacje autora wskazujg na mozliwos¢ tworzenia sie osadow ilastych
opisywanych jako warstwy helenowskie przez okres calego liasu, przy
czym s to czeSciowo rezidua ilastych osadéw retyku, czeSciowo nato-
miast osady rzeczne, pozakorytowe, powstajgce z materialu niesionego
spoza obszaru sedymentacji (por. Deczkowski, 1976).
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Fig. 5. Potozenie obszaréw Zrodtowych oraz doliny rzeki w gérnym toarku. 1 —

osady Formacji Polomskiej; 2 — kierunek transportu materialu; 8 — prawdo-

podobny obszar doliny rzecznej; 4 — prawdopodobne obszary zrédiowe; Dk — zle-

pience i piaskowce dewonu; Dw — wapienie dewonu; Cl — warstwy libigskie (kar-

bon); Ca — arkoza kwaczalska (karbon); P — permskie skaly wylewne; Td — zle-

pience triasu dolnego; Tér — wapienie triasu $rodkowego; Tr — pstre osady ilaste
retyku; Tw — wapienie woZnickie

Fig. 5. Location of source areas and river valley during Upper Toarcian. 1 — lo-

cation of Polomia Formation; 2 — direction of sediment transport; 3 — probable

river valley; 4 — probable source areas; Dk — Devonian conglomerate and sand-

stones; Dw — Devonian limestones; Cl — Libigz beds (Carboniferous; Ca — Kwa-

czala arkose (Carboniferous); P — Permian effusive rocks; Td — Lower Triassic

conglomerate; Tér — Middle Triassic limestone; Tr — Rheatian variegated clay;
Tw — Wozniki limestone
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Dominujgcym procesem w dolnym liasie byla jednak erozja, ktora
doprowadzita do rozciecia pokrywy wapieni woznickich oraz nizszych
osad6éw retyku tak, ze odstonity sie weglanowe osady Srodkowego triasu
w bliskim sgsiedztwie obszaru wystepowania liasowych osadéw. piaszezy-
sto-zwirowych (fig. 5).

Sedymentacja klastyczna rozpoczela sie w liasie srodkowym w zwig-
zku z regresjg morza w domerze, wypietrzaniem sie obszaréw Zrodio-
wych, a zapewne rowniez zwigzanymi z powyzszymi czynnikami zmia-
nami klimatycznymi warunkujgcymi mozliwo§é transportu materiatu
gruboklastycznego przez rzeki. Cykl sedymentacyjny pliensbachu roz-
poczely osady gruboklastyczne, piaski i zwiry osadzone w poludniowej
czeSci obszaru wystepowania warstw podweglowych przez rzeki rozto-
kowe. Ku stropowi i ku pélnocy Srednica ziarna wyraznie sie zmniejsza,
przewage uzyskuja osady piaszczyste i piaszczysto-mulowcowe osadzane
w rzekach meandrujgcych. Swiadczy to o peneplenizacji obszaru,
a w zwigzku z tym zmniejszaniu sie zdolno$ci transportowych rzek pty-
ngcych po obszarze coraz bardziej dojrzatym morfologicznie.

Pomiary sko$nych warstwowan wskazuja, ze material transportowany
byl z poludnia i poludniowego zachodu, blizsze okreSlenie potozenia ob-
szaréw zrodlowych jest jednak niemozliwe z uwagi na malo charaktery-
styczny sklad petrograficzny zwirow. Powyzsze obserwacje zgodne sg
z pogladem Deczkowskiego (1967) o kierunku transportu materiatu
w warstwach polomskich, za ktore autor ten uwazal omawiane osady.
Kontrowersja na temat kierunku transportu materialu w warstwach
potomskich pomiedzy Unrugiem i Calikowskim (1960) a Deczkowskim
(1967) byla wiec wynikiem blednego paralelizowania ze sobg réznych
osadéw rzecznych wystepujacych na tym samym obszarze.

Z omawianymi osadami rzecznymi, zwlaszcza drobniej ziarnistymi,
zwigzane sg soczewkowate wkladki wegli brunatnych (Rutkowski, 1923),
powstajgce prawdopodobnie w warunkach réwni zalewowej lub w $ro-
dowisku bagiennym. Poszczegdlne soczewy wegli mogg by¢ réznoczaso-
we, tworzyly sie bowiem lokalnie tam, gdzie w wyniku dzialalno$ci
rzecznej byly chwilowo sprzyjajace warunki., Wegle sg zatem odpowied-
nikiem facjalnym osadow piaszczysto-zwirowych, piaszczystych i mutow-
cowych, chociaz wiekszos$¢ soczew wegli powstata prawdopodobnie w wyz-
szej czeSci cyklu, na obszarze o dojrzalej morfologii i w niedalekiej od-
leglosci od rozszerzajacego sie na péinocy zbiornika morskiego. W oko-
licach Wielunia piaszczyste osady rzek meandrujgcych mogly przechodzi¢
w osady deltowe, o czym $wiadczg znajdywane w osadach odciski sko-
rup malzy. Cze$¢ materialu dochodzila wiec prawdopodobnie do zbior-
nika morskiego biorgc udzial w tworzeniu sie warstw komorowskich
(Dadlez, 1969, 1973). Dalsze rozszerzanie sie morza spowodowalo zmiane
warunkéw sedymentacji z rzecznych na lagunowe, przewage uzyskaty
osady mutowcowe konczgce ten cykl sedymentacyjny.
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Wyzej lezace warstwy esteriowe majg zaznaczone wplywy morskie,
tworzg wiec odrebne ogniwo litostratygraficzne. Powstaly one w dolnym
toarku (Mossoczy, 1961; Jurkiewiczowa, 1967; Dadlez, 1973).

Na obszarach nie objetych w liasie $rodkowym sedymentacjg kla-
styczng w dalszym ciggu zachodzila erozja powodujgca coraz szersze od-
stanianie starszych osadéw spod pokrywy retyku. Lokalnie w dalszym
ciggu tworzy¢ sie mogly biale glinki eluwialne.

Toark gorny to okres silnej regresji morza oraz okres ruchéow wy-
pietrzajgcych obszar poludniowej Polski, ktory dla powstajacych wtedy
osadéw gruboklastycznych byt obszarem zZrédiowym. W wyniku tych
zmian paleogeograficznych i zwigzanych zapewne z nimi zmian klima-
tycznych na obszarze Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej powstaly osady
piaszczysto-zwirowe nazwane formacjg polomska. Zostaly one zlozone
w szerokiej dolinie przez rzeke roztokowg plyngcg z poludniowego
wschodu ku poétnocnemu zachodowi. Dolina zostala wycieta w osadach
retyku, rozciete zostaly wszystkie wczeSniejsze osady liasowe oraz wa-
pienie woznickie. Obszary przylegle do doliny byly erodowane, lokalnie
powstawa¢ mogly tam w dalszym ciggu biale glinki eluwialne. Na ob-
szarze przylegtym do doliny rzeki od poéinocnego wschodu tworzyly sieg
jednocze$nie piaszczyste osady warstw tysieckich. Pokrywaly one z cza-
sem coraz wiekszy obszar, wkraczajac niekiedy (okolice Gorzowa Slg-
skiego) na osady formacji potomskiej.

Skiad petrograficzny otoczakéw z formacji potomskiej pozwala okre-
§li¢ polozenie obszaréw zrodlowych oraz przebieg doliny rzecznej w wyz-
szym biegu, gdzie erozja przewazala nad sedymentacjg (fig. 5). Dosé
licznie wystepujg otoczaki piaskowcow i zlepiencéw rozpoznanych (inf.
ustna W. Heflika i K. Koniora) jako osady dewonu (wg Konior, 1969)
z podloza Karpat Zachodnich. Liczne sg tez otoczaki pochodzace z roz-
mywania gruboklastycznych osadéw karbonu (warstwy libigzkie i arkoza
kwaczalska), bedace w formacji polomskiej na kolejnym ztozu. Spora-
dycznie wystepujg otoczaki skal wylewnych petrograficznie bardzo po-
dobne do permskich skal wylewnych z okolic Krzeszowic. Nalezy wiec
bra¢ pod uwage mozliwos¢ wystepowania tych skat na powierzchni
w gornym liasie i niszczenia ich przez erozje. Otoczaki niektérych rzadko
wystepujacych skal mogsg pochodzié z rozmywania osadéw opisanych
w dolnym triasie (Lydka, 1956), gdyz sa petrograficznie podobne do oto-
czakow wystepujacych w tych osadach. W formacji potomskiej stwier-
dzono tez wystepowanie otoczakéw roznych skrzemionkowanych wapieni.
NajczeScie] sa one podobne do wapieni woznickich, nieco rzadziej do
wapieni $rodkowego triasu, sporadycznie za§ do wapieni dewonskich.
Wymienione formacje weglanowe wystepowaly na powierzchni w sg-
siedztwie obszaru sedymentacji i byly zapewne intensywnie niszczone
przez dzialalno$¢é rzeki dostarczajgc obficie materiatu. '

Na podstawie cech strukturalnych osadéw mozna sgdzi¢, ze w wyz-
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szym biegu na obszarze badan rzeka, w wyniku dzialalno$ci ktérej osady
te powstaly, byla rzeks roztokows, majgcg okresowo duze wezbrania,
a wtenczas duzg zdolnos¢ do transportu materialu zwirowego oraz do
erozji podioza. W nizszym biegu, na pdinocny zachéd od Lublinca, obser-
wuje sig przejScie od rzeki o charakterze roztokowym do rzeki mean-
drujgcej. Zmniejsza sie w zwigzku z tym ilo§¢ i gruboéé transportowa-
nego na tym odcinku materialu Zwirowego. Mozna przypuszczaé, Ze
w nizszym biegu, juz poza obszarem objetym badaniami, byla to rzeka
meandrujgca, niosgca jedynie material piaszczysty i drobniejszy.

Obszar na pélnocny zachdéd od Lublifica mial wiec prawdopodobnie
w gornym toarku wyroéwnang, plaskg morfologie, ktéra zmieniala sie ku
poludniowemu wschodowi tak, ze nieco na potudnie od Zawiercia na-
chylenie bylo juz na tyle duze, iz erozja uzyskiwala przewage nad sedy-
mentacjg. W obszarze Zrodlowym rozciggajagcym sie¢ na poludnie od
Bielska i Andrychowa morfologia byla prawdopodobnie bardzo urozmai-
cona, o duzych deniwelacjach i nachyleniu. Na podstawie zsumowania
najmniejszych spadkéw, jakie musiala mie¢ rzeka na poszczegblnych
odcinkach (przez analogie do rzek wspélczesnych o podobnym rozwoju
sedymentacji), przy uwzglednieniu dtugosci tych odcinkéw autor obliczyl,
ze dna dolin w obszarze zréodlowym byly w gérnym toarku wyniesione
co najmniej na wysoko$¢ 800 m ponad poziom éwczesnego morza.

Maszynopis otrzymano w lutym 1977
przyjeto w kwietniu 1977
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SUMMARY

Sandy-gravel deposits attributed to Lias are widespread over the
area of the Cracow—Wielun Upland (Fig. 1). They have been considered
up to now by most authors as one formation of the Middle Lias age
and informally named Polomia Beds (Znosko, 1955).
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During the sedimentological investigations of these deposits carried
out by the present author they were found to consist of three different
sedimentary series, distinguished mainly due to differences in the rock
composition of the gravels. Their succesion was established on the
grounds of changes in the rock composition. Their age was determined
by a comparison with the fully developed liassic deposits in the northern
part of Poland.

In the first series of the sandy-gravel deposits the petrographical com-
position of the gravels is the simplest (Fig. 2). It is parallelised with the
Gorzéw Beds described by Znosko (1955) and by an analogy considered
to be of a Rhaetian age. These deposits were eroded during the Lias
and their material was included into the liassic deposits.

The second series is somewhat more differentiated in the petro-
graphical composition (Fig. 3) but still rather poor. Due to the striking
similarity of these deposits to the earlier described (Rutkowski, 1923;
Znosko, 1953; Mossoczy, 1961) so called Sub-coal Beds the described
series could be attributed to this informal lithostratigraphic unit. Their
deposition has taken place in the Middle Lias time according to most
authors (Znosko, 1959; Mossoczy, 1961; Dadlez, 1964, 1969; Jurkiewiczo-
wa, 1967) as a result of the Domerian sea regression.

The third series of the coarse clastics has a very rich petrographical
assemblage (Fig. 4) strongly contrasting with the two older series. It is
formally defined as the Polomia Formation; the geographical component
of the formation name being the same as that of the traditional informal
division. As it was ascertained that these deposits are younger then the
sub-coal Beds (Middle Lias), their deposition is supposed to have taken
place in the late Toarcian time, when there existed optimum conditions
for the coarse clastic deposition due to a marine regression. The Polomia
Formation is a facies equivalent of the upper Toarcian Lysiec Beds
developed in the north-east vicinity as well as of the Kamien. Beds
(Dadlez, 1969) of the western part of Poland. ‘

The Polomia Formation is a deposit of a braided river. Such con-
ditions were related to the climatic changes caused by a sea regression
and an uplift of the source area. The palaeoslope was determined for
different sections of the river course by a comparison of the grain-size
and sedimentary structures of the deposits of the given sections with
the sediments of the actual rivers. The palaeoslope estimates led to the
conclusion that the river valley bottom in the source area was elevated
at least 800 m above the contemporaneous sea level in the Late Toarcian
time. The source areas (Fig. 5) were identified on the grounds of the
rock composition of the gravels combined with the palaeotransport
measurements.



