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Lower Carboniferous Flysch in the Glubczyce region
(Lower Silesia)

(4 Figs.)

Trefé: W utworach dolnokarbonskiego fliszu (kulmu) odstaniajgcych sie w re-
jonie Glubczyc wydzielono: formacje hornobeneszowska, formacje morawickyg z ogni-
wami: piaskowcoéw z Ciermiecic i zlepienncow z Pielgrzymowa oraz formacje hrade-
ckg. Podano formalne definicje tych jednostek litostratygraficznych. Przedstawiono
opis tektoniki kulmu w rejonie Gtubczyc.

UWAGI WSTEPNE

Utwory dolnokarbonskiego fliszu (kulmu) odstaniajg sie na terytorium
Polski w obszarze Sudetéw wschodnich i zachodniego obrzezenia Goérno-
Slaskiego zaglebia Weglowego w okolicach Prudnika, Glubczyce i Toszka.
Obszar odstonie¢ w rejonie Glubezyc jest najwiekszy i obejmuje znaczny
odcinek profilu dolnokarbonskiego fliszu, pozwalajgc na nawigzanie do
podziatu litostratygraficznego ustalonego na terytorium Czechostowacji
na Morawach. Mape geologiczng utworéw kulmu w rejonie Glubezye
wykonalem w latach 1969—1970 na zlecenie Oddzialu Goérnos$laskiego
Instytutu Geologicznego.

Sktadam uprzejme podziekowanie prof. dr inz. hab. Aleksandrowi
Jachowiczowi za zezwolenie na wykorzystanie materiatow z tych
badan.

UKSZTALTOWANIE TERENU I ROZMIESZCZENIE ODSEONIEC
Odstoniecia utworéw kulmu w rejonie Glubczyc grupujg sie w dwoch

obszarach. Pierwszy z nich, polozony na potudniowy zachéd od Glubezye,
siega po doline rzeki Opawicy, wzdluz ktérej biegnie granica polsko-
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-czechostowacka. Jest to obszar pagérkowaty, wzniesiony w czesci zachod-
niej, gdzie wysokosci bezwzledne terenu siegaja 490 m npm., a splaszcza-
jacy i obnizajacy sie ku wschodowi do okoto 290 m npm. w okolicy Glub-
czyc. W zachodniej cze$ci obszaru obnizenia wyslane s3 niegrubg war-
stwa osadow czwartorzedowych, skladajgcych sie z piaskow z otoczakami
i blokami skal poinocnych. Osady te maja charakter mieszany fluwio-
glacjalno-deluwialny.

Odstoniecia skat dolnokarbonskich grupujg sie na wzniesieniach, a les-
ne i polne drogi biegnace grzbietami dostarczaja odcinkami ciggtych od-
stonie¢. Silniej sfyllityzowane partie lupkéw zaznaczajg sie w rzezbie
terenu w postaci plaskich grzed, na ktorych spotyka sie odosobnione
skalki. Wieksze masy piaskowcéw budujg wzgorza. Liczne sg drobne
opuszczone kamieniotomy zalozone w piaskowcach, niegdy$ eksploato-
wanych dla budownictwa gospodarczego i drogowego. Obecnie czynny
jest na omawianym obszarze jeden duzy kamieniolom znajdujacy sie na
pétnocnym krancu wsi Braciszéw, eksploatujgcy piaskowce dla celow
drogowych.

Dobrze odsloniety teren ciggnie sie ma zachéd od linii przebiegajace]j
przez miejscowosci Lewice—Zopowy—Dobieszéw. Na wschod od tej linii
utwory dolnego karbonu pokryte sg grubg warstwa czwartorzedowego
lessu. Pojedyncze odsloniecia dolnego karbonu wystepuja w miejsco-
wosciach Gotuszowice i Rowne.

Drugi obszar wystepowania odstonie¢ utworéw dolnego karbonu po-
tozony jest ma péinoc od Glubezyc. Odstonigcia grupujg sie tu glownie
w dolinie rzeki Straduni na odcinku pomiedzy Zawiszycami i Bierna-
towkiem oraz w dolinie lewobrzeznego doptywu Straduni uchodzgcego
na potudnie od Biernatowka, a plyngcego przez Kietlice i Sciborzyce
Mate.

PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Utwory kulmu odstaniajgce si¢ w rejonie Glubezyc stanowiag tylko
niewielki fragment rozleglego obszaru wystepowania waryscyjskiego fli-
szu w Sudetach wschodnich i zachodnim obrzezeniu Gornoslgskiego Za-
glebia Weglowego na terytorium Moraw w Czechoslowacji. Dolnokarbon-
ski flisz odstania sie tam na znacznych obszarach na Wyzynie Drahan-
skiej oraz w pasmach Niskiego Jesioniku i Gér Oderskich. Rozwigzania
zagadnien litostratygraficznych, stratygraficznych i tektonicznych dla re-
jonu Glubezyc musza nawigzywaé do wynikéw badan na terenie Czecho-
stowacji. Z tego powodu wyniki tych badan zostang tu krotko przed-
stawione.

Podzial litostratygraficzny waryscyjskiej serii fliszowej mierzgcej na
Morawach okolo 4000 m migzszoéci wprowadzit Patteisky (1929).
W wyniku pézniejszych prac podziat ten zostal tylko nieznacznie zmody-



fikowany (Hokr, 1955; Havlena, 1964; Koverdynski, 1964).

W serii fliszowej wydzielane sg obecnie od spagu do stropu:

— warstwy hornobeneszowskie (warstwy z Hornego Beneszowa) o prze-
wadze piaskowcow grubotawicowych, gruboziarnistych i zlepienco-
watych;

— warstwy morawickie (warstwy z doliny Morawicy) skladajgce sie
z czarnych i zielonych tupkéw mulowcowych i itowcowych z grubymi
wkladami grubolawicowych piaskowecow, zlepiencow i zwirowcow
itowych;

— warstwy hradeckie (warstwy z Hradku) o przewadze piaskowcow
grubolawicowych i gruboziarnistych przelawicajgcych sie z lupkami
itowcowymi i mulowcowymi;

— warstwy kyjowickie (warstwy z Kyjovic), w ktorych tupki ilowcowe
przewazajg nad piaskowcami.

W omawianym tu ujeciu warstwy andelskohorskie (warstwy z Andel-
skiej Hory) wystepujace w zachodniej cze$ci Niskiego Jesioniku, a skila-
dajace sie z czarnych sfyllizowanych mulowcdéw i itowcow oraz cienko-
lawicowych piaskowcow, uwazane sg za facjalny odpowiednik warstw
morawickich. Caly obszar wystepowania fliszu dolnokarbonskiego na
Morawach stanowil jeden basen sedymentacyjny (KRKumpera, 1966,
1971d).

Wedlug wezesniejszych pogladow, niekiedy spotykanych takze w ostat-
nio publikowanych pracach (np. Dvofak, 1973) warstwy z Andelskiej
Hory uwazane byly za najstarsze ogniwo fliszu dolnokarbonskiego pod-
$cielajagce warstwy z Goérnego Beneszowa; obszary Wyzyny Drahanskiej
i Niskiego Jesioniku uwazane byly za odrebne baseny sedymentacyjne.
Obserwacje zebrane na terytorium polskim w rejonie Glubczyc nie wno-
szg nowych danych dla rozstrzygniecia wymienionych tu zagadnien.

Omowionym wyzej ogniwom litostratygraficznym kulmu przypisy-
wana jest w nowszej literaturze ranga grup (Kumpera, 1971a, b) lub
formacji (Kumpera, 197lc; Dvotak, 1973). Kumpera (1971a, b)
wydziela jednostki nizszego rzedu o randze formacji. W grupie horno-
beneszowskiej sg to: nizsza formacja laryszowska, zlozona z gruboziar-
nistych osadéw i wyzsza formacja branticka o charakterze fliszowym.
W grupie moravickiej wydzielane sg (od spaggu do stropu): formacja
bohdanowicka, formacja ¢éwilinska, formacja brumowicka i formacja
wiksztejnska. Jednakze podane opisy nie speiniajg wymogoéw dla ustano-
-wienia formalnych jednostek litostratygraficznych.

Pozycja chronostratygraficzna serii fliszowej zostala udokumentowana
przez znalezienie faun konodontowych w utworach podscielajacych flisz,
przede wszystkim w lupkowo-radiolarytowych warstwach ponikiewskich
na Wyzynie Drahanskiej, ktore zawierajg poziom Scaliognathus ancho-
ralis Branson et Mehl Poziom ten wskazuje na nizszg czes¢ dolnego
wizenu (Zikmundova, 1967). Dane o nowszych znaleziskach faun
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turnejskich i wizenskich w podlozu fliszu podaje Dvofak (1973).
W utworach kulmu fauna jest rzadka. Formacje morawicka i hradecka
zawieraja goniatytowe fauny gérmego wizenu (Kumpera, 197la, c).
Gorng granice serii fliszowej stanowi poziom morski Stura (dolna czesé
namuru A), oddzielajgcy serie fliszowg i paraliczng serie weglonosng
warstw brzeznych.

Kulm rejonu Glubczyc byt przedmiotem kilku publikacji w polskiej
literaturze. 1. ydka (1958) opisal sklad petrograficzny utworéw kulmu
i podat ogélny podziat litologiczny oraz obserwacje dotyczgce tektoniki.
Zelichowski (1962, 1964) zaproponowal polskie nazewnictwo dla wy-
dzielanych przez siebie jednostek litostratygraficznych oraz uznal serie
fliszowa za osady deltowe. Opis struktur sedymentacyjnych i okreslenie
fliszowego charakteru osadéw kulmu glubeczyckiego podat Unrug (1964).
Opisy niektoérych odstonie¢ utworow kulmu opublikowane zostaly w prze-
wodnikach zjazdéw naukowych Polskiego Towarzystwa Geologicznego
(Unrug 1971, 1974; Sawicki et al, 1974). Ogolng pozycje kulmu
glubczyckiego w morawsko-§lgskim waryscyjskim basenie sedymentacyj-
nym przedstawili Unrug i Dembowski (1971).

Obszary terytorium Czechostowacji przylegajace od potudnia, zachodu
1 potnocy do poludniowo-zachodniej czeéci rejonu glubczyckiego skar-
towat Kumpera (1961). Cytowana praca zawiera mape geologiczng
w skali 1 :100 000 obszaru miedzy Krnovem a Trzemesng.

LITOSTRATYGRAFIA

W podziale litostratygraficznym kulmu rejonu Glubezyce uwazam za
celowe uznanie glownych jednostek za formacje i utrzymanie dla nich
klasycznych nazw z terytorium Czechostowacji. Korelacje tych jednostek
na obszarze Polski i Czechostowacji mogg by¢ przeprowadzone z duzg
dokladnoscig. Litostratygraficzny podzial utworéw kulmu z terenu Cze-
chostowacji na grupy i formacje nie jest konsekwentnie stosowany
(Kumpera, 1971a, b, c).

Przyjmuje zatem podzial utworéw kulmu na formacje i ogniwa jako
prostszy, zwigzany z uzywang od lat terminologia i wystarczajgcy do
opisu mastepstwa litostratygraficznego.

Dla jednostek o randze ogniw proponuje lokalne nazwy od miejsco-
wosci polskich, ze wzgledu na brak mozliwosci dokladnej korelacji tych
jednostek z nieformalnymi jednostkami w podziale czechostowackim.
W geograficznych czlonach nazw formacji pochodzgcych od miejscowosci
czechostowackich przyjmuje pisownie polsks.

Formalne definicje jednostek litostratygraficznych kulmu dla tery-
torium polskiego wprowadzam w celu sprecyzowania zakresu stosowania
nazw jednostek litostratygraficznych uzywanych na gléwnym obszarze
wystepowania utworéw dolnokarbonskiego fliszu w Czechoslowacji. Moze
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to stworzyé¢ podstawy do litostratygraficznej korelacji utworéw dolnego
karbonu w facji fliszowej napotykanych w wierceniach na obszarze pét-
nocnej czesci basenu morawsko-§laskiego polozonej w granicach Polski.

Dolina Straduni NE
Gotuszowice

Lewice E
1000

} 1000

500

i Formacja hradecka (Hradek Formation)

2zl z Piel mowa
- Formacja (Moravicel
~.:|Ogniwo rmorawicka Forma-,
-.| piaskowcow ii pki_-fon slgtes)

| z Clermiedc  Gerrriecice SandsfoneMerrH)
Formocja  hornobeneszowska
(Horni BeneSov Formation)

Fig. 1. Zmienno§¢ facjalna i podzial litostratygraficzny kulmu w rejonie Glubczyc.

1 — formacja hornobeneszowska; 2 — formacja morawicka, tupki; 3 — formacja mo-

rawicka, ogniwo piaskowcoéw z Ciermiecic; 4 — formacja morawicka, ogniwo zlepien-

coéw z Pielgrzymowa; 5 — formacja hradecka; 6 — granica erozyjna (na powierzchni
morfologicznej); 7 — brak odstonieé

Fig. 1. Lithostratigraphic divisions and facial changes in the Lower Carboniferous

flysch in the Glubeczyce region. 1 — Horni Benesov Formation; 2 — Moravice Forma-

tion, shales and slates; 3 — Moravice Formation, Ciermiecice Sandstone Member;

4 — Moravice Formation, Pielgrzymoéw Conglomerate Member; 5 — Hradek Forma-
tion; 6 — erosional boundary (on surface); 7 — no outcrops

Utwory kulmu w rejonie Glubezyc reprezentujg nastepujagce jednostki
litostratygraficzne wymienione w kolejnosci od spagu do stropu:
— formacja hornobeneszowska (fm)
— formacja morawicka (fm)
— formacja hradecka (fm).
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W obrebie formacji morawickiej wydzielam dwie jednostki litostraty-
graficzne o randze ogniw:
— ogniwo piaskowcow z Ciermiecic
— ogniwo zlepiencéw z Pielgrzymowa.
Wzajemne stosunki jednostek litostratygraficznych kulmu rejonu Glub-
czyc przedstawia fig. 1.

Formacja hornobeneszowska (fm)

Najnizsza czesé profilu kulmu odstaniajgcego sie w rejonie Glubezye.
Nazwa pochodzi od miejscowosci Horni BeneSov na Morawach, a wipro-
wadzona zostala w znaczeniu bliskim wspélczesnemu jako ,Bennischer
Grauwacken” przez K. Patteiskiego (1929). Nazwy ,Bennischer
Schichten” uzywal juz F. Roemer (1870). W literaturze czechosto-
wackiej nazwa ta jest uzywana w brzmieniu ,hornobenesosvské droby”.

Utwory zaliczane do formacji hornobeneszowskiej opisywane byty
w polskiej literaturze jako ,,warstwy gornobeneszowskie” (L. ydk a, 1958),
jako ,warstwy opawickie” (Zelichowski, 1962) jako ,,warstwy
z Braciszowa” (Unrug, 1971, 1974) oraz jako ,,grupa hornobenesovska”
(Unrug, 1974).

Dominujgca litologia: grubolawicowe, gruboziarniste i srednio-
ziarniste piaskowce oraz drobnoziarniste zlepiefice, przekladane cienkimi
lawicami lupkéw mutowcowych.

Obszar wystepowania: w jgdrach antyklin w obszarze na potud-
niowy zachdéd od Glubezye, w okolicy Braciszowa, Chomigzy i Opawicy.
Hipostratoty p: wyrobisko kamieniolomu w Braciszowie.

Opis: piaskowce skaleniowe, muskowitowe, $rednio- i gruboziarniste,
barwy szaroniebieskiej na $wieZym przelamie i szarozoéltawej na zwie-
trzalych powierzchniach. Zlepience lityczne o $rednicy ziarn okolo 1 cm
ztozone sg z ostrokrawedzistych okruchéw gnejséw, czarnych i zielonych
fyllitow oraz skal wulkanicznych. Zawarto$¢é ziarn kwarcu wynosi okoto
10% (B.ydka, 1958). Zlepience majg barwe szarozielong od okruchéw
zielonych fyllitow. Ostrokrawedzisto§¢ okruchéw skalnych i niska za-
warto§¢é kwarcu sg waznymi makroskopowymi cechami rozpoznawczymi
zlepiencow formacji hornobeneszowskiej. Piaskowce i zlepience tworzg
lawice o uziarnieniu frakcjonalnym z ostrymi powierzchniami spggowymi
i stropowymi, a takze wystepujg w lawicach bez frakcjonalnego rozdzie-
lenia ziarn. Grubo$¢ lawic wynosi 1—8 m; lawice o mniejszej grubosci
sq rzadkie. W piaskowcach i Zlepieficach liczne sg ostrokrawedziste intra-
klasty czarnych lupkéw mulowcowych. Przelawicenia czarnych lupkow
mulowcowych, czesto piaszezystych sg cienkie, a niekiedy ich brak. Na
spaggowych powierzchniach lawic piaskowcowych dosé czesto wystepuja
fragmenty lodyg i pni roslin. W kamieniolomie w Braciszowie obserwo-
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wano pnie kalamitéw dtugosci 2 m i $rednicy 15 cm zorientowane réwno-
legle na spagu lawicy zlepiencowatego piaskowca (Unrug, 1964). W 1a-
wicach tupkéw mulowcowych czesta jest zweglona sieczka roslinna.

Utwory formacji hornobeneszowskiej (fm) zaznaczaja sie w morfologii,
budujac wzniesienia.

Granice: dolna granica nie odslonieta w rejonie Glubczyc. Utwory
formacji hornobeneszowskiej budujg tu jadra antyklin. Gérna granica
odstonieta we wschodniej czeSci wyrobiska kamieniolomu w Braciszowie.
Granica jest ostra: grubotawicowe piaskowce formacji hornobeneszow-
skiej przykryte sa czarnym mulowcami z przelawiceniami cienkotawico-
wych drobnoziarnistych piaskowcéw zaliczanych do formacji mora-
wickiej.

Migzszo$¢é: odslonieta migzszo§¢é w rejonie Glubczyc wynosi 450—
500 m. Na przyleglych obszarach Czechostowacji migzszo§¢ formacji hor-
nobeneszowskiej podana jest jako nie mniejsza niz 700 m (Kumpera,
1961).

Interpretacja genezy: utwory formacji hornobeneszowskiej wy-
kazuja wszystkie cechy facji fliszowej, subfacji fliszu piaszczystego. ta-
wice o uziarnieniu frakcjonalnym osadzane byly przez prady zawiesi-
nowe. Lawice lupkéw mulowcowych z sieczkg roslinng sg osadami roz-
ciericzonych pradow zawiesinowych. Lawice piaskowcow i zlepiencow
o duzej migzszosci i bez frakcjonalnego rozdzielenia ziarn reprezentuja
osady splywoéw piaskowych (Unrug, 1964). Kierunki paleopradow —
wskazuja na transport ku péinocy.

Aspekty regionalne: utwory formacji gérnobeneszowskiej wy-
stepujag w rejonie Glubczyc na niewielkim obszarze. Brak jest mozli-
wosci prze$ledzenia ich zmian regionalnych. Dalsze nieliczne odsloniecia
utworéw zaliczanych do formacji hornobeneszowskiej na terytorium Pol-
ski znajduja sie miedzy Gluchotazami a Prudnikiem.

Wiek: obserwacje na terenie Polski nie wnosza nowych danych dla
okre§lenia wieku formacji hornobeneszowskiej.

Na terytorium Czechoslowacji nie znaleziono w formacji hornobene-
szowskiej skamienialo$ci pozwalajacych na precyzyjne okreslenie wieku.
Asterocalamites scrobiculatus (S c¢hl) ktérego wystepowanie podaje Pa t-
teisky (1929), wskazuje na wiek dolnokarbonski. Wiek formacji horno-
beneszowskiej okre§lany jest na podstawie polozenia miedzy datowanymi
utworami w spagu i stropie. W spagu formacji hornobeneszowskiej wy-
stepuja tupki krzemionkowe z radiolarytami warstw ponikiewskich, z lo-
kalnymi wkladkami wapieni. Warstwy te zawierajg fauny konodontowe
turneju i dolnego wizenu Zikmundova, 1967; Chlupag¢, 1964;
Dvot ak, 1973). Zalegajgca w stropie formacji hornobeneszowskiej for-
macja morawicka zawiera w wyzszej czeSci liczne fauny goniatytowe
goérnego wizenu (Goo, Gop, Kumpera, 1971a).
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Formacja morawicka (fm)

Srodkowa czes¢ profilu utworéw kulmu odstaniajgcego sie w rejonie
Glubczyc. Nazwa pochodzgca od doliny rzeki Moravice, wprowadzona
jako ,,Mohrataler Posidonienshiefer” (Patteisky, 1929). W literaturze
czechostowackiej uzywane sg powszechnie nazwy ,moravicke bFidlice”
lub ,moravicke souvrstvi”’. Utwory zaliczane do formacji morawickiej
(fm) opisywane byly w polskiej literaturze jako warstwy posidoniowe
tydka, 1958), jako morawickie lupki posidoniowe i jako warstwy za-
wiszyckie (Zelichowski, 1962) oraz jako tupki morawickie (Unrug,
1971, 1974).

Dominujgca litologia: lupki mulowcowe i tupki ilaste, barwy
oliwkowozielonej, szarej i czarnej. Wsrod lupkéw ilastych i mulowco-
wych wystepuja: nizszy pakiet piaskowcoOw o zmiennej migzszosci i wyz-
szy pakiet piaskowcowo-zlepiencowy. Pakiety te wydzielane sg jako jed-
nostki litostratygraficzne o randze ogniw.

Obszar wystepowania: rejon polozony na potudniowy zacho-d
od Glubczye, w okolicy miejscowosci: Opawica, Pietrowice Glubczyckie,
Radynia, Réwne.

Hipostratotyp: odstoniecia w polnych drogach na zachdéd od wsi
Pietrowice Glubczyckie (wzdluz linii przekroju Krasne Pole—Braciszow
na fig. 4).

Opis: lupki mulowcowe i lupki ilaste barwy oliwkowozielonej, szarej
i czarnej wystepuja w wiekszych kompleksach skalnych jednolitej bar
nieregularnie rozmieszczonych. Mulowce i ilowce oliwkowozielone przy-
bierajg na zwietrzatych powierzchniach barwe czarnobrunatng. Mutowce
i ilowce czesto tworzg warstwy o uziarnieniu frakcjonalnym: dolna czesé
warstwy sklada sie z szarozielonego mulowca przechodzgca ku gorze
w oliwkowozielony ilowiec. Migzszosé takich warstw wynosi od 1—3 cm
do 8—10 cm. Wsréd mulowcow i itowcow wystepuja niekiedy cienkie
lawice (okoto 5 cm migzszo$ci) bardzo drobnoziarnistego piaskowca w od-
stepach co 30—100 cm. Niekiedy pakiety jednorodnego itowca osiaggajg
kilka do kilkunastu metréw migzszo$ci. Lokalnie mutowce i itowce oliw-
kowozielone sg sfyllityzowane; wykazujg wodwczas obecno$é kliwazu
i drzazgowsg lupliwosé.

Obok mulowcow i ilowcow oliwkowozielonych wystepujg takie same
skaly o zabarwieniu ciemnym. Istniejg przejécia od mutowcow i itowcow
zielonych poprzez stalowoszare do ciemnoszarych i czarnych; te ostatnie
na zwietrzatych powierzchniach pokrywajg sie granatowym nalotem.
Czarne mulowce majg tendencje do lupania sie na duze ptyty. Lokalnie
sg one nieco sfyllityzowane i reprezentujg typ tupkéw dachowych. RBupki
takie byly dawniej eksploatowane dla potrzeb budownictwa w kamienio-
tomie potozonym na péinoc od wsi Chomigza. Lokalnie w obu opisanych
wyzej odmianach barwnych lupkéw i mulowcow zwieksza sie udzial
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drobnoziarnistych mikowych piaskowcow wystepujagcych w lawicach
0 migzszosci 10—20 cm.

Piaskowce wykazujg obecno$é hierogliféw mechanicznych — $ladéw
wleczenia, $ladow poslizgéw i $ladéw uderzen. Struktury kierunkowe
hieroglifow wskazujg na kierunki transportu ku pétnocy (Unrug, 1964).

W lawicach piaskowcéow widoczna jest laminacja, czesto zaburzona
konwolucyjnie. Spagowe powierzchnie lawic sy ostre, w stropie piasko-
wiec przechodzi stopniowo w nadlegly mutowiec. Niekiedy na wyraznie
zaznaczonych powierzchniach stropowych wystepuja jezykowate riple-
marki. Rzadko spotyka si¢ kanaly organizméw mutozernych.

Utwory formacji morawickiej zaznaczajg sie w morfologii tylko
w partiach sfyllityzowanych. Tworzg one woéwczas plaskie grzedy, na
ktorych rozrzucone sg niewielkie skalki. Dobre odstoniecia lupkéw for-
macji morawickiej wystepuja wzdluz polnych drég biegnacych grzbie-
tami takich grzed.

Granice: dolna granica odslonieta we wschodniej cze$ei wyrobiska
kamieniolomu w Braciszowie. Granica ta jest ostra. W najnizszej czesci
formacji morawickiej liczne sg cienkie lawice drobnoziarnistych piaskow-
cow. Goérna granica nie jest odslonieta w rejonie Glubezyec.
Interpretacja genezy: Lupki mulowcowe i ilaste formacji mora-
wickiej s3 osadami pragdéw zawiesinowych, na co wskazuje ich frakcjo-
nalne uziarnienie i zwigzek z lawicami piaskowedw. Reprezentujg one
subfacje fliszu tupkowego.

Migzszo$é: w rejonie Glubezyc migzszosé formacji morawickiej, ro-
zumiana jako sumaryczna migzszo$é lupkéw oraz ogniw piaskowcowo-
zlepiencowych wynosi okolo 2200 m. Dla obszaru Niskiego Jesioniku
Patteisky (1929) podaje migzszosé 2000 m. .

Ogniwa gruboklastyczne formacji morawickiej
Ogniwo pias’kowcéw z Ciermiecic (og)

Nazwa: od miejscowoséci Ciermiecice, polozonej w rejonie na polud-
niowy zachoéd od Glubezye, w poblizu granicy polsko-czechostowackiej.
Definicja: kompleks piaskowcowy o bardzo zmiennej migzszosci wy-
stepujacy wsréd tupkow ilastych i mutowcowych formacji morawickie;j.
Rozpoczyna sie on 400—450 m nad spagiem formacji morawickiej. Nazwa
uzyta po raz pierwszy w brzmieniu »warstwy z Ciermiecic” (Unrug,
1971, 1974). Piaskowce te wyraznie wyodrebniajg sie wéréd tupkéw ila-
stych i mulowcowych formacji morawickiej i s ogniwem dogodnym do
ujecia kartograficznego. . oL

Obszar typowy: obszar wystepowania piaskowcéw z Ciermiecic (og)
potozony na zachod od wsi Ciermiecice i na potudnie od drogi Ciermie-
cice—Zubrzyce. :

6 — Rocznik PTG XLVII/1
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Opis: ogniwo piaskowcéw z Ciermiecic sklada sie z piaskowcow sred-
nioziarnistych, rzadziej gruboziarnistych lub drobnoziarnistych, musko-
witowych, skaleniowych, na zwietrzatych powierzchniach zabarwionych
na kolor szarobrunatny, na $wiezym przelamie zabarwiony na kolor
szaroniebieski.

Migzszo$¢ lawic zmienia si¢ w granicach od 30—50 cm do 4—6 m,
wyjatkowo osigga 8—10 m. Czesto, lecz nie zawsze, lawice piaskowcow
przekladane sg tupkami ilastymi i mulowcowymi. Grube lawice piaskow-
céw wykazuja uziarnienie frakcjonalne. W najgrubszych z nich wystepu-
ja czasem w dolnej czesci warstwy drobnoziarnistego zlepienca o $rednicy
ziarn okolo 5 mm, zlozone z ostrokrawedzistych okruchow skal, kwarcu
i skaleni. Czesto uziarnienie frakcjonalne od gruboziarnistego do drobno-
ziarnistego piaskowca wystepuje wielokrotnie w obrebie jednej lawicy.
Lokalnie wystepuja grubsze pakiety lawic zlepiencow drobnoziarnistych
o $rednicy ziarn okolo 1 cm oraz zlepiencowatych piaskowcow. W zle-
piencach tych ziarna sa lepiej obtoczone niz w zlepiencach formacji hor-
nobeneszowskiej. Zawartos¢é kwarcu i skaleni jest wyzsza, a zawartosé
okruchéw skal nizsza niz w zlepiencach formacji hornobeneszowskiej.
Ciefisze lawice do 50 cm migzszo$ci maja w dolnej czeSci uziarnienie
frakcjonalne, w wyzszej warstwowanie laminowane z cigglymi przejScia-
mi do nadlegltego mulowca.

Na spagach lawic wystepujg liczne réznorodne struktury sedymenta-
cyjne: roznego typu hieroglify nieorganiczne ($lady wleczenia, czesto du-
zych rozmiaréw, odlewy jamek wirowych, slady uderzen i pograzy) oraz
hieroglify organiczne (miedzy innymi Palaeobullia). Liczne sa tez frag-
menty lodyg roslin zwykle zorientowane réwnolegle w jednym odstonie-
ciu. Na powierzchniach stropowych lawic czasem wystepuja jezykowate
riplemarki. Wszystkie kierunkowe struktury sedymentacyjne wskazujg
na paleoprady skierowane ku poéinocy.

Bardzo grubolawicowe piaskowce $rednioziarniste, odstoniete w opu-
szczonych kamieniolomach na péinoeny zach6d i na potudnie od Dobie-
szowa, majg powierzchnie spagowe i stropowe ostro odgraniczone, pozba-
wione struktur sedymentacyjnych.

Lawice piaskowcow przekladane sg piaszezystymi muskowitowymi
lupkami mulowcowymi barwy oliwkowozielonej, niekiedy z frakcjonal-
nym uziarnieniem przechodzacym ku gorze w lupki ilaste o intensyw-
niejszej zielonej barwie. Przetawicenia lupkami szarymi sg rzadsze. Migz-
szo$é przelawicenn lupkowych wynosi zwykle 10—20 cm. Do$é czesto jed-
nak przelawicenia pelityczne nie wystepuja, a lawice piaskowcow lezg
bezposrednio na sobie. :

Granice: W obszarze typowym i na calym obszarze wystepowania po-
nizej i powyzej ogniwa piaskowcow z Ciermiecic wystepuja lupki mu-
lowcowo-ilaste formacji morawickiej.

Interpretacja genezy: utwory ogniwa piaskowcoéw z Ciermiecic
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wykazujg wszystkie cechy facji fliszowej, czeSciowo subfacji fliszu pia-
szczystego. Lawice piaskowcéw o uziarnieniu frakcjonalnym osadzane
byly przez prady zawiesinowe, natomiast lawice i duzej migzszosci i bez
frakcjonalnego rozdzielenia ziarn reprezentujg osady sptywow piasko-
wych.

Aspekty regionalne: ogniwo piaskowcéow z Ciermiecic wystepuje
W rejonie na poludniowy-zachod od Glubczyc. Migzszosé ogniwa jest bar-
dzo zmienna (fig. 1). Na wschod od Braciszowa, we wschodnim skrzydle
antykliny zwarty kompleks piaskowcow z Ciermiecic (og) ma 600 m
migzszosci. W skrzydle zachodnim tej antykliny, miedzy Braciszowem
i Ciermigcicami ogniwo reprezentowane jest przez dwa pakiety piaskowco-
we po okolo 200 m migzszoSci przedzielone 200 metrowym pakietem tup-
kow formacji morawskiej. W profilach w zachodniej czeSci opisywanego
obszaru wystepuje tylko jeden pakiet piaskowcow z Ciermiecic (og)
0 migzszosci 100—120 m. W obszarze pomiedzy Radynia, Mokrem a Do-
bieszowem migzszoéé ogniwa piaskowcow z Ciermiecic wzrasta do 1100 m.
W obszarze tym rowniez wystepuja wklady zlepiencéw i bardzo grubo-
tawicowe piaskowce. Kompleks piaskowcow z Ciermiecic zaznacza sie tu
wyraznie w morfologii, budujgc wzgoérza osiggajace wysokosé 480 m npm.
Wiek: wiek ogniwa piaskowcéow z Ciermiecic okreSlany jest ogoélnie
w granicach wieku formacji morawickiej (zobacz nizej).

Cechy wyrodozniajgce: sklad petrograficzny zlepiencoéw drobno-
ziarnistych i pozycja nad spagiem formacji morawickiej stanowig najwa-
zniejsze kryteria dla rozpoznania ogniwa piaskowcoéw z Ciermiecic.

Ogniwo zlepiencow z Pielgrzymowa

Nazwa: od miejscowosci Pielgrzyméow, polozonej w rejonie na potud-
niowy zachéd od Glubezye, przy granicy polsko-czechostowackiej.
Definicja: wyzszy kompleks piaskowcowo-zlepiencowy wystepujacy
wsrod tupkéw mulowcowych i ilastych formacji morawickiej. Kompleks
ten jest litologicznie zréznicowany. Jego charakterystyczng cechg jest
wystepowanie gruboziarnistych zlepiencéw o srednicach otoczakéw do-
chodzacych do 25 cm. Zlepiehicom towarzysza piaskowce, oliwkowozielone
mulowce i szare lupki ilaste. Spag ogniwa zlepiencow z Pielgrzymowa
lezy okolo 100 m ponad stropem ogniwa piaskowcéow z Ciermiecic.
Nazwa uzyta po raz pierwszy w brzmieniu »warstwy z Pielgrzymo-
wa” (Unrug, 1971, 1974). Zlepienice z Pielgrzymowa (og) wyraznie wy-
odrebniajg sie wérod tupkéw ilastych i mutowcowych formacji morawic-
kiej i s3 ogniwem dogodnym dla ujecia kartograficznego.
Obszar typowy: polozony miedzy miejscowosciami Pielgrzymoéow
i Dobieszow. ‘
O pis: ogniwo zlepiencow z Pielgrzymowa sklada sie z dwéch odmian li-
tologicznych zlepiencow oraz piaskowcow, mulowcow i tupkéw ilastych.
6
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Pierwszg odmiane zlepiencéw stanowiag grube lawice, do 10 m migz-
szosci §rednioziarnistego zlepienca, skladajacego sie z ostrokrawedzistych
i stabo obtoczonych fragmentéw skalnych o $rednicach ziarn 2—3 cm
i drobniejszych az do gruboziarnistego piasku. W materiale tym sa roz-
rzucone wieksze otoczaki o $rednicach do 25 cm, lepiej obtoczone niz oto-
czaki drobniejsze. Zlepieniec przepelniony jest ostrokrawedzistymi okru-
chami i brylami mulowca szarego lub oliwkowozielonego roznej wielko-
$ci; najwieksze z nich majg 1 m $rednicy. Ta odmiana zlepiencow jest
bardzo zblizona do zwirowcow ilowych znanych z fliszu karpackiego i in-
nych serii fliszowych, réznige sig¢ tylko mniejsza zawarto$cig materiatu
pelitycznego.

Druga odmiana zlepiehcéw zwigzana jest z lawicami piaskowcowymi.
Zlepience te, zlozone z otoczakow o $rednicach do 20 cm, obtoczonych
i poélobtoczonych, wystepuja w dolnych cze$ciach grubych, frakcjonalnie
uziarnionych lawic piaskowca, tworzgc soczewki o miazszosci dochodzg-
cej do 1 m. Skladnikami petrograficznymi zlepiencow s3 otoczaki gnej-
séw, porfiréw, kwarcytow, wapieni, lidytow, szaroglazé6w i kwarcow zy-
towych; te ostatnie wystepuja w niewielkiej iloéci. Lawicom zawierajg-
cym soczewki gruboziarnistego zlepienca towarzyszg lawice drobnoziarni-
stego zlepieica osiggajace do 4 m migzszoSci. Wraz ze zlepiencami wy-
stepujg tez lawice gruboziarnistych i $rednioziarnistych piaskowcow
o frakcjonalnym uziarnieniu. Migzszosé tych lawic wynosi 2—3 m.

Pomiedzy lawicami zlepiencow i piaskowcow wystepuja oliwkowo-
zielone mulowce mikowe, laminowane, oraz stalowo-szare tupki ilaste
w lawicach od 0,5 do kilkunastu m migzszosci.

Granice: ogniwo zlepiencow z Pielgrzymowa stanowi kompleks skalny
zalegajacy wsrod tupkow mulowcowych i ilastych formacji morawickiej,
ktore wystepujg zarowno w spagu, jak i w stropie tego ogniwa.
Interpretacja genezy: utwory ogniwa zlepiencow z Pielgrzymo-
wic reprezentuja facje fliszowa, subfacje podstawy stoku kontynentalne-
go(Stanley i Unrug, 1972).

Aspekty regionalne: ogniwo zlepiencéw z Pielgrzymowa wyste-
puje na terytorium Polski na niewielkim obszarze, wypelniajagc wnetrze
synkliny. Na sgsiadujagcym obszarze terytorium Czechoslowacji rowniez
wystepuja zlepiefice w obrebie lupkow formacji morawickiej wydzielane
jako ,,poloha hrubozrnych slepencu v moravickich bfidlicich” (K um-
pera, 1961). Korelacja tych zlepiencow z warstwami z Pielgrzymowa
(og) wynika z mapy tego autora. Morfologia terenu w obszarze wystepo-
wania ogniwa zlepiencow z Pielgrzymowa sugeruje, ze lawice zlepiencow
zaznaczajace sie w postaci drobnych wzniesienn tworza izolowane soczew-
ki. Istniejace odsloniecia nie pozwalaja jednak na jednoznaczne odtwo-
rzenie formy wystepowania zlepiencow. Zlepience z Pielgrzymowa (0g)
oddzielone sg od stropu piaskowcéow z Ciermiecic (og) okolo 100-metro-
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wym pakietem lupkéw morawickich. Migzszosé ogniwa warstw z Piel-
grzymowa wynosi okoto 400 m.

Wiek: wiek ogniwa zlepiencow z Pielgrzymowa okreslany jest ogélnie
w granicach wieku formacji morawickiej (zobacz nizej).

Aspekty regionalne formacji morawickiej: utwory
formacji morawickiej zajmujg przewazajgcg cze$¢ obszaru odslonie¢ kul-
mu w rejonie na poludniowy zachdd od Glubezye. W zachodniej i potud-
niowej czeSci tego rejonu w lupkach mulowcowych i ilastych zaznacza
sie slaba fyllityzacja. Objawy metamorfizmu zanikajg w kierunku p6i-
nocno-wschodnim.

Wiek: obserwacje na terytorium Polski nie dostarczyly danych dla
okre§lenia wieku utworéw formacji morawickiej. Zestawienie znalezisk
fauny w utworach formacji morawickiej na terytorium Czechostowacji
opublikowal ostatnio Kumpera (197la). Zdaniem tego autora fauny
goniatytowe z formacji morawickiej wskazujg na gorny wizen, pod po-
ziomy Go o 2—3 do Go  mu.

Mikrofauna: w tupkach wystepujacych miedzy lawicami zlepiencow
w ogniwie zlepiencéw z Pielgrzymowa stwierdzono wystepowanie nieli-
cznych okazéw otwornic aglutynujgecych z gatunku Thuremminoides
sphaeroidalis Plummer (Geroch, 1971). Gatunek ten nie ma znacze-
nia przewodniego, jest to jednak pierwsze znalezisko mikrofauny w ut-
worach kulmu morawsko-slgskiego.

Formacja hradecka

Goérna cze$é profilu utworéw kulmu odstaniajgcego sie w rejonie Gtub-

czyc. Nazwa pochodzi od miejscowosci Hradec polozonej nad rzekg Mo-
ravicg, a wprowadzona zostala w brzmieniu niemieckim jako ,,Grétzer
Grauwacken” (Patteisky, 1929).
Dominujgca litologia: kompleks grubotawicowych i bardzo gru-
bolawicowych piaskowcow z wkladkami drobnoziarnistych i $rednioziar-
nistych zlepiencéw zlozonych z otoczakow kwarcu zylowego i kwarcy-
tow. Przelawicenia tupkow mulowcowych i lupkow ilastych sg cienkie.
W literaturze czechostowackiej ranga jednostki litostratygraficznej, jaka
stanowig omawiane utwory nie jest traktowana jednolicie. Opisywane sg
one jako grupa hradecka (Kumpera, 1971 b) jako formacja hradecka
(Kumpera, 1971 ¢), a takze jako formacja hradecko-kyjowicka (D v o-
fak, 1973). Poniewaz w cytowanych pracach Kumpera nie podaje
podzialu utworéw hradeckiej jednostki litostratygraficznej wydaje sig
stusznym przyznanie jej rangi formacji a nie grupy. Ligczenie hradeckiej
jednostki litostratygraficznej i kyjovickiej jednostki litostratygraficznej
w jedng formacje hradecko-kyjovickag nie ma opublikowanego uzasad-
nienia.
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W literaturze polskiej utwory formacji hradeckiej opisywane byty ja-
ko warstwy kietlickie (Zelichowski, 1962) i jako warstwy z Gotu-~
szowic (Unrug, 1971, 1974).

Obszar wystepowania: wschodnia cze$é rejonu odstonie¢ kulmu
na potudniowy zachoéd od Glubczyc oraz caly rejon odstonie¢ kulmu po-
lozony na poéinoc od Glubcezyec.

Hipostratoty p: odsloniecia w dolinie rzeki Straduni, na odcinku po-
miedzy miejscowos$ciami Zawiszyce i Biernatéw.

Opis: formacja hradecka sklada sie z piaskowcéw muskowitowych i ska-
leniowych, przewaznie grubolawicowych, niekiedy bardzo grubotawico-
wych, gruboziarnistych do drobnoziarnistych, z lokalnymi wkladkami zle-
piencow drobnoziarnistych i $rednioziarnistych. Zlepience skladajg sie
glownie z otoczakéw kwarcu zyltowego, ktorym towarzyszag w mniejszej
ilosci otoczaki skal metamorficznych i wulkanicznych. Migzszo$¢ lawic
piaskowca osigga do 5 m, zlepience tworzg w takich lawicach warstwy
i soczewki o miazszosci do 1,5 m. Stopien obtoczenia ziarn w zlepiencach
jest wyraznie wyzszy niz w zlepiencach formacji hornobeneszowskiej
i w ogniwach piaskowcow z Ciermiecic i zlepiencow z Pielgrzymowa.

Lawice piaskowcoéw przekladane sg lawicami tupkéw mulowcowych
i lupkow ilastych. Czesto wystepujg ciagle przejscia od piaskowca poprzez
mulowiec do lupku, ktére tworzg wowczas jedng lawice o uziarnieniu
frakcjonowanym. Lupki majg cienkoplytkows ,liSciasta” podzielnose¢,
rzadziej podzielno$¢ drzazgows. Grubo$é¢ tawic lub warstw tupkow wyno-
si 10 cm do 1 m. Lokalnie wystepuja zespoly lawic piaskowcowych po-
przedzielanych przez piaszczyste mulowce z sieczka roslinng. Brak jest
objawow fyllityzacji tupkow.

Lupki i mutowce majg barwe szara, rzadziej zielonoszarg. Piaskowce
szaroniebieskie na $§wiezym przelamie, przyjmuja na zwietrzalych po-
wierzchniach barwe szarobrunatng. Charakterystyczng cechg s naloty
barwy wisniowoczerwonej powstajgce na zwietrzalych powierzchniach
zaré6wno piaskowcow, jak i tupkow.

Granice: na terytorium Polski granice formacji hradeckiej nie sg od-
stoniete.

Interpretacja genezy: utwory formacji hradeckiej reprezentuja
facje fliszowa, po czesci subfacje fliszu piaszczystego.

Aspekty regionalne: na obszarze wystepowania formacji hradec-
kiej utwory kulmu sg w znacznym stopniu zakryte osadami czwartorze-
dowymi, glownie lessem. Na podstawie odstonie¢ w okolicy Gotuszowic
mozna wnioskowaé, ze utwory zaliczane do formacji hradeckiej leza na
tupkach formacji morawickiej, mimo ze granica tych dwoch formacji nie
jest odslonieta. Odleglo$¢ spagu formacji hradeckiej od stropu ogniwa
zlepiencow z Pielgrzymowa w formacji morawickiej nie jest znana.

W obszarze polozonym na péinoc od Glubezyc odstonigcia grupuja sie
w dolinie rzeki Straduni, gdzie zlokalizowany zostal hipostratotyp i w do-
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linie lewobrzeznego doplywu Straduni ptynacego przez Kietlice i Scibo-
rzyce Mate. Na podstawie odslonieé w dolinie tego doptywu mozna oce-
nié¢ migzszo$é formacji hradeckiej na okolo 1000 m. Moze ona by¢ jednak
mniejsza, jesli wystepuja uskoki podiuzne, a tego nie mozna wykluczy¢.
Z terytorium Czechostowacji podawana jest migzszoé¢ hradeckiej jedno-
stki litostratygraficznej ma 800 m (Patteisky 1929, Kumpera
1971hb).

W rejonie Glubczyc odstoniecia powierzchniowe nie pozwalaja na
okreglenie stosunku formacji hradeckiej do mlodszych utworéw dolno-
karbonskiej serii fliszowej.

W iek: zestawienie znalezisk fauny w utworach formacji hradeckiej opu-
blikowa! Kumpera (1971 c). Fauny goniatytowe wskazuja na gorny
wizen, podpoziomy Go f spi. do Go v;.

Tektonika
Obszar potozony na poludniowy zachéd od Glubezyc

Utwory kulmu ujete s3 w system faldow o ogélnym kierunku SSE—
NNW. Sfaldowany obszar pociety jest mlodszymi uskokami (fig. 2). Uskok
biegnacy na linii Opawica—Zubrzyce dzieli opisywany obszar na czest
pbétnocng i potudniows. Kierunek tego uskoku: WNW—ESE jest zgodny
z regionalnym kierunkiem uskokéw poprzecznych do osi faldow w poto-
zonym dalej na potudnie obszarze Niskiego Jesioniku (Chlupag, 1966).
Omawiany uskok rozgranicza obszary roznigce sie stylem budowy tekto-
nicznej. W czeSci poludniowej przebiegaja waskie i strome struktury
faldowe, natomiast w czeSci pélnocnej w obrazie intersekcyjnym poja-
wiajg sie bardziej plaskie struktury. Te samg roznice w budowie obsza-
réw polozonych na terytorium Czechostowacji na potudnie i poéinoc od
rejonu Glubczyc podkresla Kumpera (1961).

Dolina rzeki Opawicy, ktéra biegnie granica polsko-czechostowacka
pomiedzy miejscowoéciami Opawica i Chomigza rozwinieta jest prawdo-
podobnie na strefie uskokowej o kierunku WNW—ESE. Wskazuje na to
przesuniecie osi struktur faldowych po obu stronach tej strefy wynika-
jgce z poréwnania mapy omawianego obszaru i mapy obszaru Niskiego
Jasioniku (Chlupa ¢, 1966).

Dolina Opawicy jest wystana aluwiami i przypuszczalna strefa usko-
kowa nie jest dostepna bezposrednim obserwacjom.

W poludniowej czeSci omawianego obszaru, bezposrednio na wschod
od doliny Opawicy, ciggnie sie fald Chomiazy. Fald ten jest ziuskowany,
a w jego jadrze wystepuja piaskowce i zlepienice formacji hornobene-
szowskiej tworzace antykline i przylegajaca do niej od zachodu synkline
(fig. 4).

Ku pétnocnemu zachodowi utwory formacji hornobeneszowskiej zni-
kaja z powierzchni, co jest interpretowane jako wynik zanurzenia sie osi



faldu w tym kierunku. Utwory formacji hornobeneszowskiej otulone sa
od wschodu waskim pasem sfyllityzowanych lupkéw formacji morawic-
kiej odcietych powierzchnig zluskowania od przedpola faldu. '

Pomiedzy Pietrowicami a Radynig rozciaga si¢ obszar zbudowany
z tupkéw formacji morawickiej o zmiennych katach i kierunkach upadu.
Ciagnace sie waskimi pasami zestromienia upadéw wyznaczajg linie lo-
kalnych zluskowan.

W lusce biegngcej przez Pietrowice i Radynie wzdtuz linii ztuskowa-
nia ciagnie sie pas wychodni ogniwa piaskowcéw z Ciermiecic, nie daja-
cych odstonieé, lecz widocznych w zwietrzelinie.

Kolejng duzg strukturg jest antyklina Braciszowa. Stanowi ona prze-
dtuzenie antykliny Sternberk—Horni BeneSov, co wynika z poréwnania
obrazu kartograficznego omawianego obszaru Glubczyckiego z mapa Ni-
skiego Jesioniku (Chlupa & 1966). Jak sie wydaje, 0§ antykliny Braci-
szowa jest przesunieta ku wschodowi wzgledem osi antykliny Stern-
berk—Horni Benesov na strefie uskokowej doliny Opawicy.

W jadrze antykliny Braciszowa przebiega powierzchnia zluznienia
tektonicznego widoczna w wyrobisku kamieniotomu w Braciszowie. Utwo-
ry formacji hornobeneszowskiej przykryte sa w obu skrzydlach antykli-
ny przez tupki formacji morawickiej.

W zachodnim skrzydle antykliny Braciszowa wéréd tupkéow formacji
morawickiej wystepuja dwa pakiety piaskowcow z Ciermiecic (0g), la-
czace sie ku poinocy w jeden grubszy kompleks. Rowniez i we wschod-
nim skrzydle antykliny Braciszowa wystepujacy w czesci poinocnej je-
den gruby kompleks piaskowcéw z Ciermiecic (og) rozszczepia sig¢ ku
poludniowi na kilka pakietéw piaskowcowych poprzedzielanych iupkami
formacji morawickiej.

Na zachodnim krancu wsi Lewice pojawiaja sie oddzielone uskokiem
utwory formacji hradeckiej zapadajgce stromo ku zachodowi. Na wschod-
nim krancu Lewic, nieco na potudnie od wsi, utwory formacji hradeckiej
lezg niemal poziomo. Sg one zapewne rowniez oddzielone uskokiem od
utworéw formacji hradeckiej zapadajgcych ku zachodowi.

Antyklina Braciszowa obcieta jest od poinocy uskokiem Opawica—Zu-
brzyce, zrzucajgcym skrzydlo poéinocne.

W obszarze polozonym na pélnoc od uskoku Opawica—Zubrzyce,
utwory formacji hornobeneszowskiej wystepuja w jadrze ztuskowanej
antykliny w poétnocno-zachodnim narozu terytorium Polski. Od wschodu
przylega do nich pas wychodni lupkéw formacji morawickiej ograniczo-
ny powierzchnig zluskowania, poza ktérg ciagng sie wychodnie ogniwa
piaskowcow z Ciermiecic. Dalej ku wschodowi ciagnie sie szeroki pas
wystepowania tupkéw formacji morawickiej rozbitych na trzy tuski.
Wzdtuz powierzchni ztuskowania srodkowej tuski ciggnie sie wychodnia
ogniwa piaskowcow z Ciermiegcic.
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Fig. 2. Mapa geologiczna kulmu w obszarze na potudniowy zach6d od Glubczye, bez utworéw czwartorzedowych. 1 — for-
macja hornobeneszowska; 2 — formacja morawicka, lupki; 3 — formacja morawicka, ogniwo piaskowcéw z Ciermiecic;
4 — formacja morawicka, ogniwo zlepiencéw z Pielgrzymowa; 5 — formacja hradecka; 6 — uskoki; 7 — zluskowania
i zluZnienia tektoniczne; 8 — biegi i upady warstw
Fig. 2. Solid geological map of the Lower Carboniferous flysch in the Glubczyce region. 1 — Horni Benesov Formation;
2 — Moravice Formation, shales and slates; 3 — Moravice Formatios, Ciermiecice Sandstone Member; 4 — Moravice
Formation, Pielgrzyméw Conglomerate Member; 5 — Hradek Formation; 6 — faults; 7 — small thrusts; 8 — dip and
strike of beds



Obszar pomiedzy miejscowosciami Radynia, Mokre i Dobieszéw zbu-
dowany jest z utworéw ogniwa piaskowcow z Ciermiecic, ktére osiggajg
tu swg najwiekszg migzszos¢ (fig. 1). Dalej ku péinocy, w sasiedztwie
miejscowosci Pielgrzymow pojawiajg sie utwory ogniwa zlepiencow
z Pielgrzymowa ujete w synkline. Synklina Pielgrzymowa przecigta jest
uskokiem o kierunku NNE—SSW zrzucajacym skrzydilo wschodnie. Ponad
zlepiencami z Pielgrzymowa wystepuje w jgdrze synkliny pakiet silnie
zmietych i skliwazowanych lupkéw formacji morawickiej.
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Fig. 3. Mapa geologiczna kulmu w obszarze ma péilnoc od Glubczye, bez utwordéw
czwartorzedowych. Na calym obszarze wystepuja utwory zaliczone do formacji hra-
deckiej. Lokalizacje odstonieé wskazujg symbole biegu i upadu warstw

Fig. 3. Solid geological map of the Lower Carboniferous flysch in the area north of
Glubczyce. The whole area is built up of the Hradek Formation. Symbols for dip
and strike of beds indicate the position of outcrops

Pomiedzy Dobieszowem a Goluszowicami odstoniecia sg nieliczne
a budowa. tego obszaru moze byé¢ wyznaczona jedynie w ogoélnych zary-
sach. Zmiany kierunkow rozcigglosci warstw sugerujg rozbicie tego ob-
szaru na oddzielne bloki uskokowe. W Gotuszowicach wystepuje w utwo-
rach formacji hradeckiej synklina o osi biegngcej potudnikowo.
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Obszar potozony na poéinoc od Glubczyc

W obszarze polozonym na péinoc od Glubczyc wystepuja utwory for-
macji hradeckiej. Odstoniecia sg tu nieliczne i nier6wnomiernie rozmie-
szczone, co Uniemozliwia dokladniejsze rozpoznanie tektoniki tego obsza-
ru (fig. 3). Na linii Pomorzowiczki—Biernatéw mozna jednak zestawic
przekroj geologiczny. Przekroj ten przecina dwie synkliny, z ktorych za-
chodnia przebiega miedzy Pomorzowiczkami a Kietlicami, wschodnia zas
miedzy Kietlicami a Biernatowem. O§ antykliny rozdzielajacej te dwie
synkliny przebiega nieco na zachéd od Kietlic.

O$ synkliny zachodniej jest mniej wiecej zgodna z osw, synkliny bie-
gnacej potudnikowo w utworach formacji hradedkiej przez Gotuszowice.
Jednakze w odstonieciu na wschod od Tarnkowej widoczne sg rozbiezne
upady przy biegach o kierunku NE—SW. Wskazuje to, ze w omawianym
obszarze istniejg komplikacje tektoniczne zwigzane albo z undulacjami
osi podtuznych faldow, albo tez z dyslokacjami.
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SUMMARY

The following lithostratigraphic units are established in the Lower
Carboniferous flysch sequence cropping out in the region of Glubczyce:
the lower unit — the Horni Bene§ov Formation consisting of greywackes
and conglomerates alternating with shales; the middle unit — the Mora-
vice Formation consisting of shales and slates, with two coarse-grained
members: the Ciermiecice sandstone member and the Pielgrzymoéw con-
glomerate member; the upper unit — the Hradek Formation consisting
of greywackes and shales. Formal definitions of these lithostratigraphic
units are given.

The tectonic structure of the Lower Carboniferous flysch rocks in the
Glubczyce region is described.
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