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PIASKOWCE DOLNOTRIASOWE
W POLNOCNEJ CZESCI NIECKI SRODSUDECKIEJ

(10 fig)

Lower Triassic sandstones in the morthern part
of the Intra-Sudetic trough

(10 Figs:)

Tre$¢ Dolny trias w niecce §rédsudeckiej reprezentowany jest przez piaskowce
kwarcowe z miewielkg iloScig skaleni i fragmentéw skal. W piaskowcach tych po-
wszechnie wystepuje sko$ne warstwowanie. Material klastyczny transportowany byt
z poludnia, ale lokalne kierunki transportu stosujg sie do zaryséw basenu. Piaskowce
te osadzaly sig w Srodowisku rzecznym w warunkach intensywnej redepozycji. Po-
réwnanie piaskowcéw dolnego triasu niecki §rodsudeckiej i niecki péinocnosudeckiej
wskazuje, ze powstaly one w podobnych warunkach, jednakze w mniecce Srédsude-
ckiej energia §rodowiska byla wyzsza.

WSTEP

Dolny trias w Sudetach wyksztalcony jest w facji $rodkowoeuropej-
skiej i z reguly opisywany w literaturze pod nazwg piaskowca pstrego.
W niecce $rédsudeckiej, ktérej znaczna cze$é lezy na terytorium Cze-
chostowacji, piaskowiec pstry osigga migzszosé okoto 100 m. Badaniami
relacjonowanymi w tej pracy objeto péilnocng, polskg cze$é niecki $rod-
sudeckiej. W polskiej czesci tej jednostki najlepiej odsloniety jest pias-
kowiec pstry w rejonie Chelmska, Lgcznej i Kochanowa (fig. 1). Celem
niniejszej pracy jest przedstawienie charakterystyki litologicznej pias-
kowcow dolnotriasowych tego obszaru i proba rekonstrukeji $rodowiska,
w ktorym powstaly, ze szczegélnym uwzglednieniem kierunk6éw trans-
portu, oraz por6éwnanie z réwnowiekowymi osadami niecki poéinocnosu-
deckiej. '

4 — Rocznik PTG XLVII/1



— 50 —

Autor dziekuje Profesorowi S. Dzulynskiemu za krytyczne przeczyta-
nie manuskryptu.

POZYCJA STRATYGRAFICZNA

Na mapach geologicznych niecki s$rédsudeckiej z roku 1904 i star-
szych nie wydzielano utworéw triasowych (Beyrich et al, 1867; Fle-
gel et al, 1904). Zimmermann i Berg (1904) uznali piaskowce
zalegajagce pod utworami kredowymi, zaliczane przedtem do gérnego
czerwonego spagowca (op. cit.), za dolnotriasowe, na podstawie ich petro-
graficznego podobiefistwa do piaskowca pstrego w rejonie Lwowka,
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Fig. 1. Szkic geologiczny fragmentu poéinocnej cze§ci niecki §rodsudeckiej (na pod-
stawie mapy geologicznej Dathego i Petraschecka z 1933 v.): 1 — kreda;
2 — piaskowiec pstry; 3 — cechsztyn

Fig. 1. Geological sketch of a fragment of northern part of the Intra-Sudetic Trough
(based on Dathe and Petrascheck’s geological map of 1933): 1 — Cretaceous;
2 — Buntsandstein; 3 — Zechstein
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w niecce péilnocnosudeckiej. Taki poglad zostal przyjety w pédzniejszych
opracowaniach Berga (1909, 1938), Dathego i Berga (1912),
Dathego i Petraschecka (1933), Taslera (1961, 1966), V a-
lina (1961, 1964), Dziedzica (1973). Stratygrafia piaskowca pstre-
go w niecce pélnocnosudeckiej jest udokumentowana lepiej niz w niecce
$roédsudeckiej. W obu jednostkach brak w piaskowcach $ladow fauny
o znaczeniu stratygraficznym, ale w niecce péinocnosudeckiej w stropie
piaskowca pstrego zachowaly sie w kilku miejscach utwory faunistycznie
udokumentowanego retu, a w spagu zalega cechsztyn, ktérego nizsze
ogniwa maja dokumentacje biostratygraficzng. Natomiast w niecce $rod-
sudeckiej ret, jak réwniez wyzsze ogniwa triasu nie sa znane, a w cech-
sztynie zalegajagcym pod piaskowcem pstrym fauny dotychczas nie zna-
leziono. W tej sytuacji odrebne stanowisko w sprawie wieku omawianych

skal w niecce $rodsudeckiej zajgt Miiller (1930), zaliczajac je do

cechsztynu. Poglad ten, podtrzymywany przez Scupina (1937), nie
zostal jednak zaakceptowany przez innych badaczy.

W niecce péinocnosudeckiej pomiedzy typowymi piaskowcami dolno-
triasowymi a kredowymi w okolicy Lwoéwka obserwuje si¢ biale pias-
kawce kaolinowe bez widocznych struktur sedymentacyjnych (Mazij
i Mroczkowski 1972). Pozycja stratygraficzna tych piaskowcow,
ktérych migzszoéé nie przekracza 2 metrow, jest problematyczna. Be-
yer (1932) twierdzil, ze moga one byé¢ ladowymi osadami kredy. Scu-
pin (1933) zaliczyt je do dolnego triasu. Pomimo podobnego skladu pe-
trograficznego réznig sie te piaskowce od dolnotriasowych brakiem typo-
wego dla piaskowca pstrego warstwowania (Mroczkowski 1972).
W niecce $rodsudeckiej w rejonie Chelmska i k.gcznej réwniez obser-
wuje sie w stropie piaskowcéw dolnotriasowych a ponizej typowych pias-
kowcow kredowych biale piaskowce kaolinowe nie wykazujace warstwo-
wania ani innych struktur sedymentacyjnych. Réznig sie one od po-

~dobnych skal niecki poéinocnosudeckiej znacznie wigksza migzszoscia,

rzedu 10—15 metréw. Piaskowce te opisywane sg w niecce $rodsudeckie]
konsekwentnie jako dolnotriasowe (Zimmermann i Berg 1904,
Berg 1905 1938, Dathe i Berg 1912; Dathe i Petrascheck
1933, Tasler 1961, 1966, Valin 1961, 1964). Odmienne poglady na
wiek omawianych piaskowcéw mozna znalezé w pracach tych autoréw,
ktorzy uwazali je wraz z calym kompleksem skal osadowych ponizej
kredy, a powyzej czerwonego spagowca za cechsztynskie (Miiller 1930;
Scupin, 1937). Na podstawie obserwacji prowadzonych w poinocnej
czesci niecki $rodsudeckiej, na terytorium Polski, autor doszedl do wnio-
sku, ze w odniesieniu do bialych piaskowcow zalegajacych w spagu kre-
dy na tym obszarze trudno zastosowa¢ jeden z przedstawionych schema-
tow stratygraficznych. Wspomniane piaskowce réznig sie na badanym
terenie od piaskowcéw dolnego triasu nie tylko zwiekszong iloscig kaolinu
i brakiem struktur sedymentacyjnych, ale takze brakiem otoczakow. Wy-
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razne podobienstwo tych skat do zalegajacych w podobnej sytuacji geo-
logicznej kaolinowych piaskowcéw w niecce poélnocnosudeckiej sklania
do wniosku, Ze podobnie jak w niecce podinocnosudeckiej, trzeba priy
okreslaniu ich wieku braé pod uwage caty przedzial czasowy od dolnego
triasu do cenomanu. Wydaje sie prawdopodobne, ze zaréwno w mniecce
pbélnocnosudeckiej, jak i érodsudeckiej biale bezstrukturalne piaskowce
stanowig kopalng zwietrzeline piaskowca pstrego, ktora utworzyta sie kie-
dy$ we wspomnianym wyzej interwale czasowym. Autor nie mial
mozliwoéci przeprowadzenia badan w odstonieciach bialych piaskowcow
kaolinowych na obszarze Czechostowacji, w zwigzku z czym nie moze
stwierdzi¢, czy biale piaskowce kaolinowe opisywane przez Taslera
(1961, 1966) i Valina (1961, 1964) jako dolnotriasowe odpowiadajg bia-
lym piaskowcom kaolinowym wystepujacym w spagu kredy w rejonie
Chelmska i kgcznej. Poza wyzej opisanymi biatymi piaskowcami kaoli--
nowymi, ktérych przynalezno$¢ do dolnego triasu, przynajmniej w od-
niesieniu do polskiej czesci niecki $rodsudeckiej, wydaje sie problema-
tyczna, utwory piaskowca pstrego w tym obszarze uwaza sie za jedno-
lity kompleks (Dathe i Berg 1912; Berg 1938). Jedynie w czes-
kiej czesci niecki érédsudeckiej dokonano proby wydzielania w piaskow-
cu pstrym osadéw nalezgcych do réznych facji (Valin 1964). W pol-
skiej cze$ci niecki autor nie zaobserwowal w obrebie piaskowca pstrego
réznic litologicznych, ktére by upowaznialy do wydzielenia facji. Jedno-
rodne wyksztalcenie piaskowca pstrege w niecce $rodsudeckiej oraz jego
niewielka miazszoé¢ byly prawdopodobnie powodem uformowania sig po-
 gladu, ze w omawianym obszarze reprezentowany jest tylko dolny pias-
kowiec pstry (Berg, 1938). Wydaje sie jednak, Zze w niecce $rodsudec-
kiej moze byé reprezentowany caly piaskowiec pstry, oczywiscie bez retu.
Redukcja migzszo$ci w stosunku do niecki péinocnosudeckiej jak 1:5
mogla wyniknaé z ,kanibalizmu” towarzyszgcego intensywnej redepozy-
cji osadow.

OPIS LITOLOGICZNY

Litologiczne cechy piaskowca pstrego w niecce $rodsudeckiej byty
podstawg okreSlenia jego pozycji stratygraficznej (Zimmermann
i Berg, 1904). Omawiane skaly nie zostaly jednak woéwczas dokladnie
opisane pod wzgledem petrograficznym.

Piaskowiec pstry w niecce srodsudeckiej reprezentowany jest przez
do$é monotonnie wyksztalcony kompleks piaskowcow, w ktérych tkwig
bezladnie porozrzucane otoczaki. Sporadycznie obserwowaé¢ mozna w pias-
kowcu niewielkie warstewki lub soczewki mulowe i mulowo ilaste.
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Sktad petrogradficzny

Wyniki badan mikroskopowych zostaly przedstawione na trojkatach
klasyfikacyjnych wedtug Gilberta (Williams i i, 1955), (fig. 2). Opi-
sywane piaskowce nalezg do arenitow skaleniowych lub arkozowych oraz
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Fig. 2. Projekcja piaskowcéw dolnotriasowych na diagramach klasyfikacyjnych Gil-
berta (Williams et al. 1955)

Fig. 2- Projection of Lower Triassic sandstones in Gilberts classifying diagrams
(Williams et al. 1955)

do wak: kwarcowych, arkozowych i skaleniowych. W skiad badanych
piaskowcéw wchodzi kware (od 56 do 90 % szkieletu ziarnowego w bada-
nych prébach), skalenie (od 0 do 36%), fragmenty skat (od 0 do 15%).
Tlo stanowi od 0 do 21 % calej skaly. Zwraca uwage ubodstwo lyszczy-
kow, ktore w niewielu zawierajacych je probach wystepuja w ilosciach
rzedu ulamkoéw procenta, wyjatkowo osiggajgc do 3 % szkieletu ziarno-
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wego. Nalezy wzigé pod uwage mozliwo$é, ze pewna ilo§é lyszczykow
mogla w postaci drobnego detrytusu wejs¢ w skiad tla skalnego. Drobne
fragmenty skal widoczne pod mikroskopem, jak rowniez wieksze otocza-
ki, licznie wystepujace w piaszczystym tle czesto pochodzg ze skat za-
wierajgcych znaczne iloSci tyszezykow. W opisywanych piaskowcach mna-
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Fig. 3. Skiad petrograficzny otoczakéw wystepujgcych w piaskowcach dolnotriaso-
wych: 1 — kwarce i kwarcyty; 2 — wulkanity; 3 — granity i granitognejsy; 4 —
: gnejsy; 5 — lupki metamorficzne; 6 — piaskowce

Fig. 3. Petrographic composition of pebbles occurring in Lower Triassic sandstones:
1 — quartz and quartzites; 2 — vulcanites; 3 — granites and gneissoid granites;
4 gneisses; 5 — metamorphic schists; 6 — sandstones
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lezaloby wigc spodziewaé sie wystgpowania lyszezykéw o ilodciach rzedu
kilku, nawet kilkunastu procent.

W kilku szlifach stwierdzono wystepowanie mineratéw ilastych, praw-
dopodobnie kaolinitu. Czasami tworzy on: pseudomorfozy po innych, nie-
zidentyfikowanych mineralach.

Charakterystyczne dla opisywanych piaskowcow jest wystepowanie
w nich otoczakéw. Znajduje sie je we wszystkich odstonieciach na bada-
nym obszarze. Otoczaki nie tworzg warstw czy soczewek zlepiencow,
lecz sg bezladnie rozrzucone w piaszczystym tle. Czasami wigksza ich
ilogé tworzy gniazda lub smugi w piaskowcu. Wielko$¢é otoczakow siega
150 mm, ale $rednio waha si¢ w granicach 20—60 mm. Wystepuja wiérod
nich zaréwno formy angularne, jak i srednio, a nawet dobrze obtoczone.
Wsrod otoczakéw spotyka sie najczeSciej kwarc i kwarcyty a ponadto
granity, granitognejsy, dioryty, skaly wulkaniczne, tupki metamorficzne
i piaskowce. Identyfikacje otoczakéw czesto utrudaia znaczny stopien ich
zwietrzenia. Procentowy udzial réznych typow skalnych wsréd otocza-
kéw w roznych punktach badanego obszaru przedstawiono na fig. 3.

Skaly macierzyste otoczakéw nie zostaly zidentyfikowane, znaczna
cze$é otoczakoéw mogla sie zreszta dostaé do osadéw piaskowca pstrego
nie bezposrednio z masywoéw krystalicznych otaczajacych niecke §rodsu-
decka, lecz ze zlepiencoéw dolnego permu. Mozliwos¢ taka trzeba braé pod
uwage, pomimo braku analogii ze sktadem otoczakéw czerwonego spa-
gowca (por. Dziedzic, 1961).

Analiza rozkladu zmian w sktadzie petrograficznym otoczakéw tkwig-
cych w piaskowcu pstrym nasuwa wniosek, ze sklad ten zmienia sie
w terenie kierunkowo (fig: 5). Procent mniej odpornych na wietrzenie
skal w skladzie otoczakéw zmniejsza sie: w rejonie Chelmska ku pol-
nocnemu wschodowi i wschodowi, w rejonie E.gcznej i Mieroszowa ku
pblnocy i pétnocnemu wschodowi, w rejonie Kochanowa i ku zachodowi
i poludniowemu zachodowi.

‘Nie mozna okre$lié, z jakiego miejsca w profilu pochodzg wspomniane
analizy otoczakéw. W rejonie Kochanowa, gdzie wykonano analize oto-
czakéw z piaskowca pstrego lezacego prawdopodobnie tuz ponad cech-
sztynem i nastepnie drugg w niewielkiej odleglosci, lecz niewatpliwie
kilkadziesigt metréow wyzej w profilu, w poblizu spagu utworow kredo-
wych, stwierdzono wyrazng réznice polegajaca na zwigkszeniu udziatu
skat plutonicznych i metamorficznych w wyzszej czeSci profilu. W tej
sytuacji wyciaganie kategorycznych wnioskéw co do kierunku transportu
tylko na podstawie réznic w skladzie otoczakéw jest niewskazane. Nalezy
jednak podkreslié, ze podobny do uzyskanego z analizy skladu otoczakow
obraz uzyskuje sie zestawiajgc zasiegi najwiekszych ze znalezionych oto-
czakéw (fig. 6) i ze powyisze wyniki korespondujg z wynikami analiz
petrograficznych samego piaskoweca. ,

Oprocz otoczakow skal zwieztych spotyka sie w piaskowcu fragmenty
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skal mutowcowoilastych barwy czerwonobrunatnej lub brunatnej. Wiel-
kos¢ tych fragmentéow siega od kilku do ponad stu milimetréw. Sg to
redeponowane z niewielkiej odleglosci strzepy soczewek czy tez warstw
muldéw lub ilow. Ilo§¢ obserwowanych fragmentéw mulowcowo ilastych
jest znacznie mniejsza niz ilo§¢ otoczakow, ale i tak nieproporcjonalnie
duza do iloéci obserwowanych obecnie soczewek tych osadéow in situ.

\

Sklad granulometryczny

Badania granulometryczne piaskowcéw wykonano metodg pomiaréw
$rednic ziarn w plytkach cienkich pod mikroskopem. Do badan wybrano"
proby typowego piaskowca pstrego. Nie uwzgledniono w nich osadéw
utworzonych w kanalach erozyjnych oraz nie brano pod uwage stosun-
kowo rzadko rozproszonych w piaszczystym tle otoczakéw. Uzyskane wy-

Tabela — Table 1

Dane granulometryczne piaskowcow dolnotriasowych
Granulometric data of Lower Triassic sandstones

Md

S, QDa Mz b) sk, KG
mm mm P ¢ ¢ ¢
1 0,50 1,33 0,14 1,1 0,69 0,30 1,03
2 0,41 1,44 0,15 1,33 0,82 0,26 1,08
3 0,42 1,42 0,155 1,25 0,33 0,15 1,23
4 0,43 1,71 0,23 1,40 1,69 0,28 2,69
5 0,52 1,36 0,145 1,16 0,74 0,59 1,18
6 0,35 1,36 0,11 1,53 " 0,80 0,25 1,43
7 0,50 1,23 0,105 1,07 0,63 0,17 1,18
8 0,52 1,50 0,21 0,74 0,78 0,36 0,99
9 0,53 1,49 0,225 1,00 1,02 0,33 1,45
10 0,47 1,35 0,19 1,16 0,68 0,21 1,03
11 0,55 1,37 0,98 0,69 0,34 0,88
12 0,60 1,36 0,175 0,88 0,66 0,38 0,94

niki przeliczono metodg opisang przez Friedmana (1958) na réwno-
wazne do wynikéw analiz sitowych w celu skonstruowania krzywych
przesiewu i obliczenia z nich parametréw wedlug Folka i Warda
(1957). Uzyskane parametry przedstawiono na tabeli (tab. 1). Ponadto
niektére z parametréw jak: Srednia §rednica ziarn, odchylenie standar-
dowe i sko$no$¢ rozkladu obliczono raz jeszcze wedtug innych wzoréw
(Friedmanmn 1961), uzyskujgc I, II i III moment, co pozwolito na skon-
struowanie dwoch diagramoéw srodowiskowych (fig. 8 i 9). Jeden diagram
$rodowiskowy (linie trendéw na diagramie wedlug Bullera i McM a-
nusa 1972) wykonano dla mediany i odchylenia kwartyli obliczonych
wedlug Folka i Warda (1957). (fig. 10). Mediany piaskowcow dolno-
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triasowych w omawianej czeSci niecki $rédsudeckiej wahajg sie od
0,35 mm do 0,60 mm, $rednie Srednice obliczone w jednostkach @ od 0,74
do 1,53, a stopien wysortowania od 1,23 do 1,50, w jednej tylko z bada-
nych préb do 1,70. Sg to wiec piaskowce $rednioziarniste, poza obrebem
kanaléw erozyjnych nie najgorzej wysortowane.

STRUKTURY SEDYMENTACYJNE

Najbardziej rozpowszechnionymi strukturami sedymentacyjnymi w pia-
skowcu pstrym niecki §rodsudeckiej sg skosne, rzadziej réwnoleglte war-
stwowania. Wsr6d warstwowan skosnych zaré6wno w matlej skali (z re-
guly 20—40 cm), jak i w duzej (do 3 m a nawet do 4 m) spotyka sie
typy: plaski, nieckowaty, festonowy. Katy nachylenia skoénych warstw
zmniejszajg sie od prawie réwnolegltych do bardzo stromych, co nie po-
zwala na wyciaggniecie dokladniejszych wnioskéw o rezimie pradéw; moz-
na jedynie stwierdzi¢, ze cze$¢ z nich musiala powstaé w dolnym rezimie
pradowym. Kierunki, w ktéorych nachylone sg sko$ne warstwowania zo-
staty przedstawione na mapie (fig. 4).

Nastepng pod wzgledem czestotliwosci wystepowania strukturg w oma-
wianych piaskowcach sg kanaly erozyjne. Majg one zazwyczaj do kilku-
dziesigciu centrymetréw glebokosci i kilka metréow szerokosci. Wypet-
nione sa najczesciej bezladnie zdeponowanym piaskiem i zwirem z do-
mieszky otoczakoéw. Jest dosy¢ zastanawiajgce, ze wielkoéé otoczakow
wystepujacych w kanalach erozyjnych nie przekracza 50 mm $rednicy,
podczas gdy w calej masie osadu obserwuje sie otoczaki ponad dwukrot-
nie wigksze. W kilku przypadkach obserwuje sie kanaly erozyjne, kto-
rych dna wyscielone sg warstewksa osadu mulowo-ilastego. Migzszo$é tej
warstewki waha sie w réznych kanalach od 2 do 5 mm, na niej dopiero
zalega wypelniajacy kanal piasek lub piasek ze zwirem. Tego typu wy-
pelnienia kanaléw powstaly prawdopodobnie w wyniku rozwoju kanatéw
w trzech etapach: pierwszym etapem byto wyerodowanie kanatu przez
potok lub prad wody, drugim porzucenie wyerodowanego lozyska, ktére
dzieki temu nie zostaje wypelnione gruboklastycznym osadem przez ten
sam prad, ktory byl przyczyng erozji. Nastepnie opuszczone koryto jest
wypelniane drobnym osadem przez wolno plyngce lub $ciekajace wody.
Mechanizm wypelniania takich kanaléw moze byé¢ podobny do opisanego
przez Williamsa i Rusta (1969). Zwazywszy niewielkie migzszo$ci
warstewek mulowo-ilastych ten etap jest raczej krotkotrwalym epizo-
dem, po ktéorym nastepuje zasypanie kanalu piaskiem lub piaskiem ze
zwirem przez nowy prad wodny.

Oprécz kanaléow erozyjnych obserwuje sie w skalkach piaskowca
pstrego na potudniowym skraju wsi kagczna struktury, ktére pozostaja
prawdopodobnie w genetycznym zwigzku z drugim z opisanych typow
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Fig. 4. Mapa kierunké6w transportu materiatu klastycznego opracowana na podstawie

pomiaréw struktur sedymentacyjnych: 1 — diagramy procentowe kierunkéw nachy-

lenia skoénych warstwowan; 2 — pojedyncze pomiary sko$nego warstwowania; 3 —
osie kanaléw erozyjnych

Fig. 4. Map of transport directions of clastic material, worked out on the grounds

of measurements of sedimentary structures: 1 — percentage diagrams of inclination

directions of cross-bedding; 2 — individual measurements of crossbedding; 3 — axes
of erosive channels
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kanatéw. Sg to soczewki mulowo-ilaste migzszosei 2—7 cm i dtugosci
okolo 4 m w jednym przypadku, a migzszosci 5 cm i diugosei okolo 1,5 m
w drugim. Obie te soczewki wystepuja w piaszczystym tle i nie zdajg
si¢ pozostawa¢ w ewigzku z jakimi§ obecnie czytelnymi strukturami.
Wydaje sie jednak prawdopodobne, ze te soczewki powstaly réwniez jako
osady porzuconych koryt, ktérych zarysy nie sg obecnie widoczne.

W odstonigciu piaskowca pstrego okoto 1 km ku SW od ostatnich do-
moéw potudniowego skraju wsi Lgczna mozna obserwowaé podobng do
wyzej opisanych warstewke mulowo ilasts, poddarts i zwinietg prawdo-
podobnie przez sptywajacy nie skonsolidowany jeszcze, zalegajagcy w spa-
gu i w stropie nawodniony piasek. .

Soczewki mulowo-ilaste obserwuje sie na badanym obszarze w kilku
zaledwie miejscach. Musialy one jednak do$é czesto powstawaé w trakcie
osadzania sig piaskowca pstrego, po czym byty niszczone, o czym $wiadczy
powszechne pojawianie si¢ w piaskowcu obok otoczakéw, redeponowa-
nych fragmentéw mulowo-ilastych.

Jedynie w kilku miejscach obserwuje sie w piaskoweu pstrym riple-
marki. Sg to niewielkie formy o amplitudach 8—10 mm i indeksach
riplemarkowych ponizej 10, bez wyraznej asymetrii.

Jak wynika z przedstawionych obserwacji, inwentarz struktur sedy-
mentacyjnych w piaskowcu pstrym jest malo urozmaicony, a wéréd nich
jedynie sko$ne warstwowania sg szeroko rozpowszechnione.

KIERUNKI TRANSPORTU

Analize kierunkéw transportu materiatu klastycznego oparto na: po-
miarach struktur kierunkowych, zmianach w skladzie petrograficznym
otoczakdéw, zmianach wielko$ci otoczakéw, zmianach procentowego udzia-
lu skaleni w skladzie piaskoweca.

Jako struktury kierunkowe wykorzystano przede wszystkim skosne
warstwowania z racji ich powszechnego wystepowania, nastepnie kanaty
erozyjne. Wyniki pomiaréw tych struktur przedstawiono na mapie (fig. 4).

Rozpatrujagc zmiany w skladzie otoczakéw w aspekcie ich ewentual-
nego zwigzku z kierunkiem transportu, wzieto pod uwage stosunek ilosci
skal stabilnych do niestabilnych i metastabilnych. Ilo§¢ skal niestabil-
nych i metastabilnych zmniejsza si¢ w trakcie transportu. Zmniejszajgcy
sie udzial procentowy tych skal wsrod transportowanych otoczakéw
w jakim$ okreslonym kierunku mozna wiec uwazaé za wskaznik kierunku
transportu materialu. Piaskowiec pstry nie jest niestety odstoniety tak
dobrze, aby mozna bylo wykonaé analize otoczakéw w najbardziej,
z punktu widzenia badan kierunkéw transportu, korzystnych miejscach.
Na podstawie wykonanych analiz wykreslono na mapie izolinie jedna-
kowych procentéw udziatlu skal metastabilnych (fig. 5). Izolinie te ukla-
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Fig. 5. Zmiany procentowego udziatu skal metastabilnych wsréd otoczakow obserwo-
wanych w piaskowcu dolnotriasowym _
Fig. 5. Changes in percentage of metastable rocks participating in pebbles observed
in Lower Triassic sandstone
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: Fig. 6. Rozklad wielko§ci otoczakéw obserwowanych w piaskowcu dolnotriasowym:
1 — &rednie wielko§ci otoczakéw; 2 — maksymalne obserwowane otoczaki

Fig. 6. Distribution of pebbles sizes found in Lower Triassic sandstone: 1 — mean
sizes of pebbles; 2 — maximum pebbles
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dajg sie mniej wiecej zgodnie z zarysem niecki $rodsudeckiej, co by
$wiadezyto o kierunkach transportu od brzegéw niecki ku jej osi. Wobec
niewielkiej iloéci analiz oraz niekorzystnego roztozenia w terenie punk-
tow pobrania prob powyzszy wynik nalezy przyjaé¢ z rezerwa. Podobny
obraz dajg jednak takze izolinie $rednich wielko$ci otoczakéw i zasiegu
najwiekszych otoczakow obserwowanych w piaskowcu pstrym (fig. 6).

Zmiany w skladzie petrograficznym piaskowca réwniez rozpatrywano

CHELMSKO 4L.

Fig. 7. Zmiany procentowego udziatu skaleni w skladzie petrograficznym piaskowca
dolnotriasowego
Fig. 7. Changes in percentage of feldspars in the Lower Triassic sandstone

pod katem ich ewentualnej zaleznosci od odlegto$ci od obszaru Zrédio-
wego. Punktem wyjécia bylo to zalozenie, ze dojrzatos¢ osadu zwieksza
sie wraz z odlegloscia od obszaru zrédiowego (Petijohn, 1957), a wiec
posrednio wskazuje kierunek transportu. W badaniach wzieto pod uwage
przede wszystkim procentowy udzial skaleni w piaskowcach dolnotria-
sowych niecki $rodsudeckiej. Jak sie okazalo, izolinie procentéw skaleni
ukladajg sie mniej wiecej zgodnie z zarysem struktur geologicznych nie-
cki srédsudeckiej, wykazujge pewne podobienstwo do obrazu uzyskanego
z badan otoczakéw (fig. 7). Transport materiatu klastycznego, jak wynika
ze zmian dojrzatoSci osadu, byl skierowany od brzegéw: zachodniego,
poludniowego, wschodniego ku $rodkowi basenu sedymentacyjnego.
Badania granulometryczne piaskowca nie dostarczyly, niestety, zad-
nych danych, ktére mozna by wykorzysta¢ dla ustalania kierunkéw
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transportu. Zaden z parametréw teksturalnych obliczonych dla piaskow-
cow dolnotriasowych mie wykazuje systematycznych zmian w jakims$
okreslonym kierunku.
Na podstawie wskaznikéw kierunku transportu tak bezposrednich
(struktury kierunkowe), jak i posrednich (zmiany skladu petrograficznego
iaskowcow, udziat roznych odmian skalnych wérdd otoczakow, wielkosé
otoczakéw) mozna wnioskowaé, ze péinocna cze$é basenu sedymentacyj-
nego w dolnym triasie odpowiadala w przyblizeniu swoim zarysem wspot-
czesnemu ksztaltowi poéinocnej czeSci niecki $rodsudeckiej. Basen ten,
do ktérego material byt dostarczany z potudnia i wschodu, a czesciowo
prawdopodobnie takze z zachodu, otwieral sie chyba ku poélnocy i pot-
nocnemu zachodowi. Nalezy jednak podkre$li¢é, ze generalny kierunek
transportu materialu klastycznego na badanym obszarze — z potudnia —
nie odbiega od obrazu paleoprgdéw panujgcych w innych basenach dolno-
triasowych w tej czesci Europy (Grumb t, 1974).

SRODOWISKO SEDYMENTACYJNE

Okre$lenie $rodowiska, w jakim powstawal piaskowiec pstry niecki
grodsudeckiej, jest zadaniem dosyé trudnym. Brak jest w piaskowcu wy-
raznie symptomatycznych struktur sedymentacyjnych, a przede wszyst-
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Fig. 8. Diagram of mean diameter and standard deviation of grains of Lower Triassic
sandstone. Environmental fields according to Friedman (1961)
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kim jakichkolwiek $§ladéw zycia organicznego. W tej sytuacji wydaje sie
mozliwe okre§lenie §rodowiska jedynie w bardzo ogoélnych zarysach.
Piaskowiec pstry zostal osadzony przez wody plyngce. Swiadezg o tym
powszechnie wystepujgce skosne warstwowania w malej i duzej skali
i kanalty erozyjne. Rozklad pomiaréw struktur kierunkowych wskazuje
raczej na $rodowisko rzeczne niz na prady dzialajagce w zbiorniku wod-
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Fig. 9. Diagram skoéno§ci i odchylenia standardowego ziarn piaskoweca dolnotriaso-
wego. Pola §rodowisk wedlug Friedmamna (1961)

Fig. 9. Diagram of skewness and standard deviation of grains of Lower Triassic
sandstone. Environmental fields according to Friedman (1961)

nym. Wniosek ten potwierdzajg wyniki badan granulometrycznych. Na
diagramie Friedmana (1961) punkty projekcyjne opisywanych pia-
skowcow ukladajg sie w polu osaddéw rzecznych (fig. 9). Mniej wyraznie,
ale podobnie przedstawiajg sie wyniki projekeji piaskowcow na diagramie
Bullera i Mc Manusa (1972), gdzie punkty ukladajg sie w wiek-
szosci symetrycznie wzgledem linii trendu osadéw fluwiatylnych (fig. 10).

Nachylenie sko$nych warstwowan, lawice piaszczysto-zwirowe i oto-
czaki wskazujg na to, Ze przynajmniej cze$é piaskowca pstrego zostala
osadzona w gérnym rezimie pragdowym.
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W rozdziale ,,Struktury sedymentacyjne” opisano miedzy innymi ka-
naly wyscielone drobnym materiatem klastycznym, powstale prawdopo-
dobnie w podobny sposéb jak podrzedne kanaly w roztokach (braided
rivers) opisanych przez Williamsa i Rusta (1969); wykazano, ze .
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Fig. 10. Diagram odchylenia kwartyli i mediany. Linie trendéw wedlug Bullera
i McManusa (1972)

Fig. 10. Diagram of quartile deviation and median diameter. Trend lines according
to Buller and McMamnus (1972)

zjawiska takie musialy sie powtarzaé¢ w trakcie sedymentacji piaskowca
pstrego dosy¢ czesto.

Stosunkowo niewielka iloéé¢ takich struktur widocznych obecnie w pia-
skowcu pstrym jest prawdopodobnie wynikiem bardzo rozpowszechnionej
redepozycji osaddéw, w czasie ktérej struktury te zostaly zniszczone.
Fragmenty mulowo-ilaste licznie wystepujagce w masie piaskowca zdajg
sie pochodzi¢ z tych wlasnie struktur.
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Przedstawione na mapie kierunkéw transportu diagramy pomiaréw
sko$nych warstwowan i kanatéw (fig. 4), przypominajg diagramy pomia-
réw z roztok (Williams i Rust 1969).

W s$wietle wyzej przedstawionych obserwacji wydaje si¢ prawdopo-
dobne, ze piaskowiec pstry tworzyl sie¢ w Srodowisku rzecznym o nie-
ktorych cechach zblizonych do roztok (braided rivers w literaturze anglo-
saskiej). Zaliczenie omawianych utworow bez zastrzezen do osadéw rzecz-
nych typu roztok nie jest mozliwe z powodu braku dostatecznej ilosci
dowodow, szczegdlnie z powodu zbyt ubogiego inwentarza struktur sedy-
mentacyjnych.

POROWNANIE UTWOROW PIASKOWCA PSTREGO
W NIECCE SRODSUDECKIEJ I POENOCNOSUDECKIEJ

Podobienstwo piaskowca pstrego w niecce srodsudeckiej i pdinocno-
sudeckiej jest niewgtpliwe (Zimmermann i Berg, 1904 oraz Da-
the i Berg, 1912). Oba baseny sedymentacyjne, w ktoérych osadzalty
sie utwory dolnego triasu, byly polozone blisko siebie; odleglos¢ wystg-
pien piaskowca pstrego w niecce $rodsudeckiej od rowu Wlenia, ktory
stanowil najbardziej na potudnie wysunietg cze$¢ basenu pétnocnosudec-

kiego, wynosi okoto 40 km, a w dolnym triasie mogla by¢ nieco mniejsza.
Nie wydaje sie jednak, aby baseny te byly w dolnym triasie ze sobg po-
laczone. Ponizej zostang poréwnane ze sobg niektére z bardziej istotnych
cech piaskowca pstrego z obu basenoéw: $rodsudeckiego i poinocnosudec-
kiego. | :

Migzszo§¢ W niecce $rodsudeckiej migzszo§¢ piaskowca pstrego
osigga okolo 100 metréw, a $rednio wynosi kilkanascie — kilkadziesiat
metrow, w niecce péinocnosudeckiej zas ponad 500 metréw w czesm
centralnej.

Struktury sedymentacy;ne W niecce srodsudeckle;] in-
wentarz struktur jest nieporéwnanie ubozszy niz w niecce péinocnosu-
deckiej. Wspolng cechg piaskowca pstrego w obydwu nieckach jest po-
wszechne wystepowanie sko$nego warstwowania (por. Mroczkowski,
1972) i rozklad kierunkéw nachylenia sko$nych warstw, oraz obecnosé
kanatow erozyjnych. W niecce $rodsudeckiej zwraca uwage w1eksza frek-
wencja warstwowan sko$nych w duzej skali; brak w niej natomiast
struktur czesto obserwowanych w piaskowcu pstrym niecki péinocno-
sudeckiej (op. cit) jak szczeliny z wysychania i struktury biogeniczne,
a riplemarki sg bardzo rzadkie. Pomimo ze ogélnie biorge typ osadu
w obu nieckach jest podobny, to jednak réznice w inwentarzu struktur
sugerujg, ze W niecce $rodsudeckiej sedymentacja zachodzila przy udmaIe
pradéw o wiekszej energii, a osady okresowych zbiornikéw wodaych, na-
wet jezeli istnialy, nie mogly sie zachowaé¢ w warunkach ciaglej. rede-
pozycji i intensywnego przerabiania materiatu.

5 — Rocznik PTG XLVII/1
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Litologia. Piaskowiec pstry w niecce $rédsudeckiej jest osadem
o mniejszej dojrzatoéci materialu niz w niecce péinocnosudeckiej. W obu
przypadkach gtéwnym skladnikiem skaly jest kware, a ilos¢ skaleni
w piaskowcach z niecki §rodsudeckiej jest wyraznie wigksza. Z drugiej
strony piaskowce z niecki $rodsudeckiej cechuje ubostwo lyszczykow,
ktére w skalach z niecki pétnocnosudeckiej byly skladnikiem najezescie]
wystepujacym oprocz kwarcu. Mala ilo§¢ tyszczykow jest w opisywanym
przypadku tym bardziej zastanawiajaca, ze wsrod otoczakow tkwigcych
w tymze piaskowcu spotyka sie do§¢ liczne granity, gnejsy, tupki tyszezy-
kowe. Sugeruje to, ze proces dostarczania materiatu okruchowego do
dolnotriasowego $rodsudeckiego basenu sedymentacyjnego byl skompli-
kowany. Nie wykluczone jest w tej sytuacji, ze inne byly zrédla mate-
riatu piaszczystego, a inne — otoczakow.

W zestawieniu z mniejsza dojrzaloécig sktadu petrograficznego osadu
zastanawiajace jest, ze stopien wysortowania bedacy wynikiem mecha-
nicznego obrobienia osadu jest w piaskowcu niecki $rédsudeckiej wyzszy
niz w piaskowcu z niecki polnocnosudeckiej, co znajduje takze odbicie
w stosunku iloSciowym wak do arenitéow ze wspomnianych obszarow.
Wytlumaczyé to mozna nastepujgco: w niecce poélnocnosudeckiej znaczna
ilo§¢ materialu byla przenoszona w transporcie okresowym (Mr o cz-
kowski, 1972), byly wiec warunki do rozwinigcia sig wietrzenia che-
micznego i rozkladu elementéw mniej stabilnych, co nie mialo jednak
wplywu na mechaniczne wysortowanie osadow. W basenie $rodsudeckim
natomiast, w warunkach wyzszej energii $rodowiska, obrébka mecha-
niczna osadu mogla byé bardziej proporcjonalna do wietrzenia chemicz-
nego.

Tlosé otoczakéw w piaskowcu pstrym niecki §rédsudeckiej jest ‘wieksza
niz w piaskowcu pstrym niecki poéinocnosudeckiej. Mozna réwniez za-
obserwowaé wyrazng roznice w iloSci otoczakéow skat metastabilnych
i niestabilnych na korzy$¢ wystepujacych w piaskowecu niecki $rodsudec-
kiej. Podobnie jest z wielkoScia otoczakow. W obydwu natomiast roz-
patrywanych obszarach otoczaki wykazuja ten sam spos6b rozproszenia
w piaszczystym tle, a ich wielkos¢ maleje zgodnie z kierunkiem trans-
portu. W tym samym kierunku rosnie procent otoczakow skal odpornych
na wietrzenie.

Kierunki transportu i obszary zrédiowe. W niecce
pbéinocnosudeckiej transport materialu klastycznego odbywal sie z potud-
nia na péinoc z lokalnymi odchyleniami (Mro czkowski, 1972). Kie-
runki te niezupelnie stosujg sie do obecnego zarysu struktur geologicz-
nych tego obszaru. Trudno wiec w tym przypadku stwierdzi¢, w jakim
stopniu ksztalt basenu dolnotriasowego odpowiadal obecnemu zarysowi
niecki péinocnosudeckiej. Natomiast w niecce $rédsudeckiej przy podob-
nym generalnie kierunku transportu — z poludnia (Dziedzic, 1973,



— 67 —

takze fig. 4 niniejszej pracy), uwidaczniajg sie dosyé konsekwentnie lo-
kalne kierunki paleopragdéw od brzegéw hipotetycznego basenu dolno-
triasowego ku jego osi. Sugeruje to, ze w czasie sedymentacji piaskowca
pstrego poéinocna czes¢ basenu $rodsudeckiego byla wyraznie zaznaczo-
nym w morfologii obnizeniem, ktoérego ksztalt byl mniej wiecej zgodny
ze wspblczesnym zarysem tej czeSci niecki §rédsudeckiej. W odréznieniu
od basenu potnocnosudeckiego trudno tu wskazaé nawet hipotetyczne
obszary alimentacyjne, poniewaz piaskowiec pstry niecki $rédsudeckiej
pochodzi prawdopodobnie gtéwnie z redepozycji podscielajacych go utwo-
row permu. Mozliwe wydaje sie natomiast, ze otoczaki wystepujace
w piaskoweu pochodzg z blizej nie okreSlonych masywoéw krystalicznych
odstanianych w miare erozji mlodopaleozoicznej pokrywy osadowej. Po-
chodzenie tych otoczakéw z osadéw dolnopermskich trudno udowodnié
na podstawie poréwnania ich skladu petrograficznego ze skladem oto-
czakow z czerwonego spagowca (por. Dziedzic, 1961).

Srodowisko i klimat. Srodowisko sedymentacyjne piaskowca
pstrego w niecce péinocnosudeckiej zrekonstruowano jako rzeczne typu
roztok (braided river) z okresowymi zbiornikami wody stojacej, rozwija-
jace sie w klimacie niezbyt gorgcym, umiarkowanie wilgotnym do pol-
suchego, z okresowymi opadami (Mroczkowski, 1972). Piaskowiec
pstry poinocnej czeSci niecki $rodsudeckiej jest niewatpliwie osadem
rzecznym, byé¢ moze réwniez roztok, a wiele jego cech wskazuje na podo-
bienstwo do piaskowca pstrego w niecce pélnocnosudeckiej. Brak jest
bezposrednich wskazowek co do klimatu, w jakim powstawaly osady
dolnotriasowe w basenie $rédsudeckim, jednakze wspomniane powyzej
podobienstwo piaskowca pstrego w obu wspomnianych obszarach oraz
stosunkowo niewielka odleglo$¢ pomiedzy nimi sklaniaja do wniosku, ze
klimat basenu $rédsudeckiego w dolnym triasie byt podobny do klimatu
panujacego w tym czasie w basenie péinocnosudeckim.
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SUMMARY

Lower Triassic deposits in the Sudety Mts occurs in two separate geo-
logical units: the North-Sudetic Trough and the Intra-Sudetic one. The
subject of the present paper are Lower Triassic sandstones occurring in
the northern part of the Intra-Sudetic Trough, in the territory of Poland.
Lower Triassic sediments in the Sudety Mts are developed in the Central
European facies; they are often known under the name of Buntsandstein.

Due to the lack of fossils, the age of the described sandstones, which
are up to 100 metres thick in the Intra-Sudetic Trough, is estimated on
the grounds of their lithological similarity to Lower Triassic sediments
of the North-Sudetic Trough (Zimmermann and Berg, 1904). This
idea was accepted and shared by numerous scientists: Dathe and
Berg (1912), Dathe and Petrascheck (1933), Tasler (1961,
1966), Valin (1961, 1964), Dziedzic (1973). Miuller (1930) and
Scupin (1937) differed in their opinions: they claimed that the sand-
stones under description were of Late Permian age. At the top of the
described Lower Triassic sandstones and below grey Cretaceous sand-
stones containing fauna there can be sometimes observed white kaolin
sandstones devoid any distinct sedimentary structures. They are classified
by numerous authors as belonging to the Triassic, too (Zimmer-
mann & Berg 1904; Berg, 1905 1933; Dathe and Berg, 1912
Dathe and Petrascheck, 1933; Tasler 1961, 1966; Valin, 1961,
1964). According to the author, white, structureless kaolin sandstones
differ very distinctly from typical Buntsandstein in the region under
description. They might have been formed during the whole time interval
from Early Triassic to Cenomanian. It is very likely that they constitute
fossil weathering waste of Bundsandstein, developed during the interval
mentioned above.

In the territory of Czechoslovakia Valin (1964) distinguished a few
different facies in the Buntsandstein of the Intra-Sudetic Trough. The
author of the present paper is of the opinion that there are no grounds
for such a division in the Polish part of the Trough. Monotonous devel-
opment of the Buntsandstein and its small thickness raised an opinion
that only the Lower Buntsandstein is represented in the Intra-Sudetic
Trough (Berg 1938). It seems, however, that in the region under de-
scription the whole Lower Triassic except of Roethian might have de-
veloped. At the same time the reduction in thickness, which is 1:5 in
relation to the North-Sudetic Trough, results from the ,,cannibalism”
occurring under conditions of intensive redeposition.
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Among the Lower Traissic sandstones the author has observed the
occurrence of the following types of rocks: feldspathic and arkosis
arenites, as well as quartz, feldspathic and arkosic wackes. Their com-
position has been presented in Gilbert’s classifying diagrams (Fig. 2).
The scarcity of micas is a noticeable characteristic of sandstones. This
fact is quite surprising, since pebbles occurring in the sandstone often
come from rocks abundant in micas. The composition of pebbles is shown
in Figure 3. They do not form beds but are scattered in the sandy back-
ground. Their size is illustrated in Figure 6. Source rocks of the pebbles
have not been defined, so far, but the divergences in their composition
and in the petrographic composition of sandstones suggest that the source
of sandy material might have been different from the source of pebbles
alone. Apart from pebbles of solid rocks, redeposited fragments of mud-
clay beds can be observed in the sandstone. Their number is dispro-
portionately big in comparison with rarely observed in situ beds and
mud-clay lenticles.

The Lower Triassic sandstone is generally middle-grained (median
diameters from 0,35 mm to 0,60 mm; mean diameters from 0,74 O to
1,563 @), and in most samples fairly well sorted (Table 1). On the grounds
of structural characteristics diagrams have been worked out (Figs. 8,
9, 10). '

The characteristic feature of Buntsandstein is the presence of occasion-
ally horizontal but mainly cross-bedding in it, most frequently developed
on a small scale (20—40 cms), only seldom amounting to 3—4 metres.
The gradients of cross-beddings change from almost horizontal to very
steep. Inclination directions of cross-beddings are presented on the map
(Fig. 4). Among other sedimentary structures there occur erosive channels
and very seldom small ripple marks. The erosive channels are usually
filled with disorderly deposited sand, sand and gravel, and pebbles.
Erosive channels with bottoms covered with a thin mud-clay layer, over-
laid by a coarser material, are less frequently found. The second type
of channels might have been formed as a result of abandoning of the
eroded channel by a current or a stream. In consequence, the abandoned
channel was filled with fine sediments not by a strong current but by
seeping and flowing down waters, similarly as in the case described by
Williams and Rust (1969). It is not unlikely that the majority of
recently observed mud-clay fragments in the Lower Triassic sandstone
come from erosion of structures described above.

The analysis of transport directions of clastic material has been based
upon: measurements of directional structures cross-bedding and erosive
channels (Fig. 4), changes in the petrographic composition of pebbles
(Fig. 5), changes in size of pebbles (Fig. 6), changes in percentage of feld-
spar participating in the formation of sandstone (Fig. 7). It appears from
the above analysis that the principal direction of transport of the clastic
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material — from the south — does not differ from the one prevailing
in that part of Europe in Lower Triassic (c¢f. Grumbt, 1974). Local
distributions of transport directions point out that the outline of sedi-
mentary basin in Lower Triassic was not different, in the main, from
the present outline of the Intra-Sudetic Trough.

The environment in which the Lower Triassic sandstone was being
formed could be reconstructed for the area under description only in
general outline, since the inventary of sedimentary structures is poorly
diversified, and no fossils are present there. The character of cross-bed-
ding, erosive channels, and granulometric data (cf. the diagrams, Figs 9,
10) lead us to believe that those sediments developed in the fluvial en-
vironment where at least their part was being deposited in the upper
flow régime. Certain characteristic, such as the appearance of some
erosive channels and the distribution of directions of paleocurrents,
resemble those found in streams of the braided river type (cf. Wil-
liams and Rust, 1969).

The resemblance between Buntsandstein in the Intra-Sudetic Trough
and in the North-Sudetic one is unquestionable. Sedimentary basins cor-
responding to those units most likely never joined, but were only about
40 kms apart. The comparison of development of the Lower Triassic
sediments in those two units can be resolved into a few essential prob-
lems: 1° — The thickness of Buntsandstein in the Intra-Sudetic Trough
is about 100 metres, and in the North-Sudetic one — above 500 metres;
2° — The inventary of sedimentary structures is much richer in the
North-Sudetic Trough than in the Intra-Sudetic one; moreover, in the
former there occur biogenic structures. As it appears from the analysis
of sedimentary structures Buntsandstein was being deposited in the
Intra-Sudetic Trough with the help of higher energy currents than in
the North-Sudetic one; also the redeposition of sediments developed on
a larger scale there. 3° — Having a similar textural maturity, Buntsand-
stein of the Intra-Sudetic Trough displays smaller maturity of the petro-
graphic compositon. The difference is probably due to the fact that in
the North-Sudetic Trough a considerable part of the material was being
transported periodically, at longer intervals, during which chemical weath-
ering was proceeding. Moreover, in the sandstone of the Intra-Sudetic
Trough, a larger amount of pebbles with metastable rocks among them
can be observed. Scattering of pebbles in the sandy background is similar
in both cases. 4° — Transport directions of the clastic material are, on
the whole, very much alike in both units and not very different from
the principal direction of transport prevailing in Central Europe in the
Lower Triassic (cf. Mroczkowski, 1972; Grumb t, 1974, and Fig. 4
of the present paper). 5° — The sedimentary environment in which
Buntsandstein of the North-Sudetic Trough had beed formed, was re-
constructed as the fluvial one, of the braided river type with periodical
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stillwater reservoirs, in the moderately humid to semi-arid and not very
hot climate with periodical rainfalls Mroczkowski, 1972). In the
Intra-Sudetic Trough the environment was probably similar: fluvial,
maybe of the braided river type, but with no traces of water reservoirs.
The climate might have resembled that of the North-Sudetic Trough
(40 kms away), but apart from general resemblance between sediments

there are no direct evidences of it.
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