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O PRZEDTORTONSKIEJ DOLINIE EROZYJNEJ
WYPELNIONEJ OSADAMI TRZECIORZEDOWYMI
» W OKOLICACH CHRZANOWA

(15 fig.)

Pre-Tortonian valley with Tertiary fill near Chrzanow
(Cracow Upland, Poland)

(15 Figs.)

Tre$é: Przedstawiono rekonstrukeje fragmentu starotrzeciorzedowej po-
wierzchni erozyjnej w okolicach Chrzanowa, na ktorej wystepuje przedtortonska
dolina erozyjna. Podano tez charakterystyke wypelniajacych te doling osadow
trzeciorzedowych, ztozonych z klastycznych utworéw lgdowych, zawierajgcych mar-
twice wapienne, i morskich, ilasto-marglistych osadéw tortonu.

WSTEP

Opisywany obszar jest cze$cig Wyzyny Krakowskiej. U schytku ery
mezozoicznej lub w dolnym trzeciorzedzie teren Wyzyny zostal rozciety
uskokami (starsza generacja uskoké6w — Dzulynski, 1953), a powsta-
la w wyniku tego rzezba podlegala erozji, ktéra doprowadzita do powsta-
nia znanej powierzchni zréwnania. Powierzchni tej przypisuje sie naj-
czesciej wiek dolnotrzeciorzedowy. Zaglebienia w tej powierzchni, naj-
czesciej pochodzenia krasowego, zostaly wypelnione réznymi osadami re-
zydualnymi (Kuzniar, Zelechowski, 1927, Gradzinski, 1962;
Alexandrowicz, 1969; Krysowska-Iwaszkiewicz, 1974
i in.). Nastepnie znaczna jej czes¢ zostala pokryta osadami tortonu. Je-
szcze przed transgresjg morza tortonskiego, a takze w tortonie obszar
Wyzyny Krakowskiej zostal ponownie rozciety uskokami mlodszej gene-
racji, czego wynikiem sg duze elementy tektoniczne, zreby i rowy (D z u-
tynski, 1953; Alexandrowicz, 1964; Bogacz, 1967).

Uksztaltowanie wspomnianej powierzchni erozyjnej bezposrednio
przed transgresja tortonu bylo przedmiotem dyskusji, ktéra ujawnita réz-
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nice zdan wsrod badaczy tego zagadnienia. Niektorzy (Zareczn y, 1894;
Dzutynski, 1953; Radwanski, 1968) uwazali, ze morfologia 'by}a
w tym czasie silnie zréznicowana. Wedlug Gradzinskiego (1962)
i Bogacza (1967) powierzchnia ta byla plaska.

Wsrod innych zagadnien dyskutowany by? tez problem wystepowania
dolin erozyjnych powstalych przed transgresjg miocenska. D zu '} ynski
(1953) zakladatl istnienie przedmiocenskiego systemu dolin odprowadzajg-
cych wody na poludnie. Opart sie on jednak na blednych przestankach,
uwazajac wspélczesny system dolin za odgrzebang przedmiocensks rzezbe
dolinng. Poglad ten nie zostal potwierdzony przez innych badaczy (por.
m. in. Gradzinski, 1962), wycofal sie z niego tez jego autor (D zu-
tynskietal., 1966).

Zebrane w naszej pracy materialy pozwalajg wyjasnié niektére pro-
blemy dyskutowane w cytowanych pracach. Ponizsze opracowanie jest
wynikiem badan geologicznych prowadzonych w podziemnych wyrobis-
kach kopalni ,,Matylda” w Katach koto Chrzanowa. Na niewielkim, od-
stonietym wycinku przedmiocenskiej powierzchni erozyjnej pokrytej ut-
worami miocenskimi wystepowata tam kopalna dolina erozyjna.

Autorzy serdecznie dziekujg Profesorowi drowi Stanistawowi D z u-
tyhskiemu za wskazéwki i krytyczne przejrzenie rekopisu oraz mgro-
wi inz. Eugeniuszowi Wojnarowi, Gléwnemu Geologowi Zalkladow
Gorniczych ,,Chrzanéw”, za zyczliwy stosunek do prowadzonych badan.

CHARAKTERYSTYKA BADANEGO OBSZARU

W morfologii opisywanego obszaru potozonego w okolicach Chrzanowa
(fig. 1, 2) dominujg dwa pasma wzniesien zbudowanych z wapienno-dolo-
mitowych i ilasto-mulowcowych utworéw triasu oraz marglistych i wa-
piennych utworéw jury (Rutkowski, 1933; Siedlecki, 1952). Pa-
sma wzniesien sg rozdzielone plaskim obnizeniem, ktéore wypelniajg ila-
sto-margliste osady trzeciorzedowe (fig. 2). Przebieg wzniesien i obniZzenia
wykazuje zwigzek ze zrebowg budowsg tego obszaru. Polnocne pasmo
wzniesien pokrywa sie z jednostkg tektoniczng zwana zrebem Cezaréwki,
przebieg obnizenia jest zgodny z przebiegiem rowu Chrzan6w—Dgb, po-
tudniowe za$ pasmo wzniesien zlokalizowane jest na krawedzi bloku Pla-
zy (por. Siedlecki, 1952). Bieg wystepujgcych tu uskokéw i fleksur
ma kierunek najczesciej zblizony do W—E. Rzadziej wystepujg tez kie-
runki NNE—SSW i NN'W —SSE.

KOPALNA DOLINA EROZYJNA

Wspomniane kierunki tektoniczne sg powtarzane przez widoczne na
stokach obu pasm wzniesien doliny erozyjne o wylotach skierowanych
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Fig. 1. Schematyczna mapa okolic Chrzanowa: 1 — kopalna dolina erozyjna,
2 — wspoélczesne doliny erozyjne; 3 — utwory tortoniskie; 4 — wychodnie skat
starszych od tortonu

Fig. 1. Schematic map of the Chrzan6éw area: 1 — pre-Tortonian valley; 2 — recent
valleys; 3 — Tortonian sediments; 4 — pre-Tortonian rocks

w strone obmizenia (fig. 1). W jednej z tych dolin natrafiono na morskie
utwory tortonu, co wskazuje na to, ze morze tortonskie wtargnelo tu
w gotowg forme dolinng. Przedluzenie tej doliny zostalo odnalezione
w podziemnych wyrobiskach kopalni ,Matylda” (fig. 3).

Dolina erozyjna wcina sie z potnocy na poludnie w plaska, nieznacz-
nie pochylong ku potudniowi powierzchnie. Powierzchnia ta jest uroz-
maicona zaglebieniami zwigzanymi z wystepowaniem form krasowych
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Fig. 2. Mapa geologiczna badanego obszaru: 1 — wuskoki; 2 — zasieg utworéw

tortonskich; 3 — bieg i upad warstw triasowych; 4 — szyby kopaln: K — Karol,

A — Alcksander; skaly starsze od tortonu: J — jura: wapienie i margle; T; — kaj-

per i warstwy boruszowickie: ilowce i mulowce; T43 — warstwy tarnowickie:

dolomity; Tg2 — dolomity diploporowe; T4l — dolomity kruszcono$ne; Ty —
warstwy gogolinskie: wapienie i margle

Fig. 2. Geological map of the study area: 1 — faults; 2 — edge of Tortonian

sediments; 3 — strike and dip of Triassic strata; 4 — shafts; pre-Tortonian sedi-

ments: J — Jurassic: limestones and marls; T; — Keuper and Boruszowice beds:

claystones and mudstones; T43 — Tarnowskie Goéry beds: dolomite; Tg2 — Diplo-

pora dolomite; Tql — ore-bearing dolomite; Ty — Gogolin beds: limestones and
marls

500m
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Fig. 3. Rekonstrukcja przedtortonskiej doliny erozyjnej: 1 — utwory triasowe;
2 — zasieg utwordéw trzeciorzedowych i czwartorzedowych; 3 — szyby kopaln:
K — Karol, A — Aleksander; 4 — uskoki; 5 — kopalna dolina erozyjna; 6 — ko-
palne jamy krasowe; A—A’, itd. — lokalizacja przekrojow geologicznych (fig. 4—8)

Fig. 3. Reconstruction of pre-Tortonian valley: 1— Triassic rocks; 2 — occurrence

of Tertiary and Quaternary sediments; 3 — shafts; 4 — faults; 5 — pre-Tortonian

valley; 6§ — fossil sinkholes; A—A’, efic. — locations of geological cross-sections
(see Bigs. 4—8)
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Fig. 4. Przekréj geologiczny przez kopalng doline erozyjng A—A’: 1 — wapienie;

2 — dolomity; 3 — brekcje zawalowe; 4 — warstwowane ily i margle piaszczyste;

5 — piaski; Q — pleistocen; M — morskie utwory tortonu; L — lgdowe utwory

trzeciorzgdowe; Tg42 — dolomity diploporowe; Tgl — dolomity kruszconodne;.
Tw — warstwy gogolinskie

Fig. 4. Geological section A—A’ through fossil valley: 1 — limestone; 2 — dolo-

mite; 3 — solution-collapse breccia; 4 — layered claystones and sandy marls;

5 — sand; Q — Pleistocene; M — Tortonian; L. — pre-Tortonian; T42 — Diplopora
dolomite; T4l — ore-bearing dolomite; Tw — Gogolin beds

(por. Panek, Szuwarzynski, 1975). W poéinocnej czesci odstonie-
tego w kopalni fragmentu powierzchni erozyjnej wystepuje réwniez stro-
my stok, przedluzajacy sie w kierunku wspoétczesnego zbocza Boroniowej
Gory. ,

Poczatkowy odcinek doliny erozyjnej zaznacza sie jako plytkie, roz-
legle zaglebienie na stoku Boroniowej Gory (fig. 4). W obrebie tego za-
glebienia stwierdzono na powierzchni skat triasowych liczne zapadliska
i leje krasowe polgczone z systemem poziomych kanaléw krasowych,
w znacznej czeSci zapelnione materiatem ilasto-piaszezystym.

Wspomniane zaglebienie, widoczne tez we wspoblczesnej morfologii,
jest czesciowo wypelnione osadami miocenskimi. Osady te zalegajg po-
ziomo i nie wykazuja zadnych zaburzen (fig. 9). Spostrzezenie tc jest
godne podkreglenia, gdyz stok Boroniowej Gory, jak tez powierzchnia
utworéw mezozoicznych znajdujaca sie w jego przedtuzeniu sg czescig
elementu fleksuralnego (fig. 2), ktéry dalej na zachdd przechodzi w uskok
Katy—Byczyna, stwierdzony w okolicach Byczyny (Alexandrowicz,
1967). |

Na poludnie od wspomnianej fleksury widoczna w wyrobiskach ko-
palni ,,Matylda” dolina erozyjna przecina skaly zalegajace niemal pozio-
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Fig. 5. Przekréj geologiczny przez kopalng doline erozyjng B—B’: 1 — osady la-
dowe: piaski, ily i martwice wapienne; T43 — warstwy tarnowickie; pozostate
oznaczenia jak w objasnieniach do fig. 4
Fig. 5. Geological section B—B’ through fossil valley: 1 — continental sediments:
sands, clays and calcareous tufa; T43 — Tarnowskie Goéry beds; for other expla-
nations see Fig. 4
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Fig. 6. Przekroj geologiczny przez kopalng doline erozyjng C—C’: oznaczenia jak
w objasnieniach do fig. 4i 5

Fig. 6. Geological section C—C’ through fossil valley: for explanations see Figs.
4 and 5

.
.
.
]
Z,/
Z/
.
.
.
|
.
.
.
.
.
.
2
.
.
.



— 510 —

250 ¢

200 ¢

Fig. 7. Przekr6j geologiczny przez kopalng doline erozyjnag D—D’: oznaczenia jak
w objasnieniach do fig. 4 i 5

Fig. 7. Geological section D—;-D’ through fossil valley: for explanations see Figs.
4 and 5
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Fig. 8. Przekr6j geologiczny przez kopalng doline erozyjng E—E’: oznaczenia jak
w objasnieniach do fig. 4 i 5

Fig. 8. Geological section E—E’ through fossil valley: for explanations see Figs.
4 and 5
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mo (fig. 9). Jej glebokos¢ zwieksza sie stopniowo w Kkierunku poiud-
niowym, od okolo 30 m w poblizu Boroniowej Goéry do 70 m w polud-
niowej czesci badanego obszaru. Zbocza doliny, w poéinocnej czesci tagod-
nie nachylone (fig. 5, 6), stopniowo stajg sie coraz bardziej strome (fig. 7,
8). Wszedzie pod osadami tortonu wystepujg kopalne formy krasowe,
reprezentowane przez systemy poziomych kanatéw rozwinietych wzdiuz
plaszczyzn utawicenia, polgczonych z powierzchnig skat triasowych za
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Fig. 9. Przekr6j geologiczny wzdbuz doliny erozyjnej: oznaczenia jak w objasnie-
niach do fig. 4 i 5

Fig. 9. Longitfudinal cross-section through fossil valley: for explanations see Rigs.
4 and 5

posrednictwem lejow i studni krasowych. Formy te sg szczegdlnie czeste
w poélnocnej czesci tego odcinka doliny.

Poza zasiegiem wyrobisk gérniczych, w kierunku poludniowym, opi-
sywana dolina Igczy sie z wypreparowang w utworach triasu doling,
w ktorej obecnie ptynie potok Chechto (fig. 1, por. tez Wilk, 1969).

Zestawione wyzej obserwacje pozwalajg sformulowa¢ kilka wmioskow
na temat uksztattowania przedmiocenskiej powierzchni erozyjnej na opi-
sanym jej wycinku. Potwierdzone zostalo przypuszczenie Dzuty n-
skiego (1953) o istnieniu starotrzeciorzedowych dolin, odprowadzajg-
cych wody w kierunku poludniowym, cho¢ nie sg to te doliny, o ktorych
pisat ten autor.

Analiza uksztattowania dna opisanej doliny sklania do przypuszczenia,
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ze wzniesienie w miejscu dzisiejszej Boroniowej Gory istnialo juz pod-
czas rozwoju doliny. Jak podkreslono, osady morza miocenskiego, ktoére
wypelniajg doline (fig. 9), w strefie tektonicznej Katy—Byczyna nie
ujawniajg zadnych deformacji tektonicznych.

Trudno, uwzgledniajgc dane z tak niewielkiego obszaru, przesgdzaé
sprawe, wydaje sie jednak, ze czesS¢ obserwowanych dzis struktur usko-
kowo-zrebowych (np. zrebu Cezarowki) jest starsza od neogenu. Wszystko
wskazuje na to, ze te zaburzenia tektoniczne, odpowiadajgce starszej
generacji uskokow (Dzutynski, 1953), nie zostaly odnowione podczas
pozniejszych ruchéw tektonicznych.

OSADY TRZECIORZEDOWE WYPELNIAJACE DOLINE

Omawiana dolina erozyjna jest wypelniona lgdowymi i morskimi
osadami trzeciorzedu (fig. 4, 5, 6, 7, 8, 9).

Osady lgdowe

Ladowe osady wypelniajgce doline erozyjng dla wygody dyskusji zo-
staly podzielone na osady wypelniajgce podziemme formy krasowe wy-
stepujace w otoczeniu doliny (1) oraz na osady wypelniajgce wlasciwg
doline (2). # |

1) Podziemne formy krasowe, systemy kanalow rozwinietych wzdhuz
fug miedzylawicowych i szczelin ciosowych oraz leje krasowe, siegajg
do glebokosci kilkudziesieciu metré6w ponizej przedtortonskiej powierzchni
skal weglanowych. W najglebiej polozonych kawernach spotykano bru-
natne, piaszczyste gliny zawierajgce liczne okruchy skal weglanowych.
Sciany pustek, w ktorych wystepuja gliny, sa niekiedy pokryte nacie-
kiem kalcytowym (fig. 10). W wyzej potozonych formach krasowych
stwierdzono warstwowane ity z przelawiceniami piasku, pstre lamino-
wane ily oraz frakcjonalnie warstwowane piaski i zZwiry, przechodzgce
w piaskowce o spoiwie ilastym lub krzemionkowym. W osadach tych
obserwowano przekatne warstwowanie oraz oznaki rozmywania osadow,
a takze odksztalcenia powstale wskutek zawalow nizej polozonych pustek
i przerywania osadéw wypelniajgcych pustki przez ,intruzje” naptywa-
jacego materiatu klastycznego (fig. 11).

Wszystkie wymienione utwory zawierajg znaczne iloSci pytu kwarco-
wego i porowatego opalu. Wystepujg w mich takze niewielkie ilosci na
og6t stabo zachowanych elementow szkieletowych gabek. Znaleziono tez
kilka wiekszych fragmentéw gabek i okruchy rostrow belemnitow.

2) Utwory ladowe wypelniajgce wilasciwg doline sa podobne do osa-
déw wypelniajacych podziemne pustki krasowe. W ich spagowej czesci
wystepuja nagromadzenia roznej wielkosci okruchow i blokéw mezo-
zoicznych skal weglanowych, wykazujacych oznaki calkowitej lub czes-
ciowej dezagregacji (por. Pamek, Szuwarzynski, 1975). Migzszos¢




Fig. 10. Fragment poszerzonej krasowo szczeliny wypeinionej gling rezydualng (c);
a — dolomit; b — naciek kalcytowy

Fig. 10. Detail of karst crevice filled with residual clay (c); a — dolomite; b —
calcite accumulation

opisywanych osadéw waha sie od kilkudziesieciu centymetrow w po6t-
nocnej czesci doliny do kilkudziesieciu metréw na potudniu.

Przedstawione wypelnienia podziemnych form krasowych i utwory
wypehiajgce doline erozyjng sg pod kazdym wzgledem podobne do osa-
doéw trzeciorzedowych stwierdzonych w innych punktach Wyzyny Kra-
kowskiej (m. in. Kuzniar, Zelechowski, 1927; Gradzinski,
1962; Alexandrowicz, 1969; Krysowska-Iwaszkiewicz,
1974). Na podstawie ich cech litologicznych mozna je identyfikowac
z warstwami z Rudawy (Alexandrowicz, 1969). Pewne roéznice
miedzy osadami z okolic Chrzanowa a typowymi warstwami z Rudawy
mozna tlumaczyé przede wszystkim innym zrodiem materialu rezydual-
nego, ktérym na opisywanym terenie, sgdzac po zachowanych szczgtkach
gabek i belemnitow, byly skaly jurajskie. Pewne znaczenie mialy za-
pewne tez ilasto-mutowcowe skaly goérnotriasowe.

Wspomniane osady rezydualne wypelniajgce doling erozyjng sg po-
kryte pstrymi ilami, wérod ktérych wystepujg skaly weglanowe. Naj-
cze$ciej stwierdzano drobnokrystaliczne martwice wapienne. Skladajg sie

7 — Rocznik PTG
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one z kaleytu i niewielkich ilo$ci piasku kwarcowego, mineraléw ilastych,
ziarn klastycznego dolomitu oraz zwigzkéw zelaza, cynku i ofowiu.
Martwice posiadajg budowe gruziowa lub brekcjowg. Wystepujgce
w skale puste przestrzenie sg czesto wypelnione bialym, grubokrysta-
licznym kalcytem, zielonym ilem lub pirytem.

W potudniowej czesci opisanego odcinka doliny wystepowala ponadto
inna odmiana trzeciorzedowych utworéw weglanowych — wapienie de-
trytyczne. Zlozone ome byly z roznego ksztaltu i wielkosci okruchow
martwic. W sklad tej skaty wchodzily ponadto duze iloSci piasku kwar-
cowego, itow i klastycznego dolomitu. Wapienie detrytyczne byly wy-
raznie warstwowane, co podkre§lalo wystepowanie smug zlozonych
z bardziej sypkiego materiatu. : ’

Pstre ity z martwicami wapiennymi z najwyzszej czeSci lagdowych
utworéw trzeciorzedu wypelniajgcych doline erozyjna wykazujg podo-
bieAstwo do utworéw dolnego opolu znanych z innych punktéw Wyzyny
Krakowskiej. Wystepujace tu skaly weglanowe sg zapewne odpowiedni-
kiem trzeciorzedowych wapieni stodkowodnych (por. m. in. Dzuty n-
ski, 1953; Alexamdrowicz, 1960; Gradzinski, 1962, 1963; B o-
gacz 1967, Radwanski, 1968).

W obrebie opisanych osadéw lgdowych, zaréwno odpowiednikow
warstw z Rudawy, jak i utworéw wieku dolnoopolskiego, obserwowano
odksztalcenia wywolane przemieszczaniem osadzonego materialu klastycz-
nego, szczegélnie intensywne w poblizu lejow i studni krasowych, tgczg-
cych podziemne systemy krasowe z powierzchnig. W przypadkach, gdy
przemieszczenia takie odbywaly sie powoli, w warstwowanych osadach
powstawaly struktury podobne do szerokopromiennych faldow. Uwidacz-
nia sie to obecnie w zapadaniu warstw ilasto-piaszczystych w kierunku
do $érodka doliny (por. fig. 12 i 13). Pomiedzy materiatem klastycznym,
podatnym na plastyczne odksztalcenia, a stosunkowo sztywnymi wklad-
kami martwic dochodzilo do powstawania rozlegtych, rozszerzajacych sie
fug. W pustkach tego rodzaju powstala interesujgca skata kalcytowa
(fig. 13), podobna do tworzacych formy zylowe wioknistych gipsow i soli.

Skala ta sklada sie z grubych krysztaléw kalcytu zabarwionych uwod-
nionymi tlenkami zelaza. Krysztaly sg wydluzone (ich pokr6j mozna
lokalnie okresli¢ jako wiéknisty), o diugosciach wahajacych sie od kilku
milimetréow do kilku centymetrow. Tworzg one jak gdyby warstwy, roz-
dzielone niekiedy cienkimi wkiadkami substancji ilastej. W obrebie kaz-
dej z ,warstw” krysztaly sg zorientowane diuzsza osig prostopadle do

Fig. 11. Fragment poszerzonej krasowo fugi miedzylawicowej wypelnionej mate-
riatem ilasto-piaszezystym: 1 — dolomit; 2 — brekcja dolomitowa spojona gling
rezydualna; 3 — piasek kwancowy; 4 — zielone i brazowe ily

Fig. 11. Detail of karst bedding plane solution cavity filled with clastic material:
1 — dolomite; 2 — dolomitic breccia cemented with residual clay; 3 — quartzose
sand; 4 — green and brown clays

il
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Fig. 13. Pozycja skaly kalcytowej: A — dolomit, B — brunatny it; C — zwir;
D — zelony ii; E — druzowy i ,warstwowany” kalcyt z wtraceniami itow; F —
martwica wapienna

Fig. 113. Detail of profile, showing crystalline calcite in wvalley floor sediments:
A — dolomite; B — brown clay; C — gravels; D — green clay; E — drusy and
slayered” calcite with clay intercalations; F — calcareous tufa

powierzchni ograniczajgcych ,,warstwe”. Gdy wsréd masy kalcytowej
wystepujg okruchy innych skal, obserwuje sie promieniste narastanie
krysztalow. Powierzchnie ograniczajgce poszczegélne ,warstwy” maja

[

Fig. 12. Wyksztatcenie spagowej czeSci osadéow lgdowych w dolinie erozyjnej:

1 — triasowy dolomit; 2 — brekcja dolomitowa spojona gling rezydualng; 3 — zwir;

4 — brunatne laminowane ily; 5 — zielone laminowane ily z wkladkami piasku

Fig. 12, Detail of valley floor sediments: 1 — Triassic dolomite; 2 — dolomitic

breccia cemented with residual clay; 3 — gravels; 4 — brown laminated. clay;
5 — green laminated clay with sand intercalations
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charakter szczotek krystalicznych lub sg pokryte naciekiem podobnym
do tzw. mleka wapiennego.

Obok niewielkich odksztalcen umozliwiajagcych powstawanie opisane]
skaly kalcytowej w osadach ilasto-piaszczystych obserwuje sie skutki
przemieszczen materiatlu klastycznego na wiekszg niz poprzednio skale.
Przyczyng tych przemieszczen byl rozw6j w triasowych skalach wegla-

o [R2F BEs B [E5]s Bs
Fig. 15. Spaggowa cze§¢ morskich osadéw tortonu: A — trias; B — torton (Igdowy);
C — torton (morski); 1 — dolomit; 2 — paleogenskie gliny rezydualne; 3 — mar-
“ twica wapienna; 4 — muszle ostryg; 5 — zielony il; 6 — piaszczyste margle
Fig. 15. Base of Tortonian marine sediments: A — Triassic, B — Tortonian (con-
tinental); C — Tortonian (marine); 1 — dolomite; 2 — residual clay (Paleogene);
3 — calcareous tufa; 4 — oyster’s shells; 5 — green clay; 6 — sandy marl

nowych podscielajgeych osady rezydualne tzw. organow geologicznych
(sinkholes — Bretz, 1950). Wynikiem tych zjawisk bylo powstanie
utworu o zlozonym skladzie i strukturach, zawierajacego wszystkie opi-
sane wyzej skaly trzeciorzedowe (fig. 14). :

Fig. 14. Przyklad organéw geologicznych: 1 — dolomit; 2 — brekecja dolomitowa

spojona klastycznym dolomitem; 3 — okruchy dolomitu; 4 — brunatna glina;

5 — zielony il; 6 — oliwkowy it; 7 — zwiry; 8 — piasek; 9 — czerwona, piasz-
' czysta glina; 10 — okruchy skaly kalcytowej

Fig. 14. Structure of sinkhole: 1 — dolomite; 2 — dolomitic breccia cemented with

clastic dolomite; 3 — dolomitic fragments; 4 — brownish clay; 5 — green clay:

6 — olive clay; 7 — gravels; 8 — quartzose sand; 9 — red residual sandy clays;
10 — fragments of ,layered” calcite ' ‘
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Utwory morskie

Morskie osady miocenskie, ktore lezg przekraczajgco na utworach
lgdowych (fig. 9), nalezg do dolnego opolu (wg informacji ustnej S. W.
Alexandrowicza). W ich spaggowej czeSci wystepujg zielone, piasz-
czyste ity z pokruszonymi skorupkami ostryg i liczng mikrofaung. Sko-
rupy ostryg, wystepujgce w cigglym, wyraznym poziomie (por. fig. 9),
tworzg miejscami zlepy podobne do rozpowszechnionych w potudniowej
czesci Wyzyny Krakowskfiej wapieni ostrygowych (fig. 15). W utworach
tych spotyka sie tez okruchy i otoczaki skal weglanowych. Migzszosc
tych osadow dochodzi do 2 m. W poéinocnej czesci doliny wyklinowujg
sie one. Przekraczajgco na nich lezg oliwkowe i brunatne, poziomo ula-
wicone margle i piaszczyste ily. Sedymentacja tych utworow miala
miejsce w strefie przybrzeznej morza miocenskiego (por. m. in. Rad-
wanski, 1968).

ZAKONCZENIE

Przedstawione dane o trzeciorzedowej powierzchni erozyjnej i pokry-
wajgcych jg osadach trzeciorzedu sklaniajg do sformulowamia nastepu-
jacych wnioskow:

1. Przedtortonska powierzchnia w okolicach Chrzanowa odznaczala sie
urozmaicong morfologig. Istnialo na niej wyraznie uksztaltowane pasmo
wzniesien, ktorego przebieg pokrywa sie z przebiegiem zrebu Cezarowki.
Mozna zatem przypuszczaé, ze ta jednostka strukturalna zostala uksztal-
towana podczas paleogenskich Iub nawet przedpaleogenskich ruchow
tektonfcznych.

2. Na przedmiocenskiej powierzchni erozyjnej istniala rzezba dolinna.
Doliny, jak mozna sgdzi¢ na podstawie opisanego przykladu, sg podobne
do wspédlczesnych dolin wystepujgcych na Wyzynie Krakowskiej. Od-
wadnianie opisywanego obszaru odbywalo sie w kierunku potudniowym.
3. Trzeciorzedowa sedymentacja, ktéra rozpoczela sie juz podczas trwania
erozji, doprowadzita do pokrycia badanego obszaru stabo przepuszczal-
nymi osadami ilasto-piaszczystymi. Utwory o podobnym charakterze wy-
pelnily podziemmne formy krasowe. Doprowadzilo to do uszczelnienia
gérotworu, zwlaszcza w przypowierzchniowych jego czesciach, i utrud-
nito cyrkulacje wod gruntowych. Umozliwito to zakonserwowanie opisa-
nych form erozyjnych, ktére przetrwaly do dzi§ bez istotnych zmian.

Zakonserwowanie efektow trzeciorzedowych zjawisk egzogenicznych
stwarza nowe mozliwosci dla badan nad rozmiarami i prawidtowosciami
rozwoju strefy wietrzenia w zlozu rud cynku i olowiu, wystepujacym
na tym terenie.

Zaktady Goérnicze ,,Chrzanéw”
32-540 Trzebinia-Siersza
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SUMMARY

This paper has to do with topography and paleo-drainage pattern
at the Lower Tertiary planation surface in the Cracow Upland. The geo-
logic events which gave rise to this surface, are noted below: After
a- prolongued period of erosion, following late Mesozoic and early Ter-
tiary tectonic movements, the relief of the Cracow area was reduced
and a peneplain was developed upon Paleozoic and Mesozoic rocks.
Fault movements, both prior to and during the Tortonian transgression,
which terminated the cycle of peneplanation, broke up the ancient sur-
face into east-west trending horsts and grabens. In consequence, much
of the Cracow Upland became inundated and was covered by a mantle
of Tortonian marine sediments (chiefly claystones).

One of the controversial issues concerning the erosion surface, related
to the ancient drainage pattern. Dzulynski (1953) following earlier
workers, regarded the present valleys, transecting the horst as exhumed
parts of an older pre-Tortonian river system. He postulated that the
surface in question was drained to the south and that the wvalleys
predate the Tortonian faulting. The hypothesis set forth by Dzulynski
was based upon false premises and has not been confirmed by later
investigations (e. g. Gradzinski, 1962). In consequence, Dzulynski
has revised his earlier ideas and recently furnished evidence in favour
of a post-Tortonian age for the present valley system (Dzutynski
et al., 1966).

Although Dzulynski’s original contention proved untenable the
concept of ancient, pre-Tortonian drainage to the south deserves further
attention. The investigations carried out by the present writers in the
‘Matylda mine, near Chrzanéw, throw new light on this question. In the
mine workings a prominent valley was discovered underneath the Tor-
tonian sediments. The valley is incised into Triassic carbonates (Figs. 1,
2, 3), and is 30 to 70 m deep and 50 to 100 m wide (Figs. 4, 5, 6, 7, 8).
The floor of the buried pre-Tortonian valley as well as the adjacent
slopes and the erosional surface itself are riddled by numerous karst
cavities and sinkholes (Figs. 10, 11, 14) similar to those known from
other parts of the Cracow-Silesia area (see Gradzinski, 1962).

The lower part of the incised river valley is filled with pre-Tortonian
continental sediments (Fig. 9). These sediments are comprised of argilla-
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ceous residues derived from the Triassic, Jurassic and presumably also
Cretaceous carbonate rocks, dolomitic sands derived from granular des-
intergration of the ore-bearing dolomite, fragments of chert, fine grained
quartzose sands and calcareous tufa. Of particular interest here is a layer
of crystalline calcite (Fig. 13), interpreted as the infilling of a sag
fracture, developed in horizontal strata overlying a sinkhole. The upper
part of the entrenched valley is filled with marine Tortonian clay
(Figs. 9, 15).

The valley under consideration is a part of an ancient, pre-Tortonian
river valley draining southwards. Formation of the valley predates the
Tortonian faulting. The upstream portion of this valley exposed in
the uplifted zone is manifested at the present-day surface as a shallow
depression, developed in soft Miocene sediments filling the valley.

The ancient, lower Tertiary erosion surface of the Cracow upland
was drained to the south and immediately prior to the Tortonian trans-
gression was uplifted, so that meandering streams became incised into
pre-Tortonian rocks.

Mining Company ,,Chrzanéw”
Mailing address: Zaktady Gornicze ,,Chrzanow”
32-540 Trzebinia-Siersza



