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, TONSZTAJN” ZE Z£.0ZA WEGLA KAMIENNEGO ,,SEL.UPIEC”
W ZAGLEBIU SUDECKIM

(Tabl. XV—XVI i 2 fig.)

Tonstein in the Stupiec coal deposit, Sudetes Coal Basin
(Pl. XV—XVI and 2 Figs.)

Tres¢é: W ztozu wegla kamiennego, ,,Stupiec”, w warstwach zaclerskich dolnych
(westfal A), stwierdzono warstwe tonsztajnu. Tonsztajn wystepuje w stropie pokta-
du wegla kamiennego 5, jednego z podstawowych przemyslowych pokladéw kopal-
ni. Stanowi on horyzont przewodni i stad jest wykorzystywany w korelacji pokta-
déw. Warstwa tonsztajnu o grubosci od 10 do 25 cr_n‘jest ztozona z 3 lawic prze-
dzielonych warstewkami wegla. Poszczegblne lawice sg zroOznicowane pod wzgledem
litologicznym. Charakteryzuje je barwa szarobrgzowa i wykazujg oddzielno$é kost-
kowsg. Skladnikami skaly sg: kaolinit — dyckit, kwarc, materia weglowa oraz pod-
‘rzednie lyszczyk, apatyt i cyrkon. Skala powstata z materiatu tufowego osadzonego
i przeobrazonego w warunkach torfowiska.

Skata bedgca przedmiotem niniejszego opracowania zostala stwierdzo-
na w wyrobiskach goérniczych kopalni wegla kamiennego ,Nowa Ruda”
pole ,,Stupiec” w noworudzkim rejonie Sudeckiego (Dolno$laskiego) Za-
glebia Weglowego, w trakcie prowadzenia badan majgcych na celu usta-
lenie identyfikacji pokladow wegla (I. Lipiarski, S. Z. Stopa, 1968).
Skala posiada charakterystyczny wyglad megaskopowy, ktorym bardzo
wyraznie odroéznia sie od skal ptonnych i wegla. Mozna jg latwo identy-
fikowa¢ nie tylko w regularnie ulozonych pokladach wegla, lecz takze
w poktadach silnie zaburzonych tektonicznie. Dzieki temu stanowi dobry
poziom przewodni przy korelacji pokladow wegla. Potozona bezposrednio
ponad jednym z podstawowych przemystowych poktadow wegla, umoz-
liwia jego tatwg identyfikacje, $wiadczgc duze ustugi w praktyce geolo-
giczno-gornicze]. Z tego tez wzgledu celowe wydato sie zbadanie tej ska-
ty pod wzledem petrograficznym oraz okre$lenie jej genezy.

Autorzy pragng zlozy¢ wyrazy podziekowania prof. drowi inz. S. Z.
Stopie za wnikliwe przeczytanie rekopisu i podzielenie sie z nimi cen-
nymi uwagami.

! Instytut Mineralogii i Z16z Surowcéw.Mineralnych AGH, Krakéw al. Mickie-
wicza 30. ,
2 Instytut Geologii Regionalnej i Z16z Wegli AGH, Krakoéw, al. Mickiewicza 30.
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POZYCJA STRATYGRAFICZNA I CHARAKTERYSTYKA
LITOLOGICZNA BADANEJ SKALY

Badana skata wystepuje w warstwach zaclerskich (fig, 1la). W $rod-
kowej czesci pola gorniczego ,,Stupiec” lezy bezpoérednio nad pokladem,
ktory lokalnie w nomenklaturze kopalni jest oznaczony numerem 3.
W miejscach zblizenia sie wyze] potozonego poktadu 4 do poktadu 5 sta-
nowi ona warstwe dzielgcg oba poktady. Wymienione poklady nalezg do
dolnych warstw zaclerskich, ktorych produktywna czeS¢ osigga w oma-
wianym rejonie pola ,,Stupiec” okoto 40 m. Warstwy zaclerskie z pozio-
mem lupkéw ogniotrwaltych w dolnej czesei profilu lezg na tzw. ,zwie-
trzelinie gabrowej” przykrywajacej gabro (fig. la).

Cechg znamienna, ktéra wyrdznia badang skale sposrod otoczenia, jest - -

jej charakterystyczna oddzielnos$¢ kostkowa szczegélnie uwydatniajgca sig
w rejonach zaburzonych tektonicznie. Liczne plaszczyzny prostopadie do
ulawicenia dzielg skate na kostki o krawedziach osiggajacych dlugose
kilku cm, powierzchniach gladkich, btyszczacych, o barwie szarobrgzowej,
miejscami pokrytych cienkim biatym nalotem folerytu. Pod wplywem
wody skala nie rozmaka. Wystepuje najczesciej w formie warstwy zio-
zonej z trzech cienkich lawic, ktérych sumaryczna grubos¢ waha sig od
10 do dwudziestu kilku cm (fig. 1b). Poszczegodlne lawice, czesto o gru-
bosci mniej wiecej zblizonej, sg oddzielone od siebie cienkimi warstewka-
"mi wegla. Szczegotowy profil litologiczny w punkcie bliskim $rodka pola
(przekop 3a na poziomie — 110 m) przedstawia sie nastepujgco: ‘

FLawica dolna — 0,06 m — ilowiec szarobrgzowy, ciezki, o przelamie
muszlowym, powierzchni szorstkiej, oddzielnosci kostkowej, zawiera uwe-
glone szczatki ro$lin, a w partiach najnizszej i najwyzszej — cienkie
warstewki witrynu. Warstewki witrynu wystepujace w czeéci gornej
bocznie grubiejg tworzac miejscami warstwe wegla o grubosci do 2 cm.
W przystropowej partii tawicy wérod warstewek witrynu wystepuja smu-
gi bezowego mutowca.

F.awica srodkowa — 0,06 m — ilowiec jak cpisany wyzej; drobne uwe-
gliny rozmieszczone w catym profilu lawicy. Mozna wérod nich wyréznic
apendyksy. W dolnej partii wystepuja wyrazne smugi materiatu aleury-
towego o barwie ciemnobezowej. W partii gornej skala posiada charak-
ter typowego laminowanego ilowca. 0,01 — itowiec czarny O gladkim
przelamie, z licznymi szczatkami uweglonych roslin i warstewkami wi-
trynu; itowiec miejscami przechodzi w wegiel o grubosci do 1 cm.

F.awica gorna — 0,12 m — skala w dolnej czesci tawicy o strukturze
psamitowej, barwie bezowoszarej, przelamie nierownym, ziarnistym,
z licznymi szczgtkami uweglonych roslin. W kierunku ku gorze skala
przechodzi w mulowiec szarobrazowy, ktory kontaktuje z warstwg kla-
rynu (fig. 1b). W wyrobiskach gorniczych, potozonych w odlegtosci kil-
kuset metrow wystepujg podobne profile, w ktorych dwie tawice: dolna
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Fig. 1 A. Profil litologiczno-stratygraficzny (uproszczony) produktywnej cze$ci warstw
zaclerskich w badanym rejonie pola ,,Stupiec”

Fig. 1 A. Simplified lithostratigraphic profile of the coal-bearing part of the Zacler
beds in the Stupiec coal deposit

Fig. 1 B. Profil litologiczny warstwy ,tonsztajnu’, 1 — gabro; 2 — zwietrzelina
gabrowa; 3 — piaskowiec; 4 — ilowiec, ilowiec mulowcowy; 5 — ilowiec (tupek)
ogniotrwaly, miejscami ilowiec zelazisty; 6 — ,tonsztajn” pelitowy i aleurytowy;
7 — ,tonsztajn” psamitowy (ziarnisty); 8 — tupek weglowy lub wegiel silnie zailony;
9 — wegiel; 10 — detrytus ro$linny; 11 — apendyksy; 12 — pozycja ,tonsztajnu”
opisanego przez J. Kuhla i T. Kapus$§cinskiego (1962); 13 — nr proéobki;

14 — nr lawicy ,tonsztajnu”
Fig. 1 B. Lithological profile of the tonstein. 1 — gabbro; 2 — gabbro regolith;
3 — sandstone; 4 — claystone and silty claystone; 5 — refractory claystone, locally
ferrugineous claystone; 6 — pelitic and aleuritic tonstein; 7 — psammitic (gra-
nular) tonstein; 8 — coal shale or shaly coal; 9 — coal; 10 — plant detritus;

11 — appendices; 12 — position of the tonstein described by J. Kuhl and T. Ka- .
pusScinski (1962); 13 — sample number; 14 — tonstein layer number
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i srodkowa, przedzielone warstewksg wegla, majg charakter itowcow lub
itowcow multowcowych. W przeciwienstwie do tego tawica gérna, oddzie-
lona od s$rodkowej warstwg wegla, posiada strukture psamitows, szcze-
golnie w dolnej i $rodkowej swojej cze$ci. Wsréd materiatu grubszego
- lokalnie pojawia sie smuga materiatu drobnoziarnistego. '

BADANIA PETROGRAFICZNE

Badaniami petrograficznymi objeto probki z lawic: srodkowej i gor-
nej; lawica dolna, megaskopowo podobna do srodkowej w szczegbtowych
badaniach zostala pominiegta. '

W dolnej cze$ci srodkowej lawicy (fig. 1b), reprezentowanej przez
probke 1, dominujgcym skladnikiem jest kaolinit charakteryzujacy sie
kilkoma formami. W najwiekszej ilosci wystepuje kaolinit drobnokrysta-
liczny, tworzacy roéznej wielkosci skupienia o budowie sferolitycznej,
spelniajacy role spoiwa wzgledem pozostatych form kaolinitu, kwarcu
oraz mineratéw ciezkich: cyrkonu i apatytu. Pozostate formy kaolinitu
przyjmujg posta¢ spiral i utworéw robaczkowatych (tab. XV, fig. 11 2).
Wiekszo$¢é z nich robi wrazenie pseudomorfoz po skaleniach i biotycie
(tab. XV, fig. 3 i 4). Odmiana drobnokrystaliczna mogta powsta¢ wskutek
przeobrazenia szkliwa lub krystalizowala bezposrednio z roztworu. To-
warzyszg jej miejscami dos¢ liczne skupienia zwigzkéw zelaza, ktére mo-
ga naleze¢ do produktéw przeobrazenia szkliwa. Ogoélna ilos¢ kaolinitu
we wszystkich formach wynosi w tej czesci badanego profilu okoto 85%9
objetosciowych. Kwarc ma charakter drobnoziarnisty i jest na 0g6t nie-
zbyt dobrze przesortowany (tab. XVI, fig. 1). Niemal wszystkie osobniki
tego mineratu sg ostrokrawedziste. Posiadajg one ksztaity przewaznie
wydluzone: przecinkowate lub haczykowate. Tylko nieliczne spo$rod nich
sg izometryczne, zaokraglone i wykazuja objawy korozji magmewe] (tab.
XVI, fig. 2) badz tez sg idiomorficzne. Pod wzgledem optycznym wszyst-
kie ziarna Sciemniajg w sposob prosty. Wsréd mineratow dkcesorycznych
stwierdzono obecno$¢ cyrkonu i apatytu.

Inny charakter posiadajg skaty reprezentowane przez probke 2 z gor-
nej czesci lawicy srodkowej (fig. 1b). Sg to tupki ilaste o strukturze peli-
tycznej i teksturze laminowanej. Dominujacymi ich skladnikami sg mi-
neraly o formie drobnoluseczkowatej i pelit kwarcowy, ktore razem two-
rzg zasadnicze tlo skaly. Ponadto w masie tej skaly wystepuja drobne
strzepki muskowitu (hydromiki), pojedyncze wigksze ziarna kwarcu o po-
staci i wlasnosciach optycznych charakterystycznych dla form pirokla-
stycznych.

Wyjatkowe duza zawartos¢ kaolinitu wystepuje w tupkach pochodzg-
cych z profilu reprezentowanego przez prébki 314 z dolnej i $rodkowej
czesci lawicy goérnej. Sktadnikami podrzednymi sg w nich piroklastyczne
ziarna kwarcu i w réznym stopniu przeobrazane blaszki biotytow. Z mi-
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Fig. 2. Krzywe termicznej analizy réznicowej probek ,tonsztajnu” ze zloza wegla
kamiennego ,,Stupiec” w Zagtebiu Sudeckim. Numery probek (1 do 5) jak na fig. 1 B
Fig. 2. DTA curves of tonstein samples from the Stupiec coal field in the Sudetic

Coal Basin. For situation of samples the reader is referred to sample numbers in
Fig. 1 B
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neraléw akcesorycznych wystepuja dos¢ licznie apatyt i pojedyncze ziar-
na cyrkonu. Kaolinit w przewadze wykazuje formy grubokrystaliczne.
Stanowig go osobniki o charakterystycznych formach spiralnych, robacz-
kowatych itp., odpowiadajacych pseudomorfozom po skaleniach i mikach.

Table 1
Odstepy migdzyptaszczY2Znowe d(X) mineraxéw

wehodzgeyeh w sktad prébki 5""tonsztajnu"

1¢9) I Feza a(®) I  Faza
7,23 10 D 2,189 1 K
4,48 3 D -* 2,125 1 Q
4,38 4 X 1,992 3 Q
4,19 4 D 1,816 1 Q
3,86 2 K 1,789 1 K
3,79 1 K 1,665 4 D,Q,K
3,57 9 D 1,662 2 K
3,35 5 Q 1,539 3 QK
3,112 1 K 1,488 5 D,K
2,556 4 D,K 1,457 1 Q
2,501 4 Q 1,375 2 Q
2,385 1 K 1,340 2 K
2,337 5 D,K 1,306 2 K
2,29 4 Q 1,286 2 Q

D - diekit (diekite); K - kaolinit (kaolinite);

Q - kwarc (quartz)

Niektére z nich oprécz zarysoéw tabliczkowych ujawniajg $lady tupliwos-
ci (tab. XVI, fig. 3) oraz zblizniaczenia charakterystyczne dla plagiokla-
z6w. Spotykane sg takze krysztaly kaolinitu z wrostkami apatytu. Pseu-
domorfozy po mineratach s z reguly mniej skaolinityzowane. Przewazaja
wérod nich osobniki o krysztatach snopkowatych. W skale te] spotyka sie
takze liczne wtracenia syderytu, ktory wystepuje w dwoch formach: jako
nieregularne skupienia albo jako wiracenia przerastajgce pseudomorfozy
kaolinitu po skaleniach.

W najwyzszej cze$ci badanego profilu, reprezentowanej przez probke
5, wystepuja tupki ilaste podobne do tych, ktére przedstawiono przy opi-
sie probki 3 (tab. XVI, fig. 4).

Termogramy réznicowe badanych skal sg przedstawione na fig. 2.
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Obecne na nich efekty termiczne sg do siebie bardzo podobrie. Endoter-
miczne efekty w temperaturze 120° C sg wynikiem dehydratacji minera-
tow ilastych. Najintensywniejszy sposrod zaznaczonych efektéw endoter-
micznych ma miejsce w temperaturze 560—600° C. Jest on wynikiem
dehydroksylacji kaolinitu. Pozostale natomiast efekty endotermiczne
w temperaturze 680° C sg spowodowane dehydroksylacjg dickitu. Z obec-
noscig tych dwoéch mineralow zwigzany jest takze zarejstrowany na
krzywych bardzo silny efekt egzotermiczny w temperaturze okoto 980° C,
spowodowany przebudowg struktury kaolinitu i dickitu w mulit. Z inten-
sywnosci poszczegélnych efektéw endotermicznych sgdzi¢ mozna, ze we
wszystkich prébkach (z wyjatkiem probki 3) dominujgcym skladnikiem
jest kaolinit. O przewadze natomiast dickitu nad kaolinitem w probce 3
Swiadczg takze badania rentgenograficzne (tabela 1). Silne natomiast
w badanych probkach efekty egzotermiczne w temperaturze 300—500° C
sg wynikiem spalenia sie materii weglowej.

Podsumowanie wynikéw badan i wnioski

Z przedstawionych badan megaskopowych, mikroskopowych, rentge-
nograficznych oraz termicznych réznicowych wynika, ze opisywana ska-
ta posiada budowe typowego ,tonsztajnu”. Z szeregu cech megaskopo-
wych, ktére za tym przemawiajg jako najbardziej znamienne, nalezy wy-
mienic: barwe bezowoszarg do szarobrgzowej, strukture pelitowg miejsca-
mi za$ psamitows, teksture warstwowg, oddzielno$¢ kostkowag oraz nieroz-
makanie w wodzie. , Tonsztajn” ten jest do$¢ szeroko rozprzestrzeniony
1 wystepuje, jak to stwierdzono, w wiekszej czeSci obszaru zloza
»Stupca’”.

Glé6wnymi skladnikami skaty sg: kaolinit, dickit, kware, strzepki prze-
cbrazonego biotytu, materia weglowa oraz liczne mineraty ciezkie takie
jak apatyt i cyrkon. Kwarc posiada charakter wylgcznie piroklastyczny.
Jego ziarna sg nie przesortowane i nie obtoczone. Wéréd mineraléw ila-
stych (kaolinit i dickit) wystepujg trzy formy: drobnokrystaliczna powsta-
ta najprawdopodobniej wskutek przeobrazenia szkliwa, grubokrystaliczna
wykrystalizowana podczas sedymentacji lub diagenezy oraz spiralna albo
snopkowata, stanowigce pseudomorfozy po skaleniach lub mikach. Licz-
nie reprezentowane tlenki zelaza w towarzystwie pseudomorfoz po mi-
kach wskazuja, ze pierwotnie uczestniczyt w skale biotyt, gdzie za§ wyste-
puje najwieksza ilo$¢ pseudomorfoz. po skaleniach, spotyka sie duze na-
gromadzenie dickitu. Spostrzezenie to jest zgodne z ogoélnie przyjmowang
dotychczas koncepcja, ze dickit w wiekszosci przypadkow jest produktem
pseudomorficznego przeobrazenia skaleni, rzadziej mik lub hydrotermal-
nego przeobrazania tufow. W rejonie noworudzkim skaly o podobnej
budowie zostaly stwierdzone w polu ,,Stupiec”, w poziomie lupkéw
ogniotrwatych (J. Kuhl i T. Kapus$cinski, 1966) (fig. la) oraz
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w polu ,,Piast” kopalni ,,Nowa Ruda” w poktadzie wegla Franciszek Gor-
ny (W. Gabzdyl i T. Kapuscinski, 1966). Relikty plagioklazow,
skaleni potasowych, biotytu i by¢ moze takze szkliwa oraz mineraly ciez-
kie, reprezentowane przez cyrkon i apatyt, $wiadczg o tym, ze magma,
ktora dostarczyla material piroklastyczny miata charakter kwas$ny. Bada-
nia te potwierdzajg spostrzezenia dokonane na obszrze Zaglebia Sudec-
kiego przez J. Kuhla i T. Kapusécinskiego (1966) oraz W. G ab-
zdyla i T. Kapuscinskiego (1966). Podobne zjawiska mialy réw-
niez miejsce na obszarze Gornego Slaska (M. Budkiewicz i W. Hef-
lik, 1970).

Sedymentacja opisywanego ,tonsztajnu” dokonywala sie w kilku eta-
pach, ktérym odpowiadajg kolejne lawice tej skaly, przedzielone cienki-
mi warstewkami materiatu organicznego (fig. 1b). Lawica dolna osadzita
sie bezposrednio na pokladzie wegla 5 i ostro odcina sie od wegla; na
stropowej powierzchni gérnej lawicy _tonsztajnu” lezy poklad wegla 4
lub warstwa mulowca, réwniez dosy¢ wyraznie odgraniczona od tonsztaj-
nu. Proces tworzenia sie skaly zaczal sie wiec nagle i zakonczyl dosc
zdecydowanie przerwg w doptywie materiatu klastycznego, po czym —
w zalezno$ci od rejonu — doszlo do osadzenia sie wegla lub ilowcoéw mu-
towcowych. Poszczegblne tawice ,tonsztajnu” sg zréznicowane pod wzgle-
‘dem litologicznym, przy czym zarysowuje sie okreslona prawidtowosé
w ich .budowie. W dolnej czesci wszystkich fawic obserwuje sie przewage
grubych ziarn materiatu tufogenicznego nad drobnokrystalicznym kaoli-
nitem, ktory stanowi lepiszcze (probki 1, 3 i 4). W gornej czesci lawic
glowng role odgrywa kaolinit drobnokrystaliczny z niewielkg tylko ilos-
ciag materialu tufogenicznego, jednak o ziarnie drobniejszym niz w dol-
nych cze$ciach tawic. W lawicy goérnej, w niektoérych profilach, wyze]
wymienione nastepstwo powtarza sie dwukrotnie, jednak zaznacza sie
‘o wiele stabiej niz w lawicach nizszych. Sedymentacja kazdej lawicy
konczy sie cienka warstewka wegla. We wszystkich tawicach wystepuje
ponadto drobny detrytus roslinny, a miejscami tylko apendyksy. Brak
przesortowania i obtoczenia materialu piroklastycznego dowodzi, ze jego
sedymentacja nastepowata bezposrednio z atmosfery, gdy natomiast
drobnokrystaliczny kaolinit powstal prawdopodobnie przez krystalizacje
z roztworu.

W ramach klasyfikacji proponowanej przez P. Guthorla, K. Hoeh-
nego, A. Schiillera (1956) opisywany tonsztajn” jako calos¢
przedstawia typ mieszany, ktéry mozna okregli¢ jako ,tonsztajn” czescio-
wo krystaliczny (Kristalltonstein), a czeéciowo powstaly z przeobrazenia
niektérych skladnikéw petrograficznych (Pseudomorphosentonstein).

Instytut Mineralogii i Zt62 Surowcow :
Mineraralnych AGH Instytut Geologii Reigonalnej
i Zt6z Wegli AGH '
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SUMMARY

A tonstein bed has been found in the colliery Nowa Ruda in the roof
of the coal seam Nr 5, in the Lower Zaclet Beds (Fig. la). The tonstein
bed, ranging in thickness from 10 to 25 cm, is composed of three layers
separated by coal intercalations (Fig. 1 b). The layers are lithologically
differentiated, and the lithologic sequence present in all layers consists
of: aleuritic and psefitic material at the base, followed upwards by pelitic
material, and a coal layer at the top. This sequence is repeated twice in
the upper layer. The tonstein is characteristically brown-coloured. Owing
to the distinctive lithology and widespread occurence in the colliery, the
desctibed tonstein bed is extremely useful as a marker bed.

The described rock consists chiefly of kaolinite-dickite, quartz, and
carbonized plant material. Flakes of altered micas, apatite and zircon
form minor constituents (Pl. XV and XVI). Three varieties of kaolinite
and dickite were distinguished: the fine-crystalline variety was formed
most probably by alteration of volcanic glass. The coarse-crystalline
variety crystallized during sedimentation or during diagenesis, while the
spiral variety forms pseudomorphoses after potassium feldspars, plagio-
clases and micas. The quartz grains display features typical for pyroclastic
provenance. .

It is concluded that the described rock was formed of tuff material
deposited and altered in peat environment.
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OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate XV

. Spiralne i robaczkowate formy koalinitu. Nikole ll, pow. 40X

. Spiral and vermicular variety of kaolinite parallel nicols, magnification 40X
. Spiralne i robaczkowate formy kaolinitu. Nikole X, pow. 40X

. Spiral and vermicular variety of kaolinite. Crossed nicols, magnification 40X -
. Pseudomorficzne formy kaolinitu po skaleniach i mikach. Nikole X, pow. 40
. Kaolinite pseudomorphs after feldspars and micas. Crossed nicols, magni-

fication 40X

. Skupienia kaolinitu. Nikole X, pow. 40X
. Aggregates of kaolinite. Crossed nicols, magnification 40X
Tablica — Plate XVI
. Ostrokrawedziste i nieprzesortowane ziarna kwarcu. Nikole X, pow. 40X
. Angular and unsorted quartz grains. Crossed nicols, magnification 40X
. Piroklastyczne ziarna kwarcu. Nikole X, pow. 40X
. Pyroclastic quartz grains, Crossed nicoels, magnification 40X
. Pseudomorficzne formy kaolinitu po skaleniach ze §ladami tupliwo$ci. Nikole
X, pow. 40X
. Pseudomorphs of kaolinite after feldspars, with traces of clevage. Crossed

nicols, magnification 40X

. ,Tonsztajn”. Nikole X, pow. 40X
. Tonstein, Crossed nicols, magnification, 40X
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