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MARIAN KSIAZKIEWICZ !, JANINA LISZKOWA 2

PODLOZE SKALEK ANDRYCHOWSKICH
(7 fig.)

On the beds underlying the Andrychow Klippen

(Western Carpathians)
(7 Figs.)

Tre§é: W podlozu skalek Inwaldu, Tarnganic i Roczyn pod utworami jurajskimi
i gornokredowymi skalek stwierdzono warstwy nalezgce do oligocenu (warstwy kros-
nieniskie), eocenu (upki zielonawe) oraz utwory gérnokredowe (margle, upki pstre)
i dolnokredowe (tupki ciemne i czarne). Utwory podloza naleza do plaszczowiny pod-
$lgskiej i sg silnie tektonicznie sttoczone, przy czym warstwy kros$nienskie sg od pod-
loza odkiute.

WSTEP

W strefie skatek andrychowskich wykonano 6 otworéw, z ktoérych 5
zostalo zalozonych na skalkach i, przebiwszy je w niewielkiej glebokosci,
osiggneto podtoze, Wiercenia byly rdzeniowane. Wprawdzie juz od dawna
przypuszczano, ze skalki sg nasuniete (Uhlig, 1907, Ksigzkiewicz,
1935), lecz poglad ten nie byl oparty na bezposrednich dowodach ale na fak-
cie, ze w bliskim sgsiedztwie skalek utwory kredy goérnej i paleogenu zapa-
dajg pod skalki zbudowane gléwnie z utworow jurajskich.

Wiercenia wykonano z ramienia Karpackiego Oddzialu Instytutu Geo-
logicznego w Krakowie. Bezposredni nadzér nad nimi sprawowala dr
F. Szymakowska, za co wyrazamy jej gorgce podziekowanie.
Wdziecznos¢é winniSmy tez prof. F. Biedzie, ktory zechciat oznaczy¢
kilka duzych otwornic znalezionych w probkach. Pierwszy z autoréow wy-
konatl szczegdlowe profilowanie geologiczne otwordéw i od niego pochodzg
tez wnioski geologiczne, drugi za$ oznaczy! mikrofaune z pobranych proé-
bek i na tej podstawie okre§lit szczegdélowo wiek warstw. Probki rdzeni
przeszlamowat i przygotowal do dalszych badan laborant Katedry Geolo-
gii Uniwersytetu Jagiellonskiego Wiadystaw Wy z ga.

OPIS OTWOROW

INWALD 1
Profil
0,00—2,00 m nasyp
2,00—4,30 m tyton skatkowy (wapienie)
— 4
1 Kapedna ‘Geoliogii UJ, Kirakdéw 19, ul. Oleandry 2a
2 Instytut Geologiczny, Krakéw, ul. Skrzatéw 1
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4,30—10,20 m senon skatkowy (margle szare)
10,20—59,80 m oligocen podslgski (warstwy krosnienskie)
59,80—60,30 m eocen i senon podslgski (tupki ciemne wymieszane
z pstrymi marglami)
60,30—61,00 m senon i dolna kreda (brekcja zlozona z okruchéw tup-
kéw i margli pstrych, piaskowcéw i tupkow ciemnych.

Litologia i stratygrafia

Tyton skatkowy (2,00—4,30 m)

Przebito wapienie biate, drobnokrystaliczne, pociete liecznymi zytkami
krystalicznego kalcytu. W glebokosci 3,10—3,80 m wapien jest szarozielo-
ny, brekcjowaty, ztozony z subangularnych okruchéw spojonych szarozie-
lonawym drobnokrystalicznym wapieniem. Wapienie sg skamielinonos$-
nym mikrytem i skladajg sie z drobnych okruchéw organicznych tkwig-
cych w drobnokrystalicznym lub kryptokrystalicznym spoiwie. Wsrod
skladnikéw rozpoznawalne sg mszywioly, kolce i ptytki jezowcow, ptytki
liliowcow, przewaznie pokruszone skorupki otwornic (Lagenidae) i $lima-
kéw. Skata zawiera tez nieliczne ziarna kwarcu, nieraz mozaikowego.

- Inaczej wyglada wapien na gtebokosci 3,00—3,10 m. Zlozony jest
z okraglych drobnych ziarn afanitowego weglanu wapnia scementowanych
drobnokrystalicznym kalcytem. Obok ziarn wystepujg tez okruchy (plytki
szkartupni, otwornice) powleczone otoczkg afanitowego wapienia. W spo-
iwie zdarzajg sie tez nie powleczone otwornice (Textularia ?). Kwarc jest
bardzo rzadki.

Senon skatkowy (4,30—10,20 m)

Sg to twarde, przewaznie ciemne margle, takze margliste ciemne tupki.
Miejscami margle sg brekcjowate. W plytkach cienkich jest widoczne, ze
margle sg silnie piaszczyste, przepelnione kanciastymi drobnymi ziarnami
kwarcu (najwieksza érednica 0,2 mm, najmniejsza 0,06 mm).

Margle zawierajg skapg mikrofaune. Czeste sg utamki i wtdékna skorup
inoceraméw oraz zeby ryb. Z otwornic, ktorych skorupki sg Zle zachowane,
a niekiedy spirytyzowane, oznaczono:

Pseudotextularia elegans Rzehak
Globotruncana arca (Cushm.)
Pullenia cretacea Cushm.

Bolivinoides draco (Marsson)
Anomalina rubiginosa C ush m.

Fauna ta wskazuje na mastrycht (dolny ?).

Warstwy kro$nienskie (10,20—59,80 m)

Skladaja sie gtownie z tupkéw jasno- i ciemnopopielatych, wapnistych,
dos¢ miekkich i nielicznych wkladek réwniez popielatych mulowcéw,
twardszych od tupkéw i nieraz laminowanych, oraz nielicznych wtracen
piaskowcoéw drobnoziarnistych. ELupki, mulowce i piaskowce zawierajg
zwykle nieco muskowitu, ktéry obfitszy jest w piaskowcach. Niektore
piaskowce sg glaukonitowe, te piaskowce sg bardzo kruche. Oprécz musko-
witu w niektoérych miejscach wystepuje tez biotyt. Piryt w postaci luznych
krysztaléw i konkrecji jest obecny prawie zawsze w szlamowanych proéb-
kach. Tlo$¢ wkladek piaskowcowych jest niewielka (okoto 10). Grubosé
wkladek osigga co najwyzej 30 cm, a wiekszoé¢é ma grubos¢ 3—5 cm.
Wkladki piaskowcow glaukonitowych wystepujg w dolnej czesci profilu.
Jest ich 6, najgrubsza ma 1,00 m grubosci (na gleb. 49—50 m).
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W mulowcach wystepujg okruchy skat krystalicznych na glteb. 37,50—
38,00 m i 51,50—52,00 m, utamki skat wapiennych stwierdzono na gieb.
37,50—38,00 m, 43,25—43,50 m oraz 45,50—46,00 m. Skaly krystaliczne sg
reprezentowane przez gnejsy plagioklazowo-biotytowe lub gnejsy schlo-
rytyzowane. Skaly wapienne nalezg gléwnie do wapieni krynoidoquh
(z niewielkg domieszkg kwarcu). Niektore okruchy przypominaja wapienie
roczynskie (oksford ?). . _

Warstwy kro$nienskie sg nieco ztupkowacone. Ztupkowacenie jest cze-
sto niezgodne z laminacjg tupkéow i mutowcow. Upad warstw w latwo roz-
sypujacych sie rdzeniach jest trudno rozpoznawalny. Na gleb. 25,39—
26,60 m wynosi on okoto 70°. Warstwy sg przewaznie zlustrowane. Silniej-
sze zlustrowania zaznaczajg sie na gleb. 14—15 m, 16—17 m, 41—43 m,
45—45 50 m (bardzo silne), 50—50,50 m, 53—58 m. :

Niemal wszystkie probki zawierajg szczatki organiczne. Czeste sg }gly
gabek, drcbne $limaki, zeby i otolity ryb, ponadto trafiajg sie tez §pir1a11—
sy, matzoraczki, kolce jezowcow i okruchy skorup malzow. Slimaki i otwor-
nice wapienne, zwlaszcza globigeryny, s czesto spirytyzowane. Wystepu-
ja tez okrzemki i promienice. .

Otwornice wystepujg we wszystkich szlamowanych (co 20, 30 i 50 cm)
probkach. Szczegélnie duzo otwornic wystepuje w probkach pobranych
z glebokosci 27,10—27,20 m, 32,50—33,25 m, 41,50—42,00 m, 44 70—45,00 m.
Oznaczono:

Spiroplectammina carinata v.intermedia (Span del)
Marginulina hirsuta Orbigny
Brisalina aenariensiformis. (M jatliuk)
Bulimina alsatica Cushm. et Parker
Bulimina bleeckeri Hedberg
Bulimina elongata Orbigny
Bulimina ovata Orbigny
Ammonia alia (Subbotina)
Chiloguembelina cubensis (Palmer)
Chiloguembelina pseudostriata (I vamnova)
Globigerina officinalis Subbotimna
Virgulinella chalkophyla (Ha gm)
Caucasina tenebricosa Pishvanova
Cassidulina subcarpathica Ivanova
Globocassidulina globosa (Hamntkemn)
Chilostomella tenuis Bornemanmn
Chilostomella cylindroides Reuss
Elphidium macellum (Fichtel et Moll)
Pullenia sphaeroides (Orbigmny)
Cibicidoides borislavensis Aisemstat
Cibicidoides lopianicus (M7jatliuk)
Cibicidoides ex gr. ungerianus (Orbigny)
Heterolepa perlucida (Nuttall)
Heterolepa oligocenica (Samoilova)
Eocen i senon (59,80—60,30 m)

Na podanej glebokosci uzysk rdzenia byl bardzo staby. Wystepuja tu
szare, stabo wapniste tupki wraz z okruchami lupkéw marglistych zielo-
nych i czerwonych.

W szlamowanych prébkach wystepujg razem formy eocenskie (Cycla-
mmina amplectens Grzyb., Tritaxia subparisiensis Grzyb., globige-
ryny) i senonskie (Hormosina ovulum Grzyb., Uvigerinammina jankoi
M a j z o n, Globotruncana sp.).

Senonidolna kreda (60,30—61,00 m)

Sg to tupki czarne, wapniste, wymieszane z czerwonymi i zielonymi

tupkami marglistymi oraz z okruchami laminowanych ciemnoszarych pias-
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kowcow wapnistych i szarozielonych tupkow. Warstwy te sa silnie zlustro-
wane, ST

.Wy‘mieszane S razem: gornokredowe Dorothia crassa (Marsson),
Tritaxia subparisiensis (Gr zy b.),s Reussella szajnochae (Grzyb.), Glo-
botruncana arca (Cushm.), G. fornicata Plumm er, oraz dolnokredo-
we: Plectorecurvoides alternans N oth, Thalmannammina neocomiensis
Geroch. ‘

Formy gérnokredowe majg zabarwienie czerwone, starsze za§ — po-
pielate,

INWALD 5

Profil
0,00—2,80 m glina z okruchami wapieni (stara halda)
2,80—6,55 m tyton skalkowy (wapienie)
6,55—7,20 m senon skalkowy (margle szare)
7,20—21,90 m tyton skalkowy (wapienie)
21,90—37,80 m senon skalkowy (margle szare)
37,80—59,80 m oligocen pods$laski (warstwy kroénienskie)
59,80—60,00 m senon podslaski (pstre margle)

Litologia i stratygrafia

Tyton skatkowy (2,80—6,55 m) -

Jest to wapien bialy, drobnoziarnisty (do gleb. 3,10 m oraz na gleb.
4,40—4,60 m) lub wapien brekcjowaty, ziozony z kanciastych okruchéow
wapiennych barwy szarobialej spojonych zielonawym drobnokrystalicz-
nym wapieniem. Miejscami widoczne sg przekroje skorup. W plytkach
cienkich skala jest mikrytem, zlozonym z obfitego tia drobnokrystaliczne-
go kalcytu z licznymi fragmentami organicznymi, glownie szkartupni,
rzadziej mszywiotéw i korali. Miejscami skala zawiera drobne soczewki
skaty ztozonej z drobnych okragtych ziarn.afanitowego wapienia i powle-

-
Fig. 1. Szkic geologiczny skatki Inwaldu (ma podstawie obserwacji przeprowadzonych
w 1 1926—38, w okresie eksploatacji kamieniotomu). Cr — skaly krystaliczne (,my-
lonity”); J; — bloki wapieni krynoidowych (kelowej? oksford?); J, — wapienie
z rogowcami (oksford? — tyton dolny?); Jz — wapienie inwaldzkie (tyton); S; —
zlepience (senon, przypuszczalnie dolny kampan) ; S, — margle szare (dolny kampan) ;
S; — wapienie z rogowcami i margle (dolny kampan); S, — margle szare (kampan
gorny — mastrycht dolny); S; — margle szare (mastrycht) ; P. — wapienie bryozoowo-
-litotamniowe (paleocen — eocen dolny); Ss — margle zielone i pstre (weglowieckie) —
kampan — mastrycht jednostki podslaskiej; Ok — warstwy krosnienskie jednostki
podslaskiej; V — lupki cieszynskie gérne (jednostka $lgska); B — lupki wierzowskie
(jednostka $laska); Al — warstwy Ilgockie (jednostka $lgska); Biale — czwartorzed
(Objasnienia odnoszg sie tez do fig. 4 i 6)
Fig. 1. Geological sketch-map of the Inwatd klippe. Cr — crystalline rocks (,mylo-
nites”); J, — blocks of crinoidal limestones (Callovian? Oxfordian?); J, — limestones
with flints (Oxford? — Lower Tithonian?); J; — Inwald Limestone (Tithonian); S; —
conglomerates (Lower Campanian); S, — grey marls (Lower Campanian); S; — lime-
stones with cherts and marls (Lower Campanian); S, — grey marls (Upper Campa-
nian — Lower Mastrichtian); S; — grey marls (Mastrichtian); P. — limestones with
Bryozoans and Lithothammnium (Paleocene — Eocene); Ss — green and variegated
marls, Senonian Sub-Silesian mappe); Ok — Krosno Beds, Oligocene, Sub-Silesian
nappe; V — Upper Cieszyn Shales, Sub-Silesian nappe; B — Wierzowice Shales,
Barremian, Silesian mappe; Al — Lgota Beds, Albian, Silesian mappe; White —
Quiaternary
(Explanation refers also to Fig. 4 and 6)
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czonych afanitowg obwodkg ziarn kalcytowych zlepionych krystalicznym
spoiwem kalcytowym. Na glebokosci 4,50 m wapien zawiera niewielkg do-
mieszke krysztatow dolomitu.

Senon skatkowy (6,55—7,20 m)

Powierzchnia kontaktu wapieni tytonskich i margli jest nieréwna. Do
powierzchni sg przyklejone utamki skorup inoceramow.

Margle sg twarde, ciemne, miejscami laminowane. Laminacja jest za-
burzona spekaniami, ktére nie sg jednak ani zlustrowane, ani pokryte kal-
cytem, dlatego nalezy je przypuszczalnie uzna¢ za zaburzenia synsedy-
mentacyjne. Oprocz tego skala jest gesto poprzecinana spekaniami, kto-
rych powierzchnie sg zlustrowane i pokryte kalcytem. Skata tupie sie
wzdtuz tych powierzchni, a nie rownolegle do laminacji.

W ptytkach cienkich wida¢, ze margle sg silnie piaszezyste i zawierajg
nieco muskowitu.

W marglach sg czeste okruchy inoceramoéw (nie tak duze, jak na po-
wierzchni kontaktu z wapieniami) i kolce jezowcow. W probkach przeszla-
mowanych spotyka sie tez te skladniki obok malzoraczkéw i otwornic,
ktére sg trudne do oddzielenia od skaty i dlatego przewaznie nieoznaczalne.

Oznaczono:
Racemiguembelina varians (Rzehak)
Pseudotextularia elegans (Rzehak)
Globotruncana ex gr. stuarti (Lap p.)

Jest to fauna mastrychtu.

Tyton skatkowy (7,20—21,80 m)

Megaskopowo wapien jest podobny do opisanego poprzednio, przewaz-
nie jest brekcjowaty i sklada sig z okruchéw jasniejszej skaty spojonej
nieco ciemniejszym wapieniem. Brekcja ta nie ma wszakze charakteru
tektonicznego, gdyz na kontaktach brak jest wyslizgan lub wypelnien kal-
cytowych. Niezaleznie od tego skata jest poprzecinana zytami kalcytu,
ktére tng w poprzek okruchy i spoiwo. Na glebokosci 8,20—9,00 m widocz-
ne sg stylolity i lustra tektoniczne.

Do glebokosci okolo 16 m wapien ma charakter mikrytu skamielinonos-
nego, podobnego typu, jaki wystepowal powyzej margli senonu oraz
w otworze Inwatd 1. Na glebokosci 14,50 m znaleziono resztki glonu Cly-
peina jurassica J. Favre (Ksigzkiewicz, 1971). Na gleb. 10—11 m
w tle kalcytowym wystepuja licznie krysztaty dolomitu.

Ponizej glebokosci 16 m skata stopniowo nabiera charakteru wapienia
sparytowego, zlozonego z okraglych ziarn i spoiwa kalcytowego. Ziarna
zlozone sg przewaznie z afanitowego wapienia lub z kalcytu obwiedzionego
afanitowym weglanem wapnia. W wielu przypadkach mozna rozpoznag,
ze kalcytowe jadra sg okruchami glonow wapiennych, kolcow jezowcow,
otwornic (zwlaszcza trocholin) i mszywiotéw. Procz tego wystepuja wieksze
okruchy zle zaokraglone wapienia (intraklasty), nie powleczone okruchy
mszywiotéw, korali, kolce jezowcow oraz skorupki otwornic (Miliolidae).
Wapien tego typu stanowi glowng mase wapienia inwatdzkiego. Zazna-
czy¢ nalezy, ze w sparycie zdarzaja sie nieraz drobne soczewki i gniazda
wapienia o typie mikrytowym. W takiej soczewce na gleb. 16,20 m znale-
ziono glon Teutloporella socialis Praturlon.

Senon skatkowy (21,90—37,80 m)

Powierzchnia konfaktu wapieni i podscielajacych je margli jest iden-
tyczna jak na gleb. 6,55 m. Do powierzchni kontaktu przylegaja wieksze
okruchy inoceramoéw, a margle w sgsiedztwie kontaktu zawierajg drobne
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okruchy wapienia tytonskiego. Kontakt jest wiec transgresywny, a wzbo-
gacenie w duze okruchy inoceramow wskazywac sie¢ zdaje na przeptuki-
wanie dna pradami (twarde dno).

Margle sa, jak powyzej, twarde, przewaznie ciemnoszare, pieszczyste,
a miejscami nieco muskowitowe. W kilku miejscach wystepuja w marglach
ciemnych wkladki margli jasnych, prawie biatych, rownie twardych.
Wktadki te maja grubos¢ kilkunastu centymetréw. Margle jasne tworzg
tez nieraz kanciaste okruchy tkwigce w ciemnych marglach, ktore tez nie-
raz sg brekcjowate. Laminacja w marglach zaré6wno jasnych, jak tez ciem-
nych jest prawie zawsze widoczna. Zaznaczajg sie w niej niezgodnosci, co
zapewne wskazuje na ruchy dna podczas sedymentacji. Ruchy te mogty
spowodowa¢ zsuwanie sie i kruszenie na wpot zestalonego osadu, czego
wynikiem bylo powstawanie synsedymentacyjnych brekcji. Zlustrowania
sg bardzo czeste, zaznaczajg sie one szczegodlnie na gleb. 26,00—26,50 m,
97,10—27,30 m, 27,60—28,00 m, 28,30—28,50 m, 28,90—29,00 m oraz w niz-
szej czesci profilu (29,20—37,30 m), w ktérej skala jest zupeinie zlustro-
wana. 7 ulozenia laminacji mozna odczyta¢, ze margle ustawione sa pod
katem 20—30°, natomiast zlustrowania tna sko$nie laminacje i czesto sg
one poziome. Widoczne sg tez prawie pionowe spekania o powierzchniach
pokrytych pierzastymi figurami, tnace zlustrowane powierzchnie, a wiec

od nich mlodsze.

Z margli tych oznaczono:
Tritaxia subparisiensis (Grzyh.)
Bolivinoides cf.decorata delicatula Cushm.
Planoglobulina eggeri (Cushm.)
Planoglobulina acervuloides (Egger)
Rugoglobigerina rugosa Plummer
Globotruncana mayaroensis Bolli
G. lapparenti Brotzen
G. ex gr.stuarti (LapDp)
G. fornicata Plummer

Fauna ta, pochodzaca gléwnie z gleb. 22,70—27,80 m, jest faung ma-

strychtu.

Warstwy kroénienskie (37,80—59,80 m) .

Podobnie jak w otworze Inwald 1 sg to glownie tupki jasnoszare, mar-
gliste, miekkie, czesto muskowitowe, z nielicznymi i cienkimi wtracenia-
mi szaropopielatych mulowcoéw bezwapiennych, niekiedy laminowanych
oraz bardzo nielicznych, cienkich (po kilka cm) kruchych piaskowcow
muskowitowych, zawierajacych tez nieco muskowitu. Wktadki piaskowcow
wystepujg na gleb. 44 50—44,70 m, 47,30—47,50 m, 52,00—52,40 m, 54,80—
55,00 m. Wktadka czarnych wapnistych tupkéw wystepuje na gleb. 56,60—
50,80 m. Okruchy i bloki skat egzotycznych wystepujg w tupkach na gteb.
43,50—43,80 m, 44,50—44,70 m, 45,70—46,00 m, 46,50—46,70 m, 47,80—
48,70 m, 49,6—49,80 m. Sa to gnejsy biotytowe (niekiedy z granatami),
kwarcyty muskowitowe i rzadko wapienie typu wapieni inwatdzkich.

Niemal na catej dlugosci profilu warstwy krosnienskie sg silnie zlu-
strowane, ‘ '

Mikrofauna jest na ogét uboga, chociaz niemal we wszystkich probkach
znaleziono zeby ryb, utamki skorup, igly gabek oraz okrzemki i promieni-
ce, hieraz spirytyzowane. Obfitsze zespoly otwornic stwierdzono na gleb.
44,00—46,00 m, 49,30—50,20 m, 53,00—54,00 m. Ogdétem oznaczono:

Bulimina div. sp. '
Globigerina div. sp. (spirytyzowane)
Globigerina officinalis Subbotina
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Cibicides rzehaki (Grzyb.)
Caucasina tenebricosa Pishvanova
Cassidulina subcarpathica Ivanova
Globocassidulina globosa Hantkemn
Chilostomella tenuis Bornemann
Cibicidoides lopianicus (M jatliulk)
Ponadto wystepujg tu na drugorzednym ztozu: Plectorecurvoides alter-
nans, globotrunkany, stensioiny i okruchy inoceramoéw.

Pstre margle senonskie (59,80—60,00 m)

Stwierdzono tu mikrofaune kampanu:

Hormosina ovulum (Grzyb.)
Rzehakina epigona (Rzehak)
Dorothia crassa (M aTsson)
Reussella szajnochae (Grzy b.)
Plectina lenis (Grzyb.)
Globotruncana arca (Cushm).

INWALD 2

Otwor zostal zatozony poza obrebem skalki na jednostce podslgskiej.

Profil

0,00—1,00 m nasyp i zwietrzenina (glina z okruchami wapieni)

1,00—2,00 m warstwy krosnienskie

2,00—7,00 m senon (margle)

7,00—7,10 m senon wymieszany z dolng kredg (margle z okruchami
czarnych itow)

7,10—19,00 m senon (margle)

19,00—25,00 m senon (margle) wymieszany z paleocenem i eocenem
(ciemne, zielone tupki i margle)

Litologia i stratygrafia

Warstwy krosnienskie (1,00—2,00)
Sa to lupki margliste, szaropopielate, bezmikowe. Stwierdzono tu:

Cibicidoides lopianicus (M jatliuk)

Cibicidoides borislavensis Aisenstat

Caucasina tenebricosa Pishvamnova

Cassidulina usitata Ivanova oraz okrzemki i zeby ryb.

Senon (2,00—7,00 m)
Sg to margle zielone, tupkowe, zawierajgce na gleb. 5,20—6,00 m wtra-
cenia margli czerwonych.

Na gtebokosci 4—5 m mikrofauna jest nieliczna i sklada sie z form:
Globotruncana fornicata Plummer
G. bulloides (Vogler)
G. arca (Cushm.)
G. lapparenti Brotzen

Jest to przypuszczalnie kampan.

Na gtebokosci 5,00—5,80 m w marglach pstrych mikrofauna jest obfit-
sza i1 bardziej urozmaicona:
Nodellum velascoense (Cuhm.)
Kalamopsis grzybowskii (Dylgzanka)
Rzehakina epigona (Rizeh alk)
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Fig. 2. Profile otworéw, Utwory skatkowe: Jo — oksford?; Jt — tyton; Sk — senon

skatkowy; Pk — paleocen skalkowy; Ek — eocen skalkowy. Utwory podloza: Kd —

kreda dolna w ogdélnosci; B — barem — apt; A — alb; Sd — senon dolny; Sg — senon

gorny (w ogolnosci); C — kampan; M — mastrycht; P — paleocen; E — eocen; O —

oligocen. Inne znaki: @ — czwartorzed; n — nasyp; kreski ciggte — warstwowanie;
kropki drobne — piaskowece; kropki duze — egzotyki

Fig. 2. Profiles of drill-holes. Beds occurring in the Klippen: Jo — Oxfordian; Jt —

Tithonian; Sk — Semonian; Pk — Paleocene; Ek — Eocene. Beds occurring below

the Klippen: Kd — Lower Cretaceous (in general); B — Barremian — Aptian;

A — Albian; Sd — Lower Senonian; Sg — Upper Senonian (in general); C — Cam-

panian; M — Mastrichtian; P — Paleocene; E — Eocene; O — Oligocene. Other signs:

@ — Quaternary; n — quarry tips; lines — stratification; points — sandstone
intercalations; black circles — exotic blocks
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Trochamminoides div. sp.
T. proteus (Karrer)
T. irregularis (White)
T. coronatus (Brady)
Trochammina globigeriniformis (Jones et Parker)
Dorothia crassa (Marsison)
Neoflabellina rugosa Cushm.
Reussella californica C wshm.
Heterohelix pseudotessera (Cushm.)
Racemiguembelina cf. varians (Rzehak)
Planoglobulina eggeri (Cushm.)
Praeglobotruncana havanensis (Voorwijk)
Globotruncana arca (Cushm.)
G. elevata (Brotzemn)
G. stuartiformis Dalbiez
G. contusa (Cushm))
G. mayaroensis Bolli
G. tricarinata (Quereau)
Pleurostomella wadowicensis Grzyb.
Nodosarella bulbosa (Dam)
Aragonia ouezzanensis (Rey)
Osangularia florealis (White)

Jest to mikrofauna mastrychtu.

Nieco nizej (na glebokos$ci 5,80—6,00 m), rowniez w pstrych marglach,

wystepuje zespot starszy, przypuszczalnie dolnosenonski, ztozony z:
Dorothia crassa (Marsson)
Uvigerinammina jankoi Majzon
Haplophragmoides kirki Wickenden
Pleurostomella sp.
Globotruncana tricarinata (Quereau)
Globotruncana coronata (Bolli)

0 50 100m

i } }

Fig. 3. Przekrsj przez skatke Inwaldu. Utwory skalkowe: 1 — ,,Mylhonity”; 2 — wapie-
nie tytonskie; 3 — margle szare senonu gérnego. Plaszczowina §laska: Al — warstwy
lgockie. Plaszczowina podslaska: Kd — warstwy wierzowskie i lgockie; S — margle

zielone i pstre (senon); P — lupki ciemne i zielone (paleocen); E — Iupki ciemne
i zielone (eocen); Ok — warstwy krodnienskie. (oligocen)
Fig. 3. Cross-section through the Klippe of Inwald. Klippe: 1 — ,mylonites”; 2 —

Tithonian limestones; 3 — grey marls of the Upper Senonian. Silesian mappe: Al —

Lgota Beds (Albian). Sub-Silesian nappe: Kd — Liower Cretaceous (Wierzowice Shales,

Lgota Beds); S — Senonian (green and variegated marls); P, E — Paleocene, Eocene
(dark and green shales); Ok — Krosno Beds (Oligocene)
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Na glebokosci 6,00—17,00 m w marglistych tupkach zielonych znaleziono
otwornice wskazujgce na jeszcze nizszy poziom:

Rothina silesica Hanzlikova
Thalmannammina subturbinata (Grzyb.)
Uvigerinammina jankoi Majzomn
Plectorecurvoides alternans Noth

Okazy tych otwornic majg zabarwienie jasne, ale obok nich wystepuja tez

formy o zabarwieniu rézowym:
Tritaxia subparisiensis (Grzyb.)
Dorothia crassa (M arssomn)
Globotruncana arca (Cushm.)

Blizej glebokosci 7,00 m wystepuje znowu bogata mikrofauna gérnego

senonu:
Nodellum velascoense (Cuishm.)
Ammodiscus siliceus (Terquem)
Glomospira involvens (Grzyb.)
Glomospira glomerata (Grzyb.)
Kalamopsis grzybowskii (Dylgzamnka)
Hormosina ovulum (Grzyb.) )
Reophax duplex (Grzyb.)
Reophax pilulifer Brady
Haplophragmoides eggeri Cushm.
Trochamminoides irregularis (White)
Trochamminoides elegans (GrzyD.)
Spiroplectammina dentata (A1t h)
Tritaxia subparisiensis (Grzyb.)
Dorothia crassa (M arsison)
Praeglobotruncana havanensis (Voorwij k)
Globotruncana arca (Cwishm.)
Eponides subcandidulus (Grizyb.)
Pleurostomella wadowicensis Grzyb.
Anomalina velascoensis Cuishm.

Senon wymieszany z dolng kreda (7,00—7,10 m)

Na glebokosci 7,00—7,10 m wystepujg czarne, bezwapienne ity, silnie
zlustrowane, zawierajace roztarte smugi (okruchy ?) margli zielonych. Mi-
krofauna sklada sie z form senonskich:

Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka)
Tritaxia subparisiensis (Grzyb.)

Reussella szajnochae praecursor J. de Klasz
Reussella szajnochae (Grzyb.)

oraz dolnokredowych:

Trochammina vocontiana Moullade
Verneuilinoides subfiliformis Bartenstein
Senon (7,10—19,00 m)
Na gtebokosci 7,10—7,40 m wystepujg margle pstre z gbérnosenonskg mi-
krofauna:
Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka)
Textularia lanceolata Huss
Tritaxia subparisiensis (Grzyb.)
Dorothia crassa (Marsson)
Goesella carpathica Liszkowa

Reussella szajnochae (Grzyb.)
Osangularia velascoensis (Cushm.)

oraz utamki inoceramow.
Nizej (7,40—12,00 m) wystepujg margle zielone, zawierajace dos¢ liczny
zesp6l gornosenonski (najwyzszy kampan — dolny mastrycht):

Nodellum wvelascoense (Cushm))
Rhabdammina div. sp.

st
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Ammodiscus siliceus (Terquem)
Kalamopsis grzybowskii (Dylgzanka)
Hormosina ovulum (GrzyDb.)

Reophax pilulifer Brady

Rzehakina epigona (Rzehak)
Haplophragmoides suborbicularis (Grzyb.)
Trochamminoides proteus (Karrer)
Trochamminoides irregularis (W hite)
Spiroplectammina dentata (A 1th)
Textularia lanceolata Huss

Gaudryina laevigata Franke

Tritaxia amorpha (Cushm.)

Tritaxia subparisiensis (Grzyb.)

Dorothia crassa (Marsson)

Dorothia bulletta (Carsey)

Plectina lenis (Grzyb.)

Matanzia (Hagenovina?) varians (Glaessner)
Reussella szajnochae (Grzyb.)
Pseudotextularia elegans Rzehak
Praeglobotruncana havanensis (Voorwijk)
Globotruncana arca (Cushm.)
Globotruncana tricarinata (Quereau)
Rugoglobigerina pennyi Bromnimann
Rugoblobigerina rugosa Plummer
Pleurostomella wadowicensis Grzyb.
Aragonia ouezzanenzis (Rey)

Osangularia florealis (White)

Anomalina rubiginosa Cus hm.

W zespole tym od gtebokosci 9,00 m liczniej wystepujg globotrunkany.
Nizej na glebokosci 12,00—12,80 m wystepujg margle pstre. Zawierajg

one podobny zespdt jak wyzej lezace margle zielone, jednak liczniejsze sg
w nim globotrunkany: ?

Globotruncana arca (Cushm.)

G. contusa (Cushm.)

G. elevata Brotzen

G. caliciformis (Lapp.)

G. stuartiformis Dalbiez

oraz Stensidina pommerana Brotzen. Wiek margli pstrych tez nalezy
okresli¢ jako najwyzszy kampan — dolny mastrycht.

Pod marglami pstrymi na gtebokosci 12,80—14,00 m wystepujg znowu
margle zielone z bardzo liczng, podobng mikrofaung, w ktérej najczesciej
wystepuja:

Nodellum velascoense (Cushm.)
Dendrophrya div. sp.

Spiroplectammina dentata (A lth)
Tritaxia subparisiensis (Grzyb.)
Dorothia crassa (Marsson)

Reussella szajnochae (Grzyb.)
Pleurostomella wadowicensis (Grzyb.)
Eponides subcandidulus (Grzyb.)

oraz liczne globotrunkany:
Globotruncana arca (Cushm.)
G. caliciformis (Lapp.)
G. fornicata Plummer
G. bulloides Vogler
G. lapparenti Brotzen
G. stuartiformis Dalbiez

Wiek tego zespotu jest kampanski.
Na gtebokosci 14,00—14,80 m wystepuja znowu margle pstre z fauna
mastrychtu:
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Dendrophrya sp. (b. licznie)
Rhabdammina div. sp.

Nodellum wvelascoense (Cushm.)
Spiroplectammina dentata (Alth)
Tritaxia subparisiensis (Grzyb.)
Gaudryina laevigata Franke
Reussella szajnochae (Grzyb.)
Globotruncana mayaroensis Bolli
G. fornicata Plummer

G. arca (Cushm.))
Racemiguembelina varians (Rzehak)

Nieco gtebiej (14,80—15,00 m) czerwone barwy zanikajg, margle stajg
sie wylgcznie zielone i zawierajg mikrofaune, ktéra wskazuje na gorny
mastrycht (Globotruncana cortusa (Cushm.), Raceguembelina varians
(R zeh ak), a moze nawet miesci sie tu paleocen (Glomospira diffundens
Cushm.).

Nizej (15,00—16,20 m) wystepujg margle zielone zawierajace mikrofau-
ne kampanska:

Spiroplectammina dentata (Alth)
Globotruncana tricarinata (Quereau)
Globotruncana lapparenti Brotzen
Globotruncana arca (Cushm.)
Reussella szajnochae (Grzyb.)
Rugoglobigerina rugose Plummer
R. pennyi Bronnimanmn
R. rotundatea Bronnimann
Ostatnia wymieniona forma podawana jest z mastrychtu.

Na glebokosci 16,40—17,80 m w marglach zielonych zjawiajg si¢ znowu

formy typowe dla mastrychtu:

Globotruncana mayaroensis Bolli
Globotruncana contusa (Cushm.)

a globotrunkany z grupy G. lapperenti znikaja.
Nieco glebiej (17,80—19,00 m) margle zielone zawieraja podobny zespoél,
ale dolgczajg sie liczne rugoglobigeryny.

Senon wymieszany z paleocenem 1 eocenem (19,00—
—25,00 m)

Na glebokosci 19,00—19,20 m wystepuja tupki zielonawe, stabo wapni-
ste, zawierajace okruchy czerwonych margli. Margle czerwone dostarczytly
zesp6t wskazujacy na kampan i mastrycht (Ventilabrella eggeri Cushm,
Racemiguembelinag wvarians (Rzehak), Globotruncana cf. tricarinata
(Quereau)iG. cf. arca (Cushm.), natomiast tupki zielone zawierajg
mikrofaune paleocenu:

Haplophragmoides walteri (GrzyDb.)
Glomospira charoides (J. et P.) — liczne
Glomospira diffundens Cushm.
Rzehakina fissistomata (Grzyb.)

To wymieszanie zaznacza sie tez nizej na glebokosci 19,20—19,40 m,
gdzie w tupkach zielonych, stabo wapnistych, wystepuja otwornice o za-
barwieniu szarobiatym:

Rhabdammina div. sp.

Nodellum velascoense (Cushm.)
Hormosina ovulum (Grzyb.) — licznie
Kalamopsis grzybowskii (Dylgzanka)
Glomospira charoides (J. et P.) — licznie
Thalmannammina subturbinata (Grzyb.)
Haplophragmoides div. sp.
Haplophragmoides walteri (Grzyb.)
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Rzehakina epigona (Rzehak)
Globigerina cf. triloculinoides Plummer

oraz nieco otwornic o zabarwieniu czerwonym:

Globotruncana contusa (Cushm.)
G. mayaroensis Bolli
G. ex gr. stuarti (Lapp.)

Lupki zielone z podanej glebokoséci zawieraja nieco muskowitu.

Na gteb. 19,40—23,60 m wystepujg tez tupki stabo wapniste, nieco mus-
kowitowe, na przemian jasniejsze i ciemniejsze, z cienkimi wtrgceniami
tupk6éw ciemnych, tez muskowitowych. W wiekszosci pobranych proébek
otwornice wskazujg na mastrycht:

Spiroplectammina dentata (A lth)
Dorothia crassa (Marssomn)
Rugoglobigerina rugosa Plummer
Globotruncana arca (Cushm.)

G. contusa (Cushm.)

G. tricarinata (Quereamn)

G. mayaroensis Bolli

jednakowoz z glebokosci 19,60—20,00 m pobrane probki zawierajg Cycla-
mmina amplectens Grzyb., a na glebokosci 21,80—22,00 m dosé liczne,
cho¢ zle zachowane globigeryny.

Na glebokosci 23,60—25,00 m wystepuja tupki zielonawe wapniste
z witrgceniami czarniawych marglistych tupkow. Na gleb. 23,60—23,80
obok form gornosenonskich znaleziono nieliczng Cyclammina amplectens
Grzyb., a na gteb. 24,20—24,80 m wraz z formami senonskimi znalezio-
no faune eocenu:

Ammodiscus latus Grzyhb.
Cyclammina rotundidorsata Hantken
C. amplectens Grzyb.

Widocznie zielone margle senonskie sg tektonicznie wymieszane z po-
dobnymi utworami eocenskimi.

Z przedstawionego profilu (fig. 2) wynika, ze otwor przebil ponizej
warstw krosnienskich kilkakrotnie zluskowany lub sfaldowany zespo6t
warstw gornokredowych i eocenskich. Warstwy kros$nienskie, podobnie jak
w otworach Inwald 11i 5 lezg wprost na utworach gérnokredowych. Warst-
wy krosnienskie tu natrafione stanowiag dalszy cigg warstw krosnienskich
stwierdzonych w otworach Inwald 1i 5. Warstwy te zapadajg takze wprost
pod skatke. Na powierzchni wskutek zakrycia terenu glinami i hatdami nie
jest to wprawdzie widoczne, ale przed kilku laty wykonano u wejscia do
kamieniotomu przekop, w ktérym odstonilty sie tupki margliste, popielato-
szare, z nielicznymi wtraceniami muskowitowych, kruchych piaskowcéw.
Mikrofauna jest podobna jak w probkach uzyskanych z wiercen, zawiera
duzo spirytyzowanych globigeryn i liczng domieszke senonskich otwornic
na wtornym zlozu.

TARGANICE 3
Wiercenie zalozono na prawym brzegu Wieprzowki.
. Profil

0,00— 3,00 m gliny terasowe i zwiry
3,00—25,00 m senon skatkowy (margle i wapienie)
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25,00—26,20 m paleocen i eocen skatkowy
26,20—26,60 m warstwy kroénienskie
26,60—27,80 m dolna kreda

27,80—28,00 m dolna kreda wymieszana z senonem jednostka
98,00—35,60 m senon (margle zielone i pstre) podslaska
35,60—41,40 m senon wymieszany z nizszymi ogniwami kredy
41,40—44,10 m senon (margle pstre)

4410,—50,00 m kreda dolna, czesciowo wymieszana z senonem.

Litologia i stratygrafia

Senon skatkowy (3,00—25,00 m)
Od glebokosci 3,00 do 9,00 m wystepuja twarde biale margle na prze-

mian z nieco miekszymi marglistymi tupkami. Oznaczono z nich:
Dorothia crassa (Marssomn)
Dorothia oxycona (Reuss)
Bolivinoides draco miliaris Hiltermanmn et Koch
Stensidina exculpta (Reuss)
S. pommerana Brotzen
Globotruncana fornicate Plummer
G. lapparenti Brotzen
G. tricarinata (Quereau)
G. cf. globigerinoides Brotzen
G. ex gr. stuarti (Lapp.)

Glebiej (9,00—14,00 m) przebito jasne wapienie z konkrecjami i smu-
gami czarnych rogowcow przetawicone nieco ciemniejszymi tupkami mar-
glistymi. Ku dotowi wapienie stajg sie ciemniejsze. Zawierajg one ubozszg
i zle zachowang mikrofaune:

Dorothia oxycona (Reuss)

Neoflabellina sp. ;
Bolivinoides draco miliaris Hiltermann et Koe¢h
Globotruncana div. sp.

Globotruncana fornicata Plumm er

Stensidina sp.

Stensivina exculpta (Reuss)

Nieco glebiej (15,00—16,00 m) wystepuja margle miekkie, szarozielo-
nawe z cienkimi wktadkami ciemnych wapieni lupkowych. Warstwy sg sil-
nie zlustrowane. Wydobyto z nich:

Dorothia oxycona (Reuss)
ritaxia tricarinata (Reuss)
Heterohelix pseudotessera (Cushm.)

Globotruncana arce (Cushm.)
Stensivina pommerana Brotzen

Ponizej wystepujg do gtebokosci 25,00 m jasne lub ciemnoszare wapie-
nie z zylami kalcytu, na przemian z twardymi tupkami wapiennymi lub
marglistymi. W wapieniach wystepujg miejscami konkrecje czarnych ro-
gowcow. Otwornice sg bardzo sle zachowane (Globotruncana sp., Stensio-
ina sp.), ponadto wystepuja tu okruchy inoceraméw i kolce jezowcow. Od
gtebokosci 18,00 m utwory te sa bardzo silnie zlustrowane. Upad wynosi
okolo 50°, a najnizszej czesci przeszto 60°.

Wiek przebitego kompleksu wapienno-marglistego mozna okresli¢ jako
kampan, zgodnie z okresleniem wieku identycznych utworéw w odslonie-
ciach powierzchniowych (Ksigzkiewicz 1951, Bieda et al, 1963).
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Paleocen i eocen skatkowy (25,00—26,20 m).

Od gtebokosci 25,00—25,60 m nawiercono ciemne wapienie z wtrace-
niami ciemnych tupkéw, ponizej ktorych wystepujg twarde margliste czar-
ne tupki.

Wapienie sklada]q sie glownie z mszywiotow i litotamni z domieszkg
otwornic (m. in. Discocyclina sp.) i do$¢ obfitego kwarcu. Nie r6znig sie one
niczym od wapieni wystepujacych w skalce targanickiej na powierzchni,
ktérych wiek zostal oznaczony jako paleocen-eocen (Ksigzkiewicz,
1935, 1951). Z wydobytych probek nie uzyskano oznaczalnych form. Nato-
mlast z ciemnych tupkéw oznaczono:

Discocyclina cf. nummulitica Guembel
Tritaxia alpina (Cushm.)

Globigerina indet.

Matzoraczki

W przebitych warstwach nie natrafiono na ciemne lupki z charaktery-
styczng mikrofaung paleocenskg (znaleziong w prébkach powierzchnio-
wych; Bieda et al, 1963).

Warstwy krosnienskie (26,20—26,40 m)

Sg to ciemne, prawie czarne i szare tupki slabo wapniste, na przemian
z czarnymi, bezwapiennymi lupkami. Warstwy sg silnie zlustrowane. Zna-
leziono tu mikrofaune oligocensks:

Globigerina officinalis Subbotina

G. ampliapertura Bolli

Caucasina tenebricosa Pischwamnova
Virgulinella chalcophila (Hagm.) .

Utwory te zapewne stanowig resztke warstw kro$nienskich, podsciela-
jacych skalke targanicka, podobnie jak to ma miejsce w Inwaldzie, cho-

ciaz ze wzgledu na silne zmiazdzenie i zlustrowanie tych warstw nie przy-
pominaja.

Dolna kreda (26,40—27,60 m)

Sa to czarne, bezwapienne tupki, silnie zlustrowane. Wydobyto z nich:
, Hormosma crasse Geroch
Verneuilinoides neocomiensis (Mjatliuk)
Trochammina vocontiana Moullade
T. reginae Tajrow

Jest to zapewne strzep tupkow wierzowskich.

Dolna kreda wymieszana z senonem (27,60—28,00 m).

Wystepujg tu okruchy margli zielonych i czerwonych wraz z czarnymi
tupkami bezwapiennymi. Z margli wydobyto globotrunkany z gr. lappa-
renti, z lupkoéw otwornice nalezgce do gatunkow wyzej podanych.

Senon (28,00—35,60 m)
' Sg to margle zielonawe, na przemian twarde i miekkie, z wkladkg czer-
wonych margli na gtebokosci 29,00—29,10 m, przechodzace od gtebokosci
32,00 m w margle pstre, miekkie z wtrgceniami réwniez pstrych, ale twar-
dych margli. Warstwy sg silnie zlustrowane, upad wynosi okoto 40°. Mar-
gle zielonawe zawierajg duze okruchy inoceramoéw i obfitg mikrofaune dol-
nego senonu:

Rhabdammina div. sp.

Gaudryina laevigata Franke
Tritaxia subparisiensis (Grzyb.)
T. gaultina (Morozova)
Uvigerinammina jankoi Majzon
Dorothia crassa (M arsson)
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Plectina lenis (Grzyb.)

Palmula primitiva Cushm.

Gublerina carpathica Salaj et Samuel
Globotruncana ex gr. lapparenti Brotzen
Osangularia velascoensis (Cushm.)

Na glebokosci 32,70—33,00 m margle pstre przedzielone sg wkitadksg
margli zielonych, w ktérych wystepuje podobny zespét, jak wyzej podany,
z dodatkiem Globotruncana spinea Kikoine. W marglach pstrych na
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Fig. 4. Szkic geologiczny skalki Targanic (objasnienia, zob. fig. 1)
Fig. 4. Geological sketch-map of the Targamice klippe (for explanation, see Fig. 1)
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glebokosci 33,00—34,70 m brak jest globotrunkan. Wystepuje tu Dendro-
phrya, Hyperammina, Tritaxia subparisiensis (Grzy b.), T. gaultina (M o-
rozova), T. amorpha (Cushm.), Gaudryina laevigata Franke, Osan-
gularia valascoensis (Cushm.). Jest to zespodt dolnosenonski. Natomiast
nizej, na gtebokosci 34,90—35,00 m zjawia sie licznie Globotruncana forni-
cate Plummer, a jeszcze nizej Globotruncana arca (Cus h m.), ktoére
wskazuja, ze najnizsza czes¢ margli pstrych nalezy do kampanu.

Doda¢ nalezy, ze na glebokosci 32,50—32,70 m w marglach pstrych obok
form senonskich (Tritaxia subparisiensis (G r zy b.), Globotruncana cf. arca
(Cushm.) wystepujg obficie domieszka form charakterystycznych dla
warstw 1gockich, jak Hippocrepina depressa Vasi ¢ e k, Glomospira gaul-
tina Berthelin, Plectorecurvoides alternans Noth i in. Przypusz-
czalnie otwornice te wystepuja tu na drugorzednym ziozu.

Senon wymieszany z nizszymi ogniwami kredy
(35,60—41,40 m)

Sg to tupki czarne bezwapienne, tupki ciemnoszare bezwapienne, z so-
czewkami, smugami i okruchami margli zielonych. Utwory sg silnie zlu-
strowane. W wyszlamowanych prébkach obserwuje sie duzo pirytu iigiet
gabek. Wystepujg tu otwornice charakterystyczne dla warstw lgockich:

Hormosina crassa Geroch

Ammodiscus infimus Franke
Plectorecurvoides alternans Noth
Recurvoides imperfectus Hamzlikova
Haplophragmoides gigas v. minor Nauss
Haplophragmoides aff. nonioninoides Reuss
Thalmannammina neocomiensis Geroch
Gaudryina oblonga Zaspelova
Trochammina quinqueloba Geroch
Trochammina vocontiana Moullade

Zespol senonski reprezentowany jest przez:

Tritaxia subparisiensis (Grzyb.)
Dorothia crassa (Marssomn)
Spiroplectammina dentata (A1lth)
Reussella szajnochae (Grzyb.)
Globotruncana lapparenti Brotzen
G. tricarinata (Querceau)

G. arca (Cushm.)

G. spinea Kikoine

Globotruncana fornicata Plummer

Senon (41,40—44,10 m)

Na tej glebokosci senon reprezentowany jest przez margle pstre zawie-
rajgce obfitg mikrofaune wapienng z domieszks form aglutynujacych cha-
rakterystyczng dla kampanu:

Tritaxia subparisiensis (Grzyb.)
Dorothia crassa (Marsson)
Reussella szajnochae (Grzyb.)
Frondicularia striatula Reuss
Globotruncana fornicata Plummer
G. arca (Cushm.)

G. ex gr. stuarti (Lapp.)

Globotrunkany sg szczeg6lnie liczne na gleboko$ci 42,00—42,20 m,
42.60—42,80 m, 44,00—44,10 m. :

Kreda dolna, czeSciowo zmieszana z utworami se-
nonu (44,10—50,00 m).
Sg tu tupki ciemnoszare, czarne i zielonawe bezwapienne; tupki ciemne
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sg smugoware, na przemian jasniejsze i ciemniejsze, z kilkoma wtrgcenia-
mi piaskowcow drobnoziarnistych, ciemnych, wapnistych, z zytami kalcytu.
W utworach tych wystepujg gniazda i smugi zielonych margli.
Wystepuje tu mikrofauna dolnokredowa:

Hippocrepina depressa Viasicek

Hormosina crassa Geroch

Plectorecurvoides alternans N oth

Thalmannamina neocomiensis Geroch

Recurvoides imperfectus Hamzlikova

Haplophragmoides aff. nonioninoides Reuss

H. gigas v. minor Nauss

Trochammina quinqueloba Geroch

Przypuszczalnie sg to zmieszane tupki warstw Igockich i nizszych ogniw.
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Fig. 5. Przekréj przez skalke Targanic. Utwory skatkowe: 1 — wapienie z rogowcami
(oksford?); 2 — wapienie inwaldzkie (tyton); 3 — Zlepiefice (kampan dolny); 4 —
margle szare (kampan dolny); 5 — wapienie z rogowcami i marglami (kampan goérny);
6 — mangle szare (kampan gorny — mastrycht); 7 — wapienie bryozowe-litotamnjomwe
i czarne lupki (paleocen — eocen). Plaszczowina S$laska: Al — warstwy lgockie.
Plaszezowina podslaska: Kd — warstwy wierzowskie i lgockie; A — warstwy lgockie;
S — manrgle zielone, pstre lub szare (senon); E — Iupki zielonawe i ciemne (eocen);
Ok — wamnstwy krosnietiskie (oligocen)
Pig. 5. Cross-section through the klippe of Targanice. Klippe: 1 — limestones with
flints (Oxfordian?); 2 — Inwald Limestone (Tithonian); 3 — conglomerates (Lower
Campanian); 4 — grey marls (Lower Campanian); 5 — limestones with cherts and
marls (Lower Campanian); 6 — grey marls (Upper Campanian-Mastrichtian); 7 —
limestones with bryozoans and Lithothamnium (Paleocene — Eocene). Silesian nappe:
Al — Lgota Beds (Albian). Sub-Silesian nappe: Kd — Wierzowice and Lgota Beds
(Barremian — Albian); A — Lgota Beds (Albian); S — green, variegated and grey
marls (Senonian); E — dark and green shales (Eocene); Ok — Krosno Beds (Oligocene)

Goérnokredowa mikrofauna jest reprezentowana przez otwornice o za-

rézowionych skorupkach:
Spiroplectammina dentata (A Lth)
Tritaxia subparisiensis (Grzyb.)
Dorothia crassa (M arssomn)
Reussella szajnochae (Grzyb.)
Globotruncana arca (Cushm.)
G. fornicata Plummer
G. ex gr. stuarti (L.app.)
Rugoglobigerina rugosa (Plummer)
Stensidina div. sp. indet.

Wiercenie Targanice 3 przebilo zatem serie skatkowg (senon-paleocen?-
—eocen), nasunietg na zluskowang serig podslasks (trzy tuski): dwie dolne
ztozone z roztloczonej dolnej kredy i senonu i niewielka tuska najwyzsza,
zlozona z dolnej kredy, senonu i oligocenu (fig. 211 5).
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TARGANICE 4

Wiercenie zalozono na lewym brzegu Wieprzéwki na skraju skalki,
W polnocnym brzegu opuszczonego lomu. Wiercenie zalozone w dnie lo-
mu, po przebiciu haldy weszlo zaraz w margle senonu pod$lgskiego.

Profil
0,00— 0,50 m oksford? (wapienie)
0,50— 8,00 m barem-alb? (warstwy wierzowskie?)
8,00—10,80 m eocen (tupki zielone)
10,80—11,00 m senon dolny-turon (margle pstre)
11,00—24,60 m senon dolny (margle zielone) jednostka
24,60—25,70 m senon goérny (margle zielone) podslaska
25,70—27,10 m alb (warstwy lgockie)
27,10—28,20 m senon dolny (margle zielone)
28,20—29,00 m alb (warstwy lgockie)
29,00—34,00 m senon (margle pstre i zielone)

Litologia i stratygrafia

Oksford ? (0,00—0,50 m)

Otwor nadcigt wapienie biate, drobnokrystaliczne, zlozone z plytek
krynoidéw stanowigcych najliczniejszy skladnik, ptytek i kolcow jezow-
cow, mszywiotow, oolitobw i nielicznych otwornic. Wymienione sktadniki
zlepione sg kalcytowym spoiwem, skala jest wiec biosparytem.

Wiek wapieni, stanowigcych w skalce Targanic najmtodszy czlon jury,
nie moze by¢ dla braku skamieniatoéci precyzyjnie oznaczony. Nieco po-
nizej przebitych wapieni, w podobnych wapieniach w kamieniotomie zna-
leziono Glossothyris bouei (Z e j s z n.), ktéra wystepuje poczgwszy od gor-
nego oksfordu, oraz Trocholina cf. conica (Schlumb.) oznaczona tylko
w szlifach; nasuwa sie przypuszczenie, ze wapienie reprezentujg gorny
oksford lub bezpo$rednio mtodsze ogniwo jury goérnej.

Barem-alb? (0,50—8,00 m)

Sg to tupki szarozielonawe, stabo wapniste, w dolnej czesci z wkladkami
cienkich piaskowcoéw laminowanych, szarych, nieco skorupowych, twar-
dych. Mikrofauna wskazuje na odpowiednik lupkéw wierzowskich, cho-
ciaz warstwy zblizajg sie raczej wyglagdem do tupkéw lgockich. Znaleziono
tu:

-

Trochammina vocontiana Moullade
Thalmannammina neocomiensis Geroch
Glomospira gaultina Berthelin
Hormosina crassa Geroch

Ponadto stwierdza sie tu domieszke otwornic senonskich (skorupki
o zabarwieniu czerwonym) pochodzace z wymieszania tektonicznego dolnej
czeSci warstw z pod$cielajgcymi marglami. W prébkach obserwuje sie cze-
sty piryt, takze niektoére skorupki sg spirytyzowane.
Eocen (8,00—10,80 m)

Sg to tupki szarozielonawe, stabo wapniste, na przemian z tupkami jas-
nozielonymi bezwapiennymi. Z gtebokosci 8,60—8,80 m wyszlamowano
Nummulites atacicus L ey m., a z glebokosci 10,50—10,70 m N. atacicus
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Leym. i Discocyclina nummulitica Guembel (oznaczenia prof.
F.Biedy). Ponadto wystepuje tu eocenski zespo6t drobnych otwornic:

Cyclammina amplectens Grzy b.

Spiroplectammina spectabilis (Grzyb.)

Thalmannamina subturbinata (Grzyb.)

Cibicides grimsdalei Nuttall

Nuttalides trumpyi (Nuttall)

Rotalia lithothamnica U hlig

Marginulina hirsuta O Tb.

Ponadto wystepujg tu sporadycznie globigeryny, Bathysiphon, liczne zeby
ryb, mszywioly i kolce jezowcow. Wiek tych utworéw mozna okresli¢ jako
srodkowy eocen.

Na glebokosei 10,10 m wystepuje okruch margli zielonych z mikrofau-
ng senonsky, bedgcy zapewne porwakiem z nize] lezgcych margli.

Turon-senon dolny (10,80—11,00 m)
Wystepujg tu margle zielone i czerwone z:

Dorothia crassa (M arsisomn)

Tritaxic subparisiensis (Grzyb.)

T. gaultina (MorozoVa)

Ammobaculites problematicus Neagu
Plectina lenis (Grzyb.)

Globotruncana ex gr. lapparenti Brotzen

Senon dolny (11,00—24,60 m) .
Sg to margle zielone miekkie, z cienkimi wtraceniami (do 20 cm) margli
rowniez zielonych, ale twardych. Na glebokoSci 18,40—18,50 m wystepuje
wkladka piaskowca wapnistego i mutowca muskowitowego z chondrytami.
Margle sg silnie zlustrowane.
Mikrofauna wskazuje na dolny senon:
Dendrophrya div. sp.
Thalmannammina subturbinata (Grzyb.)
Gaudryina laevigata Franke
Tritaxia gaultina (MoTrozZoVa)
T. subparisiensis (Grzyb.)
Uvigerinammina jaonkoi M ajiz on
Dorothia crassa (Marssomn)
Plectina lenis (Grzyb.)
Globotruncana ex gr. lapparenti Brotzen
G. marginata (Reuss)
G. spinea Kikoime
Rugoglobigerina rugosa Plummer
Pleurostomella subnodosa Reuss

Na gteb. 11,40—11,70 m i 11,80—12,00 m znaleziono Reussella szajnochae
(G rzyb.), co moze wskazywa¢, ze w tym zaburzonym kompleksie wyste-
puje tez kampan.

W najnizszej czesci margli zielonych zjawiajg sie smugi i gniazda mar-
gli czerwonych, miekkich, ale miejscami tez twardych. Warstwy sg zlustro-
wane, a upad wynosi 20—30°.

Senon géorny (24,60—25,70 m)
Sg to margle zielone, miekkie, ale silnie zlustrowane. Zawierajg zespo6t
kampanu: »

Spiroplectammina subhaeringensis (Grizyb.)

S. dentata (A lth)

Neoflabellina gibbera Wedekind n. ssp. Hiltermannmn
Neoflabelling jarvisi Cushm.

Planoglobulina eggeri (C ushm.)

Reussella szajnochae (Grzyb.)
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Globotruncana arca (Cush m.)

G. fornicata Plummer

G. tricarinata (Querea u)

G. spinea Kikoine
Rugoglobigerina rugosa Plummer

Alb (25,70—27,10 m)

Sg to tupki ciemnoszare i czarne, bezwapienne, na przemian z zielo-
nymi wapnistymi w warstewkach po 3—4 cm grubosci. Silne zlustrowania,
a upad 20—30°. Skapa fauna jest wlasciwa dla warstw Igockich:

Plectorecurvoides alternans N o4t h
P. irregularis Geroch
Haplophragmoides aff. nonioninoides Reuss.

Senon dolny (27,10—28,20 m)
Sg to margle zielone, miekkie, o upadzie 30°, zlustrowane. Zesp6t
otwornic jest charakterystyczny dla dolnego senonu:

Dendrophrya div. sp. (licznie)

Tritaxia subparisiensis (Griz v b.)

T. gaultina (M or0ozZoVa)

Stensidina praeexculpta (Kelle T)

S. cf. exculpta (Reuss) (dosé licznie)
Globotruncana tricarinata (Quereau)

Alb (28,20—29,00 m)

Wystepujg tu tupki czarniawe, bezwapienne, na przemian z wtrace-
niami marglistych tupkéw zielonych, po 3—4 c¢cm grubosci. Warstwy zlu-
strowane, okazujg upad 30°. Znaleziono tu:

Plectorecurvoides alternans N oth

P. irregularis Geroch

Thalmannammina neocomiensis Geroch
Haplophragmoides aff. nonioninoides Reuss

W probach bardzo liczny piryt.

Senon (29,00—34,00 m)

Sg to margle pstre z grubszym wtraceniem margli zielonych na gte-
boko$ci 31,90—33,60 m, nie odcinajgcym sie zresztg wyraznie od margli
pstrych. Otwornice sg niezbyt dobrze zachowane, zesp6t ich wskazuje na
kampan:

Dendrophrya div. sp.

Gaudryina laevigata Franke

Tritaxia subparisiensis (Grz yb.)

T. amorpha (Cushm.)

Reussella szajnochae (Grzyb.) — licznie
Pleurostomella wadowicensis G- z v b.
Stensidina exculpta Reuss
Globotruncana ex gr. lapparenti Brotzen
G. spinea Kikoine

G. fornicata Plummer

G. caliciformis (Lapp.) — rzadko
Rugoglobigerina div. sp.

Neoflabellina numismalis (Wed ek i nd)
N. cf. procera Wedekind

W glebokosci 31—32 m w marglach zielonych wystepuje zesp6t przy-
puszczalnie najnizszego senonu-turonu z liczng Uvigerinammina jankoi
Ma jzon, Tritaxia subparisiensis (Gr z y b.) i liczng Osangularia velas-
coensis (Cushm.), oraz Spiroplectammina praelonga (R e u s s).
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W profilu otworu Targanice 4 wystepuja zatem ztuskowane utwory
pbaremu-albu, turonu? — senonu dolnego, kampanu i eocenu. Wyroznic
mozna trzy tuski zaczynajace sie albem lub baremem, z ktoérych najnizsza
jest nasunieta na senon goérny sfaldowany z dolnym. Wszystkie kontakty
miedzy wydzielonymi ogniwami sg tektoniczne.

ROCZYNY 6

Otwér zalozono w opuszczonym lomie na zachoéd od drogi przechodzg-
cej przez skalke (fig. 6), w jadrze antykliny widocznej w ulozeniu wapieni
jurajskich.

Profil
0,00— 1,50 m nasyp (dawna hatda)
1,50— 5,85 m senon skatkowy (margle)
5,85— 9,20 m oksford? (wapienie)
9,20—10,00 m brekcja tektoniczna ztozona z okruchow
wapieni jurajskich i margli senonskich
10,00—19,00 m oligocen (warstwy kro$nienskie)
19,00—20,00 m paleocen (fupki ciemne) jednostka
20,00—21,00 m eocen: (tupki zielone) ’ podslaska
21,00—21,40 m paleocen (tupki zielone i czerwone)
21,40—32,90 m senon (margle zielone)
32,90—36,00 m barem (tupki czarne i piaskowce)
36,00—38,00 m brekcja ztozona z okruchoéw utworow
dolnokredowych i senonskich
38,00—43,00 m senon (margle szare i piaskowce)

Litologia i stratygrafia

Senon skatkowy (1,50—5,85 m)

Przebito margle szare, twarde, cienkoptytowe z wkladka jasnego wa-
pienia z rogowcami na glebokosci 4,00—4,25 m. Wystepuje w nich mikro-
fauna przewaznie wapienna, zlozona giéwnie z masowo wystepujacych
globotrunkan:

Gaudryina laevigata Franke
Tritaxia tricarinata (R euss)
Marssonella oxycona (Reuss)
Ataxophragmium variabile (Orb.)
Neoflabellina rugosa (Orb.)

N. rugosa v. caesata (Wedekind)

N. numismalis (Wedekind)
Bolivinoides draco (M arsison)

B. decoratus (Jones)

Bolivina incrassata Reuss

Reussella szajnochae (Grzyb.)
Heterohelix globulosa (Ehrenberg)
Globotruncana arca (C ushm.) — b. licznie
G. fornicata Plummer

G. bulloides Vogler

G. tricarinata (QueTeau)

G. lapparenti Brotzen
Rugoglobigerina rugosa (Plummer)
R. rotundata Bronnimann
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Stensioina exculpta (Reuss)
S. ¢f. pommerana Brotzen
Cibicides actulagaensis Vasilenko

Zespo! ten wskazuje na géorny kampan — dolny mastrycht.
Oksford?

Sg to wapienie z licznymi konkrecjami krzemiennymi. Wapienie te sg
skamienielinono$nym mikrytem zawierajgcym szczgtki szkartupni, nie-
liczne otwornice, igly gabek i kalcysfery zlepione kryptokrystalicznym
spoiwem. '

Brekcja tektoniczna (9,20—10,00 m)

Utwor ten ztozony jest z kanciastych okruchéw wapieni jurajskich

i szarych margli podobnych do margli nakrywajgcych jure. Margle sg
bardzo silnie zlustrowane. Zawierajg okruchy inoceramoéw i zle zachowang
mikrofaune:

Guembelina sp.

Bulimina ovulum (Reuss)

Globotruncana cf. arca (Cushm.)

G. lapparenti Brotzemn

G. tricarinata (Quereau)

Stensioina cf. exculpta (Reuss)

Oligocen (10,00—19,00 m)

Sg to tupki jasnopopielate wapniste i ciemnopopielate bezwapienne
z wkladkami muskowitowych mulowcéw bezwapiennych (2—3 cm gru-
bosci) i cienkich piaskowcow drobnoziarnistych, muskowitowych. Nie-
ktore tupki sg muskowitowe. Utwory te sg pokruszone, ale niezbyt silnie
zlustrowane. Stwierdzono tu zmieszang mikrofaune oligocenu, eocenu
i senonu. Przypuszczalnie formy starsze od oligocenu sg na drugorzednym
ztozu, chociaz miejscami moze tez wchodzi¢ w gre wymieszanie tektoni-
czne. Na gleb. 12—18 m mulowce zawierajg drobne otoczaki wapieni i ziar-
na kwarcu wystepujgce prawdopodobnie w kilku poziomach. W prébkach
szlamowanych liczny jest piryt, zeby ryb i otolity oraz drobne §limaki.
Z form oligocenskich stwierdzono:

Virgulinella chalkophila (H agm)
Chilostomella tenuis (Reuss)

i spirytyzowane globigeryny.

Paleocen (19,00—20,00 m)
Wystepujg tu tupki ciemnoszare i szare, bezwapienne, bardzo silnie
zlustrowane. Na gleb. 19,20 m znaleziono zesp6t paleocenski:

Hormosina ovulum (Grazyb.)
Trochamminoides irregularis (White)
Rzehakina fissistomata Grzy b.
Nuttallides trumpyi WNuttall)

Podcbny zespotl, ale bez rzehakin stwierdzono na gleb. 19,50—20,00 m.

Eocen (20,00—21,00 m)

Sa to margliste tupki zielone, popielate i czerwone z cienkimi przero-
stami czarnych bezwapiennych tupkéw i wktadks piaskowca (gteb. 20,20—
—20,25 m) wapnistego, laminowanego, muskowitowego. Utwory te sg sil-
nie zlustrowane. W proébkach stwierdzono masowo piryt oraz zespét otwor-
nic wskazujgcy na dolng czes¢ goérnego eocenu:
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Thalmannammina subturbinata (GrzyDb.)
Cyclammina amplectens Gr2y b. — dosé liczna
Karreriella exilis Hagn

Tritaxilina indentata (Cushm. et Jarvis)
Asterigerina rotula Kaufman

Nuttallides trumpyi (Nuttall)

Rotalia cf. lithothamnica Uhli g

R. viennoti Greig

Gioborotalia crassaformis (Galloway et Wiss ler)
Cibicides grimsdalei Nuttall

Cibicidoides praelopianicus Mjatliuk
Globocassidulina globosa (Hantken)
Alabaming obtusa (Burrows et Holland)
Anomalina cf. grosserugosa Guembel
Schlosserina asterites (Guembel)
Nummulites chavannesi Harpe

Discocyclina sp.

Paleocen (21,00—21,40 m)

Utwory tu wystepujace sg podobne do wyzej lezacych (ciemnozielone
tupki margliste na przemian z jasnozielonymi i smugami czerwonych
i szarych tupkéw marglistych), rowniez silnie zlustroware, ale mikrofauna
jest ubozsza 1 starsza:

Hormosina ovulum (GrzyDb.)
Spiroplectammina spectabilis Grzy b.
Thalmannaminag subturbinata (Grzyb.)
Rzehakina fissistomata Grzay b.

Senon (21,40—32,90 m)

Na tej gtebokosci wystepujg jasnozielone, miekkie margle, miejscami
nieco plamiste, z kilkoma wtraceniami podobnych margli, ale twardych.
W najwyzszej i najnizszej czeéci wystepuja slady margli czerwonych. Na
glebokosci 30,90—31,056 m wystepuje wkladka czarnego, bezwapiennego
mulciwirowea z drobnymi otoczakami i ziarnami kwarcu. Warstwy w gor-
nej czesci lezg poziomo, w dolnej upad wynosi 20—30°, a margle sg silnie
rlustrowane.

Margle zawierajg mikrofaune kampanu:

Kalamopsis grzybowskii (Dylazamnka)
Hormosina ovulum (Grzyb.)

Gaudryina laevigata Franke

Tritaxia subparisiensis (G'ray b.)
Spiroplectammina dentata (A lth)
Pleurostomella wadowicensis Grzy b.
Neoflabellina rugosa (Orb.)

N. gibbera Wedekind

Reussella szajnochae (Grzy b.)

Pullenia cretacea C ushm.

Eponides subcandidulus (Grzyb.)
Globotruncana arca (Cushm.)

. fornicata Plummer

_calearata Cushm. — sporadycznie na gieb. 23,80—24,00 m
.rosetta Carsey :

. spinea Kikoine

. ex gr. lapparenti Brotzen

. ex gr. stuarti (Lapp.)

NONQRQQ

W najwyzszej czesci margli (do gleb. 23,00 m) znaleziono ponad zespotem
- Globotruncana calcarata Cushm. sporadycznie wystepujace okazy
G. plicata caliciformis Vogler o zasiegu gorny kampan — dolny ma-
strycht.
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Barem (32,90—36,00 m)

Wystepujg tu lupki czarne i ciemnoszare, przewaznie bezwapienne,
z nielicznymi wkladkami piaskowcow cienkich (1—2 cm), laminowanych,
muskowitowych, twardych, stabo wapnistych, z zylami kalcytu. Upad stro-
my (do 70°), a warstwy silnie zlustrowane. Mikrofauna jest charaktery-
styczna dla goérnej czesci warstw wierzowskich:

Hormosina crassa Geroch
Hippocrepina depressa (Vasicek)
Haplophragmoides aff. nonioninoides Reuss
Gaudryina oblonga Zaspelova
‘ Verneuilinoides subfiliformis Bartenstein
- Trochammina vocontiana Moullade

Brekcja dolnej kredy i senonu (36,00—38,00 m)

Na tej glebokosci wystepuja podane jak wyzej utwory tupkowe z nie-
licznymi piaskowcami, ale silnie sttoczone i pokruszone, z okruchami jas-
nych lupkéw wapnistych i rowniez wapnistych ilow. Zdarzajg sie tez
okruchy syderytow. Mikrofauna jest identyczna, jak na gtebokos$ci 32,90—
—36,00 m, ale w wielu probkach znaleziono globotrunkany z gr. lapparenti
i Reussela szajnochae (Gr zy b.). Utwér ma znamiona brekcji tektonicznej.

Fig. 7. Przekréj przez skatke Roczyn. Skalka: 1 — wapienie z rogowcami (oksford?);
9 — Zlepiefice (kampan dolny); 3 — margle szare (kampan dolny); 4 — wapienie z To-
gowecami i marglami (kampamn). Plaszczowina $laska: Al — warstwy lgockie (alb).
Plaszczowina podélaska: A, B — warstwy wierzowskie i lgockie; S — margle (senon);
E, P — lupki ciemne, zielone, margle (paleocen, eocen); Ok — warstwy krosnienskie
(oligocen)
Fig. 7. Cross-section through the klippe of Roczyny. Klippe: 1 — limestone with
flints (Oxfordian?); 2 — conglomerates (Lower Campanian); 3 — grey marls (Lower
Campanian) ; 4 — limestones with cherts and marls (Campanian). Silesian nappe: Al —
Lgota Beds (Albian). Sub-Silesian nappe: A, B — Wierzowice and Lgota Beds (Lower
Cretaceous); S — marls (Senonian); E, P — dark and green shales, marls (Paleocene,
Eocene) ; Ok — Krosno Beds (Oligocene)

Senon (38,00—43,00 m)

Sg tu ity wapniste jasnoszare, tupki margliste ciemno- lub jasnoszare,
wkladki piaskowcéw twardych, wapnistych, Srednioziarnistych z zylami
kalcytu. Miejscami it wapnisty zawiera otoczaki (?) lub okruchy piaskow-
cow. Utwory te, silnie stloczone i wymieszane, przypominajg niektoére typy
rozwoju margli szarych frydeckich. Mikrofauna jest bardzo Zzle zacho-
wana:

Spiroplectammina dentata (A lth)
Tritaxia subparisiensis (Grzyb.)
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Reussella szajnochae (Grzy b))
Globotruncana arca (Cushm.)

G. lapparenti Brotzemn

G. bulloides (Vogler)

G. cf. spinea Kikoine

G. fornicata Plummer
Rugoglobigerina rugosa Plummer
Osangularia velascoensis (C ushm.)
Stensidina exculpta (Reuss)

Oprocz form senonskich znaleziono tu tez nieco form dolnokredowych.

Z profilu opisanego wynika, ze otwér Roczyny 6 po przebiciu skalki
przeszed! przez tuske zaczynajgcq sie baremem, a koriczaca sie oligocenem,
nastunietg na senon o odrebnej facji, niz sencn tuski. W obrebie tuski za-
znaczajg sig¢ pewne sfaldowaria (powtarzajgce sie nastepstwo paleocen —-
eocen — paleocen) i zluZnienia, wekutek czego istniejg braki w normalnym
nastepstwie warstw (fig. 2 i 7).

UWAGI KONCOWE

W podiozu skatek Inwaldu, Targanic i Roczyn pod utworami jurajskimi
stwierdzono wystepowanie utworéw mlodszych. Wyrézniono w nich na-
stepujgce ogniwa:

Oligocen: warstwy kro$nienskie, przewaznie tupkowe (otwory 1, 2, 3,

5, 6)
Eocen gérny: lupki zielone, popielate, czarne i czerwone (otwor 6)
Eocen srodkowy: tupki zielone (otwoér 1 ? 2 ? 4)
Paleocen: tupki zielone (otwor 2), zielone i czerwone (otwér 6), ciemno-
szare (otwor 6)
Senon goérny: margle pstre (otwory 1, 2, 3, 4, 5), zielone (2, 3, 4, 6),
margle szare i piaskowce (6)

Senon dolny: margle pstre (2, 3) i zielone (3, 4)

Alb: tupki ciemnoszare i zielonawe (otwory 3, 4)

Barem-apt: tupki czarne i ciemne (otwory 3, 4).

Najlepiej reprezentowane sg w przebitych warstwach ogniwa kros-
nienskie oraz margli zielonych i pstrych goérnego senonu, czyli margie
weglowieckie. Nie natrafiono natomiast na warstwy menilitowe, eocen jest
silnie zredukowany, brak jest ogniw przejsciowych od dolnej do gérnej
kredy. Braki te zapewne pochodzg z wytloczen malo migzszych ogniw
i odktu¢. Warstwy kroénienskie sg wyraznie odktute od podloza i wskutek
tego spoczywajg na roznych starszych ogniwach, zawsze w ich podtozu
silnie zaburzonych. Sg one lepiej zachowane w podlozu skatki Inwaldu,
gdzie tez wystepujg na jej bezposrednim przedpolu, brak ich natomiast
lub sg bardzo znacznie zredukowane pod skalkami Targanic i Roczyn, na
itorych przedpolu nie wystepujg weale; w bezposrednim kontakcie z tymi
ckalkami na powierzchni, podobnie jak tez ze skalka Panskiej Gory, wy-
stepujg margle gérnego senonu, co wskazuje na odklucie i zsuniecie warstw
krosnienskich.

Wszystkie ogniwa, lgcznie z warstwami krognieniskimi, majg rozwoi
marglisto-tupkowy, a piaskowce w zadnym ogniwie nie grajg powazniej-
szej roli. Pozycja tych warstw i ich rozw¢j, obecnoéé margli weglowieckich
i marglisto-tupkowy rozwoéj eocenu-paleocenu wskazuja, ze utwory pod-
loza skalek nalezg do plaszczowiny podslaskiej. W ten sposdb wyniki
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wiercen potwierdzajg poprzednio wypowiedziany poglad, ze podioze skatek
stanowi jednocstka podslgska.

Poréwnujac sktad utworéw jednostki podslaskiej pod skalkami ze skla-
dem tejze jednostki obszaréw sasiednich, mozna zauwazy¢, ze w najbliz-
szej okolicy, w kierunku Wadowic, rozwéj utworéw jest pcdobny (K sig z-
kiewicz, 1966), natomiast w poréwnaniu z bardziej zewnetrznymi tus-
kami plaszczowiny podslgskiej (fliszem zewnetrznym, tuskg Woznik itd.)
zaznaczaja sie pewne roznice. Brak jest tu warstw gezowych oraz zaznacza
sie tupkowy rozw6j odpowiednikéw warstw lgockich stwierdzony w tym
obszarze przez W.Nowaka (cf. Bieda et al, str. 35). Jakkolwiek nie
mozna wykluczy¢, ze braki te moga pochodzi¢ z redukeji tektonicznej,
wydaje sie, ze warstwy jednostki podslgskiej w podiozu skatek andry-
chowskich pochodzg z bardziej poludnicwego regionu osadzania sig
warstw, lezgcego juz w obrebie strefy osiowej zewnetrznego basenu fli-
szowego, w ktoérej osadzaly sie glownie csady ilasto-margliste, a niesione
pragdami dennymi osady piaszczyste z potudnia (warstwy lgockie, godul-
skie) lub z polocy (warstwy gezowe, mikuszowickie) juz do tej strefy
nie docieraty.

Katedra Geologii Uniwersytetu Jagiellonskiego
0Oddzial Karpacki Instytutu Geologicznego
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SUMMARY

Abstract: In a few bore-holes situated on the klippes of the Andrychow zone
Oligocene, Eocene, Paleocene and Cretaceous beds have been found below the Jurassic
of the klippes.

Five bore holes have been situated on the Jurassic limestones or on
the Senonian belonging to the klippes of the Andrychéw zone (Polish
Western Carpathians). Beds ranging in age from the Barremian up to the
Oligocene have found below the klippes.

Oligocene. It is represented by marly grey shales with very few inter-
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beds of micaceous sandstones and mudstones with exotic blocks (gneisses,
limestones). The more characteristic foraminifers are: Spiroplectammina
carinata v. intermedia (Spandel), Bulimina div. sp., Chiloquembelina
cubensis (Palm er), Ch. pseudostriata (I van ova), Globigerina offici-
nalis Subbotina, Virgulinella chalkophila (H a g n), Caucasina tenebri-
cosa Piszvanova, Cibicidoides borislavensis (Aisenstat), C.lopjani-
cus (M jatliuk). Diatoms, spongian elements and fish teeths are nume-
rous in these beds, which on the whole resemble the Krosno Beds.

Upper Eocene. Here belong green, grey black and occasionally also red
shales, with a characteristic microfauna: Cyclammina amplectens Grzy b.
Karreriella exilis Hagn, Asterigerina rotula (Kaufman), Rotalia
cf. lithothamnica Uhlig, R. viennoti Greig, Cibicides grimsdalei N u t-
tall, Cibicidoides praelopjanicus Mijatliuk, Schlosserina asterites
(Guemb el), Nummulites chavannesis Har p e. The presence of numer-
ous Cyclammina amplectens seems to indicate that the lower section of
the Upper Eocene is here represented.

Middle Eocene. It is developed as green, limeless shales. The character-
istic foraminifers are: Cyclammina amplectens Gr zy b., very numerous,

- Spiroplectammina spectabilis (Grzyb.), Cibicides grimsdalei Nuttall,

Nuttallides trumpyi (Nuttall), Rotalia lithothamnica Uhlig, Num-
mulites atacicus L e y m., Discocyclina nummulitica (Guembel).

Paleocene is developéd also as green shales, sometimes also red or
dark-grey. Assemblage with Glomospira diffundens Cush m. and Rzeha-
kina fissistomata Gr zy b. is characteristic.

Upper Senonian is developed as green marls which correspond to the
Weglowka Marls, with frequent intercalations of variegated (green and
red) marls or marly shales. In one bore-hole also grey marls occur (Roczy-
ny 6). The microforaminiferal assemblages, as a rule very rich, indicate
the presence of the Mastrichtian and Campanian. For the Mastrichtian the
following assemblage is characteristic: Racemiguembelina varians (R z e-
h a k), Praeglobotruncana havanensis (Vo or wi jk), Globotruncana contu-
sa (Cushm.), Globotruncana mayaroensis Bolli. The asseblage of the
range Upper Campanian — Mastrichtian is exemplified by the association:
Globotruncana arca (Cushm.), G.contusa (Cushm.). G.elevata Br o-
tzen, G. caliciformis (L. a p p.), G. stuartiformis Dalbie z and Stensidina
pommerana Brotzen. For the Upper Campanian characteristic are:
Tritaxia subparisiensis (Grzyb.), Spiroplectammina dentata (A1lth),
Pleurostomella wadowicensis Grzyb. Neoflabellina rugosa (Orb.),
N. gibbera Wedekind n. ssp. Hiltermann, Reussella szajnochae
(Grzyb.), Globotruncana arca (Cushm.), G. fornicata Plummer,
G.calcarata Cushm. In addition, assemblages with numerous Reussella
szajnochae (Grzyb.) and the associations with abundant Globotruncana
arca and G.fornicata are characteristic for the Campanian.

Lower Senonian is represented by green or variegated marls, very
little differing from the Upper Senonian beds. Two types of assemblages
may be distinguished. One consists of Tritaxia subparisiensis (Grzy b.),
T.gaultina (M orozova), Uvigerinammina jankoi (M a jzon), Palmula
primitiva C ushm., Gublerina carpathica (Salaj et Samuel), Globo-
truncana ex gr. lapparenti, while the other is composed of Tritaxia subpa-
risiensis (Grzyb.), T. gaultina (Morozova), Stensidina praeexculpta
Keller, S.cf. exculpta (Reuss), Globotruncana tricarinata (Quere-
a u). Both these assemblages are in all probability coeval, whilst the lowest
part of the Senonian, including possibly the Turonian, is characterized by
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the presence of abundant Uvigerinammina jankoi Ma jzon, associated
with Tritaxia subparisiensis (Grzy b.) and Spiroplectammina praelonga
(Reuss).

Albian is developed as dark-green shales, with few sandy interbeds.
A rather poor microforaminiferal assemblage consists of Hippocrepina
depressa Va it ek, Haplophragmoides aff. nonioninoides Reuss, H. gi-
gas minor N auss, Plectorecurvoides alternans Noth.

Barremian-Aptian is represented by black shales, corresponding to the
Verovice Shales. Their assemblage is composed of Hippocrepina depressa
Vagicéek, Hormosina crassa Geroch, Verneuilinoides meocomiensis
(Mjatliuk). V. subfiliformis Bartenstein, Gaudryina oblonga Z a-
spelova. Trochammina wvocontiana Moullade, Haplophragmoides
aff. nonioninoides (Reuss). :

All these units, including the Krosno Beds, are developed as shales and
marls, while sandstones play only a subordinate role. This may be inter-
preted by the supposition, that the described beds were laid down in the
axial zone of the outer flysch basin of the Carpathian geosyncline.

All the beds below the klippes are strongly compressed, with numerous
shear zones and slickensides.

Department of Geology, Jagellonian University of Cracow
Geological Survey of Poland, Carpathian Branch




