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ZAGADNIENIA CZWARTORZEDOWE W POLUDNIOWO-
-WSCHODNIEJ CZESCI REGIONU SWIETOKRZYSKIEGO

(6 fig.)

Stratigraphy of Quaternary deposits of the SE part of the Holy
Cross Mts. region

(6 Figs.)

Budowa geologi‘cznov—pale»o,geomorfologiczna podloza podczwartorzedo-
wego (fig. 2a) jest zlozona. W sklad jej Wcholdza‘ obszary formowane w roz-
nym czasie poczawszy od prekambru az po czwartorzed. Na przestrzem od
Szydlowa do Swietego Krzyza wystepuja obszary o denudacyjnej powierz-
chni podczwartorzedowej, formowanej od prekambru do preglacjatu, od
Szydlowa do Wisly powierzchnia ta zaczela sie ksztaltowaé¢ dopiero po
dolnym sarmacie. W tym ostatnim obszarze mozna jeszcze wydzieli¢ prze-
strzen od Szydlowa do krawedzi doliny Wisly o denudacyjnej powierzchni
z okresu pliotenskiego i doline Wisly o erozyjnej powierzchni podczwarto-
rzedowej wyrzezbionej w preglacjale.

Osady preglacjalne (fig. 2b, 4) na omawianym obszarze reprezentowane
sg przez zwiry kwarcowe bez materialu pdélnocnego. Wystepuja one w za-
padlisku staszowsko-polanieckim w okolicach Slupi kolo Pacanowa, w re-
jonie Kotuszowa oraz miedzy Kloda (na S — od Staszowa) a Polancem.

Zwiry preglacjalne kolo Slupi (Pacanowskie]) zalegaja nie tylko na po-
wierzchni il6w krakowieckich, lecz réwniez znajduja sie w ich przy-
powierzchniowej strefie do glebokosci okolo 0,5 m. Gesto tkwiace obtoczo-
ne okruchy kwarcowe zostaly tu wtloczone glacitektonicznie. Rzadziej za$
wystepujace w pionowych szczelinach (do 0,5 m glebokosci) okruchy do-
staly sie tam wraz z woda przeciekajaca z nadleglych lesséw. Zwiry kwar-
cowe w szczelinach zwietrzelinowych zalegajg obok konkrecji wapiennych
wytragconych z wody. (Weglan wapnia w wodzie pochodzi z lugowania les-
sow lezacych nad ilami).

W Tursku Wielkim (na wschod od Polanca) w lewym zboczu dohny Wi-
sly wystepuja osady zastoiskowe. Profil zbocza przedstawia sie nastepu-
jaco $Sledzac od powierzchni:

0,0—0,5 m deluwia zboczowe
0,5—1,5 m glina zwalowa (gorna)
1,5—2,0 m zwiry wodnolodowcowe

2,0—4,0 m ity warwowe (ilaste)
4,0—6,0 m warwy piaszczyste
6,0—7,0 m zwiry z glazami z rozmytej moreny dolnej.

1 Kielce, ul. Zgoda 21.
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny. Numerami oznaczono wiercenia (Distribution of boreholes) :

1 — Debno 1; 2 — Debno 2; 3 — Mocha 6; 4 — Gace 18; 5 — Zofiéwka; 6 — Sufczyce;

7 — Borek 1; 8 — Borek 2; 9 — Ponik 1; 10 — Czernica 2; 11 — Wydymacz 1; 12 —
Kielczyna 9°

STRATYGRAFIA UTWOROW PLEJSTOCENSKICH

Zlodowacenie najstarsze — @;. W zlodowaceniu tym ladoléd zatrzy-
mal sie na Podlasiu, (S. Z. Rézycki, 1967). W omawianym obszarze
w klimacie peryglacjalnym przy intensywnym wietrzeniu powstaly utwory
pylaste lessopodobne. Wystepowanie tych osadéw zostalo stwierdzone w ot-
worze wiertniczym Kielczyna 9 (fig. 5).

Interglacjal najstarszy — Q;_j. Osadow tego interglacjalu w omawia-
nym obszarze nie stwierdzono.

Zlodowacenie poludniowopolskie — Q, — (fig. 2b, 3, 4, 5) reprezento-
wane jest na wysoczyznach przez gline zwalows i Zwiry z piaskami pozo-
stalymi z rozmycia moreny dolnej, a w dolinach rzecznych przez wodno-
lodowcowe grube zwiry z glazami.

Interglacjal wielki — Q,_s (fig. 4, 5) reprezentowany jest przez gleby
kopalne, stwierdzone metoda paleogeomorfologiczna w otworach wiertni-
czych (fig. 3) Borek 2 i Czernica 2.

Zlodowacenie $§rodkowopolskie — Q3 (fig. 3, 4, 5). Na ogdl w literaturze
czwartorzedowej utar! sie zwyczaj tradycyjnego przyjmowania pogladu
Ludomira Sawickiego (1922) proponujacego wyznaczenie potud-
niowej granicy zasiegu zlodowacenia $rodkowopolskiego na polnocnym
przedpolu Gér Swietokrzyskich. Na podstawie jednak nowszej literatury
(J. Czarnocki, 1931; J. Lewinski, 1932; Ludwik Sawicki, 1933;
A. Walczowski, 1962) i obserwacji wlasnych poczynionych na oma-
wianym i sasiednich obszarach autor wydziela zlodowacenie Srodkowo-
polskie, do ktérego zalicza: zwiry i piaski wodnolodowcowe w dolinach
rzecznych (fig. 4), a na wierzchowinach lessy osadzone w strefie peryglac-
jalnej, w anaglacjalnej fazie ladolodu (fig. 5); zwiry i piaski wodnolodow-
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cowe skladane na przedpolu ladolodu przez wody splywajace z czola leydo—.
lodu (fig. 5); gliny zwalowe osadzane podczas tajania lodéw maksymalnej
fazy (fig. 5); zwiry i piaski z glazami (fig. 5) z przemycia moreny. '
W licznych ,,gliniankach” szurfach i otworach wiertniczych na wznie-
sieniach na polnoc od doliny Wisly zostalo stwierdzone wystepowanie les-
s6w miedzymorenowych. Migzszos¢ tych lesséw w Osali (na wschéd od

Jelina  Czarnej Dolina kagowicy Dolina Wisty  Dolina Wschodniej
Debnol ngmz‘l Mocha 6 Gace 18 Zofitwka  Sufczyce
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Fig. 4. Profile geologiczne z otworéw wiertniczych wykonanych w dolinach potudnio-
wo-wschodniej cze$ci regionu $wietokrzyskiego. Starsze podloze: 1; plejstocen: zlodo-
wacenie najstarsze — Q; : 2 — mulki lessopodobne; zlodowacenie poludniowopolskie —
Q, : 3 — zwiry gruboziarniste; interglacjal wielki — Q,—; : 4 — mulki przewarstwione
piaskami; zlodowacenie $rodkowopolskie — Q; :5 — zwiry $rednioziarniste; inter-
glacjal eemski — @;—, :6 — mulki; zlodowacenie pdélnocnopolskie; Q, :7 — piaski
rzeczne; holocen: holocen starszy — H, :8 — zwiry facji korytowej; holocen, okres
atlantycki — H, : 9 — torfy, 10 — piaski i mulki z flora, 11 — gleba kopalna; holocen
‘mlodszy — Hj;:12 — piaski drobnoziamiste (rzeczne) 13 — mady
Fig. 4. Profiles of boreholes situated in the valleys in the SE part of the Holy Cross
Mts region. Basement: 1; Pleistocene: the oldest glaciation — @, : 2 — loess-like silts;
South Polish Glaciation — @, :3 — coarse grained gravels; Great Interglacial —
Q,—3 1 4 — silts intercalated with sands; Middle Polish Glaciation — Q3 : 5 — medium
grained gravels; Eemian Interglacial — Q;—; : 6 — silts North Polish Glaciation Q; :
7 — fluvial sands; Holocene: Older Holocene — H,; :8 — gravels of the bed facies;
Holocene, Aftlantic period — H,:9 — peats; 10 — sands and flora-bearing silt;
11 — fossil soil; Younger Holocene — H; : 12 — finegrained (fluvial) sands; 13 — muds
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Fig. 5. Profile geologiczne z wiercen wykonanych na wysoczyznach w poludniowo-
-wschodniej cze$ci regionu $wietokrzyskiego. Starsze podloze: 1; plejstocen, zlodoe-
wacenie najstarsze — Q; :2 — mulki lessopodobne; zlodowacenie potudniowopolskie,
Q,: 3 — grube zwiry; 4 — piaski podmorenowe; 5 — glina zwalowa; 6 — glazy z roz-
mytej moreny; interglacjal wielki — Q,—3: 7 — gleba kopalna; zlodowacenie §rodko-
wopolskie — Q3: 8 — piaski pylaste; 9 — less; 10 — less 'warstwowany; 11 — kukiel-
ki lessowe; 12 — piaski podmorenowe; 13 — glina zwalowa; 14 — glazy z rozmyte]j
moreny; zlodowacenie polnocnopolskie @Q,: 15 — gleba kopalna miedzylessowa,
16 — less

Fig. 5. Profiles of bore-holes situated in the upland of the SE part of the Holy Cross
Mts region. Basement: 1' — Pleistocene, the oldest glaciation — @; : 2 — loess-like
_ silts; South Polish Glaciation — Q, : 3 — coarse gravels; 4 — submorainic sands; 5 —
boulder clay; 6 — boulders from leached moraine, Great Interglacial — Q,— : 7 —
fossil soil; Middle Polish Glaciation — Q; : 8 — dusty sands; 9 — loesses; 10 —
stratifield loess; 11 — loess dolls; 12 — submorainic sands; 13 — boulder clay; 14 —
boulders from leached moraine; Nonth Polish Glaciation Q; : 15 — interloessial fossil.

soil; 16 — loess )

Polanca) dochodzi do 12 m. Osady te zalegaja na glazach i zwirach z .mz,-!
mytej moreny dolnej, a pod zwirami wodnolodowcowymi majgcymi w stro-
pie gline zwalowg gbérna.

Interglacjal eemski — Q34 Osady tego interg-la-cj',aiu z’os/t.a‘:f-:,

9 Rocznik PTG t. XLII/1
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ly stwierdzone za pomoca metody paleogeomorfologiczne] (gdyz metoda
pylkowa nie daje tu wynikow z powodu daleko posunietego rozkladu szczat-
kéw organicznych). Do tego wydzielenia naleza gleby kopalne (fig. 5).

7Zlodowacenie polnocnopolskie— Q. Osady ze zlodowa-
cenia tego to lessy i gleby kopalne miedzylessowe (fig. 5):

1 e B=b O s F=ls = 53 Cole —o© 1-@

Fig. 6. Schematyazny przekrdj geologicany przez wawé6z w Zboréwku kolo Pacanowa.
Trzeciorzed: 1 — ity krakowieckie; starszy plejstocen od preglacjatu po interglacjal
eemski: 2 — zwiry i piaski; interglacjal eemski: 3 — gleba kopalna; zlodowacenie
polnocnopolskie: 4 — less; holocen starszy — h;: 5 — zwiry i piaski facji korytowej;
holocen — okres atlantycki, h,; 6 — namuly torfiaste; holocen mlodszy — hy: 7 — ma-
dy; 3 — koluwia; 9 — wspblczesne osady rzeczne (zwiry); I — powierzchnia denuda-
cyjna podczwartorzedowa; II — akumulacyjno-denudacyjna pokrywa piaszczysto-
-zwirowa; III — akumulacyjna pokrywa humusowa; IV — pierwotna pokrywa lesso-
wa; V — erozyjna dolina holocenska — h;; VI — powierzchnia zwiréw korytowe]
facji; VII — powierzchnia akumulacyjna z atlantyckiego okresu holocenu; VIII — aku-

mulacyjne dno dzisiejszego wawozu z dzisiejsza dolinkg erozyjna tnace to dno
Fig. 6. Schematic geological cross-section of the valley in Zboréwek near Pacanéw.
Tertiary: 1 — Krakowiec clays; Older Pleistocene from preglacial to Eemian Intergla-
cial: 2 — gravels and sands; Eemian Interglacial: 3 — fossil soil; North Polish Glacia-
tion: 4 — loess; Older Holocene — h, : 5 — gravels and sands of the river beds facies;
Holocene — Atlantic period — h,: 6 — peat muds; younger Holocene — h;: 7 — mudis
8 — colluvial deposits; 9 — Recent fluvial deposits (gravels); I — sub-Quaternary
denudation surface; II — accumulation-denudation sandy-gravelly cover; III — hu-
mic accumulation cover; IV — primary loess cover; V — Holocene erosional valey —
h;; VI — Surface of gravels of the river beds facies; VII — accumulation surface
of the Atlantic Holocene period; VIII — Bottom of the present day canyon dissected

by a secondary valley incised in it

Po kroétkiej charakterystyce stratygrafii plejstocenu na obszarze regionu
$wietokrzyskiego wylania sie pytanie, czy grzbiety Gér Swietokrzyskich
byly pokryte ladolodem, czy tez w czasie zlodowacenia byly nunatakami.

Autor znajdujac material pélnocny na gorze Szczytniak (na wysokosci
okolo 500 m npm.) i grzbiecie pasma Orlowinsko-Wygielzowskiego sadzi,
ze Géry Swietokrzyskie byly zlodowacone. Zastrzezenie, ze na stromych
zboczach i szezytach gor nie ma glazéw, latwo sie daje wyjasni¢ ruchami
masowymi potegujacymi sie w miare wzrostu stromoéci stokéw. Na po-
parcie tego pogladu mozna przytoczy¢ liczne spostrzezenia o wystepowaniu
glazow narzutowych w koluwiach zalegajacych u podstawy gor. ,

W plejstocenie wylania sie jeszcze zagadnienie genezy goloborzy. Na
0gdl przyjmuje sie poglad, ze goloborza ksztaltowaly sie w klimacie pery-
glacjalnym W, Lozinski (1909), J. Czarnocki (1931), T. Klatka
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(1962). Wedlug autora tworzenie sie goloborzy moglo by¢ zapcczatkowane
w najstarszym zlodowaceniu, kiedy ladoléd zatrzymal sie ma Podlasiu
(S. Z. Ré6zycki, 1967), a Gory Swietokrzyskie znalazly sie w klimacie
peryglacjalnym. W zlodowaceniach nastepnych procesy wietrzeniowe w kli-
macie peryglacjalnym postepowaly dalej, szczegélnie w czasie transgresji
i regresji, kiedy grzbiety gorskie byly nunatakami. W czasie fazy maksy-
malnego zlodowacenia, Kiedy grzbiety byly pod ladolodem, procesy two-
rzenia sie goloborzy byly zahamowane. Na uwage zastuguje fakt, ze goto-
borza wystepuja nie tylko na pasmie gléwnym Gor Swietokrzyskich, lecz
i na innych grzbietach jak np. na Wale Malacentowskim i pasmie Orlo-
winsko-Wygielzowskim. Wedlug autora w zlodowaceniu pélnocnopolskim
rozwéj goloborzy zostal zahamowany na skutek pokrycia gér lessem. Za-
hamowanie to, a nawet kurczenie sie zasiegu obszaru goloborzy spotego-
walo sie w holocenie w okresie atlantyckim na skutek ekspansji szaty ros-
linnej. '

HOLOCEN

Epoka holecenska jest jedng z najstabiej rozpoznanych epok geologicz-
nych.

Holocen mnajstarszy — H; (okres preborealny i borealny).
W najstarszym holocenie wyréznionc dwie fazy erozji, miancwicie erozje
wglebng i boczng (fig. 5). W fazie erozji wglebnej rzeki wcinaja sie¢ w po-
krywy plejstocenskie. W fazie erozji bocznej poszerzaja nowo wyerodo-
wane doliny i akumulujg piaski i zwiry facji korytowej.

Holocen $rodkowy — H, — (okres atlantycki), cechuje buj-
ny rozwoj ro§linnosci i akumulacja gleby kopalnej i torféw, wsréd kto-
rych np. w dolinie Wisly trafiaja sie czarne deby.

Holocén majmtodszy — H; W okresie subborealnym i sub-
atlantyckim kontynuowane jest (rozpoczete w okresie atlantyckim) zamu-
lanie doliny Wisly powstalej w okresie preborealnym i borealnym. Na wy-
soczyznie np. w Zborowku kolo Pacanowa z weciosowe] doliny erozyjnej
powstaje wawoz o stromych zboczach lessowych i plaskim dnie utworzo-
nym z namulisk.

Ostatnio zauwazy¢ mozna odnowienie si¢ erozji w wawozie w Zboréw-
ku (fig. 6). Na skutek tego powstaje w wawozie nowa dolina wciosowa roz-
cinajgca akumulacyjne dno wawozu z okresu holocenskiego. Wceiecie to od-
slania nam stratygrafie holocenu.
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SUMMARY

There is no general agreement whether one or two glaciations took place
in the SE part of the Holy Cross Mts region. Basing on recently obtained
data the present author favours the latter opinion.

During the Middle Polish glaciation, the Holy Cross Mts formed twice
nunataks i.e. for the first time before the ice-sheet had covered the sum-
mit parts of the Mountains and for the second time during the recession
of glacier. In the period of maximal glaciation, the Holy Cross Mts were
entirely covered with ice-sheet since erratic blocks occur even in the
highest parts of the Mountains.

In the period of periglacial climate block fields were formed. During
the Baltic glaciation the block fields were covered with loesses and conse-
quently the process of their formation was hampered. Because of deve-
lopment of vegetation their area was reduced during the Holocene.

Geological Survey of Poland translated by W. Narebski
Holy Cross Mts Branch, Kielce .




