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DANUTA KOSMOWSKA-SUFFCZYNSKA !

7 BADAN NAD ZASIEGIEM ZLODOWACENIA
SRODKOWOPOLSKIEGO W GORACH SWIETOKRZYSKICH
(PASMO JELENIOWSKIE — DOLINA KAMIENNEJ)

(4 fig.)

The Extent of the Middle Polish Glaciation in Holy Cross Mts.
(Southern Poland)

(4 Figs.)

Tres$é: Lodowiec S$rodkowopolski priekroczyl doline Kamiennej i oparl sie
o zbocze Gor Swietokrzyskich w poziomie 300—320 m, wkraczajac W niektoére doliny
ukierunkowane dogodnie w stosunku do jego ruchu.

Zasieg zlodowacenia $rodkowopolskiego w Gorach Swietokrzyskich, na
ich polnocnym przedpolu i Wyzynie Sandomierskiej jest przedmiotem diu-
gotrwalej dyskusji.

Kontrowersyjno$¢ pogladéw zarysowala sie od momentu rozpoczecia
badan nad czwartorzedem Gor Swietokrzyskich i trwa do dzis. Glowna
dyskusja dotyczy problemu, czy lodowiec $rodkowopolski przekroczy? doline
Kamienne]j, czy tez jego maksymalny zasieg wyznaczaja moreny polozone
na polnoc od doliny. Istnieja dwie zasadnicze grupy pogladow: Do pierw-
szej naleza poczawszy od L. Sawickiego (1922); J. Samsonow icz
(1927, 1934), S. Lencewicz (1934), M. Klimaszew ski (1952),
S. Z.Rézycki (1967), oraz T. Klatka (1962), H. Klatkowa (1955),
J. Jersak (1965) i J. Bartosik (1968, 1970). Badacze ci uwazaja,
ze lodowiec nie przekroczy! doliny Kamiennej poza duzym lobem w do-
linie dolnej Kamiennej i dolinie Wisly. Co do szczegoléw zasiegu autorzy ci
jednak znacznie sie rézmia (fig. 1). Najbardziej skrajny poglad wypowiada
J. Bartosik, ktéory na podstawie w ostatnich latach opracowanych po-
zostalosei form glacjalnych na obszarze Skarzysko-Kamienna-Ilza umie-
szcza granice zlodowacenia $rodkowopolskiego majdalej ma poélnocy, nie
uwzgledniajac malego lobu stadium Radomki w okolicy Skarzyska-Ka-
miennej-Suchedniowa (S. Z. Rézycki, 1961, 1967; Z. Lampar-
ski, 1961).

W tomie Problemy czwartorzedu ukazal sie artykul J. Bartosika
{(1970) na temat zasiegu zlodowacenia $rodkowopolskiego na - pdénocno-
-wschodnim obrzezeniu Goér Swietokrzyskich. Autor podtrzymuje tam
swoj poprzednio wyrazany poglad moéwiacy, iz lodowiec srodkowopolski
nie przekroczy! doliny Kamiennej (poza odcinkiem ujsciowym rzeki).
W artykule tym J. Bar tosik przypisuje mi poglad, ktérego nie reprezen-
tuje, co wiecej, ktéry uwazam za wyraznie bledny. Autor powoluje sie
jedynie na méj artykutl o gérnej Opatéwce (Kosmow ska, 1958), w kto-

1 Warszawa, ul. Krakowskie Przedmiescie 30. Instytut Geografii Uniwersytetu
Warszawskiego.
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rym zgodnie z panujgcymi pogladami i w formie hipotezy podaje, ze jedyny
tu poziom gliny morenowej nalezaloby raczej wigza¢ ze zlodowaceniem
krakowskim. W miare jednak zbierania materialu i rozszerzenia terenu
opracowan nowe dane pozwolily mi na zmiane stanowiska, czemu dalam
wyraz w nastepnych pieciu publikacjach (1961 wspotautor R. Czarne-
cki; E. Mycielska, 1961a, 1961b, 1963, 1966). W publikacjach tych
twierdze, jak i obecnie, ze na obszarze rozciggajacym sie na poludnie od
opracowanego przez Bartosika, tj. w strefie ciggngcej sie od doliny
Kamiennej do Pasma Jeleniowskiego Gér Swietokrzyskich, poza gling kra-
kowska lub jej resztkami wystepuje gruba seria osadéw czwartorzedowych
zwigzana z nasuwaniem sie i pobytem lodowca $rodkowopolskiego. O tere-
nach tych J. Bartosik wypowiada sie nastepujgco: ,,brak osadéw glac-
jalnych na wysoczyznie tak po pdinocnej, jak i po potudniowej stronie Ka-
miennej Swiadczy, Ze obszary te byly wolne od lodu”. Poza moimi pracami
J. Bartosik nie bierze réwniez pod uwage i innych prac (Myciel-
ska-Dowgialto, 1966; R. Czarnecki, 1969 i in.), w ktérych auto-
rzy stwierdzajg osady zlodowacenia $rodkowopolskiego na Wyzynie Sando-
mierskiej az po Sandomierz. o

Druga grupe pogladow mowiacych o dalekim =zasiegu zlodowacenia
srodkowopolskiego reprezentuja J. Czarnocki (1927, 1931), Z. Ko tan-
ski (1959), K. Pozaryska (1948), W. Pozaryski (1953, 1955),
J. Lyczewska (1959, 1960), A. Walczowski(1962), R.Czarnec-
ki, D. Kosmowska, E. Mycielska (1961), D. Kosmowska-
-Suffczynska (1961, 1963), E. Mycielska-Dowgiallo (1966),
R. Czarnecki (1969). Najbardziej skrajnymi w tej grupie sg J. Czar-
nocki, ktéry nie precyzuje dokladnie zasiegu zlodowacenia $rodkowo-
polskiego, ale stwierdza, ze pokrylo ono cale Goéry Swietokrzyskie, oraz
Z. Kotanski, ktéry uwaza, ze wszystkie doliny Gér Swietokrzyskich by-
ly pokryte lodem, a pasma gérskie stanowily nunataki.

R. Czarmnecki (op. cit.) sgdzi, ze obszar $rodkowej Opatowki zostal
objety zlodowaceniem $rodkowopolskim, E. Mycielska-Dowgiatto
(op. cit.) stwierdza osady {ego zlodowacenia w okolicy Sanodmierza, ale
traktuje je jako brzezng strefe lodowca (Golebice).

Autorka pracuje w obszarze, ktéry mozna by nazwaé kluczowym do roz-
wigzania zasiegu zlodowacenia Srodkowopolskiego, gdyz na terenie polo-
zonym na potudnie od wystepowania wyraznych form moren czolowych,
ktére przyjmowano dotychczas jako gléwne kryterium wyznaczania zasie-
gu zlodowacenia. Na wigkszosci badanego terenu less maskuje przedlesso-
wg rzezbe i stgd w wyznaczeniu zasiegu zlodowacenia mozna sie oprzeé
bardziej na analizie osadu niz na analizie form. Glebokie rozciecie obszaru
(wawozy siegaja do podloza skalnego) i liczne odstoniecia dostarczaja bar-
dzo duzo materialu obserwacyjnego.

A
<

Fig. 1. Zasiegi zlodowacenia $rodkowopolskiego w Gérach Swietokrzyskich i na Wy-
zynie Sandomierskiej. 1 — L. Sawicki 1922; 2 — J. Samsonowicz 1934;
3—S. Z. R6zycki 1967; 4 — J. Bartosik 1970; 5 — piaski, zwiry i glazy moren
i ozé6w (wWg mapy geologicznej 1 :300000). Obszary lezgce w zasiegu zlodowacenia
srodkowopolskiego: a — D. Kosmowska-Suffeczyniska 1963, 1969; b —
R. Czarnecki 1969; ¢ — E. Mycielska-Dowgialto 1966
Fig. 1. Lines of extent od Middle-Polish (Riss) glaciation in Swiety Krzyz Mountains
and Sandomierz Upland. 1 — L. Sawicki 1922; 2 — J. Samsonowicz 1934;
3 —S. Z. Ré6zycki 1967; 4 — J. Bartosik 1970; 5 — sands, gravels and boul-
ders of moraines and eskers (after 1:300000 geological map). Area covered by
Middle-Polish (Riss) Glaciation: a — D. Kosmowska-Suffczynska 1963, 1969;
b — R. Czarnecki 1969; ¢ — E. Mycielska-Dowgialto 1966
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Teren szczegélowo zbadany polozony jest na polnoc od Pasma Jeleniow-
skiego Gér Swietokrzyskich i obejmuje rozne jednostki gecmorfologiczne
o réznej rzezbie i budowie geologicznej. Najbardziej na potudniu rozcigga
sie:
1. Pasmo Jeleniowskie, bedace wschodnim przediuzeniem glownego
Pasma Lysogérskiego Gor Swietokrzyskich. Wysoko§¢ Pasma Jeleniow-
skiego wynosi od 550 do 450 m npm. :

2. Od polnocnych stokow Pasma Jeleniowskiego opada fagodnie ku pol-
nocy rozlegla, falista lessowa Wyzyna Sandomierska o znacznej miazszosci
osadow czwartorzedowych. Z tego terenu pochodzi wiekszo$¢ materialu
stratygraficznego. Wyzyna jest przecieta doling Kamionki oraz prosto-
padle do niej biegnaca, a réwnolegle do Pasma Jeleniowskiego doling Pra-
opatowki, ktéra mozna mazwa¢ podgoérska doling marginalna. Wysokosel
bezwzgledne wyzyny wynoszg od 290 m na poludniu do 230 m na pol-
nocy, gdzie konczy sie ona na linii doliny Kamiennej.

3. Dolina Kamiennej. Posiada ona wyraznie wyksztalcong rzezbe dolin-
ng z trzema réznowiekowymi poziomami tarasowymi. Holocenskie dno do-
liny wznosi sie na opracowanym cbszarze cd 200 do 160 m npm.

4. Na pélnoc od doliny Kamiennej rozcigga sie plaska réwnina denu-
dacyjna o wysokosci 230—190 m npm, o zmiennej, ale na ogot niewielkie]
migzszodci czwartorzedu. Dominuje tu odpreparowana rzezba staro i mlo-
dotrzeciorzedowa (D. Kosmowska-Suffczynska, 1966).

Stratygrafia czwartorzedu w obrebie poszczegélnych jednostek przed-
stawia sie nastepujaco: ‘

1. Strome Pasmo Jeleniowskie Goér Swietokrzyskich posiada
nieznaczng pokrywe czwartorzedowa, wyksztalcona glownie w postaci wie-
trzelisk kwarcytow i tupkéw oraz osadéw gliniasto-mulkowych przechodza-
cych ku stropowi w material zblizony do lessu, lecz silniej od lessu zglinio-
ny. Material lessopodobny ma wyrazne cechy przemieszczenia stokowego
w postaci warstewek lub soczewek, zawiera domieszke piaskow, zwirkow
i glazikéw oraz materialu miejscowego. )

2. Wyzyna Sandomierska. Autorka stwierdza tu istnienie osa-
dow zwigzanych z dwukrotnym zlodowaceniem. Osady zlodowacenia kra-
kowskiego zachowaly sie w strzepach, natomiast osady zlodowacenia Srod-
kowopolskiego sg dobrze wyksztalcone i posiadaja znaczng migzszos$¢. Nie
znaleziono utworéw, ktére w spos6b pewny mozna by wigza¢ ze zlodowa-
ceniem starszym od krakowskiego. By¢ moze, ze starsze od zlodowacenia
krakowskiego sa licznie znajdowane mulki i piaski wietrzeniowe, pocho-
dzace z mulowcéw i piaskowcow liasowych, a zawierajace niekiedy do-
mieszke materialu poéinocnego. )

Ze zlodowaceniem krakowskim wiaze wystepowanie poziomu bruku
morenowego osiagajacego maksymalnié 3 m migzszoSci, oraz zachowane
gdzieniegdzie resztki gliny zwalowej na ogél barwy zielonkawoszarej, od-
znaczajacej sie bardzo silnym spiaszczeniem oraz nieznaczng domieszka ma-
terialu glazowego. Slabe zachowanie sie osadow zlodowacenia krakowskiego
na wysoczyznach zwigzane jest z silng denudacjg interglacjalng prowadzg-
ca niekiedy do odstoniecia na powierzchni podloza starszego.

Osady zlodowacenia $rodkowopolskiego wyksztalcone sg w postaci dwu
wyraznych, dobrze zachowanych pozioméw gliny zwalowej, przedzielonych
serig piaszezysto-zwirowa i mutkowo-lessows (fig. 2). Dolna glina brazowo-
szara posiada miazszo$¢ od 3 do 7 m, maksymalnie 12 m. Ma ona duzg za-
warto$¢ materialu skalnego miejscowego (jasne wapienie i piaskowce),
miejscami jest silnie spiaszczona, ponadto w stropie znacznie przeobrazona

®




m
° e ———at
/‘A
/ N N
//f//”— N , \ /T N
i N
== ]!
;//; l N > N
t/{/ ~ \ ~
~ , s N4
~ /
;7 ~
<
\\ ~ /
L— 7 N = /
- N
< TN /\ ~ <
~ . \ @
_ - . N 7 ~ N
< PAN N
N 4 §
N Vs V2 ~
~

—Q )

3,5m do strcpu praskowcéw liasu

Fig. 2. Odsloniecie w wawozie Brzezniak 5 km na poludnie od Ostroweca Swieto-

krzyskiego, 230 m npm. 1 — less z6Ity gérny; 2 — glina zwalowa brazowordzawa z ma-

teriatem skandynawskim i lokalnym; 3 —less podmorenowy, zgliniony, 7z6lty, w spagu

nieco piaszezysty, czerwonawy; 4 — seria piaské6w réznoziarnistych bialych, zéitych

i czerwonych z warstewkami glazikéw; 5 — glina zwalowa brazowoszara ze znaczng
: domieszksg skal miejscowych :

Fig. 2. Exposure in Brzezniak gully 5 km south of Ostrowiec Swietokrzyski, 230 m.a.s.].

1 — upper loess; 2 — boulder clay; 3 — submorainic clayey loess; 4 — series of
unequigranular sands with pebble layers; 5 — boulder clay with admixture of
: local rocks

7 Rocznik PTG t. XLII/1
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przez procesy wietrzeniowe i zjawiska mrozowe. Kliny zmarzlinowe i inne
struktury peryglacjalne siegaja do 1,5 m w glab gliny i wypelnione sg
reziduami jej niszczenia w postaci glazikéw, piasku i gliny silnie spiasz-
czonej. Dolna glina zlodowacenia $rodkowopolskiego pokryta jest serig
piaskéw i zwirow na ogol bezstrukturalnych z poziomami glazikow o wy-
raznych cechach wietrzeniowych. Seria ta osiaga okolo 1,5 m i wystepuje
powszechnie. Rownie powszechnie towarzyszy jej lezaca mnad nia seria
osadow pylastych, na ktorg skladajg sie mulki zglinione, mulki pylaste
,przechodzace w mulki lessowe oraz osad posiadajacy typowe cechy lessu.
Seria ta jest niekiedy wielobarwna, przewaznie jednak barwy piaskowe]j
iub zéltej, w spagu rézowawej. Less podmorenowy w stosunku do typo-
wego lessu jest bardziej zwiezly i zawiera czasem domieszke piasku. Migz-
szoS$¢ serii pylastej dochodzi do 1,5 m. Z najblizszego sgsiedztwa lessy
podmorenowe opisuje R. Czarnecki (1969)1i A. Walczowski (1962).
Problem ten porusza réwniez C. Radlowska (1963).

Osady pokrywajace dolng gline zwalowsg o lgcznej maksymalnej migz-
szosci 3,0 m przykryte sg goérng gling zwaltowa. Gorna glina odznacza sie
malym udzialem materialu miejscowego, a wzbogaceniem w stosunku do
gliny dolnej w material poélnocny. Posiada przewaznie barwe brazowa,
migzszo$¢ jej dochodzi do 4,0 m.

O przerwie czasowej, jaka miala miejsce pomiedzy akumulacjg gliny
dolnej i gliny gérnej, $wiadcza nie tylko dzielace je osady oraz zanotowane
takie procesy, jak zjawiska peryglacyjne, wietrzeniowe i erozyjne, ale
i istnienie wyksztalconej rzezby. Zagadnienie to bylo przedmiotem osobnej
publikacji (D. Kosmowska 1963).

Gorna glina zwalowa posiada w stropie dobrze rozwiniets glebe kopal-
ng. Poziom glebowy jest czesto zaburzony i rozciety przez struktury pery-
glacjalne, ktore siegajag do okolo 2,5 m w glagb w gline zwalowa. Kliny
zmarzlinowe sa wypelnione lessem. Osady gliny zwalowej zlodowacenia
srodkowopolskiego wystepujg do wysokosci okoto 300 m npm., to jest do
podnéza Pasma Jeleniowskiego.

Ze strefg maksymalnego zasiegu zlodowacenia $rodkowopolskiego autor-
ka wigze powstanie odplywowej doliny marginalnej — szerokiej doliny
Praopatowki biegnacej réwnolegle do Pasma Jeleniowskiego, a prosto-
padle uchodzacej do doliny Kamionki. W dolinie marginalnej wystepuje
migzsza, warstwowana seria piaszczysto-zwirowa, w stropie glazowa. Ude-
rzajg tu znaczne rozmiary zwiréw i otoczakéw o $rednicy 10—-15 cm, mak-
symalnie 30 cm. Swiadczy to o duzej szybkosci i sile wéd w dolinie. Piaski
1 zwiry sg w stropie zaburzone, co wigze sie zapewne z nasuwaniem sie
na osady fluwioglacjalu lodowca, ktéry przekroczyl doline i siegnal jeszcze
dalej na potudnie okolo 5 km opierajac sie o sklon Pasma Jeleniowskiego.
Lodowiec pozostawil na osadach fluwioglacjalu material gliniasty z bardzo
duzg domieszkg miejscowych czerwonych i wisniowych iléw oraz piaskow-
cow triasowych (pstry piaskowiec). Osad ten zostal przez J. Samsono-
w icza (1934) uznany za triasowy. Dopiero dokladna analiza tego materialu
jak i nowe odsloniecia pokazujace lezacy pod nim gruby kompleks osadéw

>,
>=

Fig. 3. Exposure in Kamionka valley near Ostrowiec Swietokrzyski, 194 m.a.sl. 1 —

typical loess; 2 — clayey loess; 3 — loessy silt; 4 — structureless reddish sands and

gravels; in upper part limonitized; 5 — sandy boulder clay with Scandinavian boulders

and local rocks; 6 — series of cross-bedded, reddish unequigranular sands; 7 — gravels

and boulders; 8 — fine-grained sands and silts; 9 — cross-bedded sands and une-
quigranular gravels




Fig. 3. Odsloniecie w zboczu doliny Kamionki pod Ostrowcem Swietokrzyskim,
194 mn.p.m. 1 — less z6lty typowy; 2 — less zdltobrgzowy zgliniony; 3 — mulki les-
sowe plamiste brgzowosiwe; 4 — piaski i zwiry bezstrukturalne, czerwonawe, w stropie
scementowane zwigzkami zelaza; 5 — glina zwalowa szarobrazowa, piaszczysta z gla-
dzikami pélnocnymi i materialem miejscowym; 6 — seria piaskow réznoziarnistych
warstwowanych przekatnie o barwie czerwonawej najintensywniejszej w gorze serii;
7 — zwiry i glaziki skal skandynawskich przedzielone piaskami réznoziarnistymi; 8 -—
piaski drobnoziarniste i mulki; 9 — piaski i zwiry réznoziarniste warstwowane prze-
katnie, jasne
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fluwioglacjalnych, zlozony z materialu skandynawskiego, przesadzily wiek
serii ilasto-gliniastej na czwartorzedowy. Ciekawa facja tego materiatu
moéwi o duzej sile egzaracyjnej lodowca w jego koncowej strefie zasiegu
u podnodza gor. " '

W dolinie Kamionki rozcinajacej prostopadle wyzyne lessowa zachowaly
sie osady, ktére mozna korelowaé¢ z doling Kamiennej. Liczne odstonigcia
pokazuja 12—13 m serie warstwowanych piaskow i zwiréw pokrytych gling
badz bezposrednio (fig. 3), badz po uprzednim pckryciu nieznacznej grubo-
4ci warstwg wielobarwnych mutkéw lub itu. Glina zwalowa dochodzi nie-
kiedy do 3,0 m migzszos$ci. Odsloniecia podobne do opisanych wystepuja
w dolinie gérnej Opatowki. -

3. Dolina Kamiennej. Wystepujg tu réznie wyksztalcone serie
o znacznej miazszoéci, wigZace sie z odplywem wod fluwioglacjalnych lo-
dowca $rodkowopolskiego, ktéry mial sie ostatecznie zatrzymac¢ mna linii
moren czolowych na pélnoc od doliny. Ten poglad jest powszechnie i od
dawna przyjety. Znaleziono jednak liczne odsloniecia, gdzie seria ta jest
przykryta gling zwalowg (fig. 4). Poprzedni badacze lacznie z J. Barto-
sikiem (op. cit.) opracowujacym teren sgsiedni twierdzg, ze lodowiec
nie pokryl swego fluwioglacjalu. Wydaje sie jednak, Ze poglad ten powi-
nien ulec rewizji. Swiadezylyby o tym nie tylko odstoniecia w dolinie Ka-
miennej, ale ich zgodno$¢ z danymi uzyskanymi z doliny Kamionki, Wy-
zyny Sandomierskiej i podgérskiej doliny marginalnej (Praopatowki) —
obszaréw rozciggajgcych sie na potudnie od doliny Kamiennej, gdzie glina
zwalowa zlodowacenia Srodkowopolskiego wystepuje powszechnie, a miej-
scami jest dwudzielna.

Odslonieta seria fluwioglacjalna w dolinie Kamiennej osiaga 12 m, mak-
symalna wyscko$é jej stropu wynosi 200 m npm. Liczne wiercenia poka-
zuja, ze lgczna migzszo$é serii rzecznego i fluwioglacjalnego pochodzenia
osigga 21 m, wyznaczajac dno interglacjalnej doliny Kamiennej na odcinku
Kunéw—Ostrowiec na wysokosci 172—162 m npm. Glina zwalowa pokry-
wajaca serie fluwioglacjalng podeslana jest niekiedy warstwa mulkéw lub
ilu warwowego migzszosci 0,5 m (wg wiercen 3,0 m), swiadczacego o za-
tamowaniu odplywu (fig. 4). Miazszo$ci gliny zwalowej wahaja sig¢ od
1,0 do 3,0 m, jest ona przewaznie zielonkawoszara, w spagu rdzawa, z ma-
lym udzialem materiatu lokalnego, glazowego. Miejscami wykazuje silne
zniszcezenie miejscami jej brak. Zaznaczaja sie wyraznie procesy stokowe
i peryglacjalne. Kliny zmarzlinowe siegaja do glebokosci 5,5 m.

4, R6wnina denudacyjna mna pélnoc od doliny Kamiennej.
W czeéci wschodniej réwniny przewaza skalna rzezba trzeciorzedowa
(D. Kosmowska-Suffczynska, 1966). Czwartorzed wyksztalcony
jest w postaci piaskéw réznoziarmistych z iglazikami, nie warstwowanych
(maks. migzszoéé 2,5 m) pokrywajacych gline zwalowa, lub piaski gliniaste
(maks. migzszo$é 6,5 m) oraz piaskéw podglinowych dolnych, drobnoziar-
nistych, niekiedy warstwowanych poziomo lub przekatnie. W czeéci pot-
nocno-zachodniej terenu grubosé¢é czwartorzedu wzrasta, migzszo§¢ gliny
przekracza tu niekiedy 10 m. Istotnym faktem jest pokrycie gliny materia-
lem czolowomorenowym dajgcym w rzezbie lagodne, kopulaste pagorki.
Wizniesienia te wystepuja na poludniowschod od gléwnego ciggu moren
czolowych, ktore J. Bartosik (1968) i “inni autorzy uznali za formy
wyznaczajace maksymalny zasieg zlodowacenia §rodkowopolskiego.

Tak wiec na podstawie materialow uzyskanych z badanego terenu wy-
daje sie, Ze moina moé6wié nie tylko o dalszym, w stosunku do ogolnie przy-
jetego, zasiegu zlodowacenia Srodkowopolskiego, ale o co najmniej dwu
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nasunieciach tego zlodowacenia, ktore pozostawilo dwa odrebne poziomy
glin zwalowych i stabo zachowane niewielkie moreny czolowe. )

Dane te sg w zgodzie z faktem, ktoérego nie wzigl pod uwage w swoich
rozwigzaniach J. Bartosik, a mianowicie wystepowania form moren
czotowych (S. Z. Rozycki, 1961, 1967), jedynych na poludnie od doliny
Kamiennej (f'i;g. 1), Zbadanych pod wzgledem sktadu glazowego przez

Fig. 4. Odsloniecie w wysokim tarasie Kamiennej w Kunowie, 195 mn.p.m. 1 — piaski
bezstrukturalne z glazikami; 2 — glina zwalowa brazowa, silnie ilasta; 3 — siwy
mutek; 4 — material ilasto-gliniasty; 5 — il warwowy; 6 — jasna warstwa pylasta;
7 — piaski drobnoziarniste, zelaziste; 8 — piaski réznoziarniste warstwowane przekat-
nie; 9 — seria glazowo-zwirowa warstwowana przekatnie z duzg iloScig wapieni
i krzemieni jurajskich
Fig. 4. Exposure in high Kamienna terrace in Kunéw, 195 m.n.p.m. 1 — structureless
sands with pebbles; 2 — boulder clay; 3 — silt; 4 — clayey boulder clay sediments; 5 —
varved clay; 6 — fine silt; 7 — fine-grained sands; 8 — unequigranular sands, cross-
-bedded; 9 — cross-bedded boulders and gravels with hight content of local Jurassic
rocks (limestones and flints) :

7. Lamparskiego (1961). Znajduja sie one w okolicy Suchedniowa,
w bocznej dolince uchodzacej do Kamiennej od poludnia. Obecnos¢ tych
moren notuja réwniez mapy geologiczne. S.Z.R6zycki tlumaczy wkro-
czenie lobu Radomki w ten obszar dogodnym ukierunkowaniem dolinki

_
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“w stosunku do ruchu lodowca. Istotna jest rzecza wysokos¢ wspomnia-
nych moren, a mianowicie 307, m npm., co $wiadczy, ze lodowiec przeby-
wal na obszarze o wysokosci co najmniej 307 m. Trudno znalez¢ przyczyny,
dla ktérych linie jego maksymalnego zasiegu J. Bartosik i inni auto-
‘rzy cofaja daleko na polnoc, na obszary wznoszace sig okolo 200 m npm.
Lodowiec stojac na linii moren na N od Kamiennej nie trafial na zadng
powazniejsza przeszkode utrudniajaca mu dalszy postep na poludnie, a ra-
czej na korzystne warunki. Mogl on swobodnie wejs¢ w nizej od przy-
leglych wysoczyzn polozong doline Kamiennej i doliny uchodzace do niej
od poludnia, ukierunkowane podobnie jak dolina opisana przez S. Z. R 6-
zyckiego, wykorzystana przez lob Radomki.

Autorka reprezentuje poglad o zdecydowanie dalszym zasiegu zlodo-
wacenia $rodkowopolskiego i uwaza, ze wyrazne moreny czolowe wystepu-
jace na poéoc od doliny Kamiennej nie §wiadczg, ze lodowiec nie przekro-
czyl ich linii. Wydaje sie, ze dotychczas jeszcze przyjmowany przez nie-
ktorych badaczy schemat, ze moreny czolowe wyznaczaja maksymalny
zasieg zlodowacenia jest nie do przyjecia w szczegdlowych studiach nad
wyznaczaniem zasiegéw zlodowacen.

Materialy uzyskane z badanego terenu nie daja jednak podstaw do
przyjecia drugiego skrajnego pogladu (J. Czanocki, 1927; Z. Kotan-
ski, 1959) o calkowitym pokryciu Goér Swietokrzyskich przez lodowiec
srodkowopolski. Lodowiec raczej oplynat Goéry Swietokrzyskie w poziomie
300—320 m, wkraczajgc w niektére doliny ukierunkowane zgodnie z jego
ruchem.

Instytut Geografii UW
Warszawa
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SUMMARY

The area examined is situated on the northern slope of the mountains
and in the Kamienna valley. Up to now. the end moraines lying north of the
Kamienna were considered as the line of maximal range of the Middle
Polish Glaciation, but the author found deposits of this glaciation also
south of the Kamienna valley.

. ' i
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The general stratigraphy of the Middle Polish Glaciation (Riss) sediments
is as follows. On remnants of the South Polish Glaciation (greenish sandy
boulder clay and a boulder pavement) lie two horizons of boulder clay
sandwiched by a sand and gravel series and by loess-like deposits. The
lower boulder clay is about 3—T7 m thick; its top part is strongly weathered
and cut by periglacial ice wedges. The non-stratified sand and gravel
series developed by weathering processes (1,5 m thick) is covered with
loess-like deposits. On these loess-like deposits lies the upper boulder clay.
characterized by a slight admixture of local rocky material and more rich
in Scandinavian rocks than the lower one.

In the Kamienna valley the Middle Polish Glaciation boulder clay is
underlain by a thick series of fluvioglacial sediments for'med during the
advance of glacier.

The author believes that the Middle Polish glacier reached the lower
part of the mountains at the level of 320—300 m a.s.l. and penetrated
mountain valleys extending in the direction of the glacial movement.

Geographical Institute,
University, Warszawa




