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Mesoscopic analysis of lineation of biotite in the Izera gneisses
‘ (8 Figs.)

Tre$é: Skupienia linijne biotytu w gnejsach izerskich reprezentujg poli-B-li-
neacje. Sklada sie ona z lineacji czastkowej. Orientacja przestrzenna lineacji czast-
kowej czesto nie pokrywa sie z orientacjy poli-B-lineacji i jest wzgledem niej usta-
wiona pod réznym kgtem do prostego wlgcznie. W przypadku dyskoidalnych form
porfiroblastow skaleni jest utozona radialnie, zmienia sie przy tym w szerokich gra-
nicach kat jej upadu. Lineacja czastkowa wykazuje cechy A-lineacji.

WSTEP

Lineacja wyznaczona przez blaszki biotytu w obrebie réznych odmian
strukturalno-teksturalnych gnejséw jest szeroko rozprzestrzeniona w me-
tamorfiku izerskim. Lineacje biotytu w metamorfiku izerskim wymienia-
ja w swych pracach badacze: M. Szalamacha, J. Szalamacha
(1964), J. Oberc (1967a), J. Szalamacha, M. Szatamacha
(1968), J. Kotowski (1968), J. Oberc, J. Koto wiski (1969),
J. Kotowski (1969a, b), J. Oberc, J. Kotowski (1971a, b). Jest
ona dobrze widoczna na powierzchniach foliacji w formie duzych skupien,
ktére osiagaja kilka do kilkunastu centymetréw diugosci. Lineacja biotytu
w skalach izerskich jest jedng z najczeScie] spotykanych lineacji.

Celem pracy jest podanie wycinka badan nad geometrycznym 1 gene-
tycznym aspektem lineacji biotytu oraz zachowywanie sie jej podczas pa-
rakinematycznego wzrostu skaleni w linijne formy strukturalne.

W pracy tej uwzgledniono réwniez stosunek przestrzenny lineacji bio-

‘tytu do innych lineacji ziarna wyksztalconych na powierzchniach foliacji.

Natomiast nie uwzgledniono wynikéw badan orientacji geometrycznej osi
biotytu ani osi optycznych kwarcu.

7a wiele cennych uwag i wnikliwg dyskusje dziekuje serdecznie Panu
Prof. dr Jozefowi Obercowi z Uniwersytetu Wiroclawskiego.

ANALIZA MEZOSKOPOWA LINEACJI WYZNACZONEJ
PRZEZ BIOTYT

Przy analizie mezoskopowej (F. J. Turmer, L E Weiss, 1963)
lineacji wyznaczonej przez biotyt nalezy rozrézni¢ dwa zagadnienia, ktore
dotycza sposobu jej wyksztalcenia. %

1 Wroclaw, ul. Diuga 18 m. 7.




— 554 —

1. Obecnos¢ drobnych skupien plytek biotytu na powierzchni foliacji.
Maja one czesto rézng orientacje osi geometrycznych. W tym przypadku
lineacja biotytu jest reprezentowana przez linijne skupienia blaszek tego
mineratu bez wzgledu na ich orientacje w obrebie skupien, gdzie jest ona
mezoskopowo niewidoczna. Orientacja linijnych skupien biotytu jest maj-
czeScie] mierzona w terenie i podawana w pracach jako lineacja wyzna-
czona przez biotyt. W rozwazanym przypadku chodzi jedynie o wydluze-
nie smug (skupien) biotytu na powierzchni foliacji.

2. Inny rodzaj linijnych skupien biotytu to taki, w ktérym zaznacza sie
mezoskopowo orientacja poszezegdlnych blaszek biotytu. Statystyczne ba-
dania mikroskopowe fragmentéw wymienionych skupien linijnych biotytu
ujawnily istnienie uprzywilejowanego kierunku. W punkcie tym rozwaza-
ne sg skupienia linijne biotytu, w ktérych obrebie istniejg widoczne me-
zoskopowo ukierunkowania blaszek biotytu. Kierunek przemieszezalnych
wzgledem siebie ponakladanych dachéwkowo na siebie blaszek biotytu jest
zmienny, w réznych cze$ciach linijnych skupien dochodzi do ustawienia
prostopadtego wzgledem siebie. ' _

Nawigzujgc do terminologii uzytej w pracy J. Oberca, J. Koto w-
skiego (1971a) okre§lamy te lineacje jako poli-B-lineacje (B-lineacja
ztozona). W tym przypadku sklada sie ona z elementéw linijnych, ktére
ukladaja sie w linie, reprezentujac tzw. lineacje czastkows. Zespol réznie
zorientowanych lineacji czastkowych stanowi B-lineacje zlozona, poli-B-li-
neacje, ktérg mierzymy przy badaniach terenowych (fig. 1).

poli-B-lineacsn
a .
: b T 2Cm
c g |

vMOYSbzo blasiy

Fig. 1. a — prostolinijne skupienia zlozonej lineacji biotytu (poli-B-lineacja); b —

strzepiaste zakonczenia poli-B-lineacji biotytu; ¢ — lineacja czastkowa z przedsta-
wionym Kierunkiem wzglednych przemieszezeni o

Fig. 1. a — equilinear accumulates of the composed biotite lineation (poly-B-lineation);

b — lacerated terminals of poly-B-lineation of biotite; c — partial lineation with
the marked direction of relative displacements

- Na powierzchni foliacji gnejséw zaznaczajg sie wypuklosci spowodo-
wane pojawieniem sie soczewkowatych parakinematycznych lineacji ska-
leniowej i agregatéw skaleniowo-kwarcowych. Lineacje te sa wydluzone
zgodnie z koordynata b. W przekroju ac majg one kroétsza of jak w prze-
kroju be. : ,

Wrzrastajgce soczewki skaleni wywieraja duzy wplyw na orientacje
blaszek biotytu, powoduja reorientacje poszczegélnych elementéw linij-
nych i przyczyniaja sie do powstania lineacji czastkowej, a suma lineacji
czastkowej w obrebie tego samego linijnego skupienia jest woli-B-lineacja.
Przemieszczenie dyférencjalne poszczegolnych blaszek biotytu ma cechy
pelzania (traktowane zazwyczaj jako plyniecie). Polega ono na rozrywaniu
(dzieleniu) sie blaszek wzdluz mnajslabszych wigzan miedzypakietowych
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(F.J. Turner, L. E. Weiss, 1963). W krysztalach o tej symetrii struk-
tury sieciowej kierunki translacji oraz plaszezyzny przemieszczen sg zgod-
ne z plaszezyznami sieciowymi i Iupliwoscig (001). W zwigzku z czym
grubsze blaszki translacyjnie przemieszczajgc sie na powierzchni ab wy-
znaczaja czastkowsa lineacje.

Ruchy dyferencjalne, przy ktorych ziarna przemieszczajg sie réwnole-
gle w jednej plaszczyznie (N. A. Jeliseev 1967), sg powodowane Wzro-
stem (rozrastaniem sie) soczewkowatych skaleni oraz agregatéw skalenio-
wokwarcowych. ‘

Warost skaleni w warunkach parakinematycznych powoduje pelzanie
skladnikéw mineralnych, szczegdlnie podatnych mineraléw pakietowych,
miedzy innymi biotytu, po powierzchni foliacji. Lokalne pole sit podczas
translacji jest niejednorodne. Poszczegélne blaszki i ich pakiety przemie-
szczaja sie intragranularnie i intergranularnie wzdtuz uprzywilejowanych
(F.J. Turner, L. E. Weiss, 1963) kierunkéw w strefy mniejszych na-
prezen skladowego elementu trojosiowego stanu naprezen gtéwnych. Powo-
duje to, ze forma ziarn zmienia sie zgodnie z plaszczyznami tupliwos$ci
(J.Goguel, 1965). Najwieksze naciski na sasiadujace z soczewksa ziarna sg
wywierane prostopadle generalnie do splaszczenia soczewki o0y (fig 2). Ozna-

Fig. 2. Wazrost parakinematyczny soczewki por-
firoblastu skalenia i jego wplyw mna kierunek
przemieszczen biotytu w sgsiedztwie
Fig. 2. Parakinematic growth of a feldspar
porphyroblast lense and its influence on the
direction of biotite displacement

czanie symboli jest zgodne z ogdlnie przyjmowanym rozkladem naprezen
gléwnych, w geologii i mechanice ciai stalych ireologii (L. U. de Sitter,
1964; V. V. Belousov, M. V. Gzovski, 1964; Y. C. Fung, 1969;
M. M. Protovljakonov, N. R. Renziglov 1970). W takich wa-
runkach mineraly bezposrednio przylegajace do rozwijajacej sie linearnie
skaleni i agregatéw skaleniowo-kwarcowych wykazuja ,,uplastycznienia’
w najbardziej wypuklych fragmentach powierzchni soczewki. ,,Uplastycz-
nienie” skladnikéw ulatwia przemieszezenia ich we wglebienia lub w prze-
strzen, ktore sa polozone miedzy dwoma sgsiednimi krystaloblastycznie
wzrastajacymi skaleniami lub agregatami skaleniowo-kwarcowymi.

Lineacja zlozona biotytu (poli-B-lineacja) mimo reorientacji elementow
linijnych i utworzenia czastkowej lineacji biotytu jest jako calo$¢ wydlu-
zona generalnie zgodnie z osig b-koordynaty struktury i réwmnolegle do
lineacji wyznaczonej przez skalenie i agregaty skaleniowo-kwarcowe oraz
réwnolegle do innych lineacji wystepujacych w skatach metamorfiku izer-
skiego.

Obserwacje poli-B-lineacji biotytowej wskazuja, ze przemieszczenia
biotytu (tworzenie lineacji czastkowe] biotytu) odbywaly sie glownie
w obydwu kierunkach wzdluz osi a koordynaty struktury.

Czastkowe przemieszezenie (Uc) lub lokathy transport tekboniczny
(H. W. Fairbairmn, 1942) jest rézny pod wzgledem wergencji ruchu
i kierunku wzglednych przemieszczen. Kierunek wzglednych przemiesz-
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czen wykazuje zwroty zgodne z kierunkiem czgstkowych przemieszczen
(tig. 3a) oraz lokalnie zwroty przeciwne (fig. 3b). Natomiast kierunek czast-
kowych przemieszczen w stosunku do koordynaty a (generalny — regional-
ny kierunek) jest réwnolegly, skosriy a lokalnie prostopadly.

Fig. 3. a — wazgledne przemieszczenia o zwrotach zgodne z kierunkiem lineacji
czgstkowej; b — wzgledne przemieszezenia o zwrotach zgodnych i przeciwnych do

kierunku lineacji czgstkowej
Fig. 3. a — relative displacements concordant in direction with that of the partial
lineation; b — relative displacements displaying concordant and opposite directions
when compared with that of partial lineation

Czastkowe pole przemieszczen jest rézne w stosunku do gléwnego po-
Sredniego kierunku naprezen (o,), mogg one byé wzgledem siebie réwno-
legle do prostopadlej orientacji wlgcznie. W przekroju ac wykonywano
pomiary katow pomiedzy gléwnymi poSrednimi kierunkami wyznaczonymi
przez koordynate a i czgstkowym kierunkiem przemieszczen, jest on zmien-
ny — wynosi 42°; teoretycznie kat ten moze dochodzié¢ do 90°.

W strefie wyklinowywania sie lineacji skaleniowej i agregatéw skale-
niowo-kwancowych w kierunku b koordynaty istniejg réwniez katy prze-
mieszczen blaszek i pakietéw biotytu, kat zawarty miedzy Kkierunkiem
czastkowe]j lineacji a osia b zostal zmierzony i wynosi 28°. Natomiast na
samym zakonczeniu skaleni, agregatow skaleniowo-kwarcowych zmniejsza-
]a sie one do kilku stopni, rzadziej dochodzi do zera.

Fig. 4. Droga blaszek biotytu (lineacji czast-
kowej) na powierzchni foliacji w sasiedztwie
soczewkowatych porfiroblastéw skaleni
Fig. 4. The path of biotite flakes (partial
lineation) on fhe foliation surface near
lenticular feldspar porphyroblasts

Z przedstawionego materialu wynika, ze linie, wzdluz ktorych prze-
mieszczaly sie blaszki bixo%gytu w sgsiedztwie agregatow iskaleniowo-kwar-
cowych 1 skaleni, sg bardzo zawile i skierowane pod zmiennym Kkgtem
w stosunku do osi ukladu koordynacyjnego. W wyniku tych ruchéw blasz-
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ki biotytu nagromadzaja sie¢ W zaglebieniach powierzchni foliacji general-
nie zgodnych z kierunkiem osi b wispblrzednej struktury, zmienia sie for-
ma skupien, ktéra doprowadza do ich wydluzenia (J. Goguel, 1965) po-
wodujac powstanie poli-B-lineacji.

Oprocz wspomnianych wyzej istnieja posrednie kierunki przemieszczen
biotytu, ktére dotycza wartosci wzglednych przemieszezen, jak réwniez
wergencji ruchu czastkowego 1 wzglednego.

Nagromadzenie plytek biotytu w postaci prostolinijnych skupien bio-
tytu w obnizeniach na foliacji jest wynikiem rekrystalizacji postepujace]
w czasie przemieszezen czastkowych z dwoch sasiednich, skierowanych ku
sobie frontéw transportu biotytu (fig. 4).

BUDOWA WEWNETRZNA SKUPIEN BIOTYTU (ANATOMIA
LINEACJI BIOTYTU)

Skupienia biotytu na powierzchni foliacji sa ulozone w smugi lub zbli-
zone do mnich linijne formy. W innych miejscach skupienia biotytu mnie
tworza wyraznych prostolinijnych form, w tych przypadkach jest niemo-
zliwe traktowanie ich jako lineacji. Nieregularne formy skupien biotytu
sa wiekowo zwigzane z innymi réwnoleglymi lineacjami i czeSciowo ze
zjawiskami mlodszymi (np. blasteza mikroklinu). Aby scharakteryzowac
budowe wewnetrzng skupien biotytu, nalezy rozwazyé dwa przypadki, kto-
re na pewnych etapach rozwojowych wykazuja wspolng geneze:

a. skupienia biotytu ulozone w formy prostolinijne (smugi), ktore maja

uprzywilejowana orientacje przestrzenna, '

b. skupienia biotytu o skomplikowanym ksztalcie (nieprostolinijne)

i bardzo zmiennej orientacji przestrzennej, nie wykazujgce na ma-
Iych przestrzeniach kierunku uprzywilejowanego.

a. Skupienia biotytu, ktére generalnie wykazuja analogiczng orientacje
przestrzenna, sg zlokalizowane w rynnach (obnizeniach) na ,,pofalowanej”
powierzchni foliacji. Orientacja przestrzenna prostolinijnych skupien bio-
tytu w tym samym odslonieciu w réznych jego punktach przewaznie jest
analogiczna. Analogiczna jest rowniez orientacja przestrzenna tej poli-B-
-lineacji w réznych punktach ,w obrebie tego samego skrzydla faldu. Lo-
kalizacja tego rodzaju skupien biotytu jest wynikiem pelzania blaszek
biotytu w kierunku generalnie zgodnym z koordynatg a.

W przekroju ac struktury widoczna jest zmienna gruboéé¢ skupien bio-
tytu w obrebie réwnoleglych do siebie przekrojow, lecz w réznych punk-
tach poli-B-lineacji.

W glebszych obnizeniach na powierzchni foliacji w kierunku a koordy-
naty gleboko$é obnizen stopniowo sie zmniejsza; zmniejsza sie tez grubosé
skupien (fig. 5). Grubos¢ skupien biotytu w obnizeniach jest zmienna row-
niez w kierunku koordynaty b. '

Obserwacje pozwalaja wnosi¢, ze zjawiska, ktére doprowadzily do tego -
rodzaju ulozenia skupien biotytu, przebiegaly mastepujaco: w momencie
tworzenia sie lineacji parakinematyczne] skaleni, agregatow skaleniowo-
—kwarcowych byly wywierane naciski na ziarna mineralow, ktore sasiado-
waly ze wspomniang lineacja. Naciski spowodowaly, ze ziarna ulegly pel-
zaniu, a szczegdlnie podatnym okazal sie biotyt. Naprezenia wywolywane
byly wzrostem rozwijajacej sie lineacji skaleniowej i skaleniowo-kwarco-
wej. Biotyt byl spychany do obnizen na powierzchni ab. Blaszki biotytu
pelzaly ku sobie do obnizen na powierzchni ab. Biotyt stopniowo groma-
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dzil si¢ w obnizeniach, a najbardziej w ich srodku, gdzie nastepowalo na-
kladanie sie blaszek. Ze zjawiskiem tym Igczy sie skomplikowany obraz
orientacji przestrzennej osi geometrycznych biotytu na diagramach sta-
tystycznych. Na skrzydlach obnizen powstaja uprzywilejowane kierunki
transportu prostopadlego do generalnych kierunkéow skupien biotytu, czyli
poli-B-lineacji.

Fig. 5. Przyklad drogi blaszek biotytu tj. powstanie lineacji
czastkowej biotytu. Przekrdj ac
Fig. 5. An example of biotite path i.e. of the origin of
partial lineation of biotite — ac section

Powyzszg zalezno$¢ przestrzennych kierunkéw mozna obserwowaé
w gnejsach w korycie Kwisy w Lesnej, w Wiezy obok Gryfowa Sl., w ro-
wach badaweczych w Radoniowie, w przelomie Kamienicy, w okolicach
Barcinka, w dolinie Bobru kolo Wrzeszezyna i w wielu innych punktach
metamorfiku izerskiego.

Widzi sie tu czesto w obrebie gnejsow soczewkowych o grubszych ziar-
nach, ze lineacji skaleniowej towarzysza bardzo czesto duze prostolinijne
skupienia biotytu (poli-B-lineacja biotytu). o

Wyzej zostalo zanalizowane zagadnienie skupien prostolinijnych linea-
cji biotytu w przekroju ac. Przekroj be prostolinijnych skupien biotytu nie
rozni sie zasadniczo od przekroju ac, z tym tylko ze wydluzenia w prze-
kroju bc sa kilkanascie lub kilkadziesigt razy wieksze. Poza tym katy
miedzy kierunkiem czastkowych przemieszezen a wspolrzednymi struktury
sg zasadniczo rézne w obu przekrojach. ‘ '

Wzgledne przemieszezenia miedzy sgsiadujgeymi- plytkami sg bardzo
male, natomiast sumaryczne przemieszczenie osigga wartoéé rzedu centy-
metra. Przemieszczenie blaszek biotytu w kierunku koordynaty a wyka-
zuje zwroty ku sobie, tzn. w obnizenia, lub od siebie, tj. w kierunku
sgsiednich wzniesien na powierzchni foliacji, a wiec w zaleznosci od prze-
kroju, ktory jest analizowany. W wyniku pelzania generalnie w jednym
kierunku wzdluz koordynaty e powstaje czastkowa lineacja biotytu.

b. Skupienia biotytu o skomplikowanym ksztalcie (nieprostolinijne)
i zmienne]j orientacji przestrzennej. .

Skupienia biotytu o skomplikowanym ksztalcie i zmiennej orientacji
przestrzennej sg spotykane w obrebie gnejséw soczewkowych na powierz-
chni foliacji, cze$ciej byly obserwowane w mlodszych czionach rozwojo-
wych skal metamorfiku izerskiego, przede wszystkim w granitognejsach.

Skupienia biotytu sa szczegdlnie dobrze widoczne w tych gnejsach,
w ktorych skalenie na powierzchni foliacji posiadajg ksztalty koliste lub
do mnich zblizone. Przy wzroscie porfiroblastéw skaleni biotyt jest prze-
mieszezany z wypuklej czedci soczewki w réznych kierunkach ku jej pe-
ryferiom. Przemieszczane blaszki biotytu sg postrzepione. Badania wyka-
zaly, ze majwieksze postrzepienie brzegu blaszek w obrebie czgstkowej li-
g‘lea:cjikrz!azsnacz.a sie po przeciwleglej stronie do kierunku przemieszczen

aiSzZeK. .
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Skupienia przebiegajace nieprostolinijnie nie moga by¢ traktowane jako
B-lineacja mezoskopowa, pomimo ze w ich obrebie zaznacza sie jednak
do$¢ wyrazna lineacja czastkowa biotytu. Skupienia biotytu nieprostoli-
nijne nawiazuja do duzych soczewkowatych skaleni, na ktérych powierz-
chni blaszki biotytu wykazuja dyferencjalne przemieszczenia we wszyst-
kich mozliwych kierunkach generalnie na powierzchni foliacii ab. o

Pomiary orientacji przestrzennej lineacji czastkowe]j mozna wykonaé
w terenie lub laboratorium mna proébach zorientowanych. Blaszki biotytu
zlokalizowane ma peryferiach porfiroblastéw skaleni wykazujg wtorna
orientacje przestrzenng. Lineacja czastkowa biotytu podkreslona przez wy-
diuzone, ponakladane dachéwkowo, czesto pojedyncze wydluzome blaszki
biotytu jest tego samego wieku co porfiroblasty skaleni.

W celu przedstawienia orientacji przestrzennej czgstkowe] lineacji
biotytu w gnejsach izerskich pomiary naniesiono na siatke réwnopowierz-
chniowsa (fig. 6, 7, 8). Na diagramach uwidocznione sa za pomoca linii Ia-
czacych poszezegdlne punkty (kéteczka) pomiaréw zmiany orientacji prze-
strzennej lineacji czastkowej biotytu w sasiedztwie porfirobitéw skaleni.

Z zalaczonych diagraméw wynika, ze lineacja iczastkowa wykazuje duzy
rozrzut kierunku zavadu oraz warto$ci zapadu, szczegélnie zaznacza sie on
na (fig. 6). Z diagramu powyzszego wynika, ze lineacja czastkowa wyka-
zuje orientacje radiowialna, przy czym na kierunek zapadu NW i SE przy-
daja male upady lacznie z horyzontalng orientacja, gdy natomiast na po-
zostale kierunki upadu przypadajg wartosci stromsze lgcznie z pionowym
ustawieniem lineacji czastkowej. Orientacja radialna wystepuje w gnej-
sach izerskich grubosoczewkowych, zaznacza sie ona na powierzchni fo-
liacji.

Fig. 6. Radialna orientacja lineacji czastkowej biotytu w sasiedztwie jednego porfiro-
blastu skalenia w gnejsach okolic Rybnicy. Polkula dolna. Koéleczka oznaczaja orien-
tacje lineacji czastkowej w poszczegdlnych punktach pomiaru; linie laczace te punkty
wykazuja zmiany kierunkéw i wartosci upadéw poszczegélnych lineacji
Fig. 6. Radial orientation of the partial lineation of biotite contacting with a feldspar
porphyroblast in gneisses in the environs of Rybnica. Lower hemisphere. Orientation
of partial lineation in individual measured points is marked by circles. The lines
joining these points indicate the change of directions and values of dips of individual
e T T - lineations B o :
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Wykonano réwniez pomiary czastkowej lineacji w innych odmianach
gnejsow izemnskich w réznych okolicach krystaliniku, wykresy z dwéch wy-
stgpien przedstawiajg fig. 7 i fig. 8. Mozna wnosi¢ z powyzszych diagra-
moéw, ze lineacja czastkowa wykazuje, generalnie biorge, jeden kierunek
z zapadami ku NW i SE lokalnie (fig. 7) ku NE. Zapady lineacji czastkowej
biotytu wahaja sie w granicach 0—65°. -

S

Fig. 7. Orientacja lineacji czastkowej bio-

tytu w sasiedztwie jednego porfiroblastu

skalenia w gnejsach okolicy Gajowki.
Pétkula dolna

Fig. 7. Orientation of partial lineation of

Fig. 8. Orientacja lineacji czastkowej bio-

tytu w sgsiedztwie jednego porfiroblastu

skalenia w gnejsach okolicy Miloszowa.
Poétkula dolna

Fig. 8. Orientation of partial lineation of

biotite contacting with a feldspar por-
phyroblast in gneisses of the Miloszow
region. Lower hemisphere

-

biotite contacting with a feldspar
porphyroblast in gneisses of the Gajow-
ka. Lower hemisphere

W orientacji omawianej lineacji na diagramach mozna zaobserwowac
symetri¢; plaszczyzna, ktéra przebiega NE — SW pod pionowym lub
ustawieniem zblizonym do pionu.

Uprzywilejowang orientacje lineaciji czgstkowej na diagramach (fig. 7
i fig. 8) spotyka sie w gnejsach izerskich zawierajgcych skalenie nie wyka-
zujgce dyskoidalnych zaryséw w pasie koordynaty c.

Jeszeze bardziej skomplikowana jest orientacja lineacji czastkowej bio-
tytu w sasiedztwie porfiroblastéw skaleni majgcych zawile ksztalty i liczne
wglebienia na powierzchni. Drogi przemieszczen dyferencjalnych poszcze-
golnych blaszek w obrebie lineacji czastkowe]j biotytu sa jeszcze bardziej
zawile w szczegblach, z reguly sa one skierowane réwniez ku peryferiom
porfiroblastéw. We wglebieniach zauwazalny jest ruch ku $rodkowi obni-
Zen, ,

WYNIKI BADAN I WNIOSKI
Z przedstawionego materialu wynika, ze lineacja biotytu w swej bu-

dowie jest zlozona. Jest to poli-B-lineacja wedlug terminologii J. O ber-
ca, J. Kotowskiego. Przy analizie mezoskopowe]j lineacji wyznaczo-
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nej przez biotyt powinny by¢ uwzglednione nastepujace cechy wyksztal-
cenia i orientacji: :

Wielkos$é i ksztalt skupien; za lineacje nadajaca sie do interpretacji
struktur tektonicznych w oparciu o pomiary struktur mezoskopowych na-
daja sie wieksze skupienia biotytu o wyraznym prostolinijnym wydluzeniu
jako calosci. Réwnolegla do nich jest z reguly lineacja parakinematyczna
skaleni i agregatéw skaleniowo-kwarcowych. W paragenezie tych dwaoch
czy trzech lineacji parakinematycznych zawarta jest przeto ich wzajemma
kontrola.

Natomiast lineacja czastkowa biotytu, jak wynika z materiatu zawar-
tego w pracy, nie powinna by¢ brana pod uwage bynajmniej w takim
stopniu jak lineacja wyznaczona przez prostolinijne skupienia biotytu
(poli-B-lineacja).

W praktyce terenowe]j spotykamy sie niekiedy z trudno$ciami w zakwa-
lifikowaniu lineacji biotytu do wspomnianej wyzej grupy oraz w wykona-
niu pomiaru, ktéry moglby dale] by¢ wykorzystany dla tektoniki regio-
nalnej. Ma to miejsce w tych przypadkach, kiedy lineacja czastkowa bio-
tytu jest wyrazna, a wykazuje zmienna orientacje. Zdarza sie jednak, ze
lineacja czgstkowa jest zorientowana réwnolegle (szczegolne przypadki) do
poli-B-lineacji. Autor stwierdzil w metamorfiku izerskim w dolinie Bobru
powyzej Wrzeszezyna w okolicy Leénej 1 w innych miejscach, Ze orientacja
przestrzenna lineacji czastkowe] jest niemal analogiczna do orientacji poli-
-B-lineacji. Brak wyraznej zgodno$ci orientacji przestrzenne]j lineacji czast-
kowej biotytu, z orientacja poli-B-lineacja spotykamy sie w okolicy Nowej
Kamienicy, Gryfowa Slaskiego, Barcinka, w wielu punktach przelomu
Bobru. Wykonane pomiary w poblizu Wzgorza Siekierka (arkusz Stara
- Kamienica) przedstawiaja sie mastepujaco: poli-B-lineacja biotytu wyka-
zuje wartosé 328/29-36, natomiast lineacja czastkowa w poli-B-lineacji jest
zorientowana 62/34 i1 242/28.

Duze znaczenie majg pomiary orientacji lineacji czastkowej dla pozna-
nia mechanizmu ruchéw dyferencjalnych, zwlaszcza gdy towarzyszy im
wzrost linijnych porfiroblastéw skaleni (lineacja). Mozliwe jest, znajac
orientacje lineacji czastkowej biotytu, np. okreslenie kierunku przemiesz-
czefh a nawet kierunkéw rotacji ziarn porfiroblastéw skaleni linijnie wy-
dtuzonych zgodnie z osia b.

Orientacja lineacji czastkowej jest wazna szczegolnie w przypadkach
takich, gdzie gnejsy zawierajg parakinematyiczng lineacje skaleni czesto
o zarysach sigmoidalnych w przekroju ac. Niewyeliminowanie pomiarow
lineacji czastkowej biotytu przy rekonstrukeji wiekszych (makroskopo-
wych) jednostek tektonicznych prowadzi do blednych wnioskéw o budowie
geologicznej obszaru.

Zdarzaja sie przypadki, ze w czasie wietrzenia ulegaja zanikowi niektore
slabiej reprezentowane kierunki czastkowej lineacji biotytu.

Wyraznie wyksztalcona w gnejsach izerskich lineacja czastkowa o orien-
tacji radialnej (w zredukowanej do poziomu powierzchni foliacji) znana
jest z okolic Wrzeszczyna, Pilchowic i z innych punktéw. W okolicach
Pilchowic na powierzchni foliacji 26/56 wystepuja kierunki lineacji czast-
kowej zapadajace ku NNW, N, NE, E i SE.

Lineacja czastkowa jest lineacjs A, ktora, jak z powyzszego wynika,
wykazuje duzg dyspersje w sgsiedztwie tego samego porfiroblastu skalenia.

Nalezy w zwiazku ze zlozonym charakterem lineacji biotytu podawac
w opisie, o ile jest mozliwe, orientacje poli-B-lineacji 1 lineacji czastkowe].
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Wydaje sie, Ze mineraly o podobnej budowie paikietowej jak biotyt
w podobny sposéb zach‘owuja‘ sie {po‘duc:zas tworzenia sie p»arakmematycznej
lineacji np. skaleni i innych.
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SUMMARY

A B-lineation of biotite is one of mesoscopic features observed at the
surfaces of gneisses resulted from parakinematic granitization within

metamorphic complex of the Izera Mts. (Lower Silesia). It is developed in

the form of equilinear accumulates of plates (fig. 1) corresponding to
poly-B-lineation (Oberc, Kotowski, 1971). The latter consists of
several partial lineations of biotite. Special orientation of partial lineations
is different when related to coordination system. It is resulted from
translation displacements mainly in the ab surface. Equilinear biotite
sccumulates are oriented parallel with other parakinematic lineations
represented by anastomosic feldspar-quartz and feldspar aggregates.

Biotite accumulates occurring at the margins of discoidal feldspar grains
display irregular orientation. They are curvilinear. Partial lineation
resulted from translation shows differentiated relative displacement of
biotite plates. These displacements display variable directions in regard
with lineation (fig. 3). Biotite plates occurring near linear feldspar
porphyroblasts on the foliation planes show different displacement paths
(fig. 4). In gneisses containing discoidal feldspars partial lineation of biotite
exhibits radial distribution (fig. 6, 7 and 8). Partial lineation of biotite
‘shows some features of A-lineation, characterized by considerable
directional dispension.

Institute of Geotechnics, translated by W. Narebski
Polytechnical School
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