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TRIAS PRZEDGORZA KARPAT SRODKOWYCH
(13 fig.)

The Triassic of the Foreland of Central Carpathians
(13 Figs.)

Tred ¢: Utwory triasu Przedgérza Karpat rozwiniete sg w typowej dla prowincji
érodkowoeuropejskiej facji germanskiej. Zlozone one sg iz pstrej serii ilasto-piaszezystej
pstrego piaskowca mizszego, z serii weglanowo-marglistej z wkladkami skal siarczano-
wych reprezentuigcej ret i wapien muszlowy i z osadéw ilasto-piaszezystych kajpru
i retyku. W pracy przedstawiono rozw6j litologiczny, stratygrafie, tektoniks i paleogeo-
grafie tych utworéw w mnawigzaniu do osadéw triasu Gor Swietokrzyskich 4 rejonu
Slasko-krakowskiego. '

WSTEP

Obszar Przedgorza Karpat pokryty jest gruba pokrywa utwordéw mio-
cenu, w zwiazku z czym zagadnienie budowy geologicznej jego podloza,
w tym réwniez utworéw triasu, bylo przez dlugi czas catkowicie otwarte.
Wystepowanie tych utworéw poza zapadliskiem przedkarpackim, a miano-
wicie w Gorach Swietokrzyskich i na Wyzynie Slasko-Krakowskiej prze-
mawiato za mozliwos$cia przedtuzania sie ich réwniez na obszar Przedgorza
Karpat, wyjasnienie tego jednak bylo mozliwe tylko po zastosowaniu gle-
bokich wiercen. Do tego czasu natomiast wszelkie rozwazania na temat bu-
dowy geologicznej Przedgérza oparte byly ma przestankach teoretycznych
i odnosily sie gléwnie do tektoniki tego obszaru (W. Teisseyre, 1907,
1921; J. Nowak, 1927 i in.).

Pierwszym wierceniem na Przedgérzu Karpat, w ktérym siwierdzono
utwory triasu, byl otwor Wojstaw (Mielec) 3, wykonany w 1948 r. W tym
samym roku rozpoczeto, a ukonczono w 1950 roku otwér Zoleza 1, w kto-
rym jako w drugim z kolei nawiercono osady triasu. Dalsze otwory, ktore
osiaggnely osady triasu, prowadzone byly dopiero po kilkuletniej przerwie,
gdy rozpoczeto systematyczne i konsekwentne prace zmierzajace do roz-
poznania budowy geologicznej Przedgorza. Badania te zapoczgtkowano
w 1957/58 roku wierceniem Medrzechéw 1, a w nastgpnych latach konty-
nuowano szeregiem otwordéw prowadzonych zresztg do dnia dzisiejszego.
Byly to otwory Nieczajna Dolna, Pojawie, Swarzow, Niwiska, Smegorzow,
Dabrowa Tarnowska i wiele innych, ktére oproécz rozwigzywania zagad-
nieft geologicznych i zlozowych mlodszych utwordéw, stopniowo wyjasnialy
budowe i rozwoj utworéw starszych, w tym réwniez osadéw triasu. Uzyska-

1 Krakéw, al. Pokoju 10.
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ne materfaty z wiercen publikowane byly w szeregu prac o charakterze
ogdlnym dotyczacym budowy geologicznej, nie obejmowaly jednak, z wy-
jatkiem kilku, szczegdtowej analizy utwordow triasu. ‘ L

Pierwszg z prac uwzgledniajacy wyniki wiercen na Przedgérzu Karpat
jest publikacja J. Wdowiarza (1954), w ktérej autor ten informuje
m. in. o wystepowaniu utwor6w triasu w-otworach Zdlcza 1 (tab. 2a) i Woj-
staw 3. Opilerajac sie na jpodziale utworéw triasu opracowanym przez
J.Czarmnockiego wydziela w tych otworach osady pstrego piaskowca,
retu, wapienia muszlowego i kajpru. W tej samej pracy przyjmuje z za-
strzezeniem utwory triasu réwniez w otworze Lapczyca 2, ktére, jak dzis
wiemy, w oparciu o pdzniejsze nie publikowane orzeczenie J. Sam son o-
wicza (1954), malezy uznaé¢ za utwory dewonu. W dwa lata poéZniej
J.Czarnocki przedstawia szczegélowy profil geologiczny otworu Zél-
cza 1, w tym rowniez utworéw triasu. Nastepng wzmianke o utworach tria-
su na Przedgérzu Karpat znajdujemy w pracy Z. Obuchowicza et al
(1958), w ktorej autorzy przedstawiajac szkiic geologiczny podioza miocenu,
wskazuja na wystgpowanie w rejonie Niwisk utworéw kajpru.

Pierwsze bardziej szczegdlowe opracowanie utworéw triasu na Przed-
gorzu Karpat podjela H. Senkowiczowa. Opracowala ona (1959 a)
stratygrafie triasu w kilku otworach z Przedgérza, przyjmujac podzial stra-
tygraficzny wprowadzony przez siebie i stosowany konsekwentnie od 1957
roku na obszarze Goér Swietokrzyskich. Autorka przedstawia w tej pracy
stratygrafie triasu Przedgorza z otworéw Zdtcza 1, Medrzechow 1, Niwiska.
W kilka lat pozniej H. Semkowiczowa (1965) dokonuje podzialu osa-
dow retu, poréwnujac te utwory z obszaru Slasko-Krakowskiego z obsza-
rem Przedgérza Karpat. Z obszaru Przedgérza opracowuje ret 8 otworow
(Trzciana 3, Oblekon 3, Zélcza 1, Medrzechéw 1, Swarzéw 9, Podborze 10,
Wojstaw 3 i Niwiska 7) wydzelajac w obrebie utworéw retu 4 poziomy
roznigce si¢ pod wzgledem litologicznym. Sa to dwa poziomy (warstwy)
gipsowe przedzielone warstwami miedzygipsowymi oraz najwyzszy poziom
jako warstwy gornoslaskie (lub z Wilezkowic) stanowiace juz przejécie do
utworéw wapienia muszlowego. Warstwy gipsowe autorka uwaza za faze
sedymentacji o cechach spltycenia zbiornika, warstwy miedzygipsowe i naj-
wyzej lezgce warstwy goérnoslaskie sg utworami o nasileniu transgres;ji
morskiej. Ostatnio ukazala sie praca E. Glowa ckiego i H. Senko-
wiczowej (1969) zawierajgca uwagi o rozwoju utworéw triasu na ob-
szarze Przedgérza Karpat i przylegajacej czesci niecki miechowskiej.

W roku 1961 J. Brzezicka wykonala badania petrograficzne serii
pstrej z otworu Pojawie 1, ktdérej czesé gérna zaliczona jest do triasu dol-
nego. '

W tym samym roku Z. Milewska przedstawita wstepne opracowa-
nie stratygrafii triasu na podstawie mikrofauny wydzielajac tu pie¢ zespo-
6w mikrofaunistycznych. Ten etap badan mikrofaunistycznych nie daje
jeszcze dostatecznych podstaw do szczegdlowego podziatu stratygraficznego
utwordw triasu. ‘

Utworami triasu Przedgorza Karpat zajmuje sie w kilku pracach A. T o-
karski (1961, 1962, 1965). W obrebie utwordw pstrego piaskowca
A. Tokarski (1961, 1962a, 1962b), podobnie jak przeprowadzil to dla
zachodniego i poludniowego obrzezenia Gor Swietokrzyskich J. Czar-
nocki (1925, 1926), wyrdznia trzy ogniwa: dolny, $srodkowy i gorny pstry
piaskowiec. Dolny pstry piaskowiec rozwiniety jest — zdaniem A. T o-
karskiego — jako pstre utwory pelityczne lokalnie zawierajace wklady
typu brekeji, a $rodkowy zlozony jest z czerwonych piaskowcéw Srednio-
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ziarnistych. Miejscami dolnego pstrego piaskowca brak, a Srodkowy suoo—-
czywa bezposrednio na podiozu paleozoicznym.

Utwory retu A. Tokarski dzieli na ret dolny rozwiniety jako pstre
utwory pelityczne oraz ret gorny zbudowany ze skal weglanowo-siarcza-~
nowych, zawierajgcych miejscami w najwyzszej czesci piaskowce glauko-
nitowe, konczace sedymentacje triasu dolnego. Zaliczajac pstre utwory pe-
lityczne do retu dolnego A. Tokarnski (1962fb) wyraza poglad zgodny
z J.Czarnockim (1956), ktorcy przypisuje im ten wiek na podstawie
znalezienia w najwyzszej czesci tych utworéw w otworze Zolcza 1 prze—
wodniego dla retu gatunku Myophoria costata Z enk.

W rozwoju utwordéw triasu srodkowego A.Tokarski (1962 a, 1962 b,
1965) wskazuje na zazebianie sie ma Przedgérzu Karpat Wplywow fa:cgl
slaskthrakowgkheJ z wplywami facji $wietokczyskiej, przeprowadzajgc
rowniez (19165) przebieg granicy rozdzielajgcej te dwie strefy faCJaﬂrne Wy-
kaque rowniez istnienie niezgodnosci pomle;»dzy utwoorami kajpru i Waple-
nia muszlowego, wskazujgc na, znaczne miejscami, przedkajprowe $ciecia
erozyjne utwordéw triasu ésr»odlmwelgo i transgresywne ulozenie osadow
kajpru. A. Tokarski wskazuje réwniez na znaczng role ruchow staro-
kimeryjskich. W tej ostatniej pracy autor ten przedsta\ma réwniez szkic
paleogeologiczny stropowe] pwovvl)elrzchm triasu.

W syntetycznym 0p~raJcowamu po*dnnocensfklej budowy geologlczneJ
Przedgorza Kanpat Srodkowych réwniez P. Karnkowski i E. Glo-
wacki (1961) przedstawiaja zgeneralizowany opis utworéw triasu. Do
triasu dolnego wlgczaja tyfhk:o pstre osady piaszczysto-ilaste, natomiast
utwory retu zgodnie z Owczesnym [pogladem H. Senkowiczowej
(1359 b), zaliczaja do triasu $rodkowego. Podajg jednak oddzielnie dla kaz-
dego z tych pieter charakterystyke litologiczna, przy czym opis skal dla

kazdego z podsysteméw jest zsumowanym wynikiem obserwacji z wszyst-
kich ~wiercen. Przejscie utwordéw wapienia muszlowego do kajpru
P.Karnkowski i E. Gtowacki (1961) uwazaja za ,jak najbardzie]
ciggle”, przyjmuja natomiast z koncem wapienia muszlowego ogolne sply-
cenie sie zbiornika morskiego i cofanie si¢ morza. Dopiero z koficem kajpru,
zdaniem tych autoréw, dochodzi do lekkiego sfaldowania i denudacji utwo-
réw triasu.

Ogélny rozwdj utworéw triasu na tle budowy geo;lo;glcznej Przedgorza
Karpat zostal przedstawiony réwniez w pracy Z.Obuchowicza (1963).
W zalgczonych w tej pracy syntetycznych profilach stratygraficznych po-
szczegolnych rejonow (w ukladaniu tych profiléw, jak zaznaczyl to
Z. Obuchowicz, mial swéj udzial réwniez autor tego oqp«racowa,nia)
przedsiawiono logoLny I'»OZWOJ leodosghcz*ny i oznaczong nadwcezas faung m.in.
z utworow triasu. '

Z.Obuchowicz (1963), podobnie jak A. Tokarski (1962, 1965),
wykazuje na granicy wapienia muszlowego z kajprem i po kajprze, a przed
doggerem istnienie na Przedgérzu Karpat ruchow starokimeryjskich, po-
wodujgcych $cinanie utwordw m'zeJ;leglyndh i przekraczajace, transtgresy‘wne
ulozenie osadow nadﬂeglych

Utwory triasu zostaly réwniez ogélnie opisane przez J. Stemulaka
i E.Jawora (1963). Dzielg oni osady triasu na podstawie cech litologicz-
ny\eh, wyrédzniajge utwory pstrego piaskowca, retu, wapienia muszlowego
i kajpru. Na podkreslenie zastuguje zauwazona przez autorow dwudzielnos¢
pstrych utworéw pstrego piaskowca, zaznaczajaca SlQ w dolnej czesm zw1e-
kszeniem zapiaszczenia.

Nalezatoby réwniez wymienié opracowania syntetyczne tmasru zamiesz-
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czone w Atlasie Geoﬂoqglcznytm Polski, z. 8, Trias (H. Senkowiczowa,
A.Szyperko-Sliwczynska, 19«61), w Atlasie Geologicznym Przed-
gorza Karpat Polskich P. Kar nkowsk iego (P. Karnkowski,
S. Oltuszyk, 1968) i Aflasie Polski (J Znosko, 1968). Pierwszy
z nich obejmuje obszar calej Polski, w tym réwniez eredjgurza Karpat Au-
torki stosuja tu poldzial straty@raflczny H.Senkowiczowe] przyjety
dla Gér Swietokrzyskich. Na oddzielnych mapach przedstaw1a3a zasm;gl
poszcz'e&goﬂnych pieter triasu. W $wietle obecnych materialow z wiercen za-
51ng ;poszcze]golnylch podsysteméw triasu Psrzedgorza wykazujg dzi§ znacz-
ne réznice, zwlaszeza zasiegi utwordéw retu i wapienia muszlowego.

UtWO!I‘y triasu Przedgorza Kanpat P. Karnkowski prze*dsxtawm na.

dwoch mapach obejmujgcych stropows powierzchnige triasu i jego miaz-
szo$¢. Na mapach tych uwzglednione zostaly wyniki szeregu nowych wier-
cen nie znanych jeszcze autorkom poprzednio opracowanego ,Atlasu”
(H. Senkowiczowa, A. Szyperko-Sliwczynska, 1961).

Roéowniez J. Znosko (1968) w Atlasie Geo«lo*gl’cznym Polski przedsta-
wia wedlug prac H. Senkowiczowej i A. Szyperko-Sliw-
czynsikq ej mape utworéw triasu. Obejmuje ona obszar calej Polski,
w tym réwniez Przedgdérze Karpat. Poludniowy, zgeneralizowany zasieg
utworow triasu na Przedgorzu Karpat zarysowany jest po okolice Dgbrowy
Tarnowskiej. Jak dzi§ wiemy, utwory te siegaja dalej ku [pOl'U.ldIllOWl, az
po okolice Tarnowa i Debicy.

‘W obecnym opracowaniu sprze;pmwa‘dzono szczegdlowa analize geoilo-
giczng utworow triasu w rejonie Oblekon—Szczucin—Nieczajna—Radiow.
Badania te przedstawiono na tle opisu tych utworéw na calym obszarze
Przedgérza Karpat i przylegajacej czesci synklinorium miechowskiego.

W tym ostatnim rejonie niektére otwory profilowane byly przez dra
inz. E. Jawora i mgra inz. J. Kicutle, ktérym za udostepnienie mi
materiatow opisowych skladam serdeczne podziekowanie.

Pragne rowniez serdecznie podziekowaé Prof. drowi K. Koniorowi
za zywe zainteresowanie i zyczliwe uwagi w toku przygotowywania te]
pracy, a Prof. drowi M. Ksigzkiewiczowi i Prof. drowi S. Dz u-
lynskiemu zawudzielenie cennych rad i uprzejma dyskusje nad zagad-
nieniami poruszonymi w tej pracy.

Milo mi réwniez zlozy¢ podziekowanie Paniom mgr Z. Milewskiej
za wykorzystane oznaczenia mikrofauny, dr M. Pautsch za uwzgled-
nione w pracy wyniki badan palynologicznych i mgr D. Keska-Poz-
niakowej za wykonanie analizy chemicznej wapieni. .

PODL/OZE UTWOROW TRIASU

Rozwdj utwordéw triasu, podobnie jak i kazdego nowego systemu sedy-
mentacyjnego, uzalezniony jest w znacznym stopniu od budowy geologicz-
nej podioza. .Wiaze sie z tym .zasieg basenu sedymentacyjnego, migzszosci
utworow czy tez rozwoj litologiczny wykazujacy w pewnym stopniu zwig-
zek z podiozem dostarczajgcym, przynajmniej czesciowo, materialu do
Zoiornika sedymentacyjnego.

Podloze utwordéw triasu na Przedgorzu Karpat WYkale.Je budowe bar-
dzo zrézmicowans. W sklad jego wchodzg utwory permu, karbonu dolnego,
dewonu, syluru i prekanﬁbru (fig. 1, 2). Utwory permu, podobnie jak osady
pstrego piaskowca mzsze»go nozwmlqte sg w facji ilasto-piaskowcowej
z wkladkami zlepiencéow i najprawdopodobniej tworza kompleks powstaly
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w jednym, cigglym cyklu sedymentacyjnym. Z tych wzgledow utwory
permskie opisane tu zostaly szerzej, pozostale systemy natomiast tworzace
oddzielne pietra diastroficzno-sedymentacyjne, omoéwiono ogolnie.

1. Perm

Problem wystgpowania utwordéw permu na Przedgdorzu Karpat byl przez
dlugi okres czasu mie wyjasniony. Obecnos¢ utworéw permu w Gorach
Swietokrzyskich i na obszarze Wyzyny Slasko-Krakowskiej dawala pod-
stawe do przypuszczen, ze utwory te moga rowniez wystepowaé pomiedzy
tymi rejonami, a mianowicie w obrebie synklinorium miechowskiego 1 na
Przedgorzu Karpat. Pierwsza wskazéwka, zdajaca sie potwierdzac te przy-

szczenia, bylo nawiercenie w Rzeszotarach — 1 pod jurg pstrych utwo-
réw ilastych, uznanych przez W. Petrasc heka (1909) za prawdopo-
dobnie permskie.

W 1926 r. J. Czarnocki (1926 b) wyraza przypuszczenie, ze utwory
cechsztynu przediuzaja sie na SE od Gor Swietokrzyskich, w kierunku
synklinorium miechowskiego. Wyrazem tego jest proba tlumaczenia po-
wstania faldu skotnidkiego tektonika egzematow solnych cechsztynu i wia-
zanie z ich obecnoscig istniejacych w okolicy Buska—>Solca zrodel solan-
kowych.

W kilka lat pézniej J. Samsonowicz (1929) wyraza zblizony po-
glad o wystepowaniu na obszarze zapadliska przedkarpackiego zatoki
2 utworami cechsztynu, rysujac jej zasieg przez Busko—Solec w kierunku
Przemydéla.

Dzisiaj mozemy juz prawie pewnie przyijaé, ze cechsztyn solonosny
w rejonie tym nie wystepuje, jednakze weglanowe i klastyczne utwory
tego wieku na obszarze tym sa znane. v

Pierwsza informacje o wystepowaniu utworow cechsztynskich na Przed-
gorzu Karpat podaje J. Wdowiarz (1954), zaliczajac do tego wieku
utwory z wiercenia Wojstaw (Mielec) — 3. Na tej podstawie rowniez
J. Poborski (1960) zarysowuje zatoke utworéow cechsztynu przedtuza-
jaca sie ku wschodowi i zamykajaca w okolicy Mielca.

Wyniki wiercen prowadzonych do glebokosci wystepowania utworow
paleozoicznych dostarczaja nowych materialéw przemawiajacych za wy-
stepowaniem utworéw permu na Przedgorzu Karpat. I tak, zlepience wy-
stepujace w dolnej czesci nie przewierconych pstrych osadow z otworu
Pojawie 1, na podstawie badan petrograficznych J. Brzezickiej (1961)
wykazujg podobienstwo do fanglomeratowych zlepiencow myslachowickich
zaliczonych przez S. Siedleckiego (1951) do czerwonego spagowca.
Mimo ze fakt ten nie przesadza dolnopermskiego wieku tych utworoéw, na-
lezy ten wiek bra¢ powaznie pod uwage.

Rowniez zlepienice wystepujace pod utworami pstrego piaskowca niz-
szego, a na osadach karbonu dolnego w otworach Swarzéw 9 (A. Tokar-
ski, 1961; Z. Obuchowicz, 1963), Podborze 10 i Trzciana 3 (P. Kar n-
kowski, E.Gtowacki 1961; A. Tokarski 1962a; Z. Obucho-
wicz 1963) zostaly zaliczone do permu. W otworze Mielec 3 w utworach
wapiennych zostaly znalezione i oznaczone przez J. Czarnockiego
i J. Samsonowicza malze cechsztynskie (vide A. Tokarski,
1962b; Z. Obuchowicz, 1963). W tym samym otworze ci autorzy
oraz K. Pawlowska (1963) wskazuja na istnienie pod utworami cech-
sztynu osadéw czerwonego spagowca. W rok pozniej autorka ta (1964) dzieli
cechsztyn Mielca na cykle sedymentacyjne. '

A Tokarski (1962a, 1962b) wydziela utwory permu rowniez
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w otworze Niwiska 4. Z pogladem tym nie sg zgodni P. Karnkowski,
E. Glowacki (1961), wyrazajgc sktonnosé zaliczenia tych utworéw do
pstrego piaskowca. Ostatnio do permu zaliczono pstre osady w otworze Lip-
las2(W. Moryc, H. Senkowiczowa, 1968). _

Dotychczasowe wyniki prac wiertniczych na Przedgérzu Karpat zary-
sowaly do$¢ wyrazny obraz wystepowania utworéw permskich (fig. 1). Idac
od wschodu pierwsza, rozpoznana najwcze$niej, strefa z tymi utworami wy-
stepuje w rejonie Trzciana—Mielec—Niwiska i prawdopodobnie przedluza
si¢ po Kamionke 1. Nastepng strefe wystepowania utworéw permu wska-
zuje otwor Podborze 10. Trzecie z kolei wystapienie permu stanowi zatoka
zamykajaca sie w okolicy Tarnowa—Radlowa, ciggnaca sie przez Swarzéw 9
(odnoga) Pojawie 1 i dalej ku NW najprawdopodobniej lgczy sie z otwarta
czescig morza cechsztynskiego Nizu Polskiego (fig. 1).

Poszczegolne rejony z utworami permu sg wyraznie ograniczone przez

otwory, ktére nie napotkaly tych osadéw, a nawiercily warstwy od nich
starsze. Wyjatkiem jest tu wschodnie przediuzenie zatoki cechsztynu Poja-

wie—Swarzow—Radlow, gdzie istnieje mozliwos¢ dalszego ku wschodowi,

by¢ moze po okolice Pilzna, przedtuzania sie utwordéw permu. Utwory te
w wigkszosci profiléw zaliczane sg do permu na podstawie przeslanek lito-
logicznych, poniewaz kryteria paleontologiczne, z uwagi na brak lub staby
stopien poznania fauny, nie dostarczyly, poza wyjatkami, dostatecznej ilo-
sci dowoddéw stratygraficznych. W swietle istniejgcych materialéw utwory
permu na Przedgorzu Karpat reprezentowane sg gléwnie przez osady cech-
sztynu. Do czerwonego spagowea, i to z zastrzezeniem, zaliczane sg utwory
podscielajgce osady z faung cechsztyriskg (A. Tokarsk i, 1962 b;
Z.Obuchowicz, 1963) w profilu Wojslaw (Mielec) 3 (A. Tokars ki,
1962b; Z. Obuchowicz, 1963; K. Pawlowska, 1963). Wystepuja
one w gtebokosci od okolo 1621—1637 m. Sa to czerwone i zielone piaskow-
ce 1 mutowce, w dolnej czesci z wtraceniami zlepiencow.

Osady cechsztyniskie na Przedgérzu Karpat rozwiniete sa zasadniczo
w dwoch facjach, w weglanowej i klastycznej !, Typowa facja weglanowa
znana jest dotychczas jedynie w okolicy Mielca. W profilu Mielec 3
(J. Wdowiarz, 1954; A. Tokarski 1962b; Z. Obuchowicz,
1963) utwory cechsztynu wystepuja w gtebokosci 1566—1621 m. Sa to mar-
gle pstre, zielone, czerwone i ciemne oraz spekane wapienie zapiaszczone
czerwone, rozowe i zielone. W wapieniach tych znalezione byty, jak pod-
kreslono wyzej, malze wskazujgce na cechsztynski ich wiek. K. Pa w1l o w-
ska (1964) przedstawiajgc probe podzialu utworéw cechsztynu Przedgorza
na cyklotemy wskazuje, ze w otworze Wojstaw (Mielec) wystepujg cyklo-
temy Z,, Zy, Z3, a w Podborzu Z, i Z,. W najnizszej czesci cyklotemu Werra
w obydwu otworach wydziela 0,5 m bialego spagowca. Cechsztyn w facji
weglanowej rozwiniety jest réwniez w otworze Trzciana 3 i Niwiska 4
(A.Tokarski, 1962b). ,
- Utwory permu na pozostalym obszarze (z wyjatkiem polnocnej czesei

»zatori gdowskiej”, gdzie zaznaczaja sie wplywy facji weglanowej) wy--

ksztalcone sg w facji terrygenicznej. W otworze Pojawie 1, Swarzéw 9
i Podborze 10 utwory permskie (cechsztynskie) rozwiniete sg podobnie.
Charakterystyka litologiczna tych utworéw przedstawiona fjest na przy-
kladzie otworu Swarzéow 9 (fig. 11). Wprost na wapieniach karbonu doinego
lezy tam 45 m seria zlozona ze zlepiefcow grubootoczakowyich, itowcow

! Istnieje réwniez facja siarczanowa, ktéra jest jednak jeszcze slabo rozpoznana:

|
%
.
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i ilotlupkéw z wkladkami piaskowcow. Zlepietice wystepuija tu jako wkladki
w itotupkach lub piaskowcach czerwonych, przy czym nie sa one od nich
oddzielone wyraznymi granicami, ale tworza pewnego rodzaju ciaglosé se-
dymentacyjng. Sprawia to wrazenie jakby do monotonnego drobniejszego
osadu, co pewien czas byl ,,wsypywany” grubszy material zlepiencowaty.
Sklada si¢ on w przewadze z dos¢ dobrze obtoczonych okruchéw wapieni
rézowych, bezowych i szarych, pelitycznych zbitych i mikrokrystalicznych.
Wielkos¢ otoczakow jest rézna, najwieksze osiagaja okolo 5 cm. Ulozenie
otoczakéw mnie jest uporzadkowane. Spojone one s3 wapnistymi ilowcami
czerwonymi lub piaskowcami czerwonymi. Ziarna kwarcu w piaskowcach
tworzacych lepiszcze s3 ma ogol drobne o Srednicy przewaznie powyzej
1 mm, sporadycznie wystepuja ziarna dochodzace do kilku centymetréw.
W catosci zlepience te majg barwy pstre, ,,mozaikowe” w przewadze rézo-
woczerwone. Miejscami, szczegélnie w partiach ilastych, udzial otoczakow
wapieni jest znacznie mniejszy, wtedy skala ta przybiera charakter brekcji
sedymentacyjnej. o ) ~

Itowce i itolupki oraz piaskowce, wsrdd ktérych wystepuja wikladki
zlepiencow, tworza przewazajacy sedyment omawianej serii, przy czym do-
minujg tu skaly ilaste. Majg one barwe czerwona, z rzadkimi gniazdowymi
wirgceniami o zabarwieniu zielonym. Osady ilaste sg stabo wapniste, zawie-
rajg rzadkie, na ogdt drobne blaszki muskowitu. Wykazuja one miejscami
teksture tupkowatg oraz czesto do$é znaczne zlustrowania. Piaskowce, two-
rzace w tej serii znacznie rzadsze wkladki, majg barwe czerwona, sa rézno-
ziarniste o $rednicy ziarn kwarcu do 1 mm, z doéé licznymi blaszkami mu-
skowitu. Spoiwem ich jest uboga substancja ilasta, stabo wapnista, czerwo-
na lub ilastohematytowa, ciemnoczerwona, nie zawierajaca weglanu wap-
nia, Niekiedy wérod tych piaskowcéw zdarzaja sie cieniutkie wkladeczki
iotupkéw ciemnoczerwonych, bezwapnistych. Lo T

W profilu wiercenia Pojawie 1, gdzie utwory te odpowiadaja wydzielo-
nemu przez J. Brzezicka (1961) kompleksowi A i B, wsrod materiatu
terrygenicznego oprocz wapieni karbonskich i kwarcu wystepuja rowniez
okruchy skal wylewnych (porfiry) spongiolitéw, Iupkdéw ilastych, wapienno-
-ilastych, piaskowcow drobnoziarnistych, kwarcytéw i bupkéw kwarcowo-
chlorytowych. Podobne utwory zlepiencowe z otoczakami wapieni wyste-
puja w wierceniach Trzciana 3, Radtow 5, a czedciowo zblizone w otworach
Radtéw 1, Jadowniki 5 i Kamionka 1. : : :

Inaczej rozwiniete sg utwory cechsztynu w rejonie Gdowa. W otworze
Liplas 2(W. Moryc, H Senkowiczowa, 1968) przewiercono 1370 m
pstrych utworéw ilasto-piaszczystych, ktére na podstawie wystepujacej
mikrofauny zaliczono 'do cechsztynu. W profilu tego otworu wydzielono
od dolu nastepujace kompleksy skalne. : »

- Najnizej, wprost na utworach karbonu dolnego wystepuje 24 m kom-
pleks piaskowcowo-zlepienncowy. Sg ‘to. czerwone piaskowece z wkladkami
zlepiencéw piaszezystych, zawierajacych liczne, obtoczone fragmenty wa-
pieni o cechach litologicznych osadéw dewonu i karbonu dolnego.

Powyzej wystepuje 108 m seria piaskowcowo-itowcowa, zlozona z na-
przemianleglych czerwonych, rézowych i zielonych piaskowcéw i itowcow.
Na niej lezy gruby kompleks siarczanowo-ilasty o miazszosci 910 m zbudo-
wany z gipsow i anhydrytéw z przewarstwieniami itowedéw i mulowcow
z wkladkami piaskoweca. Ku gorze przechodzi on w kompleks ilasto-siarcza-
nowy o migzszosci 327 m rozwiniety prawie w calosci w postaci ilowcoéw
czerwonych, wisniowych z drobnymi gniazdami i zylkami bialego gipsu,
nad ktorym wystepuja juz utwory jurajskie. '




— 426 —

W utworach pstrej serii Liplasu (z wyjatkiem najwyzszej czesci) zostala
znaleziona mikrofauna (W. Moryec, H. Senkowiczowa, 1968), wska-
zujaca na cechsztynski jej wiek. Rozwéj utworéw cechsztynu z Liplasu jest
bardzo typowy Wla tej czesci rejonu, zwlaszeza dla obszaru polozonego na
potudnie od profilu Swiatniki 2 (fig. 1). Podobne utwory (réwniez w naj-
wyzszej czesci o cechach pstrego piaskowca nizszego) zostaly nawiercone
w otworach Swiatniki 2, Siercza 1 i Grabina 1, przy czym w zadnym z nich
nie zostaly one przebite. Wprawdzie przewiercono fje w otworze Swiatni-
ki 2, jednakze ponizej nawiercono wprost utwory jury gornej. Wynika
7 tego, ze spag Utworéw cechsztynu w tym otworze stanowi kontakt tekto-
niczny, w zwigzku z czym przewiercona migzszos¢ utworéw cechsztynu
jest znacznie (w nawiazaniu do profilu Liplasu) zredukowana tektonicznie.
Nalezy dodac, ze wsrod pstrych utwordw ilasto-piaszczystych w. otwiize
Swiatniki 2 wystepujg ‘dosé czeste przewarstwienia wapieni czerwonyeh
i rozowych pelitycznych, lekko zailonych czerwong i zielona substancja
ilastg. A zatem w niewielkiej odleglosci na polnoc od Liplasu rozwija sig
czesciowo rowniez wapienna facja cechsztynu, nie wystepuje ona jednak
w Swietle istniejacych obecnie danych ma obszarze pofozonym na pdinoc
od profilu Swigtniki, Przemawiaja za tym wyniki wiercenn Grabie 2 i Pusz-
cza 4. W otworze Grabie 2 pod utworami zaliczanymi do pstrego piaskowca
wystepuja zlepienice, ktore wedtug obserwacji E. Jawora i A.Tokar-
skiego (wiadomosé ustna) nalezg do permu, by¢ moze nawet do czerwo-
nego spagowca (podobienstwo do zlepiencow mys$lachowickich).

W otworze Puszcza 4 ponad utworami dewonu wystepuje 40 m zlepien-
cow (brekcji sedymentacyjnej) ztozonych z prawie ostrokrawedzistych frag-
mentéw dolomitéw identycznych z wystepujacymi w podiozu. Material
ten spojony jest silnie substancjg dolomityczna, najprawidopodobniej po-
wstala z rozmycia tych utworéw oraz cementem ilasto-dolomityczno-he-
matytowym. Granice miedzy otoczakami a spoiwem sg na ogol niewyrazne,
jednakze uwidacznia sie charakter lbrekcji sedymentacyjne]. Ogoélny wy-
glad skaly zdaje sie wskazywaé, ze substancja spajajaca w przewadze po-
chodzi z rozmycia skat, ktore tworza otoczaki w tym zlepiencu, z tym ze
w spoiwie, jak wykazaly badania cienkich plytek, wystepuja rowniez ziar-
na detrytyczne, gléwnie kwarc, podrzednie glaukonit, skalenie oraz musko-
wit i ziarna pirytu. Wszystkie grubsze fragmenty skal sa prawie ostrokra-
wedziste lub stabo obtoczone, jedynie drobniejszy material wykazuje lepszy
stopien obtoczenia. Wielkos¢ otoczakéw idochodzi do 5 em. Opisane zlepien-
ce sa spekane, przy czym mniektore szczeliny wypelnione sa mikrokrysta-
licznym anhydrytem, inne czerwong substancjg ilasto-hematytows.. Barwa
zlepienca jest pstra, ,,mozaikowa”, co szczegdlnie wyraznie uwidacznia sie
na powierzchni zgladu. W Zlepiencach tych nie stwierdzono zadnej fauny.
Charakterem litologicznym Zlepienice te przypominajg zlepience zygmun-
towskie (J. Czarnocki, 1923; A. Kostecka, 1962), jednakze wiek
ten mie jest niczym udowodniony. Fauny w nich bowiem nie stwierdzono,
a z nastepstwa warstw wynika, ze mieszczg si¢ one W przedziale czasu za-
wartym miedzy dewonem a jura goérng. Na podstawie cech litologicznych
zaliczam je do permu, prawdopodobnie cechsztynu.

2. Utwory przedpermskie _
Utwory permu, a w przypadku ich braku, osady triasu dolnego lezg

bezposrednio na starszej, zréznicowanej powierzchni erozyjnej. .
Wyniki dotychczasowych prac geologicznych pozwalaja na wstepne

przedstawienie zarysu budowy tej powierzchni (fig. 2). .
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Karbon dolny. Sg to utwory rozwiniete w przewadze w facji wapie-
: o nia weglowego, miekiedy tylko (np. w rejonie Pod-
borze—Debica) w facji kulmowej. Utwory karbonu dolnego wypelniaja
strefy obnizone w formie synklin lub rowéw tektonicznych. Najszersza
strefa wystepowania utworow karbonu dolnego zaznacza sie na obszarze
Busko—Zélcza—Medrzechow—Debica—Tarnéw. W tym ostatnim rejonie
strefa ta laczy sie z drugim szerokim obszarem wystepowania utworéw
karbonu (dolnego, rozciggajagcym sie w kierunku Brzeska—Liplasu i prze-
diuzajacym sie dalej ku potudniowi pod nasuniecie Karpat. Utwory karbonu
dolnego w strefie podkarpackiej znane sg az po okolice Rzeszowa, gdzie
nawiercono je w profilach Pogorska Wola, Czarna Pilzno, Debica, Czarna
Sedziszowska i Bratkowice. We wschodniej czesei utwory te lacza sie wa=
ska strefg w okolicach Kamionki z rejonem Mielca i Niwisk. Utwory kar-
bonu dolnego znane sg réwniez z rejonu Grobli, gdzie w SE czesci zacho-
waly sie tylko jako polnocne skrzydlo formy synklinalnej, w potudniowej
czesci catkowicie zredukowanej erozyjnie. Redukcja ta ma zwigzek ze staro-
kimeryjskim wydzwignieciem sie wypietrzenia Puszczy. Wspomniana . for-
ma syklinalna rozwija sie ku zachodowi, a w strefie Stomniki—Marszowi-
ce-—-Zielonki zachowalo sie drugie, poludniowe jej skrzydlo.
Dewon. Utwory tego systemu zlozone sg z osadéw weglanowych repre-
zentujacych dewon gorny i Srodkowy oraz z serii ilasto-pias-
kowcowej nalezgcej do dewonu dolnego (oldred). Na przewazajacej czesci
obszaru, na ktorym wystepuja utwory dewonu, panuja weglanowe osady
dewonu gérnego i $rodkowego, natomiast utwory piaszezysto-ilaste dewonu
dolnego wystepuja tylko w strefie ich wychodni. Dotycheczas sytuacja taka
zostala potwierdzona tylko w profilu otworu Niwiska 6, gdzie dewon dolny
lezy bezposrednio pod utworami miocerskimi. .

Jak wynika z mapy (fig. 2) utwory dewonskie paleozoicznej powierz-
chni erozyjnej obszaru Przedgérza Karpat, wystepujg na zewnatrz synkli-
nalnych stref karbonu dolnego, tworzac albo jadra form antyklinalnych,
albo tez skrzydla monoklinalne lub peryklinalne okalajgce utwory staro-
paleczoiczne i prekambryijskie. Od pdlnocnego wschodu wydzielic mozna
nastepujgce strefy wystepowania utworéw dewonu. W rejonie od Rzeszowa
przez  Leszcze—Niwiska—Smoczka—Trzeiana—Wola Plawska i dalej
w kierunku Goér Swietokrzyskich rozcigga sie strefa monoklinalna utwo-
row dewonu od SW obrzezajacych wypietrzone elementy prekambru. Druga,
szeroka strefa utworéw dewonu wystepuje na obszarze Radiéw—Kazimie-
rza Wielka i stad rozciaga sie w kierunku Radzanowa i Skalbmierza. W tym
ostatnim rejonie utwory dewonu tworzg wyrazng forme antyklinalng
(J.Kicuia, H Zakowa, 1966) ograniczong utworami karbonu dolnego
napotkanego w otworze Skalbmierz 3 i w wierceniach rejonu Stonmik—
Grobli.

Dalszy przebieg utworéw dewonu w obrebie synklinorium miechow-
skiego przedstawiaja H. Jurkiewicz i H Zakowa (1969). Nastepna
strefa wystepowania utworéw dewonu na podmezozoicznej powierzchni
erozyjnej znana jest w rejonie Wycigze—Niepolomice—Lapczyca. Dalej ku
poludniowi osady te chowajac sie pod utwory karbonu dolnego, przedtuzajy
sie¢ najprawdopodobniej na obszar podkarpacki. .

Sylur. Utwory sylurskie znane sg na powierzchni podmezozoicznej tylko

w dwoch wystgpieniach. W otworze Dabie 1 kolo Krakowa pod
osadami jury wystepujg tupki ilaste zaliczane obecnie (Z.S. Rozycki,
1953; S.Siedlecki, 1962) do syluru. W profilu otworu Mikluszowice 1,
rowniez pod jura, wystepuja zlepiefice analogiczne do zlepiencéw z otworu
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Lapczyca 2, ktore uwazane byly za dolnodewonskie (J. Wdowiarz, 1954;
M. Turnau-Morawska, 1957), a na podstawie ostatnich badan
(K.Lydka, S.Siedlecki, H Tomczyk, 1963) zaliczane s do $rod-
kowego ludlowu. Utwory te uwazane 53 za posttektoniczny sedyment two-
rzacy sie na przedpolu wypigtrzenia powstatego w wyniku dzialalno$ci p6z-
nokaledonskiej fazy orogenicznej ,krakowskiej”. :

Oprécz tych dwoch wystapien utwory syluru mie sg znane na powierz-
chni przedmezozoicznej. Stwierdzono je matomiast pod utworami karbonu
dolnego lub dewonu w pasie Czarna—Pilzno—Medrzechéw—Niwki
(L. Teller, 1969; H. Tomczyk, 1958) i dalej w synklinorium mie-
chowskim w Jaronowicach (K. Jaworowski et al. 1967, 1969; H. Jur-
kiewicz, 1969). B
Prekambr. Najstarszymi utworami opisywanej powierzchni erozyjnej

sg itowce sfyllityzowane z Puszczy, Rzezawy, Porabki
Uszewskiej, Pustkowa, Opatkowic, Wechadlowa i centralnej czeSci Przed-
gorza Karpat w strefie Albigowa 7 — Bratkowice 2 — Kolbuszowa — Gliny
Wielkie oraz skaly krystaliczne Rzeszotar. Utwory te uwazane s za pre-
kambryjskie. '

Opisane wyzej utwory paleozoiczne i prekambryjskie tworzyly po-
wierzchnie mniej lub wiecej zréwnana, na ktoérej poznie] osadzaly sie
utwory triasu. '

STRATYGRAFIA UTWOROW TRIASU

Utwory triasu na Przedgérzu Karpat tworzg bardzo zroznicowang po-
krywe podjurajska.

W kazdym wierceniu, w ktorym pod osadami mlodszymi stwierdzono
 utwory triasu, napotykano inny poziom czy pietro tego systemu. Utwory
triasu Przedgorza rozwiniete sg w typowych dla prowincji srodkowoeuro-
pejskiej (germaniskiej) trzech, roznych wiekowo, zespolach skalnych. W dol-
nej czesci utwordw triasu wystepuja pstre, piaskowcowo-ilaste osady pstre-
go piaskowca mnizszego, w Srodkowej rozwiniete sa utwory weglanowo-
-margliste z wkitadkami gipséw i anhydrytow, reprezentujace ret i wapien
musziowy, gorng cze$¢ zajmuja pstre osady ilasto-piaskowcowe kajpru i re-
tyku. Te trzy zespoty skalne wyrdzniaja sie nadzwyczaj latwo.

Natomiast rozdzielenie utworow retu i wapienia muszlowego oraz szcze-
gélowszy podzial stratygraficzny wapienia muszlowego napotyka czesto
trudnose’ wynikajace albo z braku fauny, albo — z uwagi na czeste luki
w rdzeniowaniu — z braku rdzeni. '

Opracowujac szczegolowo profile utworéw triasu o pelnym lub prawie
pelnym rdzeniowaniu (Swarzéow 9, Oblekon 3, Grady 1), przeprowadzono
Tréwnoczesdnie analize wykreséw profilowania elektrycznego otrzymywanych
w tych utworach. Wykresy te wykazuja duze podobienstwo, a niekiedy sa
wrecz prawie identyczne. Dotyczy to szczegdlnie utworow retu i wapienia
muszlowego, w ktérych podobienstwa te zaznaczaja sie pomiedzy poszcze-
golnymi warstwami wystepujacymi w obrebie mniejszego lub wigekszego
kompleksu skalnego udokumentowanego w niektérych otworach w calosci,
w innych czeéciowo, materialem rdzeniowym i faunistycznym datujacym
dostatecznie wystarczajaco stratygraficzng przynaleznosé¢ tych warstw. Dla-
tego tez oproécz kryteriow paleontologicznych i litologicznych, ktére stano-
wig podsiawe okreslenia szczegélowej stratygrafii utworow triasu, wyko-
rzystano rowniez korelacje wykresow profilowania elektrycznego. Kryteria
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te umozliwily wyréznienie z kompleksu marglisto-weglanowego utworéw
retu, igczacych sie ped wzgledem typu osadow z utworami triasu $rodxo-
wego, ale nalezgcych do triasu dolnego.

l. Pstry piaskowiec

W sktad osadéw triasu dolnego na Przedgoérzu Karpat wchodza dwa
typy utworéw. Dolna ich czes$¢ Zbudowana jest z pstrych utworéw piaskow-
cowo-ilastych i reprezentuje pstry piaskowiec nizszy, gérna, rozwinieta jako
morskie osady marglisto-weglanowe ze skalami siarczanowymi, nalezy do
retu.

a) Pstry piaskowiec nizszy

Utwory tego wieku stwierdzono w kilkudziesieciu profilach (fig. 3).
Najgrubszy, nie przebity ich profil zostal stwierdzony w otworze Radléow 1,
gdzie migzszo$¢ ich wynosi 1005,6 m. Bezposrednio pod utworami jury wy-
stgpuje okolo 115-metrowa seria ilasto-piaskowcowa, pstra, gléwnie czer-
wona. Osady ‘e, jak i w ogodle caly profil pstrych utworéw z Radlowa, byly
dos¢ rzadko rdzeniowane, jednakze sadzac z uzyskanych rdzeni oraz z wy-
kresdw protilowania elektrycznego, w serii tej skaly ilaste przewazaja (rzad
okolo 70%) nad osadami piaszczystymi.

Csady ilaste zlozone sg z itowcow i mulowcow barwy gldwnie czerwo-
nej, ceglasto-czerwonej, rzadko zielonej, bezwapnistych, zlustrowanych, za-
wierajgcych liczny drobny mial muskowitu. Niekiedy w itowcach tych spo-
tyka sie gniazda piaskowcow zailonych jasnozielonych, drobnoziarnisiych,
rowniez bezwapnistych.

Piaskowce wystepujace w tej serii jako skladnik drugorzedny, maja
barwe jasnozielong, czerwonawa, sg zailone, czesto mulowcowe. Sg fto pias-
kowce drobnoziarniste, bezwapniste, spojone substancjg ilasta, ktéra w za-
leznosci vd przewagi zielonych lub czerwonych ilow wyraznie rzutuje na
ich barwe. W piaskowcach tych wystepujg dosé liczne blaszki muskowitu
oraz otoczaki kwarcu, kwarcytéw i toczence itéw czerwonych.

Ponizej lezy okolo 90-metrowa seria piaskowcowo-ilasta, pstra, zlozona
z podobnych osadéw, réznigca sie jedynie przewags piaskowcow (70—80%)
nad skalami ilastymi. W $rodkowej czesci tej serii znalaztem lawice ilastg
przepelniong Estheria sp. W serii tej, zwlaszcza w piaskowcach, oprécz
muskowitu-spotyka sie dos¢ czesto dobrze zachowane blaszki biotytu. Upady
w tej serii wynosza 5—8°. '

Nizej nawiercono okolo 60-metrowy zespol utworéw podobnych, zawie-
rajacych wkiadki zZlepiencowate i itowce przepelnione muskowitem i bioty-
- tem. Miejscami nagromadzenie miki jest tak duze, ze skala przybiera cha-
rakter itolupkéw lyszczykowych. Material zlepiencowaty osigga Srednice
2 cm i zlozony jest z otoczakéw kwarcu, kwarcytéw, dosé¢ dobrze zacho-
wanych plagioklazéw i otoczakéw czerwonych piaskoweéw i ilowcéw po-
dobnych do osadu, w ktérym wystepuja, z czego mozna wnioskowaé, ze sg
redeponowane.

Ponizej wystepuje okolo 130-metrowy kompleks wtworéw ilastych
i marglistych pstrych, gléwnie czerwonych. S to ilowce o charakterze
gruztowym, bardziej margliste w partiach gruztowych, a w strefach , mie-
dzygruzlowych” wykazujace mniejszag zawartos¢ weglanu wapnia. Nadal
liczne sa w nich muskowit i biotyt. Wéréd przewagi itowcow gruziowych
wystepujg kilku- do kilkunastocentymetrowej grubosci wkladki mangli,
czesto dolomitycznych, barwy zielonej, wykazujace miejscami przejécia do
itowcow dolomitycznych, nawet z zarysowujaca sie struktura gruzlows.
W marglach tych Z. Milewska stwierdzila wystepowanie mikrofauny
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otwornicowej. Osady te przejawiajg cechy utworu o znacznym wplywie
Srodowiska morskiego. - o :

Ponizej tego kompleksu wystepuje okolo 80-metrowa seria zlepiencow,
tworzgcych liczne wkiady wsréod czerwonego osadu ilasto-piaszczystego,
podobnego do wystepujacego wyzej jak i mizej w tym profilu. W skiad
tych zlepienicow wchodzg na ogét dosé stabo obtoczone otoczaki wapieni
bezowych, brazowych, fioletowo-czerwonych, rézowych i szarych, drobno-
krystalicznych, o cechach fitologicznych wapieni karbonu dolnego. W oto-
czakach podobnych wapieni tworzacych analogiczne wkladki zlepiencow
wiérod pstrej serii triasu dolnego w otworze Jadowniki 5 znaleziono kilka
produktuséw, ktére wedlug wyrazonej ustnie opinii S. Kwiatkowskie-
go wskazuja na wizenski wiek tych skal. Ponadto wystepuja tu otoczaki
kwarcu (do 2 cm $rednicy), i skal krzemionkowych. Otoczaki wapieni obej-
mujace minimum 70% ilo§ci materialu zlepiencowego, maja rézng wielkos¢;
przekraczajg czasem 10 cm $rednicy (§rednica rdzenia). Te rézne pod wzgle-
dem wielkosci i barwy otoczaki wapieni tkwigce zwiezle w ciemniejszym
(gléwnie ceglastoczerwonym) materiale ilasto-piaszczystym nadajg tym zle-
piencom bardzo charakterystyczne i zywe barwy mozaikowe.

Podobnie jak podkreglono przy opisie najprawdopodobniej permskich
utwordéw zlepiencowych w otworach Pojawie 1 i Swarzéw 9, rowniez i tu
typ osadu sprawia wrazenie sedymentu fanglomeratowego albo intensyw-
nie ,,wsypywanego”’ do rowu obnizajgcego sie réwnoczednie z sedymentacja
albo zalewanych nagle glazowisk tworzacych sie w poblizu stromego brzegu
lub krawedzi rowu tektonicznego. Poniewaz utwory pstrego piaskowca sg
kontynuacja permskiego zbiornika sedymentacyjnego i tagcznie wyrownujg
pohercynska powierzchnie erozyjng, zréznicowans jeszcze dodatkowo nd
przelomie permu i triasu oddzwiekiem ruchéw palatynackich, opisane zja-
wisko szybkiej gradacji w triasie dolnym jest jak najbardziej prawdo-
podobne. Pod serig zlepieficow w profilu Radiéw 1 wystepuje nie przebity
do koncowej glebokosei okolo 530-metrowy zespoél analogicznych pstrych
utworéw ilasto-piaszezystych, w gornej czeSci o przewadze piaskowcow
i z rozrzuconymi luzno, na ogdl rzadko, pojedynczymi otoczakami wapieni.
Jest to seria, zwlaszcza w gornej czesci, silnie wapnista. ‘

Wiek pstrej serii z Radlowa, zwlaszcza wystepujacej ponizej kompleksu
ilasto-marglistego i serii Zlepieficow mnie jest jasny. Ze wzgledu na pewne
cechy wskazujgce na cigglo§é osadow utwory te w calosci zaliczono do
pstrego piaskowca mizszego, jednakze nie jest wykluczone, ze przynajmniej
czesé ich moze mnalezeé¢ do permu. Wyzsza ich cze$é¢, zwlaszcza powyze]
kompleksu ilasto-marglistego o cechach gruztowych, wykazuje podobien-
stwo do pstrych osadow otworu Swarzow 9, ktére nalezy zaliczy¢ do triasu
dolnego.

W otworze Swarzow 9 osady pstrego piaskowca byly niemal w pelni
rdzeniowane, w zwigzku z czym zastuguja ma szczegdlowszy opis.

N
el

Fig. 3. Mapa migzszoéci utworéw pstrego piaskowca nizszego na obszarze Frzedgorza
Karpat. 1 — izopachyty w metrach; 2 — zasieg utworéw pstrego piaskowca, zabki
wskazujg kierunek wystepowania; 3 — profile z utworami pstrego piaskowca nizsze-
g0; 4 — dyslokacje; 5 — uskoki nasuwaweze; 6 — linia nasuniecia Karpat; 7 — profile,
w ktérych nie wystepuja utwory pstrego piaskowca nizszego
Fig. 3. Map of thickness of Lower Bunter deposits in the Carpathian Foreland. 1 —
isopachytes (m) ; 2 — contour of the area of occurrence of the Lower Bunter; 3 — bore-
~hole profiles with Lower Bunter deposits; 4 — faults; 5 — thrust-fault; 6 — Carpathian
overthrust; 7 — bore-hole profiles without Lower Bunter deposits :
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W profilu tym mozna ogdlnie wyrdzni¢ dwa kompleksy (fig. 11). Kom-
pleks nizszy wydzielony w interwale 1960—2155 m, charakteryzuje licz-
niejszy udzial materialu piaszczystego i zlepiencow; kompleks wyzszy, wy-
stepmacy od 1802—1960 m zlozony jest glownie z ilowcow zaw1era3accyh

w gornej czesci liczne gniazda anhydrytow

W kompleksie nizszym wyrozmc mozna od dolu nastepujace
ogniwa. Wpprost na zaliczonej do permu serii zlepiencow lezy zespol utwo-
row o miazszosci okoto 70 m, Zbudowanych z naprzemianlegltych piaskow-
cOw 1 itowcow pstrych, ,g*luéwn'ie czerwonych, typowyvc‘h osadoéw pstrego
piaskowca mizszego. Ifowce majg barwe czerwong i wisniowa, z rzadkimi
21e10nym1 plamami lub wkladkami o zielonej barwie, sg lekko wapniste,
zawierajg dosé liczne drobne blaszki muskowitu.

Piaskowce majg barwy czerwone, rézowe, zielonkawe i jasnoszare, sg
one drobmnoziarniste, Wystepuue W nich v01bf101e muskowit. Spoiwem ich jest
substancja ilasta czerwona, rézowa lub zielona, stabo wapnista. W ogniwie
tym piaskowce stanowia ido T0%, reszta przypaJda na skaly ilaste. Upad
warstw w gornej czesci tego zespolu wynosi 5°.

Powyzej wydzieli¢ mozna 13-metrowy poziom o analogicznym rozwoju
litologicznym, z tym ze wisréd piaskoweow i ilowedw tego poziomu wyste-
puje kilka dnobnych wkiadek zlepiencéw z otoczakami wapieni spotykanych

w karbonie dolhnym Poziom ten oznaczono jako I h'oryz;ont ze zlepiencami
(flg 11) i by¢ moze, ze nalezy go wiazaé z serig Zlepienicow wystepujacy
w otworze Radléw 1, Pojawie 1.

Ponad nim, az tdo stropu nizszego kompleksu, mozna wyréznié serie
o migzszosci 110 m, ktora Zbudowana jest z analogicznych utwordw ilastych,
czasem marglistych i piaskowcow jak w ogniwach ni‘Ze'j{leglych. Zasadnicza,
roznicg jest tu zfdncydolwana przewaga utworow ilastych (809 o) nad piaakxow—
cami (Z""u) z wyjatkiem najnizsze] czescu tej serii, gdzie zapiaszczenie jest
jeszceze dosé¢ znaczne.

Ku gorze obserwuje sie zatem zmniejszanie sie zapiaszczenia, a zjawisko
to w wyizszym kompleksie uwydatni sie jeszcze bardziej. Nalezy jeszcze do-
da¢, ze widolnej cze$ci omawiane]j serii (w gleb. 2044 m) wérod utworow ila-
stych wystepuje 2-centymetrowa wkladka biatego anhydrytu. Upady
warstw w $rodkowej czesci tej serii wynoszg 3—10°.

Kompleks wyzszy osadéow pstrego piaskowca nizszego w pro-
filu Swarzow 9 mozna podzieli¢ na dwie czesci.

W dolnej o miazszosci okolo 70 m wystepuja itowce czerwone z rzadkimi
wkladkami zielonymi, niekiedy marglistymi, z bardzo rzadkimi cienkimi
wkladeczkami piaskowcdéw drobnoziarnistych czerwonych i jasnozielonych
Z obfltym muskowitem.

W gérnej czesci natomiast, obejmujacej okolo 90-mettrxowy odcinek pro-
filu, wystepuja ponadto llczne drobne gniazdowe wtracenia rézowego an-
hydrytu. W najwyzszej ‘czeéci zauwaza sie jedynie $lady zapiaszczenia.
MnieJ wiecej w $rodkowej partii gérnej cze$ci kompleksu wyzszego, wyste-
puja drobne wkladki zlepiencowate, w ktorych otoczakami sa ifowce czer-
wone lub zielone, a spoiwem ich podobny material ilasty. Jest to material
o charakterze redeponowa.nym Analogiczne wkladki zlepienicowate zostaly
stwierdzone réwniez w innych profilach, w zwiazku z tym dla ulatwienia
ich korelacji horyzont ten oznaczono cyfra II (fig. 11). Upady warstw wy-
nosza tu 5—10°.

Na opisanych utworach pstrego piaskowca nizszego spoczywajg juz mar-
glisto-weglanowe utwory retu.

W ilowcach marglistych pstrego piaskowca w profilu Swarzowa 9 mikro-
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faune stwierdzono tylko w glebokosci od 1802—2111 m. Sg to wedlug ba-
danZ.Milewskiej:

Rhabdammina minuta Steward et Priddy

Glomospira sp.

Hyperammina?

Bairdia sp.

Darwinula sp.

Oogonia.

Anallogicznie do kompleksu Wyzszego W pnoi'ldu Swarzowa, rozwiniete
sa utwory pstrego piaskowca nizszego réwniez w otworach Dabrowa Tar-
nowska 4, Medrzechow 1, Smegorzoéw 3a, 6, Nieczajna Dolna 3, Zdlcza 1
(fig. 11) i Wielu innych Sa to tyjpowe dla Warstw tego wieku utwo-ry pstre
ilaste, zawierajace w gcmr,neJ czesci gniazda anhydrytéw i charakterystyczny,
dos$¢é konselkwemtme sie powtarzajacy poziom Zlepiencowaty II.

W utworach tych w otworze Medrzechéw 1 — jak cytuje A. Tokarski
(1962b) — H. Jurkiewicz stwierdzit bardzo liczny zespo6l cogonii z rze-
du Charales i malzoraczkéw z rodzaju Darwinula (podobny zespoét znany jest
z mnydh wiercen), a M. Pautsch oznaczyla sporomorfy, ktére Wedlug
opinii tej autorki tworza zespol zblizony do roslinnosci permu, ale posia-
dajacy swdj odrebny charakter.

W profilu otworu Zolcza 1 w najwyzszej czesci tych osadéw J. Cza r-

nocki (1956) notuje wystepowanie pseudoolitéw wsréd czerwonych itéw
zawierajacych Myophoria costata Zenk. Réwniez w otworze Smegorzow
3a, w najwyzszej czeSci pstrych itow kontaktujgcych z wyzejlegtymi mar-
glisto-weglanowymi utworami retu, wystepuja liczne pseudoolity ilasto-he-
matytowe. Pseudoolity zostaly stwierdzone w tych otworach rowniez w gle-
bokosciach, w ktérych wystepuja utwory zlepiencowate II, redepozycyijne.

W opisanych wyzej, jak i w szeregu innych profilow, w ktérych nawier-
cono utwory pstrego piaskowca nizszego, upady warstw wynosza w zasadzie
kilka, rzadziej kilkanascie stopni.

© Znacznie wieksze upady tych warstw stwierdzono w profilu otworu
Oblekon 3. Spagowa czes¢ osadow pstrego piaskowca w tym profilu kontak-
tuje tektonicznie z wapieniami ‘jury gornej. Wystepujacy tu uskok nasu-
wawczy, spowodowal silne wydzwigniecie przyuskokowe]j strefy Oblekonia,
co zaznaczylo sie znacznymi upadami warstw. Ze wzgledu na te specyficz-
ng sytuacje utwordw pstrego piaskowca nizszego w otworze Oblekon 3 1 wy-
konane w ich obre¢bie pelne rdzeniowanie mechaniczne wskazane jest przed-
stawienie w skrécie rowniez i tego profilu.

W be:zpoéped'nim kontakcie tektonicznym na wapieniach malmu lezy
4,5-metrowy poziom ilowcow z1elonych bezwapmlstydh silnie zlustrowa-
nych 1 spekanych, o upadach 55—70°. W ich najnizszej czeSci spotyke sie
hczne okruchy wapieni bezowych, tworzace rodzaj brekecji tektonicznej.

- Powyzej lezy 58-metrowy kompleks itowcow i itolupkow brazowoczer-
wonych i ’Ceeg?lastoczerwunych, 'I‘ZaJdiZ!i'e‘j zielonych, silnie wapnistych i zlu-
strowanych. W srodkowej czesci tego kompleksu spotyka sie rzadko drobne
wkltadki piaskowcow zielonkawo-szarych, drobnoziarnistych, wapnistych
z licznym muskowitem. Upady warstw w tym kompleksie wynosza od 35
do 40°.

Powyzej wystepuje 20-metrowy poziom itowcéw pstrych, glownie czer-
wonych z odcieniami fioletowymi, ceglastymi i bra‘zowymi — rzadziej zie-
lonych W ilowcach tych silnie z!lus‘urowanyoh wystepujg dos¢ liczne gniazda
i ziusbroowame zylki bialego i szarego glpsu Upady ilowcodw Wynosza ukolo
35—45°,

2*
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Powyzej spoczywa seria grubosci okolo 11 m, ztozona z itowcow czerwo-
nych i fioletowych, niekiedy z zielonymi plamami o litotypie opisanych wy-
zej, z rzadkimi cienkimi wkladeczkami drobnoziarnistych piaskowcow zie-
lonych, drobno warstwowanych oraz z wkladkami 5—10-centymetrowej
grubosci zlepiencow ilastych. Zlepienice te zlozone sg z drobnych okruchéow
wapieni drobnokrystalicznych barwy brazowordzawej i czerwonobrazowe]
scementowanych zielona, rzadziej czerwong substancjg ilasto-marglisia.
Srednica otoczakéw do 8 mm, najezesciej wystepuja jednak drobne, w prze-
wadze o 2—3 mm Srednicy. W zlepiericach tych zdarzaja sie zylki kalcytu,
a w calej serii zlustrowania oraz bardzo rzadkie zylki lub drobne gniazda
anhydrytu. Wkiadki zlepieficow stanowia okoto 10% tej serii. Upady warstw
wynoszg 35—45°.

Opisany poziom Zlepiencéow koreluje si¢ z poziomem zlepiencowatym II.
Powyzej w tym profilu az do stropu nizszego pstrego piaskowca wystepuje
34,5-metrowy kompleks utworéw ilowcowych, gtéwnie czerwonych i fio-
letowych, rzadziej zielonych, zawierajacych w dolnej czesci gniazdowe wtra-
cenia anhydrytéw, a w majnizszej czesci wkladki piaskoweow. —

Sg to drobnoziarniste piaskowce zielone, wapniste, czesto przekladane
cienkimi warstewkami itéw zielonawoszarych. Itowce wykazuja silne zlu-
strowania. Upady warstw tego kompleksu wynosza okoto 35°.

W opisanych pstrych utworach ma Przedgérzu Karpat stwierdzono
w wielu otworach ubogi wprawdzie, ale wyrazny zesp6l mikroorganizmow
z oogoniami 1 darwinulami wskazujacymi na trias. Ponadto z najwyzsze] ich
czeéci byla opisana z otworu Zolcza 1 Myophoria costata, ktora to forma
przesgdza dolnotriasowy, recki wiek tych osadow. Scifle datowane sg jed-
nak tylko warstwy najwyzsze pstrej serii ilasto-piaszczystej graniczace
zreszla z wyzejlegly serig marglisto-weglanows zawienajaca Myophoria
costata. Problem przynaleznosci nizszej czesci tych utworéw z uwagi na
brak dowodow paleontologicznych moze byé dwojako interpretowany —
albo jako utwory pstrego piaskowca ,nizszego” (dolny-srodkowy pstry pias-
kowiec), albo jako dolna czesé retu (gérny pstry piaskowiec). ,

S.Siedlecki (1952), S. Siedlecki, W. Zabinski (1953) opie-
rajac sie na jednym z pézniejszych pogladow P. Assmanna (1933) przyj-
muja dla tych warstw okreslenie ,,nizszego pstrego piaskoweca”. Druga gru-
pa reprezentuje poglad, ze skoro w utworach tych stwierdzono gatunek
Mycphoria costata, to nalezy je w caloSci uznac za warstwy dolnego retu.
Zwoleanikiem tego pogladu byl rowniez J. Czarnocki (1956), zaliczajac
do tego aieku pstre utwory oraz dolng czes¢ weglanowe]j serii z Zolezy.

Uwagi o wystepowaniu M. costata w pstrych ilach pstrego piaskowca
spotykamy réwniez w innych pracach. Gatunek ten J. Czarnocki (1936)
znalazl w Strawczynku, o jego wystepowaniu w obszarze krakowskim
wspomina S. Aleksandrowicz (1957) i W. Zajgczkowski (1965),
a na monoklinie przedsudeckiej I. Ga jewska (1964). Na tej podstawie
S.W.Alexandrowicz (1962, 1965, 1966), zgodnie z wczeSniejszym po-
gladem P. A ssmanmn a (1913, 1926) proponuje zaliczenie pstrych utworow
réwniez do retu i przyjmuje wprowadzong rowniez przez tego autora dla
nich nazwe ,,warstw ze Swierklanca” (Neudecker Schichten). Podobny. po-
glad reprezentuje A. Tokarski (1961, 1962a, 1962b, 1965) zaliczajac te
utworu do retu dolnego, przy czym autor ten uwzglednia dodatkowo spo-
strzezenia J. Czarnockiego z 1956 r.

H.Senkowiczowa wobec zaliczania we wczesniejszych swych pra-
cach osadéw retu do triasu srodkowego (1959b) przyjmowala dla tych utwo-



— 437 —

réw wiek dolnego i gornego pstrego piaskowca (1958, 1959b). Ostatnio
(E. Gtlowacki, H Senkowiczowa, 1969) utwory retu autorka ta
ponownie zalicza do triasu dolnego, przyjmujac tym samym dla pstrych
osadéw triasu dolnego wiek pstrego piaskowca dolnego i $rodkowego. )

Poniewaz fauna retu byla znaleziona na Przedgérzu Karpat tylko w naj-
wyzszej czesci pstrej serii triasu dolnego, uwazam, Ze stuszniejsze jest przy-
jecie pogladu zaliczenia tych utworow do pstrego piaskowca nizszego, gdyz
cze$é z mich moze reprezentowaé srodkowe, a nawet dolne ogniwa tego pod-
systemu. Jest to tym bardziej prawdopodobne, ze migzszos$¢ pstrej serii
triasu dolnego ma Przedgérzu jest znaczna, osiggajaca w wielu punktach na-
wet kilkaset metrow, tym samym moga tu by¢ reprezentowane rowniez
starsze pietra pstrego piaskowca.

Rozklad migzszosei utworéw pstrego piaskowca nizszego na Przedgorzu
Karpat przedstawiony jest na fig. 3. Wyrézni¢ tu mozna dwie generalne
strefy duzych miazszosei o kierunku NW-SE przedzielone strefg malych

migzszosci. Poludniowa strefa duzych migzszosci wystepuje w bloku Do- .

bieslawice-Radléw-Pogorska Wola mna linii Radiéw-Dobiestawice. Charak-
teryzuja ja w tej chwili najwieksze, bo przekraczajace miejscami 1000 m
(Radléw 1), migzszosci tych utworéw. Tak duza migzszosc tych utworow
w tej strefie przy caltkowitym ich braku w polozonym mna potudnie bloku
Tarnow 19—Biadoliny—Kwikéw—Grobla (fig. 3) éwiadczy, ze strefa Do-
biestawice-Pogérska Wola jest rowem tektonicznym. Dalsze przediuzenie
tego rowu ku SE przebiega przez okolice Pogérskiej Woli 8 1 prawdopodob-
nie przediuza sie pod Karpaty, a ku NW kontynuuje sie przez okolice Kazi-
mierzy Wielkiej i Pinczowa w kierunku Gor Swietokrzyskich. W zachod-
niej czeSci w rejonie Proszowic wystepuje najprawdopodobniej odgatezia-
jaca sie od tego rowu zatoka o duzej migzszoéci tych utwordow (ponad 500 m).
Zachodnig granice zasiegu tych utworéw wyznaczaja otwory Wechadlow 1,
Opatkowice 1, Skalbmierz 4 i Raclawice 2, — wschodnia Kazimierza Wielka
1,4, i Mniszéw 16 (fig. 3). '

Pélnocna strefa duzych migzszosci utworéw pstrego piaskowca nizszego
przedstawia sie w postaci zatoki przediuzajace]j sig od Gér Swietokrzyskich
ku SE przez okolice Buska i Pacanowa. W rejonie otworu Stupiec 1 rozwidla
sie ona na odnoge Podborza—Debicy i odgatezienie Mielca—Kamionki—
—Czarnej Sedziszowskie]. Te strefe duzych migzszosci cechujg juz znacznie
mniejsze migzszosci — (do ponad 300 m) i wykazuje ona charakter bardziej
regularnej rynny sedymentacyjnej, by¢ moze nie zwigzanej z zalozeniami
tektonicznymi. Najwieksza grubo$¢ tych warstw wystepuje tu w odnodze
Podborza (323,56 m). Na tej podstawie na NW od otworu Stupiec 1 przyjeto
izolinie 300 m, ktorej przebieg (w Pacanowie 234,8 m) wyznacza strefe po-
laczenia utworéw pstrego piaskowca nizszego Podborza (P. 10) z analogicz-
nymi utworami z poludniowego obrzezenia Goér Swietokrzyskich. Odgale-
sienie Mielec—Kamionka—Czarna Sedziszowska charakteryzuja juz
mniejsze migzszosci, rzedu do lub niewiele ponad 200 m. Oba te odgalezie-
nia przedzielone sa, czeSciowo pozbawiong tych utworéw, elewacja Pust-
kowa—Trzciany. Wypadajaca w rejonie Niwisk 7 strefa mniejszych migz-
szodei rozdziela odgalezienie Mielec-Kamionka na dwie czesci. Czesé po-
tudniowo-wschodnia (Kamionki-Czarnej Sedziszowskiej) przediuza sie (i byc¢
moze dalej zamyka) pod Karpaty, czes¢ poélnocno-zachodnia (mielecka) Ia-
czy sie kolo Stupca z odnoga Podborza—Debicy. ,

Pomiedzy wymienionymi dwiema strefami duzych miagzszosci zaznacza
sie na linii Pilzno—Pinczéw obszar odznaczajacy sie matymi miazszosciami.
W srodkowej czesci tej ,.elewacji” malych migzszosci, w strefie Swarzow—
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—Odmet zaznacza sie, w formie rynny, poprzeczna ,,depresja’ o zwiekszo-
nej migzszosci, {gczaca dwie wymienione wyzej gtoéwne strefy duzych migz-
szosci. Od strony poludniowo-wschodniej strefa zmniejszonej migzszosci
biegnie w kierunku NW od obszaru Pilzno—Wola Rzedzinska, przy czym
na obszarze tym utwory pstrego piaskowca dzi§ nie wystepuja. Dalej migz-
szos¢ tych utworéw stopniowo wzrasta az do wspomnianej poprzecznej ryn-
ny (w profilu otworu Odmet 1 migzszos$é przekracza 240 m), a nastepnie ma-
leje do 76 m w Radzanowie 4, a nawet do 2 m w Kobylnikach.

W profilu wiercenia Obiekon 3 migzszo$é utworéw pstrego piaskowca
(wyjatkowo w tym profilu z uwagi na strome upady warstw triasu jest to
migzszos¢ pozorna) jest w dolnej czesci zredukowana tektonicznie. Stwier-
dzona tu dyslokacja kompresyjna przediuza si¢ dalej ku zachodowi, gdzie
stwierdzona zostala w otworach w Radzanowie (A.Tokarski, 1962 a).

Wzdluz plaszezyzny tej dyslokacii nasuwajg sie¢ utwory pstrego piaskow-

- ca nizszego bloku Oblekonn 3—Radzanéw 4 na blok polnocny wykazujacy
wieksze i dalej w tym kierunkuy wzrastajgce migzszosei tych utworow.

Osobnym zagadnieniem sg utwory pstrego piaskowca w strefie Wielicz-
ka—Liplas—Jadowniki. W zachodniej czesci w rejonie tzw. ,zatoki” gdow-
skiej, utwory te zachowaly sie w niewielkiej, co najwyzej kilkudziesieciome-
trowej migzszosci. Réwniez w profilu olworu Brzesko 1 migzszosé¢ ich wyno-
si zaledwie 55 m. Jednakze juz okolo 2,5 km na potudnie w wierceniu Ja-
downiki 6 migzszoéé tych utworéw przekracza 600 m. Tak duza réznica migz-
szosci tycii osadéw moze byé wyttumaczona uskokiem wystepujacym mie-
dzy Erzeskiem a Jadownikami. Otwér Jadowniki 5 usytuowany jest w tria-
sowym elemencie zrzuconym, a otwog Brzesko 1 w elemencie podniesionym.

Podobne zjawisko obserwuje sie w rejonie Gdowa. W otworze Liplas 2
migzszo$¢é utwordéw pstrych reprezentujgcych cechsztyn, a moze w najwyz-
sze] czescl rowniez pstry piaskowiec nizszy, przekracza 1300 m, a w polozo-
nych na pélnoc profilach Grabie 2 i Puszcza 4 (perm) osady te osiagaja za-
ledwie okolo 100 m miagzszosci. Wynika z tego, ze otwory Jadowniki 5 i Lip-
las 2 usytuowane sg w rowie tektonicznym, natomiast rejon Brzesko—Pusz-
cza—Grabie nalezy do podniesionego elementu tektonicznego. Jeszcze
znaczniej podniesiony jest obszar polozony dalej ku péinocy (fig. 3, 4), gdzie
w strefie Biadoliny—Bochnia—N lepolomice pstrej serii cechsztynsko-tria-
sowej juz brak zupelnie (a nawet miejscami brak calosci utworéw paleo-
zoicziychj. Podniesienie to mialo miejsce przed doggerem, gdyz lezace WY-
zej osady tego wieku ukladaja sie mniej wiecej na podobnych giebokosciach
tak w strefie Liplas—Jadowniki, jak i w rejonie Puszcza—Biadoliny. W ten
sposdb zarysowuje sie problem polgczenia zbiornika. sedymentacyjnego
permskiego i dolnotriasowego rejonu Liplasu—Jadownik z rowem Dobie-
slawic—Radlowa—Pogérskiej Woli.

>
Pl

Fig. 4. Mapa geologiczna podjurajskiej (w NE czesci podmiocenskiej) powierzehni ero-
zyjnej obszaru Przedgérza Karpat, 1 — kajper (z retykiem); 2 — wapien muszlowy +
+ret; 3 — pstry piaskowiec nizszy; 4 — perm; 5 — karbon dolny; 6 — dewon nie-
rozdzielony; 7 — sylur gérny; 8§ — prekambr (ifowce styllityzowane) ; 9 — prekambr ?
(skaly krystaliczne Rzeszotar); 10 — granice warstw; 11 — dyslokacje; 12 — uskok
nasuwawczy udowodniony; 13 — linia nasunijecia Karpat; 14 — profile, w ktérych
stwierdzono utwory starsze od jury
Fig. 4. Geological map of sub-Jurassic (sub-Miocene in the north-eastern part) erosional
surface. 1 — Keuper and Rhaetic ; 2 — Muschelkalk and Roth; 3 — Lower Bunter; 4 —
Permian; 5 — Lower Carboniferous; 6 — Devonian; 7 — Upper Silurian; 8 — Pre-
cambrian (phyllites); 9 — Precambrian ? (crystalline rocks at Rzeszotary; 10 — inter-
section lines; 11 — faults; 12 — proven thrust-fault; 18 — Carpathian overthrust;
14 — bore-hole profiles with rocks older than Jurassic
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Wykazano juz wyzej, ze utwory triasu i permu wystepujgce w rowie Do-
biestawice-Radléw kontaktujg od potudnia dyslokacyjnie z pozbawionym
tych osadéw podniesionym elementem blokowym Grobli—Kwikowa—Bia-
dolin—Tarnowa 19 (fig. 3, 4).

Uzasadnienie tego faktu jest nastepujace. Glebokosci wystepowania stro-
powej powierzchni stanowigcej podioze utwordéw permu i triasu (lub w przy-
padku ich braku podtoze utworéw jury) wyznaczaja amplitude przemiesz-
czenia wzgledem siebie tych dwoch blokéow. Powierzchnia ta zbudowana
zostala z rdznych utworow a mianowicie: prekambryjskich (Kwikow 1), de-
wonskich (Radiow 5, Dobieslawice 1, Kazimierza Wielka 1, 4, 10) 1 karbon-
skich (Wierzchostawice 1, Biadoliny 9, 11, Tarnéw 19, Gumniska 1, Pogorska
Wola 8).

W bloku Grobla—Kwikéw—Biadoliny—Tarnéw 19 powierzchnia ta,
obliczona wzgledem poziomu morza, wystepuje na nastepujgcych glebo-
kosSciach: w otworze Kazimierza Wielka 4 — 1135 m w Kwikowie 1 —
1463 m, Wierzchoslawice 1 — 2002 m i w Gumniskach 1 — 2355 m. W blo-
ku Dobiestawice—Pojawie—Radiéw—Pogorska Wola wartoéci te odpowie-
dnio ukladaja sie nastepujaco: W otworze Dobiestawice 1 — 1786 m,
w otworze Pojawie 1, mimo nieprzebicia utworéw permu, koricowa glebo-
kos¢ osigga — 11733,6 m, w otworach Radiéw 5 — 1735 m, Radiow 1 ponizej
— 2811,6 m, gdyz przy tej glebokosci nie osiggnieto podioza permu (lub
triasu) i w wierceniu Pogorska Wola 8 — 2684 m.

Jak z powyzszych wartoSci wynika, powierzchnia ta podniesiona jest
znacznie w bloku Grobla—Kwikéw—-Biadoliny—Tarnéw 19 wzgledem
obnizonego elementu Dobiestawice—Radtéw—Pogorska Wola 8. I tak,
w przekroju Kazimierza Wielka—Dobiestawice amplituda wyniesienia tego
bloku wynosi okolo 650 m, w przekroju Kwikéw—Pojawie — powyzej
300 m, w profilu Wierzchostawice—Radtéw 1 — ponad 800 m i w przekroju
Gumniska—Pogorska Wola 8 okolo 500 m. Jak z przedstawionych danych
wynika, blok Grobla—Kwikéw—Biadoliny—Tarnéw 19 jest znacznie pod-
niesiony, w zwigzku z czym dzisiejszy brak utwordw triasu i permu na jego
obszarze jest najprawdopodobniej zjawiskiem wtoérnym, gdyz po drugiej
stronie uskoku w otworze Radléw 1 nie przebita migzszo$é¢ pstrego piaskow-
ca przekracza 1000 m. A zatem dzisiejszy zasieg od SW utwordéw permu
i pstrego piaskowca nie jest zasiegiem pierwotnym, ale zredukowanym od
tej strony erozyjnie. W czasie potriasowego a przeddoggerskiego podniesie-
nia si¢ bloku Grobla—Kwikéw—Biadoliny—Tarnéw 19, z obszaru tego
zostaly erozyjnie usuniete utwory triasu dolnego (resztki ich zachowaly sie
m. in. w okolicach Grabia i Kazimierzy Wik.) oraz permu przedtuzajgce sie
pierwotnie najprawdopodobniej dalej ku poludniowi i lgczgce sie z analo-
gicznymi utworami strefy Wieliczka—Liplas—Jadowniki.

Na przewazajgcej czesci obszaru wychodnie utworéow pstrego piaskow-
ca przykryte sa transgresywnie przez nadlegle utwory jurajskie lub mio-
censkie. Stad tez obecny ich zasieg jest zasiegiem erozyjnym, a zatem
zmniejszonym wzgledem pierwotnego, sedymentacyjnego zasiegu tych
utworéw. Pierwotna granica zasiegu utwordw pstrego piaskowca zarysowu-
je sie jedynie w zachodniej czesci obszaru w poblizu otworow Wechadtow 1,
Skalbmierz 4, Raclawice 2, Klonéw 1 i Kazimierza Wik, 1, w ktérych osady
te nie wystepujg i — jak mozna sgdzi¢ z obecnosci w tych otworach wegla-
nowych osadow retu i wapienia muszlowego — nie wystepowaly.

A zatem utwory retu i triasu srodkowego wykazuja, w stosunku do utwordw
pstrego piaskowca nizszego, charakter przekraczajacy.
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b) Ret

Utwory pstrego piaskowca goérnego ztozone sg z morskich osadéw mar-
glisto-weglanowych z wtragceniami skal siarczanowych. Rozwiniete one sg
zatem podobnie jak wyzejlegle utwory wapienia muszlowego i tworza z nim
w systemie triasowym pewnego rodzaju wspolny element sedymentacyjny,
rozdzielajgcy réznigce sie od niego wyraznie utwory pstre ilasto-piaszczy-
ste pstrego piaskowca nizszego i kajpru. Ten wspolny zwigzek i w szeregu
przypadkow stopniowe przej$cie pomiedzy utworami retu i wapienia mu-
szlowego sklania do wspdlnego ujecia tych utworéw i w takiej postaci zo-
staly one przedstawione na mapie migzszosci (fig. 5).

Inaczej przedstawia sie sprawa rozdzielenia utworéw retu od utwordw
wapienia muszlowego i podziatu ich na pietra i mniejsze zespoly stratygra-
ficzne. Jest to zagadnienie bardzo szerokie, wymagajgce szczegdlowego opra-
cowania fauny z wszystkich wiercen z Przedgoérza Karpat. Dotychezas bada-
nia takie autor przeprowadzil w rejonie Dgbrowa Tarnowska—Szczucin
(fig. 6). Ze wzgledu na znaczne podobienstwo utwordéw triasu na catym ob-
szarze Przedgorza Kanpat przedstawiony na tych przykladach rozwdéj stra-
tygraficzny utworéw retu i wapienia muszlowego mozemy uznaé za repre-
zentatywny, ilustrujacy budowe tych utworéw na tym obszarze. Zasadni-
czym Kryterium przy rozpoziomowaniu osadéw retu i wapienia muszlowe-
go jest zeébrana w mich fauna. Poniewaz jednak w niektérych profilach
z mniejszych lub wiekszych odcinkéw nie ma rdzeni, stad tez opis skal,
a szczegodlnie podzial stratygraficzny tych utworéow musi byé oparty row-
niez na innych podstawach. Jedng z nich sg wykresy profilowania elektrycz-
nego, ktére dajg moznos¢ konsekwentnej korelacji poszczegdlnych serii.

Na obejmujacych utwory retu wykresach profilowania elektrycznego
(fig. 12) zwracaja uwage powtarzajace sie w roznych profilach charaktery-
styczne zapisy, ktore odpowiadajg sobie stratygraficznie. Na podstawie fau-
ny i tych wykreséw utwory retu i wapienia muszlowego podzielone zostaly
na szereg ogniw oznaczonych pomocniczo literami a, b, c, d. ...

Kazdy z tych wydzielonych elementéw stratygraficznych oparty zostat
na dokumentach faunistycznych, a w razie ich braku w danym otworze
podstawg do wydzielenia w nim danego ogniwa stratygraficznego byl jego
stosunek do udokumentowanych nizej lub wyzejleglych warstw lub wykre-
sy profilowania elektrycznego innego, podobnie udokumentowanego profilu.

Ze znanych autorowi dotychczas z zapadliska przedkarpackiego szeregu
wykreséw profilowania elektrycznego z réznych systemoéow i oddzialow wy-
kresy z utwordw retu i wapienia muszlowego naleza do najbardziej korela-
tywnych.

Rozwoj utworow retu przedstawiono kolejno poszczegdlnymi ogniwami
we wazystkich profilach, w ktorych one wystepuja. W utworach retu moz-
na wyroznié¢, od dotu trzy ogniwa: ,a”, ,,b”’ i ,,c”.

Ogniwo a. Jest to lezacy wprost na pstrych utworach pstrego pias—
kowca zespol utworéow marglisto-weglanowych z wtrgceniami anhydrytéw.

W profilu otworu Oblekon 3 (fig. 6, 12) ogniwo to ma migzszosé 40 m
(migzszosci pozorne). Sg to wapienie pelityczne, margliste i margle z wtrg-
ceniami skal anhydrytowych z wkladkami wapieni krystalicznych i zle-
piencowatych.

Przewazajgcymi w tym zespole sg wapierntie pelityczne jasnoszare i szare,
niekiedy dolomityczne oraz przechodzace zazwyczaj w siebie wapienie mar-
gliste i margle ciemnoszare i zielonkawoszare, z dos¢ czestymi warstewkami,
gniazdami i zytkami biatych i bladorézowych anhydrytow i gipsow.
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Niekie edy utwory te tworzg slabo zaznaczajace sie¢ warstwowanie fali-
ste, a w najwyzszej partii budowe gruziowg. W utworach [g’ruzlowych wy-
stepuga liczne Rhizocorallium sp.

Wystepujace tu jako wkladki Wapleme krystahczne maja barwe szara,
sg zbite, gesto inkrustowane drobnymi potyskujgcymi krysztalkami gipsu,
Z czes*tymi drobnymi skupieniami krysztalkéw pirytu oraz sporadycznie
z drobnymi skupieniami galeny. W wapieniach tych liczne sa Myophoria
costata 7 en k. oraz pojedynczo rozrzucone szczatki kregowcow. Najrza-
dziej spotykanymi w tym zespole osadami sg ciemnoszare wapienie zlepien-
cowate, skladajgce sie z drobnych, na ogét 3—6 mm srednicy, wydluzonych
otoczakéw wapieni marglistych ciemnoszarych, miejscami prawie czarnych,
pelityczn ych, gladkich, spojonych szarg substancjag marglisto-wapienna,
zawierajacy obficie drobne polyskujgce krysztalki gipsut. Stopien diagenezy
wapieni, z ktérych zZbudowane sg otoczaki, jest zbhzony do stopnia diage-
nezy sp01wa ponadto otoczaki te podobne sg do wapieni towarzyszacych
wapieniom zdepaencowatym Swiadczyé to moze za redepozycyjnym po-
chodzeniem wapieni zlepiencowatych. Wkladki wapieni zlepiencowatych
stwierdzone zostaly tylko w $rodkowej partii omawianego zespolu. W ze-
spole tym upady warstw sg dos$é strome, w dole 25—40°, w gorze do 50°.
Wspomniang juz wyzej goérna, okolo 10-metrows partie tego zespotu charak-
teryzujg wkiadki wapieni o budowie gruziowej oraz liczniejszymi wkiadka-
mi wapieni krystalicznych. Z tymi utworami zapewne zwiazane sg znacz-
ne opornodci skal zarejestrowiane na wykresach profilowania elektrycznego
tworzace, jak wida¢ z ko'reﬂadjh (tig. 12), we wszystkich profilach bardzo wy-
razny korelatywny poziom.

W profilu Grady 1 ogniwo to ma migzszosé 50 m. Jest to zespdl osadow,
ztozony gléwnie z wapieni marglistych i margli ciemnoszarych, niekiedy
o zielonkawym odcieniu, prawie gladkich, z wkladkami dolomitéw jasno-
szarych i popielatych, pelitycznych, zbitych oraz z wtraceniami wapieni
szarokremowych, skrytokrystalicznych, zwiezlych. Osadom tym towarzysza
dosé liczne gniazda i warstewki bialego i rézowego, drobnokrystalicznego
anhydrytu. W calej serii wystepuja dosé czesto, zazwyczaj lawicowo Lingu-
la tenuissima Bronn., a miejscami spotyka sie nagromadzenia szczgtkow
skorup, gtéwnie malzow i Sladow robakow. W najwyzszej (okolo 10 m gru-
bosci) czesci tego ogniwa obserwuje sie teksture gruziowato-robaczkowa,
w poziomie tym wystepujg obficie Rhizocorallium commune Schmid.
Poziom ten charakteryzujg w wykresach profilowania elektrycznego wyso-
kie opornosci i tworzy on wspomniang juz przewodnia wkiadke konczaca
osady ogniwa ,,a”. Upady warstw w tym ogniwie w otworze Grady 1 wyno-
sza w dole 6—12°, w gorze 2—5°.

W profilu otworu Dabrowa Tarnowska 4 analogiczne ogniwo liczy 33 m.
Podobnie i tu dolng jego granice wyznaczaja rutwory pstrego plasklowca niz-
szego, gorna granica prz.ebleiga w stropie wyraznie zaznaczajgcego sie wy-
sokoopornosciowego poziomu. W profilu tym ogniwo to bylo bardzo stabo

(.
>l

Fig. 5. Mapa migzszosci utworow retu i wapienia muszlowego obszaru Przedgorza
Karpat.”l — izopachyty w metrach; 2 — linia zasiegu utwordéw retu i wapienia musz-
lowego, zabki wskazujg kierunek wystepowania; 3 — profile z utworami retu i wa-
pienia muszlowego; 4 — uskoki; 5 — wskoki masuwawicze; 6 — profile, w Kktérych
brak utwordéw retu i wapienia muszlowego
Fig. 5 .Map of thickness of Roth and Muschelkalk deposits. 1 — isopachytes (m); 2 —
contour of the area of occurrence of Roth and Muschelkalk deposits; 3 — bore-hole
profiles with Roth and Muschelkalk deposits; 4 — faults; 5 — thrust-fault; 6 — bore-
-hole profiles without Roth and Muschelkalk deposits
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Fig. 6. Mapa geologiczna i strukburalna stropu triasu w rejonie Szczucina—Dabrowy
Tarnowskiej—Tarnowa. 1 — kajper; 2 — wapien muszlowy gérny ; 8 — wapien muszlo-
wy $rodkowy ; 4 — wapien muszlowy dolny; 5 — ret; 6 — pstry piaskowiec nizszy ; 7T —
karbon dolny; 8 — dyslokacja;, 9 — dyslokacja nasuwawcza; 10 — izobaty; 11 — gra-
nice warstw; 12 — profile, w ktérych nawiercono utwory starsze od jury; 13 — linie
przekrojéw geologicznych
Fig. 6. Geological and structural map of the top of Triassic in the area of Szczucin—
Dabrowa Tarnowska—Tarméw. 1 — Keuper; 2 — Upper Muschelkalk; 3 — Middle
Muschelkalk; 4 — Lower Muschelkalk; 5 — Roth; 6 — Lower Bunter; 7 — Lower
Carboniferous; 8 — fault; 9 — thrust-fault; 10 — isobates; 11 — intersection lines;
12 — bore-hole profiles with rocks older thamn Jurassic; 13 — icross-section lines

rdzenicwane, uzyskano z niego, z jego dolnej czesci, tylko 5-metrowy rdzen.
Sa to mangle ciemnoszare, prawie gladkie z drobnymi blaszkami muskowi-
tu, z wkladkami jadniejszych wapieni marglistych i wapieni szarobezowych,
drobnokrystalicznych. W utworach tych dos¢ czeste sa zylki i drobne gniaz-
da anhydrytu oraz zylki kalcytu. W partiach marglistych na powierzchniach
oddzielnoéci lawicowej liczne sa Lingula tenuissima Bronn. oraz szczat-
ki kregowcow. Upad 10—12°.

Podobnie i w otworze Smegorzéw 3a ogniwo ,,a” bylto bardzo slabo rdze-
niowane. Wykresy profilowania elektrycznego wskazuja, ze migzszos¢ tego
ogniwa wynosi 30 m, przy czym goérng granica jest znany juz poziom odzna-
czajacy sie duzymi opornosciami, dolng zas granice, uchwycong w pierwszym
od dolu rdzeniu, stanowi kontakt tych utworow'z czerwonymi ilami pstrego
piaskowca nizszego. Jest to zespol utworéw zlozony z wapieni szarych
i cilemnoszarych, pelitycznych, wapieni marglistych i margli ciemnoszarych
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z wkladkami dolomitéw zoltawo-kremowych, pelitycznych. W calosci czeste
sa warstewki (do 1 cm) i gniazda gipséw drobnokrystalicznych jasnorézo-
wych i biatych.

W dolomitach stwierdzono kilka egzemplarzy Myophoria costata Z e n k.,
a w pactiach wapienno-marglistych dos¢ czeste Lingula tenuissima Bronn.,
p?anadto Gervilleia cf. mytiloides Schloth. oraz do$¢ liczne szczatki kre-
gowcsw i nieoznaczalnych skorup malzy. Upwdy warstw 3°.

Podobnie slabo rdzeniowane bylto to ogniwo w profilu Zalesie 1. Miaz-
sz0$¢ jego obliczona na podstawie wykreséw profilowania eletk‘trycznego wy-
nosi 32 m. Z ogniwa tego uzyskano rdzenie tylko w $rodkowej cze;zscn

Sa to wapienie szarobezowe, zbite, mikrokrystaliczne, prawie gladkr
cmnkoplytowe oraz margle ciemnoszare lub wapienie margliste szarozie-
lonkawe. Wirod utworoéw tych z(dalnz.a;}a; sie dosé czesto gniazda bialego mi-

kro‘krystaﬂlczne*glo anhydrytu oraz, juz rzadziej, do 1 cm grubo$ci warstewki .

gipséw bialych i biatorézowych, Wloqkmstych Upad warstw 3—5°,

. Na powierzchniach oddzielnosci lawmowe] wapieni plytkowych oraz
w marglach wyistepujg licznie ramienionogi Lingula tenuissima Bronn.,
ponadto stwierdzono tu Velopecten cf. alberti Goldf. oraz szczatki kre-
ZOWCOW.

Pelny rozwdj utworéw ogniwa ,,a” uzyskano w profilu otworu Swarzow
9. Jest to 33,5-metrowy zespol utworow, w ktérym mozna wyrdzni¢ od
dodu nastepujace poziomy:

- Na czerwonych itowcach pstrego piaskowca nizszego, leZy 13 m utwordw
ztozonych z margli i wapieni marglistych ciemnoszarych i szarych miejsca-
mi o zielonkawym odcieniu, z rzadkimi wkladkami wapieni kremowosza-
rych zbitych, krybtaﬂlczny'ch i pelitycznych. W poziomie tym Wystepuja
liczne gniazdowe i warstewkowe (do 1 cm) wtracenia bialtego i jasnorédzo-
wego, drobnokrystalicznego anhydrytu. Siarczan wapnia wystepuje tu row-
niez w formie zytek o grubosci do 1 cm oraz w postaci drobnych krysztal-
koéw rozsianych w skale. W najwyzszej czeéci tego ogniwa stwierdzono kil-
ka Zle zachowanych egzemplarzy Myophoria cf. costata Zenk. Upady
w tym ogniwie wynosza w dole 3—4°, w gorze 7°.

- Powyzej lezy 11,5-metrowy poziom analogicznych utworow, ale bez
wirgeen anhydrytéw i gipsow. W poziomie tym dos¢ czeste sa drobne grud-
ki pirytu. W spagowej czedci tego poziomu wystepuje Myophoria costata
Z enk, w gorze Rhizocorallium sp. i liczne tuski ryb.

Ogniwo ,,2”° zamykajg utwory o grubosci 9 m, ztozone z wapieni drobno-
krystalicznych gruzitowych, ogoélnie ciemnoszarych, o zanikajacej ku gorze
teksturze gruzlowej. W wapieniach tych zdarzajg sie zniszczone, nieozna-
czalne szczatki fauny.

W profilu otworu Medrzechéw 1 utwory retu byly juz ogdlnie opisane
przez H. Senkowiczowa (1959a). Migzszos¢ ogniwa ,,a” w tym pro-
filu wynosi 32,5 m. W Srodkowej czesci wystepujg tam wapienie margliste
i mangle ciemnoszare, gladkie, typowe osady znane z tego ogniwa w innych
profilach, gorna za$§ czes¢ Zbudowana jest z wapieni detrytycznych i dolo-
mitéw pelitycznych, zoltawokremowych z Myophoria costata Z en k. i ma-
sowo wystepujacymi drobnymi $limaczkami. W dolomitach zdarzaja sie
rzadko pojedyncze ziarna glaukonitu oraz drobmne slabo obtoczone okruchy
skal mangﬂlstych ciemnoszarych redeponowanych. Ponadto wystepujg tu

wkladki wapieni krystalicznych szarnobezowych, niekiedy o charakterze
gruzlowym, z dobrze rozwinietymi stylolitami. Up.aJd warstw wynosi 5°.

- Ogniwo ,,a” w otworze Nieczajna Dolna 3 ma migzszo$¢ 27,5 m. Sg to
w.dolnej czesSci margle ciemnoszare, prawie gtadkie z gniazdami i cienkimi

.
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warstewkami rozowych acnhydrytow W utworach tych fauny nie stwier-
dzono. Upady wynoszg 10°. Z wyzszej czesci tego ogniwa rdzeni nie uzys-
kano.

Podobnie i w profilu otworu Smegorzow 6, z ogniwa tego nie uzyskano
rdzeni. Na pfoad'staW1e- Wy‘knelsow pro‘fllowama elektrycznego, w ktoérychn
w gornej czesci tego Ognlwa zaznacza sie chara,kterystycz‘ny dla niego Wy-
sokoqporno:smowy poziom, migzszos$¢ tego ogniwa wynosi 33,5 m.

Ogniwo ,b”. Jest to kompleks utworow spolczywajaucych na ong1e
1 i OJ/nacza]acy sie wzgledem miego oraz w stosunku do ijzejleOIego 0g-
niwa ,,c”’ zwiekszong ilosciag materialu marglistego. Uwidacznia sie¢ to réw-
niez na wykresach pmfllowama elektrycznego, w ktérych fakt ten przeja-
wia sie mniejszymi opornosciami skal.

W profilu otworu Oblekori 3 ogniwo ,,b” posiada migzszos¢ 50,0 m. Wy—
stepuje tu od dolu 21-metrowy poziom utwordéw skladajacych sie z margli
i z wapieni szarych i ciemnoszarych z wkladkami szarych wapieni drobno-
krystalicznych i jasnokremowych dolomitéw pelitycznych. Czeste sg tu
zylki oraz okolo 1-centymetrowej grubosci gniazda i warstewki anhydry-
tow. Anhydryty te, zwlaszcza w goérnej czesci tego poziomu, tworza nor-
malne sedymentacyjne warstewki, przechodzac niekiedy (w obrebie rdze-
nia) w dolomity lub wapienie.

W najnizszej czedci tego ogniwa wystepuja liczne Myophoria costata
Z enk., znaleziono tu réwniez zle zachowanego $limaka. Powyzej wyste-
puje 19-metrowy kompleks analogicznych utworow jak w poziomie nizejle-
glym, z tym Ze nie stwiendzono tu juz anhytdry‘tdw Z gornej l0-metrowej
partii tego ogniwa nie Wy*djolbyto rdzeni. W ogniwie tym upady warstw Wy—
nosza w dole okolo 30°, w $rodku okoto 35—45°.

W otworze Grady 1 grubosé ogniwa ,,b” wynosi 41 m. W dolnej czesci
tego 'Lkompleklsu wystepujg dolomity jasnopopielate pelityczne, warstwowa-
ne i wapienie szarobezowe, mikrokrystaliczne z licznymi gniazdami i War—
stewkami blalego drobrnokry»stahcznego anhydrytu.

Goérna czesé tego ogniwa natomiast rozwinieta jest glowm'e jako margle
ciemnoszare i szare i wapienie szare, czesto margliste, prawie gladkie, nie-
kiedy o teksturze falisto-gruztowej. Ponadto wystepuja tu wkladki dolomi-
tow szarych, pe«htyczmych niekiedy marglistych oraz wapieni szarobezo-
wych, drobno- i §redniokrystalicznych, zbitych, o falistej teksturze, ,,z mie-
dzyfalistymi” wypelnieniami ciemnoszarg substancja ilasto-marglista.
W marglach i wapieniach marglistych wystepuja: Lingula tenuissima
Bronn, Myophoria cf. costata Z e nk., szczatki kregowcéw. Upad wy-
nosi 8°.

w .profﬂu Dabrowa Tarnowska 4, migzszos¢é ogniwa ,,b” Wynobl 48 m.
‘W dolnej czesci obserwuje sie wapienie szarokremowe, zZbite, prawie gladkie
ze stylolitami, z wkitadkami dolomitow mnieco Wapietnnylch zoltawokremo-
wych, pelitycznych, z rzadkimi drobnymi ziarnkami glaukonitu. W dolomi-
tach tych wystepujg liczne drobniutkie $limaczki (podobne jak w ogniwie
., w profilu otworu Medrzechéw 1, gdzie towarzyszy im Myoaohoria co-
stata) W wapieniach czeste s3 nszczatk1 kregowcow. W Srodkowej czesci tego
ogniwa wystepuja dolomity pelityczne zoltawokremowe, lekko wapniste
z dosé czestymi dndbnym1 pustymi jamkami, rzadkimi gmazda:tm biatonie-
bieskawego gipsu i z licznymi rozproszonymi ziarnami gflauiko*mtu W dolo-
mitach tych stwierdzono Myophoria cf. costata Z enk. Z gbérnej czesci tego
ogniwa w tym profilu nie uzyskano rdzeni.

W otworach Smegorzow 3a i Medrzechéw 1 z interwaléw odpowiada-
jacych ogniwu ,,b” nie uzyskano rdzeni. Obliczone z wykresow profilowa-

5
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nia elektrycznego jego migzszo$ci wynoszag w Smegorzowie 3a — 34 m,
a w Medrzechowie 1 — 28 m.

Rowniez z lukami w rdzeniach przebite zostalo ogniwo ,,b” w otworze
Zalesie 1. Migzszo$¢ jego wynosi 37 m. Wystepuja tu dolomity kremowozol-
tawe i wapienie szarobezowe, pelityczne, z wkiadkami margli i wapieni
marglistych, szarych i ciemnoszarych, niekiedy laminowanych jasniejszymi
wapieniami drobnokrystalicznymi. W dolomitach i wapieniach spotyka sie
liczne gniazda bialego gipsu oraz pojedynczo rozrzucone Kkrysztaly gipsu.
Upady wynoszg 3°. Fauny brak zupelnie.

- W najwyzszej czesci tego ogniwa wystepujg dolomity kremowozZoltawe,
~ pelityczne, jamiste w przewadze o znamionach metasomatycznej przemiany,
zawierajgce liczne puste kawerny. Dolomity te sg dos¢ silnie okruszcowane
pirytem. Wirdd tych dolomitéw zdarzaja sie wkladki zawierajgce glaukonit
i drobne ziarnka kwarcu ulozone warstewkowo. Stwierdzono tu ponadto
3-centymetrows warstewke piaskowca drobnoziarnistego barwy jasnoszarej,
z licznymi szarozielonkawymi wtraceniami ilastymi. Piaskowiec ten, oprécz
ziarn kwarcu, zawiera sporadycznie pojedyncze drobniutkie blaszki musko-
witu, a spoiwem jego jest substancja wapienno-dolomityczna. Kontaktujace
z nim dolomity sg lekko wapmniste i zawierajg liczne, do 0,5 cm $rednicy,
okruchy prawie czarmych utwordéw marglisto~dolomitycznych.

Opisana seria dolomitow jamistych zawiera liczne okazy Myophoria co-
stata Z ¢n k. oraz wystepujace masowo szczegdlnie czesto w fugach, Lin-
gula tenuissima Bronn. ponadto stwierdzono tu Pecten discites
S chloth., Myophoriopsis nuculiformis Z emnk. Gervilleia sp. Rhizoco-
rallium sp., liczne bardzo drobniutkie $limaczki, okruchy kregowcoéow, spo-
radycznie fragmenty krynoidéw oraz liczne, zmienione o§rddki fauny praw-
dopodobnie malzéw. Upady wynoszg tu 5°.

W profilu otworu Swarzéw 9 ogniwo ,,b” bylo w pelni rdzeniowane.
Migzszosé jego Wynotsi 36,5 m. W rozwoju jego WyrGZnié mozna 3 grupy skal.

W dolnej czesci Wystepuja wapienie szare i ciemnoszare, czesto margli-
ste, gesto przekladane (szczegdlnie w srodkowej partii) 01enlk1m1 od 0,2 do
2,0 ecm grubosci warstewkami margli ciemnoszarych. Fauny nie znalezmno
Upady warstw 3°.

Wyzej lezy 6-metrowy poziom wapieni szarokremowych drobnodetry-
tycznych, zbitych ze stylolitami, w najnizszej cze$ci o charakterze gruzto-
watym. Z fauny liczne sg tu szczatki kregowcow, a w dolnej czesci tego po-
ziomu waleczkowate formy Rhizocorallium commune Schm d.

Powyzej spoczywa 7T-metrowy pakiet utworéw zlozony z dolomitéow pe-
litycznych, knemoWOZéItawych z wkladkami Wapieni manrglistych, ciem-
noszarych i wapieni pe]utycz:nych kremowoszarych i szarych, cienkoplytko-
wych. W dolomitach mleJtscaml wystepuja skupienia kalcytu osugamce 1 cm
Srednicy oraz rozrzucone ziarna glaukonitu. Ponadto spotyka sie w nich
dos¢ liczne, na ogol pojedynczo rozrzucone szczatki kregowcow (tarczki ga-
dow?) oraz nieoznaczalne szczatki matzéw.

‘W otworze Nieczajna Dolna 3 migzszo$é ogniwa ,,b” wynosi 29 m. Sa to
(wedlug rdzeni plochnodzaycyloh z najnizszej czesci) podobnie jak i w irnnyoh
profilach margle i wapienie ciemnoszare, gladkie. Warstwy te nie zawieraja
fauny. Upad ich 10°.

W profilu otworu Smegorzéw 6, z ogniwa tego wydobyto rdzenie tylko
z najwyzszej czedci. Sg to naprzemianlegle margle dolomityczne ciemnosza-
re, przektadane dolomitami szarobezowymi o zé6ltawym odcieniu. W utwo-
rach tych zdarzajg sie miejscami drobne, do 0,5 cm, stabo obtoczone frag-
menty: w dolomitach skal marglistych, w manglach — skal dolomitycznych,
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analogicznych ze skalami wspolwystepujacymi, swiadczgce o redepozycji.
W jednej z warstewek margli dolomitycznych stwierdzono duze nagroma-
dzenie Myophoria costata Zen'k., w calo$ci czeste sg szczatki kregowcow.
Obliczona z wykreséw profilowania elektrycznego migzszos¢ tego ogniwa
w otworze Smegorzéw 6 wynosi 31,5 m.

Ogniwo ,,c’. W profilu otworu Oblekon 3 (fig. 12), migzszos¢ tego og-
niwa wynosi 25 m. Sg to wapienie szare, gladkie, czesto margliste, wapienie
pelityczne szarokremowe i kremowe, wapienie jasnobezowe krystaliczne
oraz zbite dolomity pelityczne zoltawokremowe z licznymi pojedynczo roz-
rzuconymi krysztalkami gipsu. W wapieniach wystepuja zytki pirytu prze-
biegajgce niezgodnie do plaszczyzn sedymentacji, czeste sg tu rowniez zyi-
ki anhydrytu. Wérdd tych osadow weglanowych wystepuja rzadko wkiadki
margli ciemnoszarych o gladkim przelamie. Stwierdzono w nich masowe
wystepowanie Lingula tenuissima B ronn. oraz znaleziono fragment sko-
rupy o rzezbie podobnej do Myophoria. Upady warstw wynoszg 35°. Po-
wyzej wystepuja juz utwory wapienia muszlowego.

W profilu otworu Grady 1, ogniwo ,,c”’ o grubosci 19 m zbudowane jest
gloéwnie z wapieni szarobezowych, na przelamie prawie gladkich, wapieni
jasnoszarych, pelitycznych i manglistych oraz margli szarych. W dolnej czes-
ci ponadto wystepuja dolomity jasnopopielate pelityczne i zéttawopopiela-
te, pelityczno-drobnodetrytyczne. W partiach marglistych wystepuja tawice
z Lingula tenuissima Bronn. Tu takze, w marglach, znalazl autor jeden
okaz Myophoria costata Z emn k. oraz liczne szczatki kregowcoéw, a w wapie-
niach Myophoria cf. vulgaris Schloth. i kilka okazéw Modiola cf. tri-
quetra S eeb. Ponadto wystepuja tu nagromadzenia Rhizocorallium com-
mune Schmid. i szczatki kregowcdéw oraz sporadycznie krynoidy.

W otworze Dabrowa Tarnowska 4 migzszos¢ ogniwa ,,¢”’ wynosi 21 m.
Z ogniwa tego uzyskano rdzenie tylko z majwyzszej cze$ci. Sg to dolomity
zoltawokremowe, pelityczne, zbite, miejscami nieco wapienne, zawierajgce
obficie glaukonit. Wystepuje on zazwyczaj w postaci masowych nagroma-
dzen, rzadziej w pojedynczych ziarnach. Wérdéd tych dolomitéw spotyka sie
wkladki wapieni kremowych, drobnokrystalicznych, zwiezlych, miejscami
pelitycznych, z licznymi zytkami kalcytu. Fauny brak. - :

W profilu otworu Smegorzéw 3a ogniwo to ma grubos¢ 16 m. Rdzenie
wydobyto tylko z jego najnizszej czesci. Utwory te zlozone sg z naprzemian-
leglych wapieni kremowoszarych, drobmokrystalicznych i pelitycznych.
7 fauny wystepuja w nich szczatki krynoidéw oraz trudne do wypreparo-
wania skorupy Myophoria cf. costata Z e n k., liczne okazy Lingula tenuissi-
ma Bronn., Rhizocorallium sp., Omphaloptycha sp. i szczatki kregowcow.
W wapieniach drobnokrystalicznych zdarzaja sie drobne gniazda galeny
i pirytu. >

W otworach Zalesie 1 i Smegorzéw 6 z przedzialéw odpowiadajacych og-
niwu ,,¢”’ nie uzyskano rdzeni. Migzszo§¢ jego, na podstawie wykreséw pro-
filowania elektrycznego, wynosi w pierwszym otworze 13 m, w drugim 11 m.

W profilu Swarzéw 9 ogniwo ,,c” rozwiniete jest nastepujagco. W dole
lezy 6-metrowy poziom dolomitéw podobnych do wystepujacych w ogni-
wie ,,b”’. Zawieraja one liczne, zle zachowane Myophoria cf. costata Z en k.
Powyzej spoczywa 14,5-metrowy kompleks zlozony z wapieni pelitycznych,
ciemnoszarych, prawie gladkich, z wkladkami wapieni szarobezowych mi-
krokrystalicznych, zawierajgcych rzadkie czlony krynoidéw. Niekiedy o-
bydwa typy wapieni sg lekko zdolomityzowane. W najwyzszej czesci tego
kompleksu (okolo 0,5 m ponizej stropu) znaleziona zostala 1-centymetrowa
warstewka biatorézowego anhydrytu drobnokrystalicznego. Upad warstw 3°.



— 449 —

W profilu otworu Medrzechow 1 migzszo$é ogniwa ,,¢”” wynosi 19,5 m.
Z dolnej jego czeSci rdzeni nie uzyskano. Gérna czes¢ tego ogniwa rozwi-
nieta jest jako wapienie szare, pelityczne, wapienie szarokremowe, drob-
nokrystaliczne z krynoidami, dolomity popielate, pelityczne i margle ciem-
noszare o przelamie gladkim. W utworach tych w wapieniach z krynoidami
H. Senkowiczowa (1959a) znalazla okazy Myophoria costata Z enk.

W profilu otworu Nieczajna Dolna 3 ogniwo ,,c”’ osiaga grubosé 12,5 m.
Z odcinka tego wydobyto rdzenie tylko z dolnej jego czesci. Sg to dolormty
zoltawokremowe, pelityczne, drobnokomorkowe, z wkladkami margli ciem-
noszarych i wapieni szarokremowych dnoﬂonommy‘stahczny»ch i szarych, peli-
tycznych, niekiedy marglistych. Z utworéw tych Cz. Pachucki oznaczyl
Myophoria laeviggta Ziet. Upad warstw 10°.

‘W przedstawionych wyzej opisach profilow wydzielone zostaly 3 zasad-
nicze zespoly utworéow ,,a”, ,,b”, ,,c”’, ktérych wyodrebnienie wynika przede
wszystkim z ko.relacgl wykresdw rpro'fﬂo‘vvama elektrycznego (fig. 12).

Zespol dolny ,,a” charakteryzuje dos¢ zréznicowany wykres i konczy sie
okolo 10 m grubosci poziomem o wysokich oporach. Poziom ten wystepuje
konsekwentnie we wszystkich profilach, dla ktérych jest on bardzo dobrym
wskaznikiem korelacyjnym.

Powyzej wydzielono zespol srodkowy, ogniwo ,,b”, ktérego cechy jest
przewaga skal o malych oporach, odznaczajacy sie wiekszg iloscig utwordw
marglistych, dolomitycznych.

W goérnej cze$ci zaznacza sie zespdl ,,¢”’ zndéw o zwiekszonych oporach,
odznaczajacy sie wyraznie od niskooporowych osadow nizejleglych.

Wyrdznione tu 3 zespoly maja identyczne nastepstwo we wszystkich opi-
sanych profilach, mozna je zatem paralelizowaé¢ jako odpowiedniki straty-
graficzne. Przynalezno$¢ tych utworéw do retu dokumentuje gatunek Myo-
phoria costata, przewodni dla warstw tego wieku.

W zespole ,,a” gatunek Myophoria costata wystepuje w otworach Oble-
kon 3, Smegorzow 3a, Swarzow 9 i Medrzechéw 1. Ponadto w ogniwie tym
th1-epdzono gatunki o mniejszej wartosci stratygraficznej, jak LGgula te-
nuissima, Gervilleia cf. mytiloides i in. (tab. 1).

W zespole ,,b” przewodnia dla retu skamienialo$§¢ M. costata wystepuje
w profilach otworow Oblekon 3, Smegorzéw 6 i Zalesie 1 oraz oznaczona
w przyblizeniu w profilach Grady 1 i Dgbrowa Tarnowska 4. Ponadto zna-
ne sg stagd inne organizmy przedstawione w zestawieniu na tabeli 1.

W zespole ,,c” Myophoria costata znaleziona zostala w otworach Medrze-
chow 1 i Grady 1 oraz oznaczona z zastrzezeniem w profilach Swarzéw 9
i Smegorzéw 3a. Gatunkowi temu towarzysza Lingula tenuissima, Myopho-
ria leavigate, Rhizocorallium commune i in. (tab. 1). Gérng granice vtworow
retu wyznacza obecno$é¢ gatunku Myophoria costata, tym samym ogniwo

,,¢"’ nalezy jeszcze do tego pietra. Osady nadlegle nie zawierajg juz tej ska-
m1en1al~o|sc1 pogaw1a sie natomiast inny zespol form z licznymi krynoidami,
charakteryzujacy juz osady triasu $rodkowego.

Przedstawiona wyzej gérna granica utwordéw retu nie jest zgodna z tg
granicg przedstawiong w pracach H. Senkowiczowe]j (1965) i E. G1o-
wackiego H Senkowiczowej(1969). Wedlug tych autoréw utwory
retu koncza sie w nastepujacych glebokosciach (tab. 2a, b). W otworze Oble-
kon 3 granica ta przebiega mniej wiecej w Srodkowe]j czesci opisanego prze-
ze mnie ogniwa ,,b”’, w otworze Swarzéw 9 i Medrzechéow 1 mniej wiece]
w stropie ogniwa ,,a”, a w profilu otworu Grady 1 w stropie ogniwa ,,b”.

3 Rocznik PTG t. XLI z. 3

]

g
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Tabela 1

Zestawienie fauny z utworéw retu i wapienia muszlowego z wiercen
rejonu Dgbrowa Tarnowska—Szczucin

Pstry piaskow. Wapieri _muszlowy _
o Nazwa gatunku -_ret dolny 1 _srodkowy gorny
: alblcldiel|flglhlc:d L k|t
1] Lingula tenusstma - Bronn. + |+ [+ + T+
2| tinquia sp +
3] Coenothyris vulgaris ( Schloth.) + +
4| Coenothyris sp. +
5| Terebratula sp - + r
6| Spuriferina froguis (Schloth.) +
7| Spiriferina cf hirsuta Alb. +
18] Spiriferina sp. . +
9] Tetractinella trigonella { Schioth.) +
10| Rhynchonella decurtata (Gir ) +
1| Rhynchonella _sp +
21 Anoplophora sp. +
13| Myophoria laevigata Ziet. +
14| Myophoria costata Zenk. |+ |+
15| Myophoria cf costata Zenk. + [+ |+
| Myophoria cf vulgaris Schloth. +
171 Myophoria_sp. ' +
18] Myophoriopsts nuculiformis Zenk +
M| Myophoriopsts sp. +
20 Pleuromya sp. +
211 Homomya cf tmpressa Alb. +
221 Homomya sp. +
23| Hoernesta sp. I
24|  Halobia (%) sp. +
25|, Gervilleia costata Schloth +
"6l Gervilleia cf mytiloides Schloth. +
271 Gervilleta_sp. + + | + 2
78] Lima striata Schloth. +
29 Lima cf striata Schloth. + +
3 Lima cf radidta Goldf +
311 Lima angustestriata Assm +
372 Lima cf regularis Alb +
331 Lima sp. + | +
34|  Mysidioptera sp +
35| Pecten discites Schloth. +
36] Pecten cf discites Schloth. + | +
37| Pecten sp. * ' + ?
38| Velopecten alberti Goldf +
39|  velopecten cf albert( Goldf + +
40| Enantiostreon difforme Schloth +
41| Enantiostreon_sp. +
k2l Philipprella cf noetlingt Frech +
43|  Aviculomyalina lata Assm +
44|  Myoconcha cf. goldfussi Dunk. +
45| Modiola cf triquetra Seeb +
46| Rhizocorallium commune Schmid + |+ | +
47| Rhizocorallium sp. [+ |+ | + +
48]  Encrinus tiliiformis Schioth. +
491 Dadocrinus sp. + +
50| Fragmenty krynoidow +|+ |+ ]+ H + | +
511 Omphaloptycha sp. +
52|  Stmaki nieoznaczone + | + +
53|  Fragmenty amonita ¥
54| Okruchy matzow + |+ + ]+ + + |+
55| tuski ryb +
56| Szczqtki kregowcow +l+] +]+ |+ +1+ 1+ + |+ | +
571 Slady robakow + + 1 + ‘
58] Motzoraczki +
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Jak wykazano wyzej, przewodnia dla retu Myophoria costata wystepuje
réwniez w ogniwie ,b” i ,,¢”, stad tez te dwa ogniwa nalezy zaliczy¢ réw-
niez do retu. O obecnosci kilku okazow tego gatunku w glebokosci 1115 m
(ogniwo ,,¢”) w profilu Medrzechéw i wspomina zreszta rowniez H. Sen-
kowiczowa w jednej z weczesniejszych swych prac (1959 a). Wynika
z tego, ze utwory retu konczg sie ogniwem ,,¢”, ktore — jak wykazano wy-
zej — dokumentowane jest nie tylko fauna, ale réwniez bardzo charaktery-
stycznym wykresem profilowania elektrycznego. :

Osobnego wyjasnienia wymaga stratygrafia utworéw triasu, a szczeg-élQ :

nie granica retu z wapieniem muszlowym w otworze Zolcza 1. J. Wd o-
wiarz (1954) i J. Czarnocki (1956) granice te (tabl. 2a) wyznaczaja
na glebokosci okolo 1649 m (1647,3). H. Semkowiczowa (1959 a) wy-
znacza ja na glebokosci 1608 m, a w pracy z 1965 roku, podobnie jak A. T o~
karski (1965), na glebokosci 1585 m, zaliczajac tym samym jeszcze do
retu margle piaszezyste z glaukonitem i z anhydrytami (wediug opisu
J.Czarnockiego, 1956). Poréwnanie osadéw triasowych tego otworu
z analogicznymi utworami innych wiercen z tego rejonu przeprowadzone
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Fig. 7. Korelacja stratygraficzna utworéw triasu w profilach Medrzechéw—Dgbrowa
Tarnowska—2Zo6lcza., 1 — margle gruzlowe; 2 — tupki; 3 — wapienie i margle gruzlo-
we; 4 — margle i wapienie z anhydrytami; 5 — wapienie przerosniete Iupkiem;
6 — wapienie grubolawicowe; 7 — wapienie oolitowe z glaukonitem; 8 — margle
piaszczyste; 9 — lupki (mulowce) wisniowe z wkladkami piaskowcéw i z gniazdami
anhydrytéw
Fig. 7. Stratygraphic correlation of Triassic deposits in profiles of bore-holes Medrze-
chéw—Dabrowa Tarnowska—Zo6leza. 1 — nodular marls; 2 — shales; 3 — limestones
and nodular marls; 4 — marls and limestones with anhydrites; 5 — limestones alter-
nating ‘with shales; 6 — thick-bedded limestones; 7 — oolitic limestones with glauco-
nite; 8 — sandy marls; 9 — siltstones, cherry-red, with sandstone intercalation an
: ' anhydrite nodules ; ’
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w oparciu o analize wykreséw geofizyki wiertniczej wskazuje, Zze goérna
gramica utworéw retu w otworze Zoleza 1 wypada jeszcze wyzej. . . -

“Wykresy profilowania elektrycznego w otworze Zolcza 1 wykonano-sta-
rg metoda, stad tez sa one calkowicie nieporéwnywalne z analogicznymi
wykresami wykonanymi w pézniej odwierconych otworach. Calkowicie po-
rownywalne sa natomiast wykresy profilowania gamma, ktére w pozniej-
szym okresie wykonano réwniez w Zotczy w zwigzku z zamiarem technicz-
nej rekonstrukecji tego otworu. Stgd tez po przeniesieniu glebokosci granic
stratygraficznych udokumentowanych faung i wykresami BSE na wykresy
profilowania gamma w otworach Medrzechéw 1 i Dabrowa Tarnowska 4
i poréwnaniu ich z analogicznym wykresem z otworu Zotcza 1 (fig. 7), obser-
wuje sie wyrazng zgodno$é korelacji. Na tej podstawie gorna granica retu
w otworze Zdlcza 1 wypada na gtebokosci 1554 m, co w nawigzaniu do opisu
J.Czarnockiego (1956) odpowiada w przyblizeniu stropowi wapienia
oolitycznego z pirytem i glaukonitem. - .'

7 przedstawionych powyzej rozwazan wynika, ze migzszo$¢ utworow
retu na Przedgérzu Karpat jest znacznie wieksza od przedstawionej na
mapie w pracy H. Senkowiczowej (1965), waha sig ona bowiem od
okoto 70 m (Nieczajna Dolna 3) do okoto 110 m (Grady 1). Strefa najwiek-
szych migzszoéci utworéw retu pokrywa sie mniej wigcej z przebiegiem
linii Dgbrowa Tarnowska—Grady—>Szczucin. V :

Utwory retu na Przedgérzu Karpat wystepuja we wszystkich tych otwo-
rach, w ktérych stwierdzono réwniez osady wapienia muszlowego (fig. 4).
Jedynie w otworach Miechowice Wielkie 1 i Podborze 16 osady te ukazuja
 sie bezposrednio na podjurajskiej powierzchni erozyjnej. A zatem powierz-
chniowy obecny zasieg retu w tej strefie jest wigkszy od zasiegu osadow
wapienia muszlowego.

2. Wapien muszlowy

Utwory wapienia muszlowego podobnie jak osady retu rozdzielone Z0-
staly ma szereg ogniw ulatwiajacych wykazanie wzajemnego zwigzku tych
osadow w roznych profilach (fig. 12).

a) Wapien muszlowy dolny

Oddzial ten podzieli¢é mozna na 3 czesci. Sa to, od dolu, ogniwo ,,d”,
Me" 1 nf”'

Ogniwo ,}d” — W profilu otworu Oblekon 3 ogniwo to rozwiniete jest
na odcinku 17 m, z ktérego ndzen uzyskano tylko z najwyzszej, okolo 5-me-
trowej czesci. Sg to wapienie szarokremowe, zbite, krystaliczne i pelityczne.
W wapieniach tych spotyka sie drobne skupienia pirytu oraz ziarma glauko-
nitu. Wystepuja tu liczne szczatki krynoidéw z rodzaju Dadocrinus, tworza-
ce miejscami wapienie detrytyczno-krynoidowe. Ponadto wystepuja tu
szezatki kregowcéw i przekrystalizowanych skorup. W wapieniach tych
obserwuje sie rzadkie stylolity oraz warstwowanie faliste.

W otworze Grady 1 miazszos¢ tego ogniwa wynosi 18 m. Podobnie
i w tym profilu rdzen uzyskano tylko z najwyzsze] jego czesci. Sg to wapie-
nie krystaliczne, szarokremowe, o warstwowaniu falistym i wapienie de-
trytyezno-krynoidowe bezowe lub bezowobrazowe, niekiedy o zielonkawym
odcieniu, przepelnione szczgtkami krynoidéw, sposrod ktérych wiekszosé
nalezy do rodzaju Dadocrinus. Niekiedy w obrebie tych wapieni obserwuje
sie przejécia od wapieni drobnokrystalicznych do skrytokrystalicznych.
W wapieniach zaznacza sie wyraznie warstwowanie faliste, podkreslone
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cienkimi falistyrm przewarstwieniami ilow czarnych i szarozi’ellonych W ca-
Tosci wapieni zdarzajg sie sporadycznie s!k(up1ema pirytu i pojedyncze ziar-
na glaukonitu. W wapieniach tych, oprécz licznych szczatkéw krynoidéw,
wystepuja: Coenothyris vulgaris Schloth., Zle zachowane liczne formy Lima
cf. striata Schloth. oraz szczatki pmzek%rystalifzowah‘ych skorup, gldwnie mal-
ZOW. ' ‘ ' e : ‘
W otworach Dq{browa Tarnowska 4, Smegorzow 3a, Zalesie 1, Medrze-
chéw 1 i Smegorzow 6 ogniwo to nie bylo. rdzeniowane. Wyrozmoxna na wy-
kresach profilowania elektrycznego jego miazszo$¢ w tych otworach wyno-
si: w otworze Dgbrowa Tarnowska 4 okolo 14,5 m, Srnegonzorw 3a okolo
15 m, Zalesie 1 okolo 14 m, Medrzechéw 1 okolo 15 m i Smegorzéw 6 okolo
17 m (w tym ostatnim oltwcmze najwyzsza czes¢ byé moze nalezy juz do
ogniwa ,,e”’).

Pewnego wyjasnienia wymaga profil otworu Medrzechow 1. Plerwszy
rdzen Wydoﬂoyty z utworéw triasu w tym profilu pochodzi z glebokosci
1115 m i, jak wykazala juz H. Senkowiczowa, (1959 a) rep‘rezentu]e
on utWOiI‘y retu, a wedlug podzialu zastosowanego przez autora jego gérng
czes$é, czyli ogniwo ,,¢”. Odcinek profnlu o d]ﬂugoscn 32,6 m pomledzy tym
rdzeniem a lezacymi wyzej osadami jury nie byt ndzenlowany i zahczony
zostal przez te autorke (1959 a) réwniez do retu. W wyniku tego migzszosé
utwordéw retu w tym profilu H. Senkowiczowa okreslita na okolo
110 m. Z korelacji wykreséw profilowania elektrydznlevgo i przeprowadzome]
wyzej analizy stratygraficznej utworéw retu wynika, ze ich gorng granica
jest strop ogniwa ,,¢”. Wystepujacy zatem w profilu otworu Medrzechéw 1
wspomnuany wy1ze3 nie rdzeniowany odcinek pomiedzy udokumentowany-
mi utworami jury i retu — jak wymka z analogicznych wykreséw w innych
profilach — nalezy juz do wapienia muszlowego dolnego.

W odwiercie Swarzéw 9 ogniwo ,,d” ma miazszo§é 15,5 m. Wedlug uzys-
kanych rdzeni mozna tu wytrdzni¢ wapienie szarobezowe, drobnokrystalicz-
ne, zbite, o przelamie muszlowym, zawierajgce liczne okruchy krynoidéw
z rodzaju Dadocrinus. Ponadto, wystepujg tu juz znacznie rzadziej wkladki
wapieni szarych i ciemmoszarych, pelitycznych niekiedy marglistych. W ca-
losci czeste sg zylki kalcytu oraz wyrazne warstwowanie faliste.

W otworze Nieczajna Dolna 3 migzszos¢é ogniwa ,,d” wynosi okolo 15 m.
Z dolnej czesci tego ogniwa uzyskano tylko okruchy wapieni szarobezowych
drobnokrystalicznych zbitych, z licznymi szczatkami krynoidéw.

Ogniwo ,e’. — Grubo$é tego poziomu w otworze Oblekonn 3 wynosi
8 m. Wystepuijg tu podobne jak w ogniwie nizejlegtym, ale nieco jadniejsze
wapienie krystaliczne, w ktérych pojawiaja sie rzadkie na ogdl, do 1 cm
$rednicy, konkredje brazowych krzemieni. W wapieniach tych czeste sg wy-
- razne stylolity oraz skupienia i zytki kalcytu, rzadziej pirytu. Miejscami
zaznacza sie jeszcze warstwowanie faliste, podkreslone cienkimi przeklad-
kami szarozielonawej substancji ilasto-marglistej. Oprécz licznych szczagt-
kow krynoidow innej fauny nie stwierdzono. Upad warstw wynosi tu 24°.

Ogniwo ,,e” ogranicza sie do wapieni jasnych zawierajgcych gniazda
krzemieni. Jak wynika z profilu otworu Oblekon 3, po wkomponowaniu
rdzeni tego p»ozilomu w obraz profilowania elektrycznego poziom ten zaj-
muje najwyzsza czes¢ wysokoopornosciowej wkladki. Stad tez w nastepnych
otworach, w ktorych brak rdzeni z ogniwa ,,e”, autor wyréznia go na pod-
stawie Wykre's.ow profilowania elektrycznego, w analogicznej sytuacji Jak
w profilu Oblekon 3. Stusznosé tego zalozenia zostala pxotW1er1djz)ona rowniez
przez rdzenie uzyskane w tym poziomie w otworach Grady 1 i Swarzow 9.
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-W otworze -Grady 1 migzszo$é ogniwa ,,e’” wedtug Wykresow ppoﬁlowa—
nia elektrycznego wynosi okolo 10 m. Uzyskane z najwyzszej jego cze;sc1
rdzenie przedstawiajg wapienie jasnobezowe, drabnokrystahczne ,ezyste”
zbite, z bardzo dobrze rozwinietymi stylolitami. Miejscami maja one budo—-
we . gerLvaata, podkredlong czarng substancjg ilasta. W waplemach tych
obserwuje sie rzadko rozrzucone ziarne glaukonitu oraz drobne, ciemniejsze
plamki wzbogacone w knzemmrmke Z roztarcia tych Waprlem na pewnej po-
wierzchni obejmujacej zardéwno wapien czysty, jak i zanieczyszczony krze-
mionka, uzyskano po analizie chemlcznej nastepu]ace sklad'nﬂu (Wg D Ke-
ska-Poznia 'kOWG]) a

krzemionka koloidalna — 3,#1‘4, %
dolomit — 21T %
kalcyt | o — 92 100 %

Zawartcmsc Si0, ]est Wartovsc'la srddjnxa calej O'bJQtO!StCI skaly, natomiast
gmazda Wzbogaoone w krzemionke- stanowia najwyzej 20% jej objetosci,
stad tez mozna wyliczyé, ze zawarto$é krzemionki w tych gniazdach prze-
kracza 15%. Ten wysoki stopien sylifikacji tych wapieni w odréznieniu od
nie wykazujacych wigkszych objawéw krzemienistosci skal z innych serii
upowaznia do paralelizacji ich z utworami i konkrecjami krzemieni ogniwa
,,&” z otworu Oblekon 3, tym ‘bardzne], ze jest to zgodne z wskazaniami pro-
filowania elektryozn'ego :

- W utworach ugnlwa ., w otworze Grady 1 stw1erridzo'no Pecten cf
discites Schloth. i Gervilleia sp., ponajdto dosc cze;ste szezatki kryn01dow
i rzadkie kregovvrco*w

W.wierceniu Swarzdw 9 ogmwo to ma mlazszosc 6 m. Sa to wapienie
Jasne drobnokrystaliczne, z licznymi bandzo dobrze rozwinietymi stylolita-
mi oraz z dosé licznymi, drobnymi konkrecjami ciemnobrazowych krzemie-
ni. Wielko$é konkrecji krzemieni dochodzi do 2 mm. Powierzchnie szwow
w stylolitach pokryte sa prawie czarng substancjg ilasto-pirytows zawiera-
jaca drobny mial lub skupienia pirytu. W wapieniach dos$¢ czeste sg fra-
gmenty krynoidéw; ponadto znaleziono w. nich ulame!k malza z rodzaJu
Lima.

W pozostalych otworach z odcinkow cvdpomqadamcych ogniwu ,,e” nie
wydobyto rdzeni. Migzszosci tego ogniwa w pnmszczegolnych wierceniach
odczytane z wykreséw profilowania elektrycznego sa nastepujace: w otwo-

rze Dabrowa Tarnowska 4 okoto 9,5 m, Smegorzow 3a — okolo 7 m, Zale-
sie:1 — okolo 9 m, Medrzechow 1 — ok»o%o 6 m, Nieczajna Dolna 3 —
okolo 6 m.

"W profilu Smegomzow 6 ogniwa ‘te‘g,o Juz brak zupelme 1ub co naywyzc;
tylko dolna jego cze$¢ jest w nim zachowana.

Ogniwo ,,f”. — W otworze Oblekon 3 miazszosé tego ogniwa wynosi
29 m. Wylrozmc tu mozna od dolu nastepujace poziomy. Najnizej wystepuje
2-metnowy poziom : malrg*h ilastych ciemnoszarych, melcmawoszarych z drob-
nymi wkitadkami wapieni szarych, drobnokrystalicznych o wyraznym war-
stwowaniu falistym. Powyzej lezy okolo 5-metrowej grubo$ci poziom wa-
pieni kryistalicznych, Jasnotszarych VA ]mcznym1 szczatkami krynoidéw z cien-
kimi przewarstwieniami i przerostami wapieni marglistych, margli ilastych
i ilow mar*g*hstych ciemnoszarych, (te ostatnie czesto-z zxe#lomka,wym odcie-
niem i zlustrowane) pold!krelslamcy[ch faliste warstwowanie i ich gnuZIOny
charakter. Upad warstw 35°.

W opisanych warstwach wys1tepu3e bardzo bogata (tab. 1), ale na ogol
zle zachowana fauna, sposrod ktdrej oznaczono:
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e

Coenothyris vulgaris (Schloth.) —czeste -
Coenothyris sp. ‘ s
Rhynchonella decurtata (Girard)
Rhynchonella sp.
Spiriferina fragilis (Schloth.)
Spiriferina sp. ‘
Lima striata Schloth. — liczne
Lima cf. radiata Goldf.
- Lima sp. - ., o
Enantiostreon difformae Schloth.
Enantiostreon sp. o
Pecten cf. discites S-=hleth.
Pecten sp. ' ‘
- Gervilleia sp.-
‘Mysidioptera sp.
Anoplophora sp. o o SRR o
. " liczne szczgtki krynoidow, kregoweow imalzéw.
7 wystepujacego wyzej, okoto 22-metrowego odcinka profilu ogniwa ;,£”
w tym otworze wydobyto tylko jeden rdzen z $rodkowe]j jego czesci. Sa to
wapienie drobmokrystaliczne szare, z rzadkimi krynoidami, z cienkimi
wkladkami margli ciemnoszarych. Zmaleziono tu Liéma sp. oraz ‘rzadkie
szezatki kregoweow. Upad warstw wymnosi 35°. ' o e
W otworze Grady 1 oghiwo ,,f” ma migzszos¢ 28 m. Rdzenie wydobyte
tylko ze $rodkowe] jego czeSci wskazujg na wystepowanie margli ilastych
szarych i ciemnoszarych z rzadkimi wktadkami wapieni szarych mikro-
krystalicznych i pelitycznych, czesto marglistych. Upady warstw wynoszg
9 ~3° W utworach tych wystepuje dogé liczna, ale w wiekszosci Zle zacho-
wana fauna. Oznaczono stad: o
Lingula tenuissima Bronn.
Velopecten alberti Gold{.
Velopecten cf. alberti Gold{.
Myoconcha cf. goldfussi Dunk.
Myophoriopsis sp.
Gervilleia costata Schloth.
Pleuromya sp.
Rhizocorallium sp.
Szczatki kregowcow
Maltzoraczki.

W profilu Dgbrowa Tarnowska 4, z ogniwa ,I” nie uzyskano rdzeni,
a obliczona na podstawie wykresow profilowania elektrycznego jego migz-
szo$¢ wynosi 28 m. - _
W otworze Smegorzow 3a ogniwo to osigga 27 m grubosci. W gbérnej,
rdzeniowanej jego czeSci wystepuja wapiienie szare i szarobezowe, gladkie,
zbite, naprzemianlegle i zastepujace sie z marglami, niekiedy ilastymi, ciem-
noszarymi, czesto zlustrowanymi. Wsrod tych utworéw zdarzaja sie drob-
niejsze wkiadki wapieni szarokremowych drobnokrystalicznych z kryno-
idami. Z utworéw tych udalo sie oznaczyc: . ‘ o
Lima striata Schloth. — liczne
Lima sp. ' )
‘Gervilleia sp.
Hoernesia sp.
Halobia (?) sp.
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Enantiostreon sp.
Homomya cf. impressa Alb.
Rhynchonella sp.
Spiriferina sp.
Coenothyris sp.
Crynoidea
Upady warstw wynoszg zaledwie 1—2°, ‘

W utworze Zalesie 1 ogniwo ,,f” osigga grubos$é 25 m. Rdzenie uzyskano
tylko z wyzszej jego czesci. Sg to wapienie jasnoszare o kremowym lub zie-
lonkawym odcieniu, pelityczne, miejscami gruzeltkowate, zawiierajace dosé
czesto wirgcenia ciemnoszarych 6w marglistych, margle szare i ciemnosza-
re prawie gladkie, wapienie krystaliczne jasnobezowe z krysztalkami kal-
cytu oraz wapienie gruzlowe, faliste, szarobezowe, drobnokrystaliczne, zbi-
te, z wypelnieniami ,,miedzygruzlowymi” i , miedzyfalistymi” zlustrowang
substancjg ilasto-manglists szarozielonkawa o oliwkowym odcieniu. Wsréd
tych skal spotyka sie kilkumilimetrowej wielkosci skupienia pirytu, wy-
ja"tkoowo natrafiono na gniazdo pirytu o $rednicy 4 cm. Upady wynosza
1—2°, ' .

W utworach opisanych wyzej wystepuija liczne szczatki krynoidéw oraz
bogata, ale czesto Zle zachowana i w znacznym stopniu przekrystalizowana
fauna, w ktérej sklad wchodza gtéwnie malze (Lima striata) i brachiopody
(cenotyrisy, rynchonelle, spiriferiny) wystepuja tu:

Coenothyris vulgaris(Schloth.) »
~ Coenothyris sp.
Rhynchonella decurtata (G irarid)
Rhynchonella sp. ~
Spiriferina fragilis (Schloth.)
Spiriferina sp.
Lingula tenuissima Bronn.
Lima striata Schloth.
Lima sp.
Gervilleia costata Schloth.
Gervilleia sp. '
Hoernesia sp.
Pecten sp.
liczne krymoidy
szezgtki kiregowcdw
fragment $limaka.
Wisréd fauny tej masowo wystepuja L. striata, czeste réwniez sa C. vulgaris,
R. decurtata, R. fragilis i szczgtki krynoidow.

W profilach otworéw Swarzéw 9, Medrzechéw 1 i Nieczajna Dolna 3,
ogniwo ,,£” nie jest juz w pelni rozwiniete. Wyzsze jego czeéci w tych pro-
filach sg erozyjnie usuniete, a ponad zachowanymi tu utworami ogniwa ,,f”
leza juz utwory jurajskie. '

W otworze Swarzéw 9 ogniwo to bylo prawie w pelni rdzeniowane,
z wyjatkiem najwyzszej czesci, kontaktujacej bezposrednio z osadami jury.
Migzszos¢ jego w tym profilu wymnosi 17 m. Jest to dosé znacznie zréznico-
wany zespot utworéw marglisbo-wapiennych, czesto przechodzacych jeden
w drugi lub tez ostro od siebie odgraniczony. Sa to wapienie bezowoszare,
mikrokrystaliczne, zbite, z licznymi szczatkami krynoidéw i obfita fauns.
Niekiedy wapienie te majg charakter detrytyczny, prawie zawsze maja bu-
dowe gruzlowg lub warstwowanie faliste podkreslone wtraceniami margli
i 6w marglistych, ciemnoszarych. W gornej czesei stwierdzono skupienia
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pirytu i galeny. Upad warstw wynosi 5°. Oznaczono stad nastepujacy zespdl
fauny:

Lima striata Schiloth.

Lima cf. striata Schloth.

Lima angustestriata A'ssm.

Lima cf. regularis A1lb. :

Coenothyris vulgaris (Schloth.)

Coenothyris sp. ‘

Tetractinella trigonella (Schlot h.)

Spiriferina cf. hirsuta Schloth.

Lingula tenuissima Bronn.

Gervilleia costata Schloth.

Enantiostreon difforme Schloth.

Enantiostreon sp.

Philippiella cf. noetlingi Frech.

Pecten sp.

Homomya sp.

Aviculomyaling lata A s's m.

Encrinus liliiformis Schloth.

Dadocrinus sp.

Rhizocorallium sp.

Slimak nieoznaczalny. ) R

Wymieniona fauna wystepuje w zasadzie w calym kompleksie, z tym
ze w dolnej czesci przewazajs spiriferiny (miejscami wystepuja one maso-
wo), a W igormmej czesci cenotyrisy i limy. o ‘
W otworach Medrzechéw 1 i Nieczajna Dolna 3, z ogniwa ,,£’ nie uzys-

kano rdzeni. W pierwszym z nich zachowala sie 11,5-metrowa, a w drugim
zaledwiie okolo 7,5-metrowa migzszog§é teglo ogniwa. ‘

b) Wapien muszlowy Srodkowy

Osady $rodkowej czeéci wapienia muszlowego charakteryzuje odmien-
ny rozwoj litologiczny i w zasadzie pozbawione sg one fauny. W rozwoju
tych utworéw gléwng role odgrywaja dolomity, zawierajace, szczegélnie
w Srodkowe]j czeéci, wiracenia siarczandw, a w gornej czesci i dolnej wy-
kazuja charakter plytkowy. Réznice te umozliwiajg przeprowadzenie po-
dzialu wapienia muszlowego $rodkowego na 3 czedci, ogniwo ,,g”, ,,h” i ,i”.

Ogniwo ,,8° — Ogniwo to charakteryzuje cienkoplytkowy rozwoj
osadow. Jego dolng granica jest strop ogniwa »1”, odznaczajacego sie wy-
stgpowaniem obfitej fauny (np. w otworze Smegorzéw 3a), ponad ktérym,
0 czym Swiadezy poréwnanie wykreséw profilowania elektrycznego, leza
cienkoplytkowe osady nie zawierajgce fauny (otwory Oblekon 3, Dabrowa
Tarnowska 4). Goérng granice tego ogniwa w postaci kontaktu z utworami
nadleglego ogniwa ,,h” uchwycono w rdzeniach z otworu Oblekon 3. Usta-
lone w ten sposob cienkie stosunkowo ogniwo ,,g”, znajduje swoje odpo-
wiedniki na wykresach profilowania elektrycznego réwniez w innych pro-
filach. '

W profilu otworu Oblekon 3, migzszoéé ogniwa ,,8” wynosi 9 m. Sg to
wapienie szare, drobnokrystaliczne, cienkoplytkowe, o grubosci lawic do-
chodzgcych do 10 cm, przegradzane cieniutkimi warstewkami margli ciem-
noszarych, wsréd ktérych zdarzaja sie gniazda gipsu. Z fauny spotyka sie
tu,o rzadkie zreszta, okruchy krynoidéw i kregowcow (tab. 1). Upad warstw
40°.

W otworze Dabrowa Tarnowska 4 migzszosé tego ogniwa wynosi okolo

”»”
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7 m. S to naprzemianlegle, cienkoplytkowe, niekiedy przechodzace w sie-
bie wzajemnie utwory margliste, marglisto-wapienne, szare i ciemnoszare
oraz wapienie dolomityczne jasnoszare, typu pelitycznych, zbitych. Grubose
tawic w calym tym ogniwie nie przekracza 10 cm, najczesciej jednak waha
sie w granicach 3—5 cm. Fauny nie napotkano. Upad 8—10°.

Na podstawie analogii wykresow profilowania elektrycznego oraz na-
stepstwa warstw wystepowanie tego ogniwa nalezy przyja¢ rowniez w pro-
filach otworéw Grady 1, Smegorzéw 3a i Zalesie 1, w ktorych z odecinkow
jemu odpowiadajacych, rdzeni nie wydobyto. Obliczona z wykresow migz-
520$¢ jego wynosi: w profilu Grady 1 — okolo 8 m, Smegorzoéw 3a — okolo
6 m, i Zalesie 1 — okoto 6 m.

Ogniwo ,h”. — Ogniwo to jest zasadniczym kompleksem utworéw
wapienia muszlowego $rodkowego. Giownym osadem sg tu dolomity oraz
w dolnej czesci dos¢ znaczne wirgcenia gipséw. W calosci zostalo ono stwier-
dzone w otworach Oblekon 3, Grady 1 i Dabrowa Tarnowska 4, natomiast
w profilach otworéw Smegorzow 3a i Zalesie 1 zachowane sg €o najwyzej
dolne jego czesci. :

Pelny rozwéj tego ogniwa mozna przedstawic dzieki 100% rdzeniowaniu
w otworze Oblekon 3. Miazszo$é jego w tym profilu wynosi 20 m. Zbudo-
wane jest ono z dolomitéw, z wkiadkami wapieni i margli, w dolnej czesci
z gniazdami i Zytkami, a w najnizsze]j czesSci réwniez z warstewkami biatych
gips6w. Dolomity maja barwe szarokremows z zoltym odcieniem, sg peli-
tyczne, niekiedy nieco wapienne. Wystepuja w nich drobne, do 1 cm Sred-
nicy, puste kawerny, ukladajace sie gléwnie wzdluz powierzchni lawic. To-
warzyszace dolomitom wapienie maja barwe stalowoszarg, nieraz o bezowym
odcieniu. Wykazuja one strukture drobnokrystaliczna, budowe plytkowa.

W jednej z plyt wapienia stwierdzono dos¢ silnie przekrystalizowane
kolonijne skupienie, ktore w szlifie wykazuje strukture organiczng podobng
do elementow szkieletowych liliowedw. Poszczegélne elementy majg ksztalt
najezesciej kolisty i owalny, rzadziej nieregularny. Zbudowane one sg z kry-
sztaléw, srednio- i drobnokrystalicznego kalcytu. Elementy te sa przewaz-
nie zoolityzowane, najezesciej posiadaja pojedyncza koncentryczng otoczke
‘mikrytowsa (ooidy zaczatkowe). Wsrod opisanych wapieni wystepuja rowniez
partie margliste i cienkie whkiadki margli ciemnoszarych, gladkich. W cale]
opisanej wyzej serii dolomitowe] (,h”) oprocz krynoidéw nie stwierdzono
zadnej fauny. Upady warstw w tym ogniwie wynosza 30—40°. .

W otworze Dabrowa Tarnowska 4 ogniwo to ma grubos¢ okolo 18 m.
Rdzenie uzyskano tylko z jego majwyzszej czeSci. Sa to naprzemianlegle
cienkie warstewki wapieni pelitycznych szarych i dolomitéw pelitycznych
popielatych z zéltymi plamkami oraz margli ciemnoszarych. W utworach
tyeh, a szczegélnie na powierzchniach oddzielnoéci lawicowej, dos¢ czeste
sg szezatki kregowceow oraz Slady pelzania robakéow. W dolomitach wyste-
puja gniazda bialego anhydrytu oraz rzadkie puste drobne komorki. Upady
sq zréznicowane od okolo 15° do 25—30°. S

W profilach otworéw Grady 1, Smegorzow 3a i Zalesie 1 materialu rdze-
niowego z tego ogniwa nie uzyskano, niemniej stwiendzono jego obecnosc na
podstawie profilowania elektrycznego. W pierwszym z wymienionych otwo-
r6w miaZszosé tego ogniwa wynosi 18 m, w dwoch nastepnych zachowala

“sie tylko dolna jego cze$¢, obejmujaca w wierceniu Smegorzow 3a —
okoto 10 m, w Zalesiu 1 — okoto 8 m. , ' :

Ogniwo ,i” — Ogniwo to w rejonie Dabrowa Tarnowska—>Szczucin
zachowalo sie tylko w 3 otworach (Oblekon 3, Grady 1 i Dabrowa Tarnow-
ska 4), przy czym tylko w Oblekoniu jest ono w petni rozwiniete (fig. 12).
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Miazszosé jego w tym profilu wynosi 22 m. Sg to Wapaeme szare i ciemno-
szare, czesto margliste, plytkowe, z wkiadkami wapieni dolomitycznych,
lekko marglistych, szarokremowych, plytkowych, zawierajacych niekiedy
drobne puste komérki. W calej serii obserwuje sie do§é znaczny udzial
utworow marghstyoh Oprocz rzadko wystepujacych szczatkow kmynmdow
innej fauny nie znaleziono. Upady warstw ofkolio 40°.
. W otworze Grady 1 miazszo$¢ ogniwa .,,i” wynosi 16 m. W na]nlzszel
, jego czesci wystepujg wapienie i dolomity kremowaszane pelityczne, cien-
koplytowe, z wkladkami dolomitéw szanokpemo»wych pehltycznych z rzad-
kimi drobnymi pustymi komérkami i wtraceniami iléw ciemnoszarych
i czarmych. Niekiedy zdarzajg sie w tych utworach- slady zofrowama roba—
kow, poza tym fauny brak zupelnie. Upad wynosi 7°: : :
W najwyzszej czesci tego ogniwa wystepxuja, wapienie jasnoszare i szare;’
meklesdy o kremowym odc1emu prawie gladkie, zbite, crenlwplyt’k'owe cze-
Sciowo o warstwowaniu fallstyrn w fugaoh zauwaza sie cieniutkie war-
stewki merrnnych itow. Bezposdrednio wyzej lezg juz zle'pLence zlozone z oto-
cz.akow wapieni triasu srodkowego, ktére autor zalicza juz do Jury srodko—‘
wej (W.Moryec, 1965). _
W profilu o'twoxru Dagbrowa Tarnowska 4 zachowana Jes,t tylko naJnlzbza
czesc tego ogniwa o migzszosci 6,5 m, ponad ktorg leza juz utwo.ry ]uraj-'
sk;xe Rdzeni z niego nie otrzytmajno

c) Waplen muszlowy gorny :

‘Wsrod opracowanych szczegolow:o pnofllow triasu z rejonu Da;browa
Tarnowska—Szczucin utwory wapienia muszlowego gornego Wystepum je-
dynie w otworach Oblekon 3 i Zollcza 1. Osady tego pietra mozna pnodz1ehc
na 3 czesci. Sg to .od dodu ogniwo ,,j”’, ,;k” 1,17,

.- Ogniwo ,,j° — Powyzej cienkoplytkowych utworow marghsto-wa—
pi'enn,yah i dolomitycznych ogniwa ,/i” w profilu otworu Oblekon 3 naste-
puje zdecydowana, ostra zmiana osadéw. Pojawiajg sie wapienie drobno-
krystaliczne, zbite, barwy szarobezowej i szarobrazowej, przepelnione
przegrzebkami Pecten discites S chl oth. Skorupki tych form sg w znacz-
nym stopniu przekrystalizowane. Wapienie te tworzg skale masywng, zwie-
zlg, o przelamie muszlowym. Wystepuja w nich gniazda jasnobezowego do-
lomitu z pustymi kawernami z przej$ciami do wapieni. Wapienie zawierajg
liczne zylki i krysztatki kalcytu oraz pojedyncze krysztatki pirytu; réwniez
niektore skorupki pekitendéw sg spirytyzowane. Oprocz obficie tu wystepu-
jacych Pecten discites Schiloth., stwierdzono w tych wapieniach Velo-
pecten cf. alberti G old{., oraz szczatki Eklr'ynou»daw i kregowcow. Wapienie
te wykazujg miejscami Warsbvwowame faliste i charakter gruzlowy, pod-
kreSlony rzadkimi zreszt przerostami mangli v(:lemm«)szatryoh Wyrazne,
ciemne stylo‘hty wystepujg rzadko. Upady Wynoslza, okolo 40°. Ml@ZSZsooc
tego ogniwa wynosi 11 m.

Ogniwo,k” — Ponad wap1»emam1 7. Pecten discites w pmfllu otworu
Oblekon 3 spoczywa seria o miazszosci 18 m zbudowana z wapieni szarych,
dpofbrnokr'ystalmcznych i pelitycznych, zbitych, falisto-gruziowatych, z cien-
kimi warstewkami lub wypelnieniami stref miedzygruzlowych, utwordéw
mamghs:tych i ilasto-marglistych, ciemnoszarych. Zaréwno w wapieniach,
jak i w skalach ilasto-marglistych liczne sa szczatki kregowcow pron,adto
zdarzajg sie w nich fragmemy skorup m;alzow, z ktorych czes¢ moze na-
leze¢ do rodzajow Pecten i Gervilleia.

W wapieniach krystalicznych WystQWJa ponadto liczne ‘SZCZthl krynm-
déw. Upady wynosza 45°.
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Ogniwo ,1” — Jest to w otworze Oblekon 3 kompleks o grubosci
10 m, zlozony z wapieni szarobezowych, krystalicznych, zbitych i masyw-
nych, przepelnionych przekrystalizowanymi perfowymi skorupami tere-
bratul. W $rodkowej cze$ci tego poziomu wystepuja wkladki wapieni kry-
stalicznych, ciemnoszarych, zbitych o plamistym zielonawym zabarwieniu,
wynikajjgcym z nieréwnomiernego rozmieszczenia w skale glaukonitu. Po-
nadto w wapieniach tych spotyka sie zylki kalcytu oraz stylolity pokryte
ciemng substancjg ilasto-marglista. W nich réwniez wystepuja przekrysta-
lizowane skorupki i do$é¢ dobrze zachowane ofrédki terebratul, ponadto
réwniez nieoznaczalne szczatki kregowcdéw, krynoidéw i skorup malzow.
Wsrod wapieni obserwuje sie doéé czesto cienkie przekladki margli ilastych
i itow manglistych ciemnoszarych, podkreslajacych niekiedy w wapieniach
warstwowanie faliste. W najwyzszej czesci tego poziomu, w okolo 1-metro-
wej grubosci lawicy wapieni masywnych, wystepuja nagromadzenia kry-
noidéw (waplenie detrytyczno-krynoidowe). W srodku tej lawicy stwier-
dzitem Lingula tenuissima Bromnn. oraz fragment skretu nieoznaczal-
nego amonita. Upady wynoszg tu okoto 45°. Ponad ogniwem 1’ wystepuja
juz osady kajpru.

7 poréwnania wykreséw profilowania gamma (fig. 7) wynika, ze row-
niez dotychczasowy poglad na stratygrafie wapienia muszlowego W otworze
76lcza 1 powinien ulec pewnym zmianom. Rewizja dotyczy szczegélnie
wspomnianej juz przy opisie utworéw retu dolnej granicy wapienia muszlo-
wego oraz granicy wapienia muszlowego dolnego z wapieniem muszlowym
$rodkowym. Stopiowy rozwoj pogladow na stratygrafie utwordéw triasu
tego, jak i innych otworéw, przedstawia tabela 2a i 2b.

Uwzgledniajac dotychezasowa dokumentacje faunistyczng (H. Sen k o-
wiczowa, 1959a) i wybitng zgodnos$¢ wykresow profilowania gamma,
stratygrafia wapienia muszlowego w profilu Zdélcza 1 w aktualnym ujeciu
przedstawia sie nastepujaco (fig. 7, tab. 2a): :
1456,0—1479/0 m wapien muszlowy goéorny (zgodnie z obserwacjami

' S H. Senkowiczowej 1959 r.), w ktorym przy-
: najmniej ogniwo ,j” i,k sa zachowane,
1479,0—o0k. 1511,0 m wapien muszlowy $rodkowy (odpowiada dolnej gra-
nicy warstw z anhydrytami wg opisu J. Czarnoc-
, " kiego, 1956),
1511,0—1554,0 m wapien muszlowy dolny.

W ten sposdb utwory triasu w profilu Zokcza 1 rozdzielone zostaly na
podstawie analogicznych kryteriéw i skorelowane z innymi otworami udo-
- kumentowanymi fauna i wykresami profilowania elektrycznego.

Utwory retu konicza sie z momentem zaniku przewodniego gatunku
Myophoria costata. Wystepujace powyzej osady wapienia muszlowego, mi-
mo wielu cech wskazujacych na podobienstwo i przejcie od osaddéw nizej-
leglych, wykazuja réznice znamionujace pewna ich odrebnosé. W przeci-
wienstwie do retu pojawiajg sie masowo krynoidy, zwlaszeza w nizszej cze-
gci tych utworéw oraz z poczatku baridzo ubogi wprawdzie, ale zdecydowa-
nie inny zespdt fauny (tabl. 1). Warto tu rowniez dodac, ze w utworach
retu wystepuja kremowe dolomity pelityczne, nie znane z utworow dol-
nego wapienia muszlowego.

Ponad utworami retu na obszarze Przedgérza Karpat wydzielono ogni-
wo ,,d”. Wystepuja w nim wapienie krystaliczne z krynoidami, wapienie
o warstwowaniu falistym, miejscami wapienie zlepiencowate. Z fauny
stwiendzono Dadocrinus sp. Coenothyris vulgaris i Lima cf. striata (tab. 1),
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ktére przemawiaja za srodkowotriasowym wiekiem tych osadéw. Cechy lito-
logiczne tych osadéw oraz nastepstwo warstw wzgledem utworow retu
Swiadczg, ze ogniwo to nalezy uznaé za odpowiadajgce warstwom gogolin-
skim (tab. 3) triasu Slasko-krakowskiego (P. Assmanmn, 1944;: S. Sied-
lecki, 1949, 1952) i warstwom wolickim i falistym z obszaru Goér Swieto-
krzyskich (H. Senk owiczowia, 1957 a, 1969 c).

W ogniwie ,,e” triasu Przedgorza Karpat wystepuja wapienie krysta-
liczne ,,czyste” o duzej zawartosci weglanu wapnia. Cecha charakterystycz-
ng tych waplieni jest wystepowanie w nich krzemieni oraz bardzo wyraz-
nych i ladnie rozwinietych stylditéw. W ogniwie tym znalazlem bardzo
ubogg faune, nie przedstawiajacy wiegkiszej wartosci stratygraficznej (tab. 1).
Oplerajac sie na cechach litologicznych osadéw oraz z nastepstwa warstw
mozna przyjaé, ze ogniwo to odpowiada warstwom gorazdeckim obszaru
slgsko-krakowskiego i paralelizowanym z nimi warstwom Iukowskim Gor
Swietokrzyskich (l.c.). , ~

Powyzej na przedgérzu rozwiniete jest ogniwo I’ odznaczajace sie
wystepowaniem obfitej fauny. Wsrod bogatego, szczegdlnie ilosciowo, ze-
spolu makrofauny tylko niektére gatunki majg pewne znaczenie straty-
graficzne. Wystepuja tu m.in. masowo (tab. 1) Lima striatal, Coenothyris
vulgaris, Rhynchonella decurtata, Spiriferina fragilis i Enantiostreon dif-
forme, ktory to zespdl wraz z innymi formamij tak licznie cytowany jest
w wielu pracach z goérnej czesci wapienia muszlowego dolnego. Na podkres-
lenie zastuguja notowane tylko z wapienia muszlowego dolnego gatunki
Lima cf. regularis i Spiriferina of. hirsuta. Réwniez Lima angustestriata
poza jednym przypadkiem wystepowania w wapieniu muszlowym gérnym
(H. Senkowiczowa, 1961) znana jest tylko z wapienia muszlowego
dolnego. .

Wszystkie te fakty dowodza, ze ogniwo »1” nalezy do wapienia musz-
lowego dolnego. Odpowiada ono wprowadzonym przez H. Senkowiczo-
wa (1957) dla Gér Swietokrzyskich warstwom Lima striata i paralelizo-
wanym z nimi na Wyzynie Slasko-Krakowskiej warstwom terebratulowym
i karchowlickim (tab. 3).

Ponad bogatym w faune ogniwem ,f’ na Przedgérzu Karpat lezy
ogniwo ,,g”, prawie zupelnie pozbawione $ladéw organicznych. Te nagly
zmiane w rozwoju organizméw, zgodnie z uzasadnionym i przyjetym na-
stepnie przez innych autoréw (S.Siedleck i, H . Senkowiczowa
1in.) poglagdem P. Assmann a (1926 a), nalezy uzna¢ za granice pomiedzy
wapieniem muszlowym dolnym, a wapieniem muszlowym S$rodkowym. Stad
tez ogniwa ,,g8”, ,,h” oraz ,,i”’ triasu Przedgoérza prawie zupelnie pozbawione
fauny zostaly zaliczone do triasu srodkowego, podobnie jak to przyjmuje
w Gorach Swietokrzyskich i uzasadnia H. Sen kowiczowa (1959 a,
1961).

Ogniwo ,,g” odpowiadaloby warstwom poddolomitowym, skladajacym
si¢ z naprzemianlegltych wapieni cienkioplytkowych, ogniwo ,,h” koreluje

1) Ostatnio w miektérych pracach (m.in. Speciale, 1967) zmieniono nazwy rodza-
jowe gatunkéw, jak Lima (Plagiostoma) striata, L. (F.) angustestriata, Myophoria
(Neoschizodus) laevigatus, Pecten (Entolium) discites, Velopecten (Eopecten?) alberti,
Philippiella (Newaagia) noetlingi i Rhynchomnella (Decurtella) decurtata. Autor stosuje
jednak dotycheczasowe nazwy rodzajowe, poniewaz praca ma charakter stratygraficzny
a nie paleontologiczny, w zwigzku z czym wprowadzone zmiany nazw rodzajowych
nie majg dla problemu istotnego znaczenia, a wymienione gatunki zname sg lepiej pod
poprzednig ich nazwsg.
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‘ Tabela 2b
N PODZIAL E. GLOWACKI
: 3 WL.MORYC
N OTWORU| S | STRATYGRA- [H.SENKOWICZOWA
Ly NAZWA g | ricaw 1969 1969
& brak
, o §' gdrny
7| GRUSZOW 4 £ [srodkony]
= & [dolny 17002 —1702.0ng]
o ref -
S | nizszy
A
é brak
, ‘s Sledrny brak
8| SMEGORZOW 3a §3 [Srodkony 1454014700 |
= g | do/ny 1470,0 —1519.0
Dol ret 1519,0 —1604.0
15 | niZszy 1604.0—1654 np.[
_~§ bqu
.« X| gorn
. ) 9| sMEGORZOW 6 £35 oy brak
Tabelq 2a B! 2b. $trat3§graf1.a ! £ 2 [dolny 1674,0—1691
utworow triasu z wiercen z re- Do lret 1691 — 1767 |
jonu Dabrowa Tarnowska— A L mizszy 1767 — 18062
—Szezucin Y brak
N
- X'| garny R brak
fo %:&%ﬁhx 3§ [Srodkowy] %99 — 1553 | 149751529
SKA & L[ doiny | 1553 — 1615 | 1529 — 1581
Solret 1615 _— 1680 | 1581 — 1663
& | nizszy | 1680 — 1683 — 1810np |
, g _;% brak
b4 .sg' drmy brak
4| ZALESIE 4 z ig srodkowy 1128 — 1142
S |R&[dohy 1142 — 1190
< |Dolret 190 — 1272
x |&8 nizszy 1272 — 1385
% brak
< gdrny brak
12| GRADY 1 §§ Srodkowy | 1291 — 1353 | 1295 — 1337
R & [doiny 1353 — 1112 | 1337 — 1393
Dolrer  Jout2 — 1500 | 1303 — 1503
B Sl hizszg | 1500 — 1503 7 1652np |
% \’ brak
. g9orny -
43] RADLOW 4 g Srodkowy| brak
x § |do/ny
x re_f_ brak
nizszy 2001 — 3006.6

sie z warstwami dolomitowymi 1 wykazuje réwniez podobny zespdl utwo-
row. Te dwa ogniwa, tak jak to wykazala H. Senkowiczowa (1959 a),
odpowiadajg dolomitom diploporowym obszaru slasko-krakowskiego zali-
czanym do wapienia muszlowego srodkowego (tab. 3).

Ogniwo ,,i” na Przedgorzu Karpat zlozone jest z wapieni i margli plyt-
kowych, niekiedy diolomitycznych i odpowiada podobnym utworom warstw
naddolomitowych z Gér Swietokrzyskich (tab. 3). Wyniki badan autora sa
zgodne z pogladem H. Senkowiczowej (1959a) w zwigzku z zali-
czeniem tych warstw jeszcze do wapienia muszlowego Srodkowego, gdyz
wystepujace w tym ogniwie osady wykazuja wiele wspdlnych cech z nizej-
legtymi osadami wapienia muszlowego $rodkowego, a réznig sie zdecydo-
wanie od wyzejleglego ogniwa ,,j”. Ten wspolny zwigzek uwidacznia sie
w analogiach litologicznych skal oraz w dalszym w tym ogniwie braku
fauny.

Zupelnie odmienne warunki zapanowaly z momentem pojawienia sie
ogniwa ,,j”’. Nastepuje wowczas nagla zmiana osadéw, tworza sie wapienie
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krystaliczne jasne z obfita faung pektenéw. A zatem poddobnie jak na ob-
szarze Gor Swietokrzyskich, rowniez na obszarze Przedgérza Karpat na
granicy ogniwa ,,1” z ogniwem ,,j” zaznacza sie ostra, naturalna granica,
ktorg nalezy przyjac¢ za granice wapienia muszlowego $rodkowego z wa-
pieniem muszlowym gornym. Na tej podstawie i zgodnie z poréwnaniem
przeprowadzonym przez H. Senkowiczowa (1959 c) wydaje sie stusz-
‘niejsze zaliczenie warstw z Tamowic nizszych obszaru §lasko-krakowskiego
rowniez do wapienia muszlowego $rodkowego. Warstwy te, jak wiadomo,
P. Assmanmn (1944), a za nim S. Siedlecki (1952) wiaczaja juz do
wapienia muszlowego gornego. o s ‘

Utwory wapienia muszlowego gornego. na Przedgérzu Karpalt -wyka-
zuja juz pelng analogie do osadow tego wieku z rejonu-Gor Swietokrzy-
skich. Podobienstwo to przejawia sie tak pod wzgledem petrograficznym,
jak i faunistycznym. Stgd tez ogniwo ,,j”. odpowiada warstwom z Pecten
discites, ogniwo ,k” mimo niestwierdzenia w nim dotychczas na Przed-
gorzu fauny ceratytowej odpowiada warstwom. ceratytowym, a ogniwo- ,,1”
— wystepujacej w najwyzszej czeSci wapienia muszlowego — lawicy (war-
stwie) terebratulowej. Tym samym poréwnujgc te utwory z obszarem §la-
sko-krakowskim nalezy je wigza¢, odpowiednio- z warstwami- z Tarnowic
wyzszymi, z Wilkowic i Boruszowickimi (tab, 3). - ‘ : ‘

Zasieg utworéw wapienia muszlowego w rejonie Szczucin—Dgbrowa
Tarnowska na podjurajskiej powierzchni przedstawiony zostal na figurze 6.

W otworach Dabrowa Tarnowska 4, Smegorzow 3a, Grady 1, Zalesie 1
1 Odmet 1 wystepuja utwory wapienia muszlowego $rodkowego. - ,

W otworach Medrzechow 1, Swarzéw 9, Nieczajna Dolna 3, Smego-
rz6w 6, Zabrnie 1 i Niwki 3 najmlodszymi osadami triasu sa utwory wa-
pienia muszlowego dolnego. ‘ , _ ' :

Jak z powyzszego wynika, w rejonie tym na linii Dgbrowa Tarnowska—
Odmet zarysowuje sie wyrfazna forma synklinalna, stanokimeryijska. Forma
ta pogltebia sie dalej w kierunku NW, za czym przemawiajg wystepujace
w otworze Oblekon 3 utwory wapienia muszlowego gérnego i kajpru. Na
poinocny wschéd od tej formy synklinalnej zaznacza sie wyniesiony ele-
ment strukturalny, przebiegajacy ogoélnie ku SE. Swiadczg o tym wystepu-
‘jace wprost pod jura utwory retu (Podborze 16) i wapienia muszlowego
dolnego (Smegorzow 6, Zabrnie 1).

Nieco odmienny obraz podjurajskich struktur w tej strefie przedstawil
A. Tokarski (1965). Autor ten przyjal na linii Nieczajna Dolna 3—
—Medrzechéw 1 w utworach triasu strukture antyklinalng. Jadrowa czeéé
tej struktury buduja, wedlug tego autora, utwory retu (Nieczajna Dolna 3),
przedluzdjgce i zanurzajgce sie ku NW pod utwory wapienia muszlowego
dolnego (Medrzechéw 1), zamkniete izoklinalnie od tej strony osadami wa-
pienia muszlowego Srodkowego (Swarzéw 9). .

Najnowsze spostrzezenia przemawiajg za inng interpretacja. W rejonie
Nieczajny 3 i na péinoc od niego (Smegorzéw 6) wystepuja rzeczywiscie
-najstarsze w tej strefie utwory triasu, ale jak wykazano wyzej, odpowia-
daja one wapieniowi muszlowemu dolnemu, a nie refowi. Bylby to wiec
wyniesiony element strukturalny, wystepujacy na SE opisanej wyzej for-
my synkilinalnej, rozoiggajacej sie na linii Oblekonr 8 — Odmet 1 — Dabro-
- wa Tarnowska. ‘ _

W wierceniu Swarzéw 9 najmlodsze utwory wapienia muszlowego pra-
wie zupelnie odpowiadaja wiekowo najmlodszym osadom wapienia musz-
lowego z profilu Medrzechéw 1, czyli wapieniowi muszlowemu dolnemu.

4 Rocznik PTG t. XLI z. 3
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- Autorowi poprzednio przedstawionej interpretacji (A. Tokarski,
1965) nie byly znane wyniki odwierconych po6Zniej otworéw Odmet 1,
Grady 1, Smegorzéw 3a i Dabrowa Tarnowska 4, w ktérych, jak obecnie
wykazano, wystepuja utwory wapienia muszlowego Srodkowego. Fakty te
dzisiaj wskazuja, ze bezposrednie polaczenie w jednym ciggu antyklinal-
nym utworéw triasu z otworu Nieczajna 3 i Medrzechow 1 jest niemozliwe
do przyjecia. W Swietle obecnych materialow utwory wapienia muszlo-
wego dolnego z otworéw Medrzechéw 1 i Swarzéw 9 wystepuja na za-
chodnim, a z otworu Nieczajna 3 i Smegorzéw 6 na wschodnim skrzydle
wyraznej formy synklinalnej wapienia muszlowego srodkowego, rozwinie-
tej w strefie Dgbrowa Tarnowska—Odmet 1—Oblekon 3. '

" Dzisidjszy zasieg i mligzszo$é utworéw retu i wapienia muszlowego na
Przedgorzu Karpat sa niewatpliwie mniejsze niz w okresie wycofywania
sie morza triasu $rodkowego. Odnosi sie to szczegélnie do strefy, w ktore]
obrebie utwory wapienia muszlowego nie s dzi§ przykryte osadami kajpru,
aczkolwiek i przed kajprem utwory te mogly by¢ czesciowo erodowane
‘(Niwiska 3). ) ' ' '

Stad tez najwieksza migzszo§é utwordéw retu i wapienia muszlowego
wystepuje w tych rejonach, w ktorych zachowaly sie utwory wapienia
muszlowego gornego i Srodkowego (fig. 5). Szczegolnie wyraznie widoczne
jest to w strefie Dgbrowa Tarnowska—Oblekon i Mielec—Pacan6w-—Busko,
gdzie migZszoéci te osiagaja 200, a nawet 270 m (Radzanéw 2). Izopachyty
ukladalja sie na ogdl zgodnie z przebiegiem granicy zasiegu tych Utworow,
o ile granicy tej nie tworzy dyslokacja. Przypadek taki ma miejsce np.
w okolicy profilu Niwiska 7, gdzie utwory te znajduja si¢ w bloku zrzuco-
nym wzgledem podniesionego bloku Pustkowa. Fakt ten dodatkowo wska-
zuje, ze pierwotny zasieg utworéw retu i wapienia muszlowego musial by¢
znacznie dalszy ku potudniowi, a jak wynika z braku tych utworéow w otwo-
rze Niwiska 3 przy réwnoczesnej obecnosci osadéw kajpru, réwniez ku
pélnocy. Podobnie jak dyslokacja z rejonu Niwisk, réwniez dyslokacje
z rejonu na wschéd od Niwisk, kolo Leszcz, Czarnej Sedziszowskiej czy tez
w okolicy Radzanowa, Lipowkli i Strozysk musialy odegra¢ pewna role
w zréoznicowaniu migzszosci tych utworéw. W blokach podniesionych (Opat-
kowice 1, Radzanéw 4, Niwiska 5 i 8, Pustkéw 1 i in.) erozja siegnela do
starszych utwordw, natomiast w blokach zrzuconych (Radzanoéw 2, Lipow-
ka 1, Trzciana 3, Niwiska 4, Leszcze 1, Czarna Sedziszowska 3 i in.) zacho-
waly sie réwniez serie mtodsze (fig. 4). Te ostre réznice migzszoscl zazna-
czajace sie po obu stronach dyslokacji Swiadcza, ze uskoki te maja juz
starokimeryjskie zalozenia.

3. Kajperiretyk _
Utwory kajpru i retyku rozwiniete sg w typowej, gtownie w pstrej facji
ilastej z wkladkami piaskowcow i zZlepiencow. ’

"~ W dolnej czesci wystepuja ily i itobupki ciemne, czesto czarne, bezwap-
niste, mikowe, z wkladkami lub cienkimi przektadkami piaskowcow drobno-
ziarnistych, jasnoszarych, niekiedy o niebieskawym odcieniu, stabo wapnis-
tych, zawierajacych glaukonit i obficie mike. Zaréwno w itotupkach, jak
i w piaskowcach wystepuje mial weglowy tworzacy ciemne laminacje. Bar-
dzo rzadko wéred tych warstw spotyka sie 10—30-centymetrowe wkladki
wapieni szarych o stabym odcieniu bezowym, drobnokrystalicznych. Nie-
kiedy w wapieniach tych (Niwiska 7) spotyka sie szczatki Zle zachowanych
skorup malzéw. , ’

Powyzej seria piaskowcow z ilolupkami przechodzi w ilowce 1 mulowce
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z poczatku o barwie ciemnej (réwniez z okruchami zweg‘lonyoh szczatkow
mslm), wyzej o odcieniu zielonkawym, a n«astepme barwy zolto*bmnatne]
i czerwonej. Ta seria ,ilo-wegli” moze osiggaé¢ 50—90 m migZszosci.
A. Tokarski (1962b, 1965) znalazt w mich Anoplophora sp. oraz cytuje
oznaczone przez H. Jurkiewicza malzoraczki z rodzaju Darwinula
i Cytherella, a Z. Obuchowicz (1963) oznaczone przez. M.-Pautsch
spory Pityosporites illustris Leschik, Pollenites sulcatus Pautsch,
Florites sp., Cyclobaculisporis sp. Bhardwaj. v

- Wyzszg czesé utwordow kajpru tworza ily i ifowce stabo margliste, pstre,
gléwnie czerwone, z wkladkami czerwonych piaskowcow. Sg to typowe dla
utworéw tego wieku ity czerwone, niekiedy zielonkawe i ciemne z wirace-
niami piaskowcow drobnoziarnistych, zielonych fi czerwonych, warstwowa-
nych ilem i spojonych substancja ilasto~wapnista.

Z utwordéw ‘tych Cz. Pachudki oznaczyl Anodontophora lettica
Quer., H. Jurkiewicz malzoraczki z rodzaju Darwinula i Cytherella,
a M.Pautsch spory Sporites telephorus Pautsch, Cedrus sp., Pro-
toconiferae (vide P. Karnkowski, E. Glowa ck1 1961; Z. Ob u-
chowicz, A. Tokarski, 1962b, 1965). Mla,ZSZ»O'SC pls“trych utworéow
llasbo-'pmaszczyxstych mize osiggac¢ 100 m. :

Ponad pstrymi utworami u&a!s‘bo—pmas.z»czy'stym kajpru Wystelpuja pias-
kowce, w dolnej czesci gléwmnie jasnoszare i biale, na ogoél drobnoziarniste,
W wWyZszej czerwone i rozowe, czqsto g}mﬁboazmammste, a nawet zlepiencowate.-
Partie zlepiencowalte 'skladaja, sie z drobnych otoczakéw kwarcu, rzadziej
manrgli i wapieni, sxpm)lj»ony:ch lepiszczem wapiennym. Miejscami w piaskow-
cach tych zdarzajg sie drobne wkladki pstrych itow.

Z opisanych piaskowcow pochodzi Awicula cf. contorta Portl.
(P. Karnkowski, E. Gtowacki, 1961; A. Tokarski, 1962b, 1965;
Z. Obuchowicg, 19!63),, na plodstawae kmreJ utwory te zahczo«ne sq
do retyku. Ogranmza]e; sie one w zasadzie do strefy Trzciana—Mielec—
—Niwiska 7, brak ich juz w otworze Niwiska 4, Slupiec 1 i w dalszych
wierceniach polomnych na zachod. Wedlug A. Tokarsklego (1965)
miazszos$¢ ich dochodzi¢ moze do 70 m.

Analizujac w calosci Ima,zszosc omawianych utwordéw (fig. 8), zauwaza
sie, ze n.aJpeImerszy ich rozwéj wystepuje w strefie Niwiska—Mielec, gdzie
w profilu Mielec 7 nie przebita ich migzszo§¢ wynosi 220 m. Strefa ta
przedtuza sie dalej ku zachodowi. Utwory te znane tam sg z profiléw
Oblekon 3, Pacanéw 1, Radzanéw 2, Michaléw 1, 3, Strozyska 1 i Ostréow 1.
Prze'dstawmny na mapie (fig. 8) zasieg goérnego tmasu w-zachodniej czesci
wykredlony zostal z pewng dowolnoscig, kierowano sie jednak pewnymi
obserwacjami przemawiajgcymi za takg mozliwoscia wystepowania tych
utworow. I tak, brak utworéw tych w strefie wStro«zyska 5, Ko«byﬂmkn 1,
Radzanow 4 sugemvval podobng sytuacje w rejonie Buska, a brak w 0two-
rze ZoOtcza 1, przy réwnoczesnej obecnosci kajpru w Slupcu Pacanowie
i Oblekoniu, s‘\ma:dmzylfby o ich braku w strefie Zolcza—Zatuze. W kazdym
razie utwrory kajpru Wytste{pum rowniez w zachodniej czeSci Przedgorza
Karpat i przedtuzajg sie dalej ku pétnocnemu zachodowi na obszar potud-
niowego obrzezenia Gor Swietokrzyskich.

Przedstawiony zasieg kajpru i retyku rdzni sie od zasiegu przyjetego
przez A. Tokarskiegio(1965). Réznica ta wynika stad, ze A. Tokars-
ki zaklada obecnos$é kilku metréw kajpru w profilu Zoélcza 1 oraz przedsta-
wia inng interpretacje triasu w otworze Radzanéw 2, m. in. nie przmeu—
jac w nim istnienia utworéow kajpru.

W otworze Zéteza 1 ponad utworami wapienia muszlowego WYStqu]e

4*
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okoto 5 -m lupkéw ilastych cieminych (J, Czarnocki, 1956) zaliczanych
‘przez wielu autoréw do ‘jury. Podobne utwory znane sa z doggeru w profilu
Grady 1 (W. Mot y-¢, 1965), gdzie rowniez Wystepiuja ponad osadami triasu
srodklowe‘go Na tej po«d'smawle Wsapomm.ane WyzeJ lupkl 'z Zolczy zahczam
rownhez do doggeru (fig. 7).

- ‘W otworzé Radzanéw 2 w gonneg czgsm u,twomow triasu Wys‘oe;;pu;]az pLas—
,kawce szarozielonkawe 7z glaukonitem i ifotupki szare, ciemnoszare i zie-
lonkawoszare, miejscami nawet o brunatnym odcieniu. Utwory te A. T o-

karski ‘('lz%'S") zalicza do najwyzszego retu. Piaskowce glaukonitowe wy- -

stepuja jednak rowniez w najnizszej czesci utworéw kajpru. Przeprowa-
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F‘i_wg. 8. Mapa migzszodei utwordw kajpnu (z retykiem) na obszarze Przedgorza Karpat.
1+ izopachyty w metrach; 2 — zasieg utworéw kajpru i rektu; 3 — profile z utworami
kajpru; 4 — dyslo(k,ame 5 — uskioki masuwawcze; § — |pnof11e w Kktorych brak utworow
triasu gérmnego .
Fig. 8. Map oi thmnkness of Keuper and Rhaetic deposits. 1 — 1sopachytes (m); 2 —
contour of the area of occurrence of Keuper deposits; 3 — bore-hole profiles with
Keusper deposits; 4 — fault; 5 — thrust fault; 6 — bore-hole profiles without Keuper
7 : and Rhaatnc 'dae{pfosllhs

dzone przez dr M. Pautsch n:ie sop'wblﬂmw.’ane badania palynologiczne

tych utworéw z otworu Radzanow 2 wykazaly, ze wystepuja tu Simpli-

cessporites virgatus Leschik, sporomorfy typu Walchianthus, Cedrus
i Pollenites sulcatus. Zespol ten z!damem tej autorki charaiktetryZUJe utwory
kajpru, koreluje sie ponadto z zespolami podobnymi z utworow ka]pr
w profilach Niwiska 7, Mi€elec 7, Trzciana 3, Stupiec 1, Oblekoni 3.

- W $wietle tych faktow utwory kajpru (flg 8) przexd&uzaja sie ku’ z‘a“ch-o-

dwowi przez rejon Radzanow 2, Michalow 1 i 3, w- kierunku Chmielnika,

—_

>

Fig. 9. Mapa migzszosei utworéw triasu na obszarach Przedgérza Karpat. 1 — izzdpé—

«¢hyty w metrach; 2 — zasieg utwordow triasu; 3 — profile z utworami triasu; 4 —

dysd‘okac.]e H — u&kokl nasuwawicze; 6 — linia nasuniecia Kanpat; 7 — profile, w kto-
. rych brak utworéow triasu
F1d 9 Map of thickness of Triassic deposits. 1 — isopachytes (m); 2 — contour of

‘the area of occurrence of Triassic deposits; 3 — bore-hole profile W1th Triassic deposits;
4 — faults; 5 — thrust fault; 6 — Canpta'th1an overthrust; 7 — - bore-hole profiles

Wlthowt ‘Triassic deposits
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gdzie ukazuja sie na powierzchni na potudniowym obrzezeniu Gér Swieto-
krzyskich. Podobne przedtuzenie kajpru ku zachodowi przez Radzanow 2,
wykazal réwniez P. Karnkowski, (P. Karnkowski, S. Oltu-
szyk, 1968) i E. Glowacki, H Senkowiczowa (1969). Autorzy
ci w przeciwienstwie do przedstawionego w niniejszej pracy pogladu lacza
kajper Strozysk—Ostrowa bezposrednio ku péinocnemu zachodowi w kie-
runku Lipéwki—Wechadlowa. P. Karnkowski (P. Karnkowski,
S, 01tuszyk, 1968) nie wydziela rowniez kajpru wystepujacego w otwo-
rze Oblekon 3 i przyjmowanego przez A. Tokarskiego (1962b) w pro-
filu Niwiiska 3. k o |

. Jak wykazali A. Tokarski (1962b, 1965) i Z. Obuchowicz
(1963), przy koncu triasu $rodkowego mialo miejsce wynurzenie i Scinanie
utworow wapienia muszlowego, w wyniku czego transgresja kajpru zazna-
czyla sie w najnizszej czesSci obecnosdig zlepienica podstawowego i niezgod-
noscia kgtows. Stad tez utwory kajpru transgreduja czesto na réznych ogni-
wach wapienia muszlowego, a nawet, jak przyjmuje A. Tokarski
(1962 b) w profilu Niwiska 3 retyk lezy wprost na utworach karbonu dolne-
go. Juz przy analizie migzszosci utworéw retu i wapienia muszlowego pod-
kreslono, ze na podniesionych przed doggerem blokach tektonicznych utwo-
ry triasu zostaly silnidj zerodowane, a nawet niekiedy doszlo do catkowitych
ich $cieé. Przykladem tego sg bloki Opatkowic, Grobli—Kwikowa—Biado-
lin—Tarnowa 19, Pustkowa, Niwisk 5 i 8 i in. ‘ '

Autor uwaza w koncu ze wskazane przedstawienie ukladu migzszosci
catosci utworéw triasu na Przedgérzu Karpat (fig. 9).

' Znaczne migzszos$ci osadow pstrego piaskowca w strefach zatok i rynien
rzutuja w zasadniczy sposéb na uklad linii réwnych migzszosci, rowniez
na mapie migzszosci catego triasu. Powoduje to utrzymanie si¢ na mapie
migzszosci. catosci utworow triasu podobnych kierunkéw zatok i rynien
(stref) z najwiekszymi migzszo§ciami utworéow triasu oraz podobny zarys
strefy zmmiejszonej miazszosci. Sa to — strefa najwiekszych migzszosci
Dobiestawice—Radléw—Pogorska Wola oraz strefa Pacanéw—Slupiec roz-
widlajgca sie na odnoge Podborza i odgatezienie Trzciany—Mielca—Ni-
wisk—Kamionki—Czarnej Sedziszowskiej. Pomiedzy tymi strefami, na
linii Radzan6w—Pilzno, wystepuje rejon zmniejszonej miagzszosci, przeciety
poprzecznie w Srodkowej czesci (Swarzéw—Oblekion) rynng zwiekszone]
miazszosci, 1gczacy strefe Pacanowa z rowem Radlowa. W zadnym punkcie
na Przedgérzu Karpat sumaryczna migzszo$é utworow triasu nie osigga
migzszodei utworow pstrego piaskowca nizszego w rowie Radlowa (ponad
1000 m). j

W strefie Pacanowa migzszo$é utworéw triasu wzrasta w kierunku NW,
gdzie w rejonie Slupiec—Pacanéw osiagga okoto 500 m. Przedstawiona mapa
wykazuje pewne roznice w stosunku do mapy migzszosci utworéw triasu
opracowanej przez P. Karnkowskiego (P. Karnkowski, S. O1-
tuszyk, 1968). Réw Radlowa wedlug P. Karnkowskiego lgczy sie
przede wszystkim ze strefs Swarzéw—~Oblekon—Pacanoéw, natomiast nie
stanowi bezposredniego polgczenia ze strefg duzych migzszosci okolic Do-
biestawic. Na poludnie od otworu Radzandéw 2 migzszosé utwordéw triasu,
wedlug interpretacji tego autora, stopniowo maleje do warto§ci mniejszych
od 100 m, w strefie pomiedzy Kobylnikami a Kazimierzg Wielka 1.

W swietle nowych materialéw interpretacja ta musi ulec rewizji. Znana
dzi§ migzszo$¢ utworow triasu w lotworze Radzanéw 4 (172 m), Kobylniki 1
(110 m), Strozyska 5 (304 m) i Strozyska 1 (nie przebite 262 m) swiadczy, ze
w rejonie Radzanow 4 — Kobylniki 1 w kierunku otworu Medrzechow 1
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(215 m) wystepuje strefa zmniejszonej migzszosci utworéw triasu (fig. 9),
kontaktujaca od pélnocy za posrednictwem uskoku nasuwawczego ze zrzu-
cong dzi§ tektonicznie (fig. 10, 13) strefg duzych migzszosci utworow triasu
w rejonie Radzanéw 2—Pacanéw 1 (miazszosé blisko 500 m), a od poludnia
z druga strefs wickszej miazszosci (Strozyska 5 — 304 m, Niwki 3 —
357 m), ktérej osiowa partia w $wietle wynikéw wiercen w rejonie Kazi-
mierzy Wielkiej powinna przebiega¢ w poblizu Dobiestawic, najprawdopo-
dobniej od mich na pétnoc, taczac sie dalej ku potudniowemu-wschodowi
z nowem Radlowa—Pogorskiej ‘Woli (fig. 9). ‘ '

UWAGI TEKTONICZNE I PALEOGEOGRAFICZNE

Utwory triasu na Przedgérzu Karpat wykazujg na ogol niewielkie upady
warstw rzedu kilku, rzadziej kilkunastu stopni. Duze upady warstw utwo-
row triasu w [profilu otworu Oblekon 3 (30—50°) zwigzane sg z tym, ze
otwor ten polozony jest w poblizu dyslokacji nasuwawcze].

Dzisiejszy obraz budowy strukturalnej podjurajskiej powierzchni ero-
zyjnej jest koncowym wynikiem szeregu procesow erozyjno-tektonicznych
zaistnialych w triasie i po wycofaniu sie z tego obszaru morza triasowego.
Stad tez przed opisem budowy tej powierzchni wskazane jest chronologiczne
przedstawienie kolejnych etapéw jej powstawania.

W koncowym stadium powaryscyjskiej denudacji wytworzyla sie¢ na
Przedgérzu Karpat bardzo zréznicowana geologicznie powierzchnia erozy j-
na (fig. 2). Istniejace wowczas nieréwnosci terenu niwelowane byly przede
wszystkim osadami permu (fig. 1), a nastepnie (jako kontynuacji sedymen-
tacji cechsztynskiej) utworami pstrego piaskowca mizszego. Zbiornik triasu
dolnego stopniowo rozszerza swoj zasieg (fig. 3) przekraczajac znacznie ob-
szar wystepowania utworéw permu i miwelujac przy tym teren przed za-
sadnicza transgresjg morza reckiego. Zgodno$¢ przebiegu permskich rynien
i zatok z Idolnotriasowymi strefami najwiekszych migzszosci zdaje sie Swiad-
czy¢ za wspomniang wyzej sukecesjg sedymentacyjng, a znaczne migzszosci
utworéw mizszego pstrego piaskowca w tych rowach za ich réwnoczesnym
7z sedymentacija obnizaniem sie. Podobne ruchy obnizajgce obszar sedymen-
tacji dolnego pietra pstrego piaskowca stwierdzit w Gorach Swietokrzyskich
J.Samsonowicz (1929). ‘

Réwnoczes$nie z okresowym, szybkim raczej, obnizaniem sie rowow (m.
in. Dobiestawic—Radlowa, Jadownik) do zbiornika wypelnianego glownie
pstrym osadem ilasto-piaszezystym ,,wsypywane” byly slabo obtoczone
fragmenty skal wapiennych gérnopaleozoicznych. Dos¢ duze i stabo zao-
kraglone fragmenty tych skat §wiadczg o krétkim transporcie, a cechy lito-
logiczne o pochodzeniu z utworéw karbonu dolnego i dewonu, budujacych
podioze utwordw triasu i wystepujacych od nich na zewnatrz.

Charakter osadu, jak to wykazali w Gorach Swietokrzyskich W. B u-
rzewski iW. Heflik (1962) oraz H. Senkowiczowa i A.Slacz-
k a (1962), przemawia za ptytkim zbiornikiem sedymentacyjnym.

Utwory nizszego pstrego piaskowca mnie pokrywaly calego omawianego
obszaru (fig. 3), gdyz w czesci zachodniej (Skalbmierz 4, Ractawice 2, Klo-
néw 1) mlodsze utwory weglanowomargliste leza wprost na podlozu gérno-
paleozoicznym. Ta czesé obszaru odpowiadalaby zatem wschodniej strefie
ogolnie znanego ,,grzbietu debnicko-siewierskiego”, ktdrego znaczenie dla
przebiegu sedymentacji dolnotriasowej podkreslali rowniez S. Alek san-
drowicz i S.Siedlecki (1960).
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Jak daleki ku wschodowi byl zasieg utworéw pstrego piaskowca nizsze-
go, dzi§ ustalié jest trudno. Utwory te nie wystepuja juz dzi§ na wschod od
Rzeszowa. Nie notuje ich. réwniez K. W & jcik (1907) w egzotykach fliszu
karpackiego w Kruhelu kolo Przemyséla. Spotykal on tam natomiast wapie-
nie i dolomity odpowiadajgce utworom wapienia muszlowego dolnego i §rod-
kowego, znanym z obszaru $lasko-krakowskiego. J. Czarmnocki (1934)
badajac zlepience slobodzkie wykazal, ze wérod skal egzotycznych wcho-
dzgcych w sklad tych Zlepiencow, nie ma materialu pochodzacego z pstrego
piaskowca i wapienia muszlowego. W zlepiencach tych wystepuja natomiast
fragmenty wapieni jurajskich, zawierajace drobne otoczaki fyllitow, co
przemawtiatoby za tym, ze jura transgredowala wprost na tych utworach.
Istnieje wprawdzie mozliwosé, ze utwory triasu mogly sie tu osadzié, ale
przed transgresja jury gérnej ulegly one catkowitemu erozyjnemu scieciu,
jednakze zdaje sie to byé malo prawidopodobne. Na tej podstawie mozna
wyrazi¢ poglad, ze wischodni zasieg utworéw triasu, w tym i pstrego pias-
kiowca nizszego, najprawdopodobniej nie odbiegal bardzo od dzisiejszego,
a przynajmniej przedjurajskiego zasiegu tych utworéw. .

Od poludniowej strony zbiornik pstrego piaskowca nizszego oddzielony
byt od morza wystepujacego na poludniu ladem windelickim. Do jego pola-
czenia z morzem dochodzilo jednak okresowo, o czym $wiadcza wkladki
utworéw o cechach $rodowiska morskiego lub przejsciowego miedzy mors-
kim a lgdowym (K. Ly dka, 1956). Podobne wkladki wystepuja réowniez
na Przedgérzu Karpat. Dopiero w najwyzszej czesci pstrego piaskowea niz-
szego zawierajgce]j recka forme Myophoria costata musiato nastgpic¢ obnize-
nie 'obszaru rozdzielajgcego strefe morza Tetydy i polaczenie tego morza
z morzem prowincji srodkowoeuropejskiej (germanskiej).

S.Sokolowski i J.Znosko (1959) wyrazajg poglad, ze obnizenie
obszaru poludniowego umozliwiajace na pograniczu pstrego piaskowca niz-
szego z retem polgczenie z Tetyds, odbywa sie na zasadzie ruchu »OZY.CO~
wego”, wzdluz wglébnych roziaméw tektonicznych., Wedlug jednych po-
gladéw polgczenie to odbywalo sie przez brame $lasko-morawsksg — we-
diug innych przez Prakarpaty. H. Senkowiczowa (1962, 1965) wyraza
poglad, ze oba te kierunki odegraly wazna role w komunikacji pomiedzy
tymi morzami, przy czym dla wschodniego polaczenia wprowadzita nazwe
,;Bramy Karpat wschodnich”. Obszar Przedgérza Karpat lezy w bezposred-
nim zwigzku z tym drugim polaczeniem, zachodzi tylko pytanie, czy obej-
mowato ono jedynie wasks strefe wystepujacg w rejonie Czarnej Sedzi-
szowskiej, czy réwniez szerszy obszar, az po wypietrzenie Puszczy—Rzeza-
wy. Za polagczeniem tym przemawiajg rowniez egzotyki triasu srodkowego
znalezione w Kruhelu koto Przemysla (K. W jcik, 1907), ktérych pocho-
dzenie nalezy wigzaé z polozonym dalej na potudniu podtozem Karpat. Kie-
runek tego polaczenia jest zgodny z wypowiedzianym juz wezesniej pogla-
dem J. Now aka (1927).

Utwory retu na Przedgérzu Karpat rozwiniete sa w facji morskich utwo-
row marglisto-weglanowych, ze znacznymi wplywami osadéw siarczano-
wych. Obecnosé tych ostatnich Swiadczy, Ze w recie panowaly miejscami wa-
runki. lagunowe, umozliwiajace powstawanie sedymentacji o charakterze
ewaporatowym. Wéréd utwordéw retu obserwuje sie osady o cechach rede-
pozycji, swiadczacych o tym, ze w czasie sedymentacji zaznaczaly sie jesz-
cze wahania podstawy falowania.

Na podstawie uktadu najwiekszych migzszosci utwordw retu sadzié¢ moz-
na, ze osiowa strefa reckiego zbiornika sedymentacyjnego przebiegala mniej
wiecej wzdluz linii Tarnéw—Szczucin, W niektérych profilach, w utworach
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retu, zwlaszeza w ich wyzszej czeSci, wystepuje zapiaszczenie, a mawet
wkladki piaskowcow. Stwierdzono je w Niwiskach, Trzcianie, Podborzu
(H.Senkowiczowa 1959b, 1965; A. Tokarski, 1962b, 1965), wy-
stepuja one ré6wniez, przynajmmniej w srodkowe]j czesci retu, w otworze Za-
lesie 1. ' ‘

By¢ moze, ze fakt stwierdzenia zapiaszczenia po potnocno-wschodniej
stronie przypuszczalnej osiowej strefy zbiornika sedymentacyjnego retu
Przedgo6rza mozna wigzaé z przypadajacym od tej strony bliskim sgsiedz-
twem brzegu (M. Ksigzkiewicz, J. Samsonowicz, E. Riihle,
1965).

W triasie Srodkowym rozszerza sie zasieg morza, a jego charakter zmie-
nia sie z lagunowo-morskiego na pelnomorski. Nie jest to morze glebokie,
o czym $wiadczy czeste procesy redepozycyjne i obecnogé glaukonitu. To
rozszerzenie sig¢ morza zwiastujg. bardziej pelnomorskie utwory wapienne
oraz pojawienie sie nowej fauny alpejskiej (zwraca na to uwage réwniez
H.Senkowiczowa, 1959 a, 1962) tak obficie rozwinietej w goérnej czes-
ci (ogniwo ,,f’) wapienia muszlowego dolnego. '

W wapieniu muszlowym $rodkowym zapanowujg warunki sprzyjajgce
POZWOjowi ewaporacji, co przejawia sie obecnoscia utwordw siarczanowy-ch.
Ten brak polgczenia z otwartym morzem musial w konsekwencji spowo-
dowa¢ wymarcie fauny. Nowe obfite jej pojawienie sie (ogniwo ,,j” =
warstwy z Pecten discites) rozpoczyna mowy cykl sedymentéw réwniez
plytkiego morza epikontynentalnego. , '

Przy konicu wapienia muszlowego zaznacza sie splycenie zbiornika uwi-
daczniajgce sie w Goérach Swietokrzyskich zapiaszezeniem osadéw wegla-
nowych, a nawet wkladkami piaskowcéw (H. Senkowiczow a, 1958,
1959 a). W konsekwencji tego sptycenia nastepuje regresja, a nastepnie roz-
mycie erozyjne pomiedzy wapieniem muszlowym a kajprem (J. Samso-
nowicz 1929; H.Senkowiczowa, 1957 a). .

Labinska faza orogenezy starokimeryijskiej (A. Tokarsk i, 1965) za-
znacza si¢ na Przedgérzu Karpat, gdzie sygnalizowana byla juz wicze$niej
(A. Tokarski, 1962b; Z. Obuchowicz, 1963) Zlepiencami podsta-
wowymi fransgresji kajpru. Przedkajprowa erozja utworéw wapienia musz-
lowego miala miejsce réwniez na obszarze $lasko-krakowskim (Cz. K u -
niar, 1928;P. Assman, 1944;S. Poltowic z, 1960, 1961; C. Pastwa-~
-Leszczynska, 1962), zjawisko to posiadato zatem charakter regionalny.

Na obszarze Przedgoérza Karpat erozja przedkajprowa (lub przedretycka)
wykazywala w réznych miejscach rézny stopien nasilenia. W otworze Ni-
wiska 3 retyk lezy wprost na karbonie dolnym, bliskosé wapienia muszlo-
wego $wiadczy, ze w otworze tym zostal on przed retykiem calkowicie Scie-
ty. W innych otworach erozja nie siegala tak gleboko, Scinajac przewaznie
tylko wyzsze ogniwa wapienia muszlowego. W otworze Oblekon 3 najpraw-
dopcdobniej utwory wapienia muszlowego sg w pelni lub prawie w pelni
zachowane tak, ze autor jest sklonny przyjaé, ze w tym otworze (jak i za-
pewne jeszcze w innych miejscach), utwory kajpru leza w ciaglosei lub pra-
wie w ciaglosci sedymentacyjnej z utworami wapienia muszlowego.

Transgresja kajpru zaczyna sie zlepieficem podstawowym; w innych
miejscach, gdzie do wyraznego $cinania mie dochodzilo, wystepuja wprost
Holupki ciemne z wkladkami piaskowcoéw, czesto glaukonitowych. Dolna,
-, iloweglowa”, cze§é kajpru przechodzi nastepnie w facje pstrg. Przy koncu
tworzg sie utwory piaszezysto-zlepieficowe zaliczane do retyku, $cinajace
rowniez transgresywne osady kajpru.

Pod koniec triasu, tak jak na obszarze calej Polski tak i na Przedgérzu
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Karpat, zaznaczyly sie zasadnicze ruchy tektoniczne odpowiadajace staro-
kimeryjjskiej fazie orogenicznej. W czasie tych ruchéw utwory triasu na
Przedgorzu Karpat zostaly wyruszone z pierwotnego polozenia i uformowa-
ne w szereg lagodnych elementéw faldowych. Tektonika ta miala zasadni-
cze znaczenie dla podjurajskiej powierzchni zbudowanej z utworéw triasu,
ktora w pierwszym etapie zostala sfaldowana i zdyslokowana, w idrugim
okresie, przed transgresja jury, w znacznym stopniu speneplenizowana.

W wyniku potriasowej tektoniki obszar Przedgérza Karpat w general-
nym obrazie w czesci potudniowej wykonal ruch wznoszacy, ktéry spowodo-
wal calkowite usumiecie, istniejacych przynajmniej w czeSci pdlnocnej,
utworow triasu gérnego oraz zwiekszajace sie ku poludniowi $ciecie utwo-
TOW Wapienia muszlowego, retu i pstrego piaskowca nizszego. Uwidacznia
sie to wyraznie w przekroju poprzecznym przez obszar Przedgorza. W stre-
fie Doblestawice—Pojawie—Radléw zachowaly sie jedynie pstre utwory
nizszego pstrego piaskowca (fig. 4), w Miechowicach Wik, 1 — utwory retu,
dalej ku pélnocy (fig. 13) utwory wapienia muszlowego, a w najbardziej
pélnocnej czesci utwory kajpru i retyku.

W sstrefie wychodni utworéw wapienia muszlowego zarysowujg sie po-
nadto drugorzedne, w stosunku do calosci utwordw triasu, elementy anty-
klinalne i synklinalne (fig. 6). Sa to wspomniane juz elementy synklinalne
Dabrowy Tarnowskiej i Podborza 10, znajdujace swe przediuzenie réwniez
w utworach retu i pstrego piaskowca nizszego (Pogérska Wola 8, Debica 2)
oraz element strukturalny Smegorzowa 6 — Podborza 16 stanowigcy bez-
posrednie przedluzenie pozbawionej utworéw triasu elewacji Pilzna.

Podobne kierunki elementéw strukturalnych obserwowat juz B. Ko-
walczewski (1926) na obszarze triasu poludniowego obrzezenia Gor
Swigtokrzyskich. Gléwnym kierunkiem jest jednak NW-SE, kierunek po-
ludniowy jest kierunkiem witérnym, wymuszonym drugorzednymi zafaldo-
wamniami osadow triasu. _

Osady triasu w ogélnodci przedstawialy zatem w tym czasie do&é sze-
roka, asymetryczng forme synklinalng, wypelniong w strefie pélnocnej
utworami kajpru i z pofaldowanym witérnie potudniowym skrzydiem.

Jak wyzej wykazano, ‘duza migzszosé utwordw pstrego piaskowca w stre-
fie Pojawie—Radléw i w rejonie Jadownik w stosunku do pozbawionego
tych osadéw obszaru Grobla—Kwikéw—Biadoliny swiadczy, ze w tym dru-
gim obszarze utwory triasu réwniez wystepowaty, a dzisiejszy ich brak
zwigzany jest z erozjg przeddoggersks. To podkreslone wyzej podniesienie
sie elementu Grobla—Kwikéw—Biadoliny ma zapewne charakter blokowe-
go dzwigniecia. :

Wiynika z tego, Ze starokimeryjska faza orogeniczna powodowala réwniez
tworzenie si¢ (lub odmladzanie istniejacych juz wezesnie]) uskokéw, przy
czym kierunki ich s3 zblizone do NW-SE. Naleza tu wymienione juz podiuz-
ne dyslokacje lub strefy dyslokacyjne ograniczajgce wyniesiony element
strukturalny Grobla—Kwikéw—Biadoliny—Tarnéw 19, dyslokacja Lipoéwki
(Opatkowic), dyslokacja ograniczajaca row Trzciany 3—Mielca—Niwisk 7
oraz poprzeczna dyslokacja rozdzielajgca blok Kamionki od bloku otworéw
Czarna Sedziszowska 1 i 3. Istnieje jeszcze zapewne szereg innych uskokéw
powstalych w tym czasie, udowodnienie ich jednak jest trudne.

Starokimeryjska powierzchnia erozyjno-tektoniczna zostala pozZniej jesz-
cze kilkakrotnie zaburzona strukturalnie, glownie - tektonika o charakterze
dysjunktywnym, przy czym powstal woéwczas szereg nowych blokéw tek-
tonicznych, niektére za$ stare odmlodzone byly kilkakrotnie, nieraz inwer-
syjnie. Wtedy réwniez powstaly dyslokacje kompresyine, powodujace na-
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suniecie sie utworéw triasu (lub permu) na utwory jurajskie lub mlodsze:
(dyslokacja Oblekon—Radzanéw i dyslokacja Swigtnik) lub nasuniecie sie
karbonu dolnego na utwory triasu (dyslokacja Bratkowice—Czarna Sedzi-
szowska). o v L
Jak wykazano juz poprzednio, w otworze Oblekon 3 utwory pstrego pias-.
kowca nasuniete zostaly ku pdélnocy na utwory jury gémmej (rys. 13). Analiza
materialéw wiertniczych i geofizycznych wykazuje, ze w dalszym ku NW.
przedtuzeniu tej dyslokacji utwory jurajskie nasuniete sa na utwory kre-
dowe. Jest to zatem nasuniecie pokredowe, by¢ moze laramijskie. e
Dyslokacje kompresyjng Swigtnik kolo Liplasu oméwiono juz wczesniej.
W profilu Czarna Sedziszowska 8 po przebiciu miocenu i utworow kar-
bonu dolnego nawiercono utwory triasu $rodkowego i dolnego i ponownie
osady karbonu dolnego. Wynika z tego, ze i tu réwniez przebito dyslokacje
kompresyjna. Poniewaz wyniki badan sejsmicznych wykazaly w tym rejo-
nie istnienie dyslokacji poludnikowej biegngcej po zachodniej stronie otwo-
réw Bratkowice i Czarna Sedziszowska 8, nalezy przyjaé, ze blok wschodni-
(Czammej Sedziszowskiej 8) nasunal sie wzdluz tej dyslokacji ma zachodni
(Czarna Sedziszowska 3) element blokowy. Potwierdzeniem tego faktu jest
wystepowanie w otworze Czarna Sedziszowska 3 utworow triasu (Srodko-
wego i dolnego) przy braku tych utworéw na wschéd od wymienionej dys-
lokacji nasuwawczej (Bratkowice). Stad tez wystepujacy pod nasunietymi.
utworami karbonu dolnego trias w otworze Czarna Sedziszowska 8 nalezy
do bloku Czarnej Sedziszowskiej 3 i fjest jego wschodnim przediuzeniem.
Uskoki nasuwawcze w utworach Przedgdrza sg dosyé czeste, udowod-
nienie ich jednak nie zawsze jest latwe. Zagadnienie to Igczy sig Scisle z tek-
tonika, w zwiazku z czym nie bedzie tu szerzej rozwijane. Przypomnie¢ jed-
nak nalezy, ze juz B. Kowalczewski (1926), J. No wak (1927)
i J. Czarnoclki(1957) zwracali uwage na istniejgce w utworach przed-
murza zaburzenia kompresyijne. - »
Dzisiejszy obraz geologiczny i strukturalny podjurajskie] powierzchni
erozyjnej Przedgorza Karpat (fig. 4, 10) jest wynikiem koncowym, powsta-
lym po najmlodszej, dolnosarmackiej (,,anomalinowej”’) tektonice. Powierz-
chnia 'ta (fig. 4) zbudowana jest z réznych ogniw pokrywy triasowej, a w
strefach, gdzie osadéw tych brak, z utworéw paleozoicznych (perm, karbon
dolny, dewon, sylur?) i prekambryjskich. Jest ona przecieta szeregiem po-
dtuznych i poprzecznych dyslokacji, gtéwnie o kierunkach NW-SE i NE-SW,
dzielgcych obszar Przedgérza Karpat na szereg réznych pod wzgledem wiel-
koéci i amplitudy wyniesienia, blokéw tektonicznych. Powierzchnia podju-
rajska tworzy forme mieckowats (fig. 10), zamykajaca sie od strony poéinoc-
no-zachodniej i obnizajgcg ku potudniowemu wschodowi. Strefa osiowa tej
formy przebiega mniej wiecej na linii Pinczéw—Miechowice Wielkie I—
—Tarnéw i dalej w tym kierunku chowa sie pod Karpatami. W najbardzie]
NW czesei of ta wystepuje na gltebokosci okoto — 1200 m, a w SE, w rejonie
Tarnowa—Pogorskiej Woli obniza sie do okolo —2400 m, a nawet do
— 2700 m. ‘
Poélnocno-wschodnie iskrzydio tej nieckowatej powierzchni wznosi sie
w tym kierunku do okolo —800 m w czesci wschodniej (Mielec—Niwiska)
i okolo —500 m w czesci zachodniej (Gliny Wielkie), wykazujgc tym samym
wyrazng tendencje wznoszenia sie ku NW, gdzie na obrzezeniu Gor Swieto-
krzyskich utwory te znane sg juz na powierzchni ziemi. Ku zachodowi i po-
tudniowemu zachodowi powierzchnia ta roéwniez wyraznie sie podnosi, osia-
gajac na NE od Krakowa (Luczyce 1) wartosci rzedu —200 m. Dalsze pod-
noszenie sie powierzchni podjurajskiej ku zachodowi uzasadnia fakt ukazy-
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wadia sie jej na pmmerz\chm ziemi na obsza'rze polozonym na: z.achod i pol-
nocny zachod od Krakowa.

Opracowana mapa geologl»czna pOdJUI‘&]SklE‘J pow1erzchn1 erozyjnej
(fig. 4) wykazuje miejscami pewne roznice w stosunku do mapy P. K a r n-
kowskiego (P.Karnkowski, S. Oltuszyk 1968). Autor ten laczy
utwory triasu idolnego z rejonu Brzeska i Jadownik z triasem Radlowa bez-
posrednio przez blok Biadolin—Wierzchostawic. Moim zdaniem, na podsta-

wie braku tych utworéw w profilach Porgbka Uszewska 3, Bl.adolmy 9, 11,
" Wierzchoslawice 1, Rzezawa 1, Brzeznica 1 i Kwikow 1, utvwory triasu a na-
wet permu na tym obszarze prawie zupelnie dzi$ nie Wyste;«puja

~Obszar Biadoliny—Kwikéw—Dziewin—Puszcza—Grabie nalezy do jed-
neg»o wielkiego ptrz'edjuraJsklago zregbu tektonicznego, z ktorego usunieta

zostala w tym ' czasie wigkszo§¢ utwordw pstrego piaskowca 1 permu
(a w Puszczy—Rzezawie—Porabce Uszewskiej nawet utwory paleozoiczne
w ogdle), a jedynie miejscami (Grabie—Puszcza: 4, Brzesko 1 i Kazimierza
Wielka) zachowaly sie ich niewielkie ilogci; W ten .spo's.ob wydaje sie loglcz-
ne WyJalsnmeme polgczenia i obecnosci utwomow pstrego piaskowca i cech-
sztynu w rejonie Brzesko—Liplas drogs bezposredniej komunikacji z zato-
ka Do'b1eslaw1c~POJaW1a;———'Ra»dE[o'Wa gdyz- Wyzyna Slgsko-Krakowska,
zwlaszcza w permie gérnym byla obszarem wyniesionym, uniemozliwiajg-
cym bezposredni zwigzek tego rejonu z cechsztynsiklm morzem leu Pols—
kiego.

Rowniez nie do przyjecia jest przedstawiony na ma{ple P. K arnkow-
skiego(P. Karnkowski, S. Oltuszyk, 1968) zasieg utworéw triasu
dolnego w rejonie pmfllu »Smegorzow 6, wprost potd utworami jury, gdyz
jak wykazano wyzej, w prof'llu tym wystepuja jeszcze utwory waiplema
muszlowego dolnego. Te i inne 'dmobm:ejwze roznice wynikajg czesciowo
z roznyeh 1nterp.retacy1, czgsciowo za$ z uwzglednienia przeze mnie now-
szych materialow mie zn,anych jeszcze auﬁomOW1 ‘poprzednio opra‘cowanej
mapy.

Utwory triasu ma Przedgorzu Karpat reprezentujg nagda&szy ku potud-
niowemu-wschodowi zasieg epikontynentalnych utworéw triasu facji Srod-
kowoeuropejskiej. Wprawdzie wedlug ustnych informacji ge»ologow rumun-
-skich ostatnio ma obszarze platformy mizyjskiej po przewierceniu osadéw
neogenu i jury matrafiono na osady triasu o wyksztatceniu srodkowoeuro-
pejskim, dotychczas jednak nie potwierdzono tego w publikacji drukowanej.
Polaczenie talkjlle mogloby sie odbywaé w zasa)dzm w prostej linii pod Kar-
patami.

Znane dzi§ utwory triasu, wy*stepmace w poludniowej czesci Polsk1 (Kar—
paty) i na terenie krajow Eupo:py poludnmwo—wschodmeg, rozwiniete sg juz
w typowe]j dla tej prowincji facji alpejskiej (K. Birkenma jer, 1965;
J.Bystricky, 1967; M. Ganov,S. Stefanow, G.Catalov, 1967;
Z.Kotanski, 1967; D. P.at.rul'lu's 1967; W. L. Sl.avv‘ln 1967 i inne).

WNIOSKI

1. Podloze utworéw triasu mna obszarze Przedgérza Karpat wykazuje zroz-
nicowang budowe. W skiad jego wchodzg utwory prekambru, syﬂumu de-
wonu, karbonu dolnego i permu.

2. Ishmegagoe w koncowym stadium powaryscyjskiej denudacji nieréwnosci

- terenu niwelowane byly przede wszystkim osadami permu, a nastepnie
— jako kontynuacja sedymentacji cechsztynskiej — utworami pstrego
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piaskowca n'nzszego Zbiornik sedymentacyjny triasu dolnego stopniowo
rozszerza swoéj zasieg, przekraczajac znacznie obszar wystepowania
utworow permu.

3. Utwory pstrego piaskowca mzszego sg glownie osadami ptytkiego, §rod-
lgdowego zbiornika sedymentacyjnego, miejscami jednak p»rzedstaWLaJagv

- cechy o wplyw:Le $rodowiska morskiego.

4. Utwory retu i Wa{p'nema muszlowego Wykazuja Juz -charakter morza epi-
kontynentalnego, miejscami z zaznaczajacymi sie wplywami s.nodow1ska K
lagunowego.

5. Utwory triasu na Przedgérzu Karpat reprezentuja najdalszy 'ku potud-
niowemu-wschodowi zasieg etplkontynentailnych osadow facji sroldxkowo-

- europejskié€j r(germansknej)

6. Zasadnicze znaczenie w tektonice utworéw triasu mialy ruchy staroki-
meryjskiej fazy orogenicznej. Powstalo wowczas szereg Lagodmy\ch ele~

- mentow faldowych oraz/dyslokacji dysjunktywnych.

7. Na obszarze Przedgorza Karpat udokumentowanych jest kilka, prze—
mieszczajacych réwniez utwory triasu, dyslokacji kompresymych

8. Dzisiejszy obraz strukturalny podJurajuskae:J powierzchni erozyjnej jest
konicowym efektem szeregu iprocesow erozyjnotektonicznych zaistnia-
tych w triasie i po wycofaniu sie z tego obszaru morza triasowego.

delad Opracowan Geologicznych
Gornictwa Naftowego ,,Geonafta”
Krakow, kwiecien 1970 r.
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SUMMARY

Abstract: The Triassic system occurs in the Foreland of the Carpathian Mts.
under a thick cover of Miocene, Cretaceous and Jurassic rocks. The Triassic rocks are
developed in ‘the Central European (German) facies. Cimmerian and later tectonic
movements affected the area and resulted in block-faulting of the Triassic and older
rocks.

Subsurface data on the Triassic system were published in many papers
(see references) but only a few of these were devoted entirely to problems
of the Triassic. A detailed description of the Triassic rocks in the area
between Tarnéw, Dabrowa Tarnowska and Szczucin (southern Poland) is
given in the present paper.

The basement of the Triassic

The basement of the Triassic is composed of Permian, Lower Carbo-
niferous, Devonian, Silurian and Pre-Cambrian rocks.

The Permian system consists of claystones and sandstones with inter-
calations of conglomerates, and priobably was deposited in one continuous
sedimentary cycle with the Lower Bunter, which displays an identical
facial character. The area of occurrence of the Permian forms thres em-
bayments (Fig. 2). Upper Permian (Zechstein) strata were encountered in
most of the occurrences, and only in the area of Mielec the bore-holes
reached beds assigned provisionally to the Lower Permian. The Triassic
system, locally underlain by the Permian rocks lies on a much diversified
older erosional surface (Fig. 1).

The Lower Carboniferous is developed chiefly in limestone facies, with
subordinate influences of the Culm facies. The Devonian system is com-
posed of carbomate rocks of Upper and Middle Devonian age, and of varie-
gated shales and sandstones of the Lower Devonian (Old Red Sandstone
facies). The Silurian is represented by clayey shales and conglomerates.
Locally Pre-Cambrian slates crystalline rocks occur immediately below
the Triassic rocks.

Stratigraphy of the Triassic

The Triassic system is developed in the German facies in the area of
the Carpathian Foreland.
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Bunter
Lower Bunter

The Lower Bunter series was reached by several tens of bore-holes
(Fig. 3). It consists chiefly of variegated cdlaystones and sandstones. The
latter prevail in the lower part of the p*rafﬂe where they are accompanied
by conglomerates. Claystones occurring in the upper part of the profile
contain nests of sulphate rocks. The relation of claystones and sandstones
is well visible on e€lectric logs (Fig. 11), in which increases of resistivity
are associated with the sandstones.

The . congﬂomerabes accompanying the sandstones in the lower part of
the described series consist of poorly rounded pebbles of limestones litho-
logically similar to Lower Carboniferous limestones, pebbles of quartz and
of siliceous rocks, and intraclasts of red claystones. Two W‘ﬂdesprea}d con-
glomerate beds (marke'd I and II in Fig. 11) can be used as key beds for
correlation. Microfauna found in the Lower Bunter, determined by
Z.Milewska and H Jurkiewicz is listed in the |P|OM\S!h text, p. 435.
The presence of Myophoria costata Z enk. is known from the uppermost
part of the Lower Bunter (J. Czarnocki, 1956).

The thickness distribution of the Lower Bunter series in the Carpathian
Foreland is presented in Fig. 3. Two zones of large thickmness extending
in the NW—SE direction are characteristic.

Roth

Three series (a—c) dlstlmgmshle\d consist of limestones, marls, dolo-
mites, gypsum and anhydrites oc~currmg in varying p.ronpor‘tmms in the
protflle of the Roth (Fig. 12). All these series contain rare specimens of the
index fossil Myophoria costata (Table 1). The thickness of the Roéth in the
Carpathian Foreland is given in Table 3, and compared Wl‘th the Cracow-
-Silesia area and with the Holy Cross M‘ts

Muschelkalk

Several series (d-1) have been distinguished in the profile of the Mu-
schelkalk (Fig. 12 and Table 3). The Lower Muschelkalk begins with crinoi-
dal limestones and pelitic limestones (series ,,d”’) with & poor but characte-
ristic fauna of the Middle Triassic (Table 1). These rodks are overlain by

fine-grained crystalline limestones with small cherts (series ,,e”), followed
by crystalline limestones, nodular hmesbonas and clayey marls (serlbs ,,f”)
with a rich fauna.

A quite different lithological development characterizes the Middle
Muschelkalk. Dolomites are the main type of rocks. The lower and the
upper series of the Middle Muschelkalk (,,g” and ,,i” pespectlvely) consist
of plaLy dolomites, while intercalation of anhydrite are present in the mid-
dle series (,,h”).

Another sharp lithologic change is present at the boundary of the Middle
anid Upper Muschelkalk. The dolomites disappear, and the Upper Muschel—
kalk consists of fine-grained crystalline limestones.

~ The carbonate rocks of the R6th and the Muschelkalk separate the varie-
gated beds of the Lower Triassic and of the Keuper. Therefore they are
shown 'together on the map of thickness distribution (Fig. 5). The greatest
thickness of the Roth and the Muschelkalk, exceeding 200 m, occurs in the
areas of Dabrowa Tarnowska—Szczucin and Mielec—Busko. Detailed inve-
stigations of the Triassic in the area of Dabrowa Tarnowska—Szczucin
. proved the presence of an Early Cimmerian anticlinal structure (Fig. 6).

5%
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Keuper and Rhaetic :

The Keuper deposits are developed in the typical facies of variegated
clays with sandstone intercalations. Variegated conglomeratic sandstones
and conglomerates present above the clays are assigned to the Rhaetic
according to P. Karnkowski and E. Glowacki (1961), A. To-
karski (1852b)and Z.Obuchowicz (1963). ‘

The Keuper and Rhaetic deposits cover only the northern part of the
Carpathian Foreland (Fig. 8). Their fullest development is restricted to the
area of Mielec, where their thickness exceeds 220 m. ‘

The map of ‘the total thickness of the Triassic (Fig. 9) reveals the presen-
ce of two zones of great thickness. On the whole area of the Carpathian
Foreland the total ‘thickness of the Triassic deposits does not exceed the
thickness of the Lower Bunter in the Radiow graben (more than 1 000 m).
In the area of Pacanéw—Slupiec the thickness of the Triassic deposits in-
creases to the west up to c. 500 m. "

Tectonic and palaeogeographic remarks

The Triassic rocks are generally flat-lying in the Carpathian Foreland,

and usually dips do not exceed 10°, and exceptionally 20°. Steeper dips, .
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observed only in the profile of the bore-hole Oblekon-3 are associated with
a thrust-fault. =~ o R L e

- The present structure of the sub-Jurassic erosional surface is the result
of the action of a number of erosional and tectonic processes, active during
and after the Triassic period. ' . :

‘An erosional surface with complex geological structure was formed in
the final phase of post-Variscan denudation (Fig. 2). The depressions existing
on the described area were filled first by Permian sediments, and later
by the Lower Bunter deposits. The sedimentary basin of the Lower Bunter
was spreading gradually, exceeding the area covered by Permian sediments,
and levelling the relief before the transgression of the Roth sea. .

The area of deposition of the Lower Bunter was boridered in the south
by the Vindelician land which separated it from ‘the southern sea (H. S e n-
kowiczowa, 1959b, 1962, 1965). However periodical connections with
the marine basin existed, as indicated by the presence of variegated deposits
of marine character (K. L y d ka, 1956). The presence of Myophoria costata
in the uppermost part of the variegated series of the Lower Triassic indi-
cates' the opening of connections between the Thetys and the Central
European sea. Some authors expressed the opinion that this connection was
situated in the Moravian gap, while other suggested a connection across the
Pra-Carpathians, According to H. Senkowiczowa (1962, 1965) both
these areas were important for the communication between the Thetis and
the Centnal European sea. The area of the Carpathian Foreland is situated
close to the hypothetical eastern connection named ,Eastern Carpathians
gap”’ by H.Senkowiczowa. -

The Roth sediments consisting of marls, carbonate rocks and anhydrites
were deposited in lagoonal conditions. A passage to fully marine conditions
in the Middle Triassic is marked by the appearance of limestone facies and
of a rich fauna of alpine character occurring abundantly in the series ,,f”.

The connection with the Thetys was obstructed in Middle Muschelkalk
times, as indicated by the reappearance of sulphate rocks in the profile, and
the extinction of the fauna. The beginning of another period of deposition
of marine epicontinental sediments is marked by the reappearance of the
fauna (series ,,j”). : , | v

A shallowing of the marnine basin is marked in late Muschelkalk times
by the appearance of sandy carbonate rocks and even of intercalations of
sandstones in the Holy Cross Mts (H. Senkowiczowa, 1958, 1959 a).
The Middle Triassic sedimentation was terminated by a regression, followed
by ‘the formation of an erosional surface separating the Muschelkalk and
the Keuper rocks (J. Samsonowicz, 1929, H. Senkowiczowa,
1956, 1957 a). The Ladinian phase Early Cimmerian movements (A. Tok ar-
ski, 1965) is marked ialso in the area of the of the Carpathian Foreland,
by the presence of basal conglomerates of the transgression of the Keuper
(A. Tokarski, 1962b, Z. Obuchowicz 1963). The erosion of the
Muschelkalk deposits preceding the Keuper sedimentation had a regional
character.

The basal conglomerates of the Keuper transgression are covered by
dark-coloured clayey shales with intercalations of glauconitic sandstones.
These shales are overlain by variegated beds and by Rhaetian sandstones
and conglomerates which lie discordantly over the Keuper. Tectonic move-
ments of the Early Cimmerian phase affected the area of the Carpathian
Foreland in Late Triassic times and resulted in the formation of several
gentle anticlineas and synclines.
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The post-Triassic tectonic movements resulted in a general elevation
of the southern part of the area of the Carpathian Foreland. In consequence,
the Keuper deposits were entirely removed by erosion in the southern part
of the area, and the truncation of the Muschelkalk, Réth and Lower Bunter
rocks is increasing southward. This 'truncation is distinctly visible on a
cross-section of the area of the Carpathian Foreland. In the area of Dobie-
slawice—Pojawie—Radiéw only the variegated deposits of the Lower
Bunter are preserved (Fig. 4), while at Miechowice Wielkie R6th beds are
forming the sub-Jurassic surface. Farther north this surface crosses Mu-
schelkalk and Keuper deposits (Fig. 13). ' . '

Secondary anticlines and synclines are present in the zone of exposure

of Muschelkalk deposits on 'the sub-Jurassic surface (Fig. 6).
- The lack of Lower Bunter deposits in the area of Puszcza—Biadoliny is
probably due to erosion operating before the Middle Jurassic transgression.
This is suggested by the large thickness of Lower Bunter deposits in the
neighbouring areas of Pojawie—Radiéw and Jadowniki. The erosion on
the area of Puszcza—Biadoliny was associated probably with a block uplift.
It ‘seems: probable that the Early Cimmerian movements resulted also in
formation of faults or in rejuvenation of older faults with directions
NW-SE. The Early Cimmerian erosional-structural surface was later affect-
ed by block-faulting associated with Late Cimmerian and Laramian move-
ments. Several new tectonic blocks wene formed then, and older blocks
were rejuvenated, some of them several times, and occasionally by reversed
movements.

Compressional thrusting of Triassic (or Permian) on the Jurassic, and
of Lower Carbonifenous on the Triassic rocks is associated with these mo-
vements.

The present geological structures of the sub-Jurassic erosional surface
in the Carpathian Foreland area (Fig. 4 and Fig. 10) was formed by the
latest Early Sarma'tian faulting. o o

The sub-Jurassic surface is truncating various members of the Triassic
sedimentary cover, and in zones where the Triassic rocks are absent, the
Palaeozoic (Permian, Lower Carboniferous Devonian and Silurian) and
Pre-Cambrian rodks. This surface is disrupted by several longitudinal and
tnansverse faults with direction. NW—SE and NE—SW, into tectonic blocks
of varying size and amplitude of uplift. The general shape of this surface is
that of a syncline with the long axis plunging to the south-east (Fig. 10).
The axis of the syncline lies on the line Pinczéw—Tarnéw and farther to the
south-east continues under the Carpathians. In the north-~western part of
the area the axis of the syndline lies at a depth of — 1200 m, in the area
of Tarnéw—Pogérska Wola at the depth of 2400 to — 2700 m. The Trias-
sic deposits of the area of the Carpathian Foreland represent the south-
~eastern most occurrence of the epicontinental Central European facies.

translated by R. Unrug



