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CHARAKTERYSTYKA PALEOBOTANICZNA |
MEODOTRZECIORZEDOWYCH OSADOW W GOZDNICY
NA DOLNYM SLASKU
(Tabl. XII—XIX i 5 fig)

Paleobotanic characteristics of Late Tertiary sediments
| at Gozdnica (Lower Silesia)
(PL. XII—XIX and 5 Figs.)

Treéé: Badania paleobotaniczne wykazaly, yﬁe sedymentacja il6w poznanskich
w rejonie Gozdnicy (Dolny Slask) zakohczyla sie w gornym miocenie. Natomiast
w centrum basenu irwala ona jeszcze W pliocenie. Zestaw makroflory i flory pyl-
kowej skladem odbiega od znanych dotychczas milodotrzeciorzedowych flor z terenu
Polski. Wiekszo§é gatunkéw rozpoznanych w Gozdnicy nalezy do stref X—XIII
(wg D.H. Mai 1967).

WSTEP

W trakcie wieloletnich badan geologicznych nad milodotrzeciorzedowa
formacja weglono$na Dolnego Slaska i Ziemi Lubuskiej znaleziono szereg
stanowisk bogatych w szczatki roslinne, ktére sa systematycznie badane
i opracowywane. W pierwszym etapie zajeto sie szczegolnie najmlodszymi
osadami trzeciorzedu, nalezacymi do serii poznanskiej i serii Gozdnicy
(bialych zwiréw i glin kaolinowych). Prace te prowadzone sg wspolnie
przez Katedre Geologii Fizycznej i Katedre Paleobotaniki Uniwersytetu
Wroclawskiego. Szczegoélnie bogate w mikro- i makroszczatki roslinne sa
stanowiska w osadach serii Gozdnicy (bialych zwiréw i glin kaolinowych).
Dowodzi tego po czeSci opracowany material z odkrywki w Ruszowie
(A. Stachurska, S.Dyjor, A. Sadowska, 1967) oraz opracowa-
nie paleobotaniczne materialu z Gozdnicy przedstawione ponizej. Mimo
7e zebrany material, a zwlaszcza rodlinne szczatki makroskopowe nie zo-
staly jeszcze w pelni opracowane, autorzy pozwalaja sobie na przedsta-
wienie dotychczasowych wynikow badan, wnoszacych szereg istotnych
danych, dotyczacych poznania rozwoju i wieku najmtodszych ogniw trze-
ciorzedu przedsudeckiego.

Dziekujemy Dyrekcji Gozdnickich Zakladéw Ceramiki Budowlanej za
zyczliwe odniesienie sig do prowadzonych przez nas na terenie odkrywki

1 Wroclaw, Zaklad Paleobotaniki UWr, Cybulskiego 34.
2 Wroclaw, Zaklad Geol. Fiz. UWr, ul. Cybulskiego 30.
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badan, a Pani.om Doc. Dr Jadwidze Bobrowskiej, Doc. Dr Marii
Srodoniowej i Dr Janinie Oszast za cenne rady i wskazowki
w czasie wykonywania pracy.

OSADY TRZECIORZEDOWE OKOLIC GOZDNICY

W opracowaniu tym nie bedziemy sie zajmowali szczegolowo budowa
geologiczng utworéw mlodotrzeciorzedowych tego terenu. Problem ten
zostal juz w dostatecznym stopniu przedstawiony w pracach z ostatnich
lat (S. Dy jor, 1964, 1966a, 1966b, 1967, 1968; M. Nosek, 1966 i in.).
W pracy A. Stachurskiej, S.Dyjora i A, Sadowskiej (1967)
omowiono budowe geologiczng tego terenu i przeprowadzono dyskusje
z pogladami innych autoréw prowadzacych tu badania. Dokladniej omo-
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Fig. 1. Rozmieszczenie odstonie¢ w okolicy Gozdnicy. 1 — krawedz wysoczyzny,

2 — wyrobiska cegielni; 3 — odkrywki: I — Gozdnica ,,Stanistaw”; II — Gozdnica;

III — Rusz6w; 4 — usytuowanie profili w odkrywkach: a — Ruszéw (poklad wegla

brunatnego Henryk); b — Gozdnica (ily zaweglone znad pokladu Henryk); ¢ — Gozd-

nica ,Stanislaw” (ily zaweglone ze stropu serii poznanskiej); d — Gozdnica (seria
Gozdnicy — fig. 3); 5 — wysoko§¢ w metrach npm

Fig. 1. Localization of the outcrops. 1 — highland border; 2 — clay-pit; 3 — outcrops:

I — Gozdnica ,Stanistaw”; II — Gozdnica; III — Ruszow; 4 — localization of

profiles in outcrops; a — Ruszéw (coal seam Henryk); b — Gozdnica (coal-clay

overlying the coal seam Henryk); ¢ — Gozdnica ,Stanistaw” (coal-clay of the upper-

most part of the Poznan Clay); d — Gozdnica (Gozdnica Series — Fig. 3); 5 —
' height m a.s.l. : ’
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wione tu zostang jedynie osady odslaniajace sie w obrebie odkrywki
wschodniej w Gozdnicy oraz w odkrywce ,,Stanistaw” lezacej okolo 1 km
na zachéd od poprzedniej (fig. 1).. = TR

Dotychczasowe badania prowadzone w obrebie odkrywek Gozdnica
i Gozdnica ,,Stanistaw” oraz analiza materialéw uzyskanych z wiercen
wskazuja, ze wystepujace tu: poklad wegla brunatnego ,,Henryk”, seria
poznanska i seria Gozdnicy nie sg odksztalcone; nie stwierdzono tu wyste-
powania wyraznych zaburzen glacitektonicznych lub kier trzeciorzedowych
czy czwartorzedowych przyniesionych przez lodowiec.

Poklad wegla brunatnego Henryk

Poklad wegla brunatnego Henryk w okolicy Gozdnicy lezy w poblizu
jego poludniowej granicy zasiegu, totez jego miazszo$¢ jest tu niewielka,
a wyksztalcenie nieco inne niz w czesci centralnej basenu, na przyklad
w okolicy Mirostowic i Zar. W okolicy Mirostowic poklad ten osiaga migz-
szos¢ ponad 4 m, natomiast w okolicy Gozdnicy, przelawicony przez ily
i mulki zaweglone, nie przekracza 2 m (fig. 2). W pélnocnej, najnizszej
czesci odkrywki w Gozdnicy poklad ten odslania sie tylko fragmentarycz-
nie. Dostepne sa tu jedynie jego stropowe partie wyksztalcone gléownie
jako ity zaweglone oraz okolo 30 cm grubo$ci soczewki wegli zailo-
nych (fig. 2, profil 2). Najnizsza partia odkrywki jest zalana wodga, dlatego
nie bylo mozliwe pobranie pelnego profilu tych osadéw. Z koniecznosci
wiec analize palynologiczng pokladu wegla brunatnego ,,Henryk” opar-
lismy na profilu z Ruszowa. Wykonano ponadto analizy ze stropowych
partii pokladu i wystepujacych tu ilow zaweglonych z soczewkami wegli
zailonych. Podobng sytuacje geologiczng stwierdzono w Gozdnicy. Prze-
prowadzone oznaczenia paleobotaniczne pozwalajg powigzaé oba te pro-
file ze sobg. Granica miedzy ilami zaweglonymi a weglem brunatnym
jest nieostra. Wskazuje to, ze akumulacja weglowa nie zostala przerwana
nagle przez zalew woéd zbiornika serii poznanskiej.

Na omawianym terenie nie prowadzono dotychczas szczegélowych ba-
lan paleobotanicznych pokladu wegla brunatnego ,,Henryk” i towarzy-
szacych mu ilow zaweglonych. Wiek pokladu mozna okresli¢ jedynie przez
analogie z terenami w okolicy Legnicy, Scinawy i Lubinia, gdzie badania
paleobotaniczne przeprowadzone byly przez M. Ziembinska (1964)
oraz M. Ziembinskag i J. Niklewskiego (1966). Wiek I serii
weglowej odpowiadajgcej opisywanemu w okolicy Gozdnicy pokladowi
»Henryk” okres§lono na podstawie analizy paleobotanicznej jako tortonski.

Seria poznanska

W okolicy Gozdnicy przebiega poludniowa granica cigglej pokrywy serii
poznanskiej i1 pokladu ,,Henryk”. Migzszo$¢ nie zerodowanej czesci tej serii
wynosi przecietnie kilkanascie metréw. W niektérych wierceniach na poél-
noc lub poélnocny wschéd od Gozdnicy osigga ona migzszo$é rzedu 25—
—30 m. Natomiast w obrebie istniejacych odkrywek w Gozdnicy nie prze-
kracza 10—15 m. W obu odkrywkach na $cianach wyrobisk widoczne jest
rozmycie stropowej czeSci serii poznanskiej. Na nalezacych do tej serii
osadach ilastych .zalegaja niezgodnie utwory . piaszczysto-zwirowe serii
Gozdnicy (bialych zwiréw i glin kaolinowych).

W poréwnaniu z terenami lezacymi bardziej na poinoc, gdzie profil
serii poznanskiej jest pelny, mozna stwierdzié¢, ze zniszczony odcinek stro-
powy serii poznanskiej w okolicy Gozdnicy jest niewielki. Wystepujg tu




— 362 —

CZWARTO-
RZED

QUATER-
NARY

"TRZECIORZED — TERTIARY

e

1 -

-3
Ep
bE
€k
o)
:F
oF
[T
|le
R
S
Z2
¢
¥
by
=
S
i
|P

®

®
[
§]
=3
/A
o
i

Fig. 2. Syntetyczny profil utworéw mlodotrzeciorzedowych i czwartorzedowych w od-

krywkach Gozdnicy. 1 — gleba; 2 — zwir; 3 — zwir zagliniony i nieco zaweglony;
4 — piasek; 5 — piasek zaweglony; 6 — piasek zailony; 7 — mulek zaweglony;
8 — mulek; 9 — glina zwalowa szara; 10 — glina kaolinowa; 11 — il; 12 — il za-

weglony; 13 — wegiel brunatny; 14 — kawalki lignitow; 15 — glaukonit; 16 — szczat-
ki flory; 17 — usytuowanie profili pobranych do badan paleobotanicznych: 1 — po-
kilad wegla brunatnego Henryk; 2 — ily zaweglone z soczewkami wegli brunatnych
znad pokladu Henryk; 3 — ily zaweglone ze stropu serii poznanskiej (odkrywka
Gozdnica ,,Stanistaw”); 4 — seria Gozdnicy; 18 — niezgodnosci erozyjne. Wydzie-
lenia stratygraficzne: Q — czwartorzed nie rozdzielony; Trz. — trzeciorzed; 1 — seria
Gozdnicy; II—IV — seria poznanska (II — poziom 16w plomienistych; III — poziom
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wszystkie jej poziomy, ktére stwierdzono na obszarze ich pelnego wy-
ksztalcenia. Dlatego tez niewielkg migzszo$¢ serii poznanskiej nalezy tu
tlumaczy¢ bliskoscig brzegu basenu.

W obrebie serii poznanskiej w okolicy Gozdnicy wydzieli¢é mozna trzy
poziomy charakterystyczne dla calego obszaru przedsudeckiego, roéznigce
sie wyksztalceniem i geneza (S. Dy jor, 1968). ‘

1. Poziom il6w szarych. Nad pokladem wegla brunatnego
,»Henryk”, w spagu serii poznanskiej, wystepuje poziom przejsciowy ilc')\_n.f
szarych i szarobrunatnych nieco zaweglonych, z cienkimi soczewkami wegli
brunatnych (fig. 2, profil 2). Wskazuje on na stopniowe przejscie od sedy-
mentacji bagiennej do jeziorno-bagiennej, a pézniej, w nastepnym pozio-
mie, do morskiej. W tych warunkach okreslenie wieku pokladu pozwala
na ustalenie czasu rozpoczecia osadzania serii poznanskiej. Osady tego po-
ziomu w okolicy Gozdnicy majg zmienng migzszo$¢ wahajgcg sie od kilku-
dziesieciu cm do ponad 6 m. W obrebie odkrywki, jak wykazuja wiercenia,
miazszos¢ tego poziomu wynosi okoto 2 m. Poziom ten charakteryzuje wy-
stepowanie iléw szarych i jasnoszarych kaolinowych. Czesto spotyka sie
tu soczewki ilow czarnych weglistych lub nawet wegli ilastych. Badania
rentgenograficzne iléw tego poziomu wykazuja, Zze skladajg sie one gtéwnie
z kaolinitu z podrzedna domieszkg illitu i hydromik. Ku gorze osady te
przechodza stopniowo w poziom ilow zielonych z glaukonitem. Zaznacza
sie to zmiang skladu mineralnego osadu jak i barwy na jasnozielong lub
niebiesks. Przemawia to za stopniowg zmiang warlinkéw sedymentacyj-
nych w obrebie basenu.

2. Poziom il6w zielonych z glaukonitem. Osady tego
poziomu wyksztalcone sg tu gléwnie jako ily zielone i niebieskie z cien-
kimi lawicami lub warstwami drobnoziarnistego piasku. Niekiedy wyste-
puja tu tez soczewy piasku gruboziarnistego z niewielkg domieszka frakeji
zwirowej. W piaskach gruboziarnistych pojawia sie miejscami warstwowa-
nie przekatne. W warstwach lub soczewkach piaskéw drobnoziarnistych
zaillonych znalezione zostaly w tym poziomie ziarna glaukonitu w ilosci
przecietnie 83 ziarn na 50 mg proéby piasku. Oprécz glaukonitu spotyka
sie¢ tu w piaskach zailonych niewielkg domieszke pirytu i krysztaly gipsu.

Obszerng analize materialéw przemawiajacych za morskim pochodze-
t niem tej czesci serii poznanskiej przedstawiono w pracach S. Dyjora
(1968), S. Dyjora, A. Bogdy, T. Chodaka (1968) i S. Dyjora,
E.Zuczkowskiej (1971).

Taki zesp6! mineraléw autigenicznych wskazuje na $rodowisko stabo
redukcyjne. Badania palynologiczne przeprowadzone w osadach tego po-
ziomu wykazaly brak lub niewielkg ilo§é sporomorf. Jest to zjawisko cha-

-
<

it6w zielonych z glaukonitem; IV — poziom iléw szarych); V — poklad wegla bru-
natnego Henryk

Fig. 2. Generalized profile of the Late Tertiary and Quaternary deposits at Gozdnica.

1 — soil; 2 — gravel; 3 — loamy gravel; 4 — sand; 5 — sand with coal detrite;

6 — loamy sand; 7 — silt with coal detrite; 9 — gray glacial till; 10 — loam; 11 —

clay; 12 — coal-clay; 13 — brown coal; 14 — lignite fragments; 15 — glauconite;
16 — plant remnants; 17 — localization of investigated profiles: 1 — brown coal
seam Henryk; 2 — coal-clay with brown coal lenses; 3 — coal-clay in the upper

part of Poznan Clays (outcrop Gozdnica Stanislaw); 4 — Gozdnica Series; 18 —

erosional unconformities. @ — Quaternary undivided; Trz — Tertiary; I — Gozdnica

Series; II—IV — Poznan Clay (I — flame «clay; III — green glauconitic clay;
IV — gray clay); V — brown coal seam Henryk
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Fig. 3. Profil z serii Gozdnicy (bialych zwi-
réw i glin kaolinowych) w odkrywce Gozd-
nica. 1 — zwir; 2 — Zwir zapiaszczony
i zagliniony; 3 — zwir zagliniony z do-
mieszka substancji weglistej; 4 — piasek;
5 — piasek zaweglony; 6 — piasek zailony

i zaweglony; 7 — mulek; 8 — mulek za-
weglony; 9 — it zapiaszczony; 10 — il
zaweglony; 11 — il lub glina kaolinowa;

12 — il; 13 — kawalki lignitéw; 14 — nie-
zgodno$é erozyjna

Fig. 3. Profile of the Gozdnica Series at
Gozdnica. 1 — gravel; 2 — sandy and
loamy gravel; 3 — loamy gravel with coal
detrite; 4 — sand; 5 — sand with coal
detrite; 6 — loamy sand with coal detrite;
7 — siltstone; 8 — siltstone with coal
detrite; 9 — sandy clay; 10 — coal-clay;
11 — kaolinitic clay; 12 —clay; 13 — lignite
fragments; 14 — erosional unconformities
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rakterystyczne dla omawianego poziomu. W stropowe]j jego cze$ci w itach
zielonych i niebieskich pojawiajg sie lawice il6w z plamami barwy zo6ito-
czerwonej, co wskazywa¢ moze na zmiane warunkéw sedymentacji w ob-
rebie basenu lub zmiane Eh i pH w osadzie w okresie proceséw postsedy-
mentacyjnych. Jak wynika z dotychczasowych badan, czynnik pierwszy
odgrywal w powstaniu barwy zdecydowana role. Z osadéw tych zbudowa-
ny jest najwyzszy poziom —itéw pltomienistych. W Gozdnicy po-
ziom ten nie jest wyksztalcony w swej charakterystycznej postaci tak,
jak w czeSci nizowej basenu. Iy plomieniste zostaly tu czesto zastgpione
facjalnie przez ily szare, gliny kaolinowe, a miejscami przez gliny kaoli-
nowe-piaszczyste z soczewami piaskow i zwiréow kwarcowych lub kwar-
cowoskaleniowych, ktére uwarunkowane sg wystepowaniem w strefie
brzegowej basenu oraz w sgsiedztwie stozka naptywowego pra-Nysy f.u-
zyckiej (S. Dy jor, 1966, 1967).

W Sudetach oraz wzdluz uskoku sudeckiego brzeznego 'w wyniku sla-
bych ruchow tektonicznych fazy rodanskiej (J. Oberc, S. Dy jor, 1969)
zaznaczyly sie na brzegu basenu serii poznanskiej powolne ruchy wypie-
trzajace, ktore ozywily sedymentacje.

Od zachodu po okolice Chojnowa linia brzegowa basenu przesuwa sie
ku pélnocy. W serii poznanskiej zaznacza sie to pojawieniem warstw glin
kaolinowych ze zwirami. W czesci zachodniej, w wyniku dalszych ruchéw
wypietrzajacych, brzeg basenu przemieszcza sie roéwniez ku poéinocy poza
strefe Gozdnicy. Na terenie Gozdnicy zaznacza sie okres erozji, w wyniku
ktorej zostaly zniszczone stropowe czesci serii poznanskiej.

Na splycanie sie basenu serii poznanskiej w okolicy Gozdnicy wskazujg
réowniez ity zaweglone wystepujace w stropie itow zielonych w odkrywce
Stanislaw (fig. 2, profil 3). Odcinek stropowy il6w zaweglonych zostal roz-
myty, a rozmycia wypelnione gruboziarnistymi zwirami kwarcowymi serii
Gozdnicy (biatych zwiréow i glin kaolinowych). W oparciu o przeprowa-
dzone badania w obrebie obu odkrywek mozna przyjaé¢, ze ciemnobrunatne
ily zaweglone ze stropowej czesci serii poznanskiej wskazujg na splycenie
i zabagnienie basenu, co nalezy wigza¢ z przesuwaniem sie linii brze-
gowej na polnoc. Jest to jedno z nielicznych stanowisk, gdzie mozemy
datowaé poczatek i koniec sedymentacji serii poznanskiej.

Seria Gozdnicy (biatlych zwirdéw i glin kaolinowych)

Po przemieszczeniu sie brzegu basenu serii poznanskiej ku poinocy
w okolice Zar osady ilaste tej serii ulegly rozmywaniu (fig. 2). Stozek
naplywowy pra-Nysy Luzyckiej siega swym zachodnim sklonem w oko-
lice Gozdnicy (S. Dy jor, 1966 a). Zmieniajace swoéj bieg liczne ramiona
rzeki, ktore go usypaly, wymyly szereg dolin w serii poznanskiej. Nie-
kiére wymycia widoczne sg w okolicy Ruszowa i Gozdnicy. Jedno z nich
mozna przeSledzi¢ we wschodniej odkrywce w Gozdnicy na przestrzeni
kilkuset metréow. Jest ono wypelnione zwirami i piaskami z materiatem
sudeckim. _

Osady serii Gozdnicy na obszarze przedsudeckim podzieli¢ mozna na
dwa poziomy. Pierwszy, starszy, wigze sie z wczesnym okresem powolnych
ruchéw wypietrzajgcych Sudety i poludniowe odcinki bloku przedsudec-
kiego. Osady tego poziomu wystepujg gtéwnie w obrebie gleboko wymy-
tych mio-pliocenskich dolin rzecznych. W miejscu, gdzie rzeka uchodzita
do basenu, zazebiajg sie one z itami serii poznanskiej. Procesy takie w cale]
rozciagloéci przesledzié mozna w obrebie obu odkrywek w Gozdnicy.
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Osady poziomu drugiego — mlodsze — powstaly w wyniku ozywienia
ruchow tektonicznych fazy woloskiej w Sudetach. Nosza one znamiona
sedymentacji syntektonicznej. Typowo wyksztalcony profil tych osadéw
stwierdzono w Ruszowie. Znaleziona tam mikro- i makroflora dokumen-
tuje ich wiek jako Reuver B (A. Stachurska, S. Dyjor A. Sa—
dowska, 1967).

W czasie rozwoju starszego poziomu w okolicy Gozdnicy mozna zauwa-
zy¢ kilkakrotne kolejne zmiany warunkéw sedymentacji. Wskazuja na to
gruboziarniste piaski i zwiry o slabym wysortowaniu i obtoczeniu mate-
rialu oraz warstwowaniu sko$Snym o zmiennych kierunkach. Fazy uspoka-
Jania sedymentacji charakteryzuje obecnos$¢ zaweglonych drobnoziarni-
stych piaskéw i mulkéw piaszcezystych z licznymi dobrze zachowanymi
nasionami i odciskami liSci. Wigza¢ to nalezy z zamknieciem sie zakoli
rzecznych i odcieciem ich od gléwnego nurtu. Kilkakrotne powtarzanie
sie wystepowania lawic zwirowo-piaszczystych i mulkowo-piaszczystych
(fig. 3) wskazuje na czeste zmiany w przeplywie wod meandrujgcego tu
ramienia pra-Nysy Luzyckiej. Osady poziomu drugiego (mlodszego) w oko-
licy Gozdnicy nie sg znane. Wystepujg one miedzy Gozdnicg i Ruszowem
blizej glownego przeplywu pra-Nysy Luzyckiej. Najlepiej sa one rozwi-
niete miedzy Ruszowem, Zarami i Zaganiem.

Na serii Gozdnicy lezg niewielkiej migzszosci utwory czwartorzedowe.
Sg, to glowme piaski i.zwiry. Miejscami w zaglebieniach terenu wystepuja
pod zwirami cienkie pokrywy szarych glin zwalowych

Dla potW1erdzema przedstawionych wyzej wynikow obserwaCJl geolo-
gicznych i dokfadniejszego okre§lenia wieku omawianych osadéw w Gozd-
nicy pobrano proby do opracowama paleobotanicznego. Uzyskane wyniki
przedstawiono ponizej.

CZESC PALEOBOTANICZNA

Material do badan paleobotanicznych pobrano w kilku punktach:

1. Poklad wegla brunatnego Henryk

Poklad ten nie odstania sie na terenie odkrywki w Gozdnicy, dlatego
analize botaniczng tego wegla wykonano na materiale z Ruszowa polozo-
nego okolo 6 km na wschod od Gozdnicy. Pozycje stratygraficzng i opis
litologiczny tego stanowiska podano w pracy ,,Pliocenski profil z Ruszowa
w $wietle analizy botanicznej” (A. Stachurska, S. Dyjor, A. Sa-
dowska, 1967).

2. Ily zaweglone znad poktadu Henryk (fig. 2, profil 2
oraz diagram pylkowy fig. 4, profil 2), w pdélnocnej, najnizej polozone]
czeSci odkrywki w Gozdnicy (fig. 1).

3. Ity zaweglone z odkrywki Stanistaw. Osady te wy-
stepujag w stropowej czesci serii poznanskiej i koncza jej sedymentacje na
tym terenie (fig. 2, profil 3 oraz diagram pylkowy fig. 4, profil 3).

4. Seria Gozdnicy (bialych zwiréow i glin kaolinowych) na te-
renie kopalni Gozdnica (fig. 2, profil 4; szczegélowy profil litologiczny
przedstawiony na fig. 3, diagram pylkawy na fig. 5). Osady tej serii zale-
gaja niezgodnie na serii poznanskiej (niezgodnosé erozyjna).

Metoda pracy

Kopalny material roslinny poddano analizie makroskopowej i palyno-
logicznej. W profilu nr 4 na glebokosci 1,65—2,06 m (prébki nr 20—28)
wystepuje warstwa mulkow zaweglonych z detrytusem ro$linnym. Z tej
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czesci profilu pobrano wieksze ilosci materialu do przepiukania. Material
nie wymagal gotowania w KOH. Stan zachowania wyplukanych szczat-
k6w makroskopowych byl tak dobry, ze wyklucza mozliwos¢ dalszego
transportu.

Prébki do analizy palynologicznej gotowano w kwasie fluorowodoro-
wym, nastepnie w 10% kwasie solnym z dodatkiem chloranu sodu i pod-
dano acetolizie Erdtmana (G. Erdtman, 1954).

Wyniki analizy makroskopowe]

Proby do analizy makroskopowej pobrano z odkrywki w kopalni Gozd-
nica. Makroskopowe szczatki rodlinne znaleziono tu jedynie w warstwie
mulkoéw weglistych na glebokoéci 1,65—2,05 m. Wystepujacy tu material
ro$linny byl bardzo obfity i w doskonalym stanie zachowania. Znaleziono
cale, nie uszkodzone szyszki Pinus, kupule Fagus z delikatnymi wyrost-
kami, endokarpy Araliaceae i inne makroszczatki zachowane w bardzo
dobrym stanie pomimo swej delikatnej budowy. Oznaczerr dokonano giow-
nie w oparciu o zbiory kopalne i poréwnawcze znajdujace si¢ w Zakladzie
Paleobotaniki Instytutu Botaniki PAN. Konsultacji udzielali: doc. dr Ma-
ria Srodoniowa (Krakéw, Instytut Botaniki PAN) i dr Dieter Hans
Mai (Berlin). Autorzy pragng w tym miejscu serdecznie podziekowad
Im Obojgu za zyczliwe zainteresowanie nasza pracg i okazang nam pomoc.
Szczegblnie goraco dziekujemy Pani Doc. Dr Srodoniowej za wicele
trudu wlozonego przez Nig we wprowadzenie nas w te tak trudng galgz
wiedzy paleobotanicznej, za poswiecony nam czas, za cenne rady i wska-
z6wki oraz kierowanie tg cze$cig naszej pracy w czasie jej wykonywania.

Szczatki makroskopowe z Gozdnicy znajdujg sie w Zaktadzie Paleobo-
taniki Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroclaw, ul. Cybulskiego 34 oraz
w Zakladzie Paleobotaniki Instytutu Botaniki PAN, Krakéw, Lubicz 46.

Praca zawiera wstepne wyniki badan, ktére beds kontynuowane i za-
mieszczone w osobnej publikacji. '

Opisy niektérych wyrdéznionych gatunké:w

PINACEAE
Pinus leitzit Kirchh.
Tabl. XII, fig. 1—11

Material: 10 calych szyszek, 33 fragmenty szyszek, 120 nasion, du-
zo ulistnionych krétkopedéw, 670 kwiatostanéw meskich, duzo pojedyn-
czych szpilek.

Opis: szyszki dilugie i waskie, silnie splaszczone, lekko zwezone przy
nasadzie i wierzcholku, o dtugosci 6,7—12,5 cm i szerokosci 2,5—3,5 cm.
Luski nasienne klinowate, przylegajace, do 3,5 cm dlugie, przy czym luski
cze$ci podstawowych szyszek sg mniejsze od pozostalych. Na powierzchni
zewnetrznej lusek i tarczek wida¢ wyraznie podtuzne prazkowanie. Tarcz-
ki romboidalne z wystajacym guzelkowatym umbo na szczycie.

Nasiona splaszczone, ksztaltu podluzno-jajowatego o diugosci 5,1—8,8
mm i szeroko$ci 3,1—4,6 mm, z najwiekszg szeroko$cig polozong w polo-
wie dilugosci nasienia. Podstawa lekko zwezona i zaokraglona, szczyt wy-
raznie zaostrzony. Powierzchnia zewnetrzna matowa, delikatnie podluznie
pra,zllzowana, na wewnetrznej powierzchni widaé¢ drobne réwnoboczne ko-
morki. -
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Krotkopedy piecioszpilkowe o diugosci 1,0—1,8 mm i szerokosci 1,0—
—1,8 mm, o delikatnych, gladkich i niemal rownolegle ulozonych luskach.
Szpilki cienkie, trojgraniaste, posiadajace 2 rzedy szparek na dwoch po-
wierzchniach bocznych. Brzegi szpilek zabkowane, przy czesciach nasa-
dowych brak jest zabkowania, a przy wierzcholtkach jest ono najgestsze.

Kwiatostany meskie o wymiarach 4,0—6,2 mm na 2,0—4,0 mm z za-
okraglonym wierzcholkiem i nasadg ostonietg bloniastymi luskami. Luski
sg cienkie, na brzegach postrzepione i czesto obsypane pyltkiem. Ziarna
pylku wymacerowane z kwiatostanéw metodg acetolizy Erdtmana repre-
zentuja w przewaznej cze$ci typ Pinus haploxylon Rudolph.

Bogaty material kopalny, skladajacy sie z szyszek, nasion, ulistnionych
krotkopedow, pojedynczych szpilek i kwiatostanéw meskich, dowodzi wy-
stepowania gatunku sosny z sekcji Strobus Mayr.

Porownanie: Ksztalt i wielko$é szyszek z Gozdnicy oraz sposob
wyksztalcenia tarczek i umbo odpowiadajg szyszkom Pinus leitzii Kirchh.
(F. Kirchheimer 1936). Poza tym wyschniete szyszki Pinus leitzii
Kirchh. majg przylegajace tuski nasienne, co mozna obserwowac takze |
u szyszek z Gozdnicy. Innego typu szyszek sosny nie znalezionc. Liczne |
nzsiona stwierdzone w tej florze réwniez odpowiadaja dobrze nasionom 5
P. leitzii Kirchh. Szyszki z Gozdnicy wykazujg tez pewne podobien- |
stwo do szyszek opisanych przez Gorbunowa (1958) z Kasparanskogo
Jara kolo Tomska (Zach. Syberia) pod nazwg Pinus palaeostrobus (Ett.)

Heer. M.G. Gorbunow, 1958). Jednak te szyszki sg nieco dluzsze od
okazéw z Gozdnicy, bardziej zwezone na wierzcholkach, a luski nasienne
wyschnietych szyszek sg odstajace.

Oba wymienione gatunki kopalne nalezg do sekeji Strobus Mayr. i sg
najbardziej zblizone do wspdlczesnej Pinus strobus L., rosngcej w poélnoc-
no-wschodniej cze$ci Ameryki Pélnocnej.

Wystepowanie: Gatunek Pinus leitzii Kirchh. opisat F. Kirch-
heimer (1936) z oligocenu w Konzendorf, pézniej podat go A. Schloe-
mer-Jager (1960) z Zilpich oraz K. Kilpper (1968) z Diren.
Wszystkie te flory zalicza D. H. Mai do $rodkowego miocenu.

Pinus palaeostrobus (Ett) Heer jest gatunkiem czesto opisywanym
z europejskiego trzeciorzedu, przede wszystkim na podstawie szpilek i krot-
kopedow. Szyszki z Kasparanskogo Jara (M.G. Gorbunow, 1958) sg
wieku oligocenskiego. Z trzeciorzedu Polski zostaly opisane pod nazwag
P. palaeostrobus Ett. odciski delikatnych pieciu szpilek z miocenu Chla-
powa (O. Heer, 1869).

TAXODIACEAE
Sequoia Langsdorfii (Brongn.) Heer
Tabl. XIII, fig. 1—10

Materiatl: 50 szyszek, okoto 1500 nasion, galasowkl duza ilo$¢ ulist-
nionych galazek i pojedynczych szpilek.

Opis: Szyszki silnie splaszczone, owalne, czasem prawie okragle,
o dlugo$ci okolo 8—20 mm i szerokosci 7—16 mm. Poszczego6lne luski
nasienne skladajg sie z dwu wyraznych czesci, tj. tarczki i trzonka. Tarczki
maja ksztalt nieprawidlowego sze$cioboku i brzegi zaokraglone. W srodku
kaZdej tarczki znajduje sie zaokraglone umbo, od ktéorego na ksztalt pro-
mieni odchodzg wypukle listewki.

‘Nasiona 3,5—5,0 mm X 2,8—3,5 mm, wydluzone, obustronme oskrzyd-
lone, na pow1erzchm deh‘katme podluzme prazkowane, opatrzone zagle-

_



DLIDA

snjoauby) sepueliod
apun4

wniuobinds
303UIUDIY

snsapj $3}1U3N0d
20220050y

3DadouLIbyy

wnuboyds
8D3IDINY-803I0V310

[
B a.
- _+---...

-~ v~
-+

AS R A ]
——-+

e VQRRARS N
A L

© v

e o T S e
et e e i

R s S I P

R
:l_
L

2 814 99s uonmeuRdXd Joyjley 104 ‘siueld snosoequey — ¢ ‘sqnays — ¥ mmumpﬁms £ap Jo uorjeiasSsa )
—— ¢ SIBIIQEY JoMm JO UONBIeSaA — g ‘SQNIUS PUR $921} SNOJISJIUO0D — T ! (ME[STUBIS BIIUPZOD) AB[D UBUZO JO jaed Joddn 9yl ul Ae(D

-1802 — ¢ oyoad {(ROTUPZON) MAIUSH WERSS [BOY 9Yj SUTAIIDAO AB[D-TROD PUB [BOD UMOI( AWRO[ — ¢ aryoad weaseip ulfod ¥ Sid
¢ ‘813 zued — yoeqioad m JUzZdISO[0}] BIUSTSIZPAM: , .

BURIZ AUL[SO1 — ¢ AMIZIY — P ‘U24Uons I[SI[PaIs JSOUUISOI — § ‘U24AUIOS[IM NSI[PITS DSOUUISOX — N....A.U.E.H Adnas wsruez>

~epdm z) emoy[dzs Amozay 1 Bmazdp — [ ¢, A\B[STUBISY BOTUPZOD DBIMAINPO z [9rysyeuzod [119S ndoays 9z Auo[Sdmez I — ¢ [joad

SROTUPZOY) 0MAINPO M MAIUsH npepjod peuz Auo@dmez jr 1 Auorez Aureunaq @18vm — g [foad yoad AmoyiAd werselq § Sig

T EE

-

,/é\

<TID 11

- _ v
I8 & & gg I EEC S99 P38 SRR & Z 5 2 IR Py >
8% X 535 55 95% 358 585 38 & ¢ g 2 S SRS 5688 2
s G~ o~ i <y == ﬂJ. ) ’ - o

8% 2 m,w 3 3 b= ) e 2 £30 e o 2 W S5O wno o
S5 S 8 I B N3 @ . 3 2385 83 s
©8 S 88 § % O g SRSE& RE >
® wa 8 3o ] DL &9 L
e £ & <8 21 ? S
® 3 88 3 S
g ﬁ
) —~
£ S

m.u,.

i

i

—u

i
——d

,+"

o oo

LD

o S

TN T OO

v 4ol 20D)R)-a02901Y13]2

@ o G o]

9 o
T =
A 4
T o G o
=P
G o
R
A &
- -

g 90T

@ -

pro—=

 EE LR

4

yi

- o~ S

2

GG =

Q.m ol Al f
i
-% 9
G —
o o
Qv MC “_1

o -

LLLI

e e o T - R -~ - = — o = = odee o

rANN|

O S N

100 O T AN

TTOTEEETD, o e, — Rt S S)

I L S E TR

L

e

b

.
[
+__-_.

o A e S S
e e e

< ‘ )
et

[ IS P JON WEPUNE RO IPUN B PN PR RV R
07 OF 0k o8 o 0F 09 08 Or Q0 Q2 oF

e
o

0z o 0z Ok ‘ mo..*gi

T

]
-

TP m o o e o S o = e ST S RO
PP < b o -
«‘anx:. R B o ===
[ MWMMM m uolfixopdp afy snuig
. VO ‘
LRIV LRIV RSEL]]

L e e = e — e o e o o cm———

o OSSN S s

Lo
"L

A R s
Or 05 ot oOF

oL

Pl o e o — oo

: Q{M S
- TLe A
Eoa

3 T T e SEk SEEEETEEP

[
f=]
~
At PSS
(=)
=
(=)
=2

mtw-;_n&_m
L_,_________++_,.,_‘_‘ S e - .

wn
o)
%Y
hid I



7 614 °9S UOnjRUBIAXS JaYldR] 104 ‘siueld SnoedBqaey — ¢ ‘sqniys — ¥ ‘sjejigqey £Ip Jo uonjeadoa ]
~— ¢ Isjeliqey }9m JO UOIjB}aSaA T {SQNIUS pUBR S99l SNOJISITUOD — T ‘(MEISTUB)S BOIUPZOD) AB[D uruUZOd Jo jted isddn 9y} ul 4B
-1802 — ¢ 91yoxd ¢ (BDIUPZON)) NAIUSL WIESS [R0Y 9] SUIATISA0 AR[D-[BOD PUEB [BOD UMOIQ AWeo] — g 9[Foad rwelselp uslod ¥ 'S4

¢ 8y zned — yoergoid m ouUzZOIS0[0}] BIUS[OIZPAM: .
BURIZ AUL[SOd — € ‘AMdzIy — § ‘Uodydns ISI[PIIS ISOUUISOI — € UILUI0STIM HSI[PIIS 9$OUUI[SOI — ¢ (D LL AdNIS waruazd
-BpAm 7) omoy[idzs AmIzIy T BMIZIP — [ . MBISTURISY BOTUPZOD IMMAINPO Z [anfsueuzod 1119s ndoas 9z Auo[Sdmez I — ¢ [rjoad
{ROTUPZOL) OMAINPO M MNAIUSH npepjod peuz Auoiddmez 1 Auolrez Aujeunag [R18Sm — g [Joad :1yord Amoxpdd weaselq ¥ 8

$ | wI m§_ it v

Sy 4

DILILIOINT

PEN
apaoppubibng

DDA
snbo-
430
nﬁx;sbv
nsshy
snuy
obns|
Duaa;a;a)p saigy

smoauby) sajuelod
apuiali4

wniuobindg
DA

3022D50Y
sn2Jang
avao0iY3817

2D20 DULUIDUY

3103010INY~ 3030310
smhio

snd’;d.lp‘?)

ojnjag

pionbas

wnuboyds
203UIUDID
§Nsap] sapuajod
203009143
3I03901)0§14d07
80001dwWfS
Hounuipa a1u3jIoy
30390UI0)
BAOYH3Z + SN
A0QuiopinbIT
avBLssaLiN) -

- JD3IXR -

- B3NP OXD
shydopoios

N0I0 2000

4

1914U3Y o4 ‘©a2ig ) +

. - - 81sdoUD}SDY) + DIUDISDD

abaopIlody ‘xupjopnasq

-

B
P om e
d\]‘{ \[ uoyfixojdoy ohy shul

<TI11]

apaIDYUDI0T
uunbal “191) ied 02219,

[
B Al

Tt
e
VNN

R S,

R T,
-Pdﬁ_d
B ez « —

19070 ‘1o14U3Y Yo 1hydioS .
20330 JoAY Q A

:

+m
o h ... aoonjub)-

T N0

 aoaafiann 'sipa)
X10g
xup7fs

s1pe
snipa) *w

-—-+

x1407 §3 ‘o2sg
avanpuoidog ‘anaopyoy
$1ma)

202201GNY

abJajioni) d.ﬁsmmt«.

. boupdisiady wnuobhiog

1
1
1
snipa) 9 +
av4ajion) ‘vadlg . M
!
”
+
!
1
1

_EQ_A-MU

s Sh s S ¥

R T R

ap3opj0dog
awJafifequir) ydofin)

~‘____..|._.._4¢s__-----—---——g-_-f«‘--

e s st sk et ST

" -203004hb T J3
© S1hag-

snwopng

penwong

S L v g ———

e e e AR

T CTTT S S

| I T I |

e

TN TEO SO

EM P = S )
N - e e e
&L - -

Foa L med

. et
L"*""’+ ""'"':"'F—_"'“"'+“""""“+"“'°"“
= Al
FEFFEIEFn . PR .
Lm T R i
1\
f A
é : A
\
H
i .
(1]
+-~-----------m--
+_____MM_-++4_____¢
R o I o -

Lo oge . _—

[ MMM (ﬂ uojhxoydip oy snuig

S

oL

\

| I N P B |
Or 08 ot or € 5

c“l._._-:l- [ L +-__‘--.__-_..__._....;.++

L

R’me_m_m~
'mtm&_&_-ﬂ_m
Lo g

I R

| I
€ or 0 0¢ OF 07 OF

L
Lo
ml_
L
it B

or £ B or L o o ¢ ¢

AN

Vo
o
oy
L)
W
Q
~




30220y uL.IO]
Jhydohan) 'smnasay

2030080y

7 aD32050Y
20300
202003114 "OISIWIAY
5013304 uy “unyinbay
winpfydorihly
43yjousQ’y D
2DBIVYA 'SNINISaY

2032019nY “uiboquin)d
} 8032004

2paoouob
anjoqo] 'sosouunta]

a1 's1318)
1120
20220INdUNUDY

‘inounupy “jifiydofipy .

14D
wnuﬁqu/‘g

R e e S 1

B s

R L R

Er’v/\ e A

/)
d N\' SV g /
VOPII QOOSDDRATS G  ODOBI/EMINC O N> O oOnww =IO S » LMo ae B> D
TES9T fREYSEeaaY FY SMOOMMEESS R SRR WS &g §8 5§  gopfgEnRee |
uq .//.dJ = J/Iowo o WJ/WJ S MW Q3238 ¢ R I o < S N =T @2 I.M. X 0O Boans
§9358 387efsciEY ¢ EEERii iz C§ % SRy 8 g8 R S LG
$538% ®88s °% "3 8 85RSE8R°R £ & 23 3 8885 & =8
Q3 o © Q | Q. = =) SV RS © =
Qg R w Q 2 8 0 Q R o9 o X
R Q3 3 Q& w @ S Q N
3 IS ) Q g i o g ®
w0 S w S ® ] 3,
& B3 m Q
o 3
i I B I + +o ++ + + g + - +
I L .~+ ! + g+ P4+ : +3 + +i
P+t A B I B . A S R L + + 9 & I
P SR EEE I : 5 I : + Y ¢
v .".”.+_ ' + i ul_\ Vo “ . D . aun [ - +m."..
SR IREERSEST B | i o - fE . An+.+“
Vo, ' __n.. N . [ ' H ' H ' -+
HH_A RN S I : o " ! S + 1
++ EEEEEEY _ + + « HE € D
SN (SR EREEE + + ! u ik Lt
N I R Y B : + _ + R:H A .
P S 2 B : . ' _ nmn i Pl
P HE N B I “ ++ . g poaay A
. T RIS I : A : A \ i C+
+i4 R R . + . 4 a4 Dl
Vot N B I : + : : +1
P R e . Do+ : ‘ m q C H
+. T ST B SRR " C++ ot . H + ]+
b I B I ; +H+ 00 + m saas SR A
m:mkfu_". . Ll 4 , + , AAFH o
S B B " c o ; v Lo ; oH :
S n._mf_“" ." QNIZA.”" A&f.. { 4 I N P
P N | _A_ : : e aa : Pt I ii S
._unA ++"An v+ : u“um : p A : : Aﬂrr_r.Mn : _ ooyt
+ +0 ) g+ X +r4+04 0 : T (0
+ SRR . +{+.0 ) Lot
D RS RN B _ XA | W o B
D R K . oo : y
vt SRR B ; tooaptl / ; £ : P
P +0 g0+ : S ; : A . P
““+ "“” ’ n“ 1 “”_+\+ + : X .““. H
L +i1 iy : ¢i1ipig + R
P R B B : ‘"”...mn + : : f R 4
HE Pl .*.. ! H \n v H H H :
P A T T T AT O 5 N Y NS 0 SRR A O O O (O S O SRR T VU OO0 U AU N USSR (NSO RS NOPUNN NN NN O SN (RO PR MNP 0 O O 8 QN
S EEE T eEEeE o o i titEEiE S S E S oF §§ES ® 5§ o0 08 ¢ ¢ o 0z oF Efceb€E §

10 uonejadon — ¢

C— ¢ (AMIZIY — F

¢ 'S1q 995 uonruUB[AXS J9yUlTe} Jo4g ‘sjueld snosdeqIdy — & SNIAYS — § isjeyrqey Aap

‘sjelIqRY 19M JO UOTIRIP8eA — 7 SONIYUS PUE S$93I) SNOISJIUOD — ] 'SALI8G BOIUPZOD B} Jo wriSeip usl[od ‘¢ Si1

¢

¢ ‘817 zayed — nyyoad m SuZdISOT0}I] BIURRIZPAM 'SURIZ AUI[SOT

‘goLUons HSI[PAIS JSOUUIISOT — ¢ {Y2AUIOSTIM NSUPAISs dsouurisor — g (OLL Adnid wetuazdkiim z) omoy[idzs

AMOZIN 1 BMBZIP — T “(F [170ad) €OTUPZOD) 92MAINPO M (YoAMOUT[OBY UIS 1 MOIIMZ UdAfelq) BOIUPzZOoD Mads Amoyidd weadeiq ¢ 'Sig

sndiboopoy

{ N
m uoyfixojdoy o} snuig

.

. | \ |
< \ mmr W m uohixopdip diy snuid

?720
?Zoo

3
t!

|

E]

3 3e319 34 34
R FIEER]

|434/3 @ 39

E\'

4
JEX

9 °?°

g
2

o
al

0
°°n
ooo
°o




— 369 —

biong charakterystyczng pietkg. Niejednokrotnie spotyka sie nasiona tkwia-
ce jeszcze w szyszkach.

Z szyszkami sekwoi wigzg sie takze znalezione w Gozdnicy kulistego
ksztaltu galaséwki o wymiarach 3X2 mm, gruboscienne, o gladkiej po-
wierzchni, opatrzone duzym okraglym otworem. Takie galasowki, wyste-
pujace u nasady tusek nasiennych w szyszkach Sequoia, pochodzgcych
z wegla brunatnego w Diiren (okazy poréwnawcze znajdujg sie¢ w Muzeum
Paleobotanicznym Instytutu Botaniki PAN w Krakowie) umozliwily ozna-
czenie okazéw z Gozdnicy.

Porownanie: Budowa szyszek, nasion oraz ulistnionych galgzek
przemawia za zaliczeniem tych szczatkow do Sequoia Langsdorfii
(Brongn.) Heer. Ten kopalny gatunek odpowiada WspolczesneJ Se-
quoia sempervirens En dl., rosngcej na wybrzezach polnocnej i $rodko-
wej Kalifornii. _

Wystepowanie: Sequoia Langsdorfii (Brongn.) Heer znana
jest w Europie z wielu flor trzeciorzedowych od oligocenu po pliocen. We-
dlug tabeli stratygraficznej D.H. Maia (1967) Sequoia Langsdorfii wy-
stepuje w duzych iloSciach miedzy innymi w strefach XI i XII (gérny
miocen). W Polsce zostala stwierdzona w miocenie Chtapowa, Swoszowic,
Wieliczki, Soénicy, Zielonej Gory, Pieruszowa, Turowa, Dobrzynia, Rypina
(por. Z. Zalewska, 1959, tabl. 5) oraz Starych Gliwic (W. Szafer,
1961).

FAGACEAE
Fagus sp.
Tabl. XIII, fig. 11—16

Material: 613 miseczek, 490 orzeszkow.

Opis: Miseczki nieduzych wymiaréw o dilugosei 6,0—11,5 mm (naj-
cze$ciej okoto 10 mm) i szeroko$ci poszczegélnych klap 4,0—7,0 mm (naj-
cze$ciej 6,0 mm). Nasady miseczek sercowate, cze$ci gérnych klap prze-
waznie zaostrzone. Szydlowate wyrostki znajdujace sie na powierzchni mi-
seczek majg nasady zbiegajace w dol, co przy prawidlowym rozmieszcze-
niu wyrostkow, zwlaszeza w gornych czesciach klap, robi wrazenie po-
dluznego prazkowania.

Orzeszki trojgraniaste, wydluzone, dlugie na 6,0—10,5 mm, w gornej
czeéci wyraznie oskrzydlone. Na niektorych okazach orzeszki tkwig jesz-
cze w miseczkach.

Poréwnanie: Szczatki z Gozdnicy wykazujg podobienstwo pod
wzgledem ksztaltu i skulptury zewnetrznej miseczek do gatunku péinocno-
amerykansklego Fagus ferrugmea Ait (= F. grandifolic Ehrh.)), ale
majg znacznie mniejsze wymiary i bardziej wydiuzone orzeszki. Nalezy tu
zaznaczy¢, ze podobnego ksztaltu bardzo male owoce Fagus byly opisane
z. trzeciorzedu japonskiego jako F. microcarpa Miki (S. Miki, 1937),
F. Hayatae Palib. (S. Miki, 1938), czy jako F. japonica Max. (S. Mi-
ki, 1941). W. Szafer (1961) zwraca rowniez uwage na podobienstwo
kopalnych owocéw F. ferruginea nie tylko do wspdlczesnego gatunku pol-
nocnoamerykanskiego ale rowniez do wschodnioazjatyckiego Fagus japo-
nica M a x.

Dopiero jednak wyniki szczegélowych badan biometrycznych przepro-
wadzonych na bogatym i doskonale zachowanym materiale z Gozdnicy
oraz na probach porownawczych F. grandifolic Ehrh. F. Hayatae
Palib. i F. japonica M a x. bedg mogly nalezycie okresli¢ stanowisko

8 Rocznik PTG XLI, z. 2
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systematyczne okazé6w kopalnych z Gozdnicy i ich pokrewienstwo z gatun
kami wspolczesnymi. :
" Wystepowanie: Owoce i liscie podobne do pélnocnoamerykan-
skiego gatunku Fagus ferruginea Ait. (= F. grandifolia Ehrh.) opisy-
wane byly z wielu stanowisk flor miocenskich i pliocenskich Europy,
a W tym rowniez i z Polski. Owoce i liScie typu wschodnioazjatyckich
gatunkéw F. Hayatae Palib. i F. japonica Max. podawane sg z plio-
cenu i plejstocenu Japonii.

LORANTHACEAE

Viscophyllum Miqueli (Geyler, Kinkel) Engelh.
. Tabl. XIV, fig. 1—12

Material: 230 lisci, 100 jagdd, 2 odlamki galgzek.

Opis: LiScie jajowatego ksztaltu, u podstawy klinowate, czasem sy-
metrycznie zwezone, w goérze zwykle zaokraglone, 0,8—4,0 cm dtugie,
0,5—2,0 cm szerokie, koloru zéttawooliwkowego. Szerokie ogonki lisciowe
slabo oddzielaja sie od blaszek, na ktérych zaznaczaja sie 3 (niekiedy 5)
nerwy podiuzne. Komérki skérki 3—>bH-kagtne, ulozone nieregularnie, po-
siadaja na $cianach charakterystyczne wyrostki. Szparki rozrzucone wsrod
izodiametrycznych komorek skorki majg otwory skierowane w roézne
strony.

Jagody ksztaltu owalnego lub kulistego, splaszczone i pozaginane, prze-
waznie o $rednicy 3 mm, zachowaly sie dzieki swej twardej skorce. W go-
rze sa zwykle rozerwane, u podstawy majg zachowane 4 $§lady okwiatu
dookola centralnie polozonej szypulki. Komoérki skorki, ustawione w re-
gularnych szeregach podluznych, sg gruboscienne i majg na swej po-
wierzchni niewielka ilo$¢é wyrostkow. Aparatow szparkowych brak.

Galgzki dlugoéci 11—17 mm, szerokosci 2 i 3 mm, koloru ciemnobrgzo-
wego sa silnie splaszczone, na ich powierzchni wida¢ pod lupg podiuzne
szeregi blyszczacych brodawek. Komoérki skérki najezeSciej prostokatne
lub kwadratowe (rzadziej 3- lub 5-katne) ustawione sa w regularne rzedy
podluzne. Na $cianach komoérek wystepuja wyrostki, szparki majg otwory
ustawione pod katem prostym do diugosci galazek. Wéréd komoérek skorki
oprocz szparek wystepuja takze otwory otoczone wiencem 8—9 komorek,
ktérych skutynizowane blony uwypuklaja sie do $rodka otworu (por.
M. W g, 1956, tabl. III, fig. 1).

Poréwnanie: Liicie i galazki o tak charakterystycznej dla rodziny
Loranthaceae budowie morfologicznej i anatomicznej opisywane byly pod
nazwg Viscophyllum, obecnie dla niektérych form kopalnych zostala wpro-
wadzona nazwa Viscum (H. Czeczott, 1961). Szczatki z Gozdnicy ze
wzgledu na kolisty zarys lisci i regularng budowe anatomiczng skorki na
galgzkach mozna zaliczy¢ do gatunku Viscophyllum Miqueli, opisane-
go przez Engelhardta w 1908 roku z pliocenu Frankfurtu nad Me-
nem (por. K. Maddler, 1936). Gatunek Viscophyllum pliocenicum
M i dler, wystepujacy rowniez we Frankfurcie, ma liScie bardzo waskie,
a gatunek Viscum lusaticum Czeczott z dolnego miocenu Turowa od-
znacza sie li§émi szerokimi, ale wyraznie wydluzonymi (H. Czeczott,
1961).

Poniewaz w Gozdnicy wystepuja liscie tylko jednego gatunku, mozna
z nim wigzaé takze liczne jagody wydobyte z osadu.

Wystepowanie: Gatunek Viscophyllum Miqueli (Geyler, Kin-
k e ) Engelh. znany jest z pliocenu Frankfurtu (K. Mddler 1936) oraz
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z gornego miocenu Soénicy (Krdusel, 1920, III, tabl. 10, fig. 3, 4, sub
s»unbestimmbares Blumenblatt” i Krdusel, 1929).

MYRICACEAE
Myrica ceriferiformis Kownas
Tabl. XIV, fig. 13

Material: 1 endokarp.

Opis: Endokarp o wymiarach 2,8X2,9 mm, ksztaltu owalnego, wy-
ciagniety w maly dzidbek na gérze, bocznie splaszczony. Powierzchnia
matowa, nieréwna na skutek krétkich zmarszezek podtuznych. Po roziu-
paniu owocu wida¢ duza komore zaokrgglong w dolnej czesci, a wyraznie
zwezong ku goérze. Na blyszczacej powierzchni tej komory zaznaczajag sie
drobne rownoboczne komérki. Gruboéé écian endokarpu w miejscach naj-
szerszych dochodzi do 0,25 mm.

Porownanie: Opisany endokarp mozna zaliczyé z duzym prawdo-
podobienstwem do gatunku Muyrica ceriferiformis wyréznionego przez
Kownasa we florze miocenskiej Dobrzynia (S. Kownas, 1955). Prze-
mawiaja za tym zaréwno wymiary i ksztalt, jak i stosunkowo niezbyt
grube Sciany endokarpu. Owoce tego gatunku wykazujg duze podobien-
stwo do owocéw wspoélczesnej potnocnoamerykanskiej woskownicy Myrica
cerifera (L) Small. Endokarpy podobnej budowy wystepujg takze
u M. ceriformoides, opisanej z dolnomiocenskiego wegla brunatnego Cze-
chostowacji (C. Bizek, F. Holy 1964). Ten ostatni gatunek ma réznié
sie od M. ceriferiformis Kownas jedynie gestszym ulozeniem brodawek
na powierzchni endokarpu, zatem w przypadku zachowania sie samych
endokarpéw (a tak jest najczesciej) nie ma mowy o jego wyroéznieniu
i raczej trzeba go traktowaé¢ jako odmiane w obrebie gatunku M. ceriferi-
formis Kownas (E. Palamarev, 1968). '

Wystepowanie: Liscie i owoce rodzaju Myrica znajdowane sg
czesto w osadach trzeciorzedowych, zwlaszcza miocenskich. Gatunek My-
rica ceriferiformis Kownas znany jest w Europie gléwnie z flor gérno-
miocenskich (Dobrzyn — S. Kownas, 1955; Slavotin — E. Pala-
marev, 1968) i srodkowomiocenskich (Piskowitz — D.H. M ai, 1964,
Gabare, Krivodol — E. Palamarev, 1968, Wieliczka — 26 okazow
w Muzeum Paleobotanicznym PAN w Krakowie). Ten sam gatunek wy-
stepowal prawdopodobnie w Europie $rodkowej juz w dolnym miocenie
(Chlapowo — O. Heer, 1869; Hosnice — C. BZek, F. Holy 1964).
Wedlug D. H. M aia (1967) najwieksze ilosci Myrica ceriferiformis K o w-
nas wystepuja od strefy X do XIII (gérny miocen — mio-pliocen).

THEACEAE _
Eurya stigmosa (Ludw.) Mai
Tabl. XIV, fig. 14

Material: 1 nasienie.

O pis: Nasienie splaszczone, nerkowatego ksztaltu, o szerokosci 2,8 mm
i wysokos$ci 2,3 mm. Na powierzchni zaznaczajg sie¢ wydluzone zaglebienia
ulozone w 10 regularnych paséw, przebiegajacych rownolegle do krawedzi
nasienia, a koncentrycznie do nieco przesunietego ku podstawie wglebie-
nia srodkowego. Powierzchnia zewnetrzna wglebienia srodkowego jest
uszkodzona, $lady nieregularnego i nieco drobniejszego dolkowania zacho-
waly sie tylko przy podstawie ponizej wglebienia $rodkowego. W czesci
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podstawowej nasienia polozone sg asymetrycznie mikropyle i hilum, miesz-
czace sie w duzym trojkatnym zagltebieniu.

Poréwnanie: Nasiona o podobnej budowie zostaly opisane z trze-
ciorzedu Niemiec (D. H. M a i, 1960), jako gatunek Eurya stigmosa (L ud w.)
M ai. Nasienie z Gozdnicy jest stosunkowo duze, ale mieSci sie jeszcze
w skali zmiennosci tego gatunku, dla ktéorego Mai podaje wymiary:
szeroko$é¢ 1,0—3,9 mm i wysoko$é¢ 0,7—2,0 mm. Troche wigkszy wymiar
wysokoséci nasienia z Gozdnicy nie odgrywa wigkszej roli, gdyz nasiona
Eurya stigmosa (Ludw.) Mai sa bardzo zmienne w swym ksztalcie.
Nasienie z Gozdnicy ma krawedZ obla, a nie ostra, jaka zwykle wystepuje
u okazow Eurya stigmosa.

Rodzaj Eurya rosnie obecnie w Azji poludniowo-wschodniej, na Archi-
pelagu Malajskim oraz w Ameryce Srodkowej i Poludniowej.

- Wystepowanie: Gatunek Eurya stigmosa (Ludw. Mai znany
jest z wielu stanowisk flor trzeciorzedowych Europy (por. M. Lancuc-
ka-Srodoniowa, 1967) od eocenu po miocen, przy czym najwigce]
jest stanowisk miocenskich. D.H. Mai (1967) w tabeli stratygraficzne]
podaje wystepowanie Eurya stigmosa (Ludw.) Mai do najmlodszego
gornego miocenu wlacznie. W trzeciorzedzie Polski zostal on znaleziony
tylko w dolnym tortonie zatoki gdowskiej i Wieliczki (M. Lancu cka-
-Srodoniowa 1967).

ARALIACEAE Tabl. XV, fig. 1—16

" Material: 32 endokarpy.

Opis: Endokarpy duze, plaskie, o szerokosci 1,9—4,0 mm i dlugosci
3,2—6,0 mm. Strone brzuszng majg prawie prosta a pozbawiong grzebienia
strone grzbietowg, réwnomiernie zaokraglong. Na powierzchni zewnetrz-
nej endokarpu zaznacza sie delikatne, réwnolegle prazkowanie poprzeczne.

Porownanie: Endokarpy z Gozdnicy w znacznej mierze wykazuja
cechy charakterystyczne dla rodzaju Aralia. Duze ich wymiary nie po-
zwalaja jednak na poréwnanie z opisanymi dotychczas gatunkami kopal-
nymi, a takze z gatunkami wspélczesnymi. Nalezy podkresli¢ podobienstwo
do rodzaju Polyscias. Rodzaj ten charakteryzujg miedzy innymi duze roz-
miary endokarpéw oraz brak grzebienia na stronie grzbietowej. Brak od-
powiednich materialéw poréwnawczych nie pozwala na dokladniejsze po-
réwnanie z tym rodzajem.

NYSSACEAE
Nyssa disseminata (Ludw.) Kirchh.
Tabl. XY, fig. 17—19

Material: 3 endokarpy, 1 klapa kielkowa.

Opis: Endokarpy splaszczone o wymiarach: 6,0 X3,3 mm, 6,2X3,8 mm
i 6,9X35 mm, eliptyczne, przy podstawie zaokraglone, w gornej czesci
lekko zwezone, najszersze w polowie swej diugosci. Na powierzchni endo-
karpéw zaznaczajg sie stosunkowo szerokie bruzdy podtuzne. Ze wszyst-
kich trzech endokarpow odpadly duze, szerokotrojkatne klapy kielkowe.

Poréwnanie: Ksztalt, wymiary i skulptura powierzchni endokar-
péw z Gozdnicy dobrze odpowiadaja kopalnemu gatunkowi Nyssa disse-
minate (Ludw.) Kirchh. (por. D.H. Mai, 1965; C. Buazek, 1960),
a zwlaszcza szezatkom opisanym pod tg nazwg z Frankfurtu (K. Méadler,
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1939) i pod nazwa Nyssa silvatica M arsh. z Reuver i Swalmen (C. —
E.M. Reid, 1915) oraz z Kroscienka (W. Sza f er, 1947). Odpowiednikiem
N. disseminata (Ludw.) Kirchh. we wspdlczesnej florze jest N. silva-
tica M arsh., rosngca na podmoklych glebach i nad brzegami wéd w atlan-
tyckiej czeSci Ameryki Pdélnocnej.

Wystepowanie: Endokarpy Nyssa disseminata (Ludw.) Kirchh.
znane sg z miocenu i pliocenu Europy. Wedlug tabeli stratygraficznej
D.H. Maia (1967) Nyssa disseminata (Ludw.) Kirchh. wystepuje
stosunkowo rzadko i w niewielkich iloSciach do strefy XI wlacznie.
W Polsce endokarpy N. disseminata (L udw.) Kirchh. zostaly znalezione
w pliocenie Kroscienka oraz w miocenie Dobrzynia, gdzie ponadto wy-
stepuja lisScie odpowiadajace pod wzgledem morfologicznym liSciom wsp6l-
czesnej N. silvatica Marsh. (S. Kownas, 1955). Okazy opisane jako
N. disseminatae (Ludw.) Kirchh. p.p. z miocenu Turowa wykazujg ce-
chy odmienne i zbliZzone sg najbardziej do wielkoowockowego gatunku pot-

nocnoamerykanskiego N. aquatica L. (H. Czeczott, A. Skirgietlto,
1959).

SYMPLOCACEAE
Symplocos lignitarum (Quenst) Kirchh.
Tabl. XIII, fig. 19—22

Material: 8 endokarpow.

Opis: Endokarpy o dlugosci 4,0—5,8 mm a szerokosci 2,0—4,0 mm,
ksztaltu walcowato-owalnego, przy podstawie zaokraglone, na szczycie
sciete i zaglebione. W zaglebieniu szczytowym znajdujg sie 3 otwory pro-
wadzgce do komor nasiennych. Powierzchnia endokarpéw podtuznie zeber-
kowana; na niektorych okazach zeberka te majg przebieg nieco spiralny.

Wystepowanie:. Kopalny gatunek Symplocos lignitarum
(Quenst) Kirchh,, znany w Europie gléownie z osadéw wieku miocefi-
skiego, opisywany byl takze jako S. jugata E.M. Reid, czasem jako
S. Gothani Kirchh. (F. Kirchheimer, 1949, 1957). D. H. M ai (1967)
podaje wystepowanie Symplocos lignitarum (Quenst) Kirchh. w ca-
tym mlodszym trzeciorzedzie. W najwiekszych ilo$ciach gatunek ten wy-
stepuje w strefach X—XII. W mniejszych iloSciach wystepuje w stre-
fie XIII. W Polsce dotychczas podawany by! tylko z miocenu Turowa
(H . Czeczott, A. Skirgiello 1967).

Symplocos minutula (Sternb.) Kir chh.
Tabl. XIII, fig. 17, 18

Material: 3 endokarpy. k

Opis: Endokarpy dlugosci 8,0—8,2 mm i szerokosci 4,0—4,5 mm
majg ksztalt eliptyczno-wateczkowaty, Sciety na szczycie, gdzie mieszczg
sie wyloty 3 komor nasiennych. Powierzchnia endokarpéw pokryta jest’
delikatnymi podiuznymi rowkami. “ :

Wystepowanie: Endokarpy gatunku Symplocos minutula
(Sternb.) Kirchh. znane s3 w Europie z wielu stanowisk od oligo-
cenu po gérny miocen (F. Kirchheimer, 1949, 1957). Byly one opisy-
wane takze pod nazwg S. gregaria A.Br. z trzeciorzedu Polski, a miano-
wicie z miocenu Chlapowa (O. H e e r, 1869) i Popowic na Slasku (R. Kr 4 u-
sel, 1920, tabl. 25, fig. 14—19). S. minutula (Sternb). Kirchh. wy-
stepuje przede wszystkim w strefach X—XII (D. H. M ai, 1967).
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szczatkami

makroskopowymi

znaleziono

Tetraclinis articulata (Vahl) Masters. — 1 luska nasienna,

Nuphar sp. — 2 nasiona,

Hypericum sp. — 3 nasiona,
Vaccinium sp. — 1 nasienie,
Menyanthes trifoliata L. — 3 nasiona,

Ilex sp. — 4 endokarpy,

Ludwigia sp. — 2 nasiona,

Cornus sp. — 2 pestki,
Juncus sp. — 4 nasiona,

Trichophorum sp. — 1 orzeszek,

Carex sp. — 1 orzeszek
p )

Carpolithus natans Nikitin — 10 endokarpow,

'‘Galasowki,
Koprolity.

Poza wyzej wymienionymi szczatkami innych form w Gozdnicy nie

znaleziono.

Jak widaé z listy oznaczonych form podanej w zalaczonej tabeli (tabl. 1),
w Gozdnicy przewazajg gatunki znane w Europie Srodkowej przede wszy-
stkim z utworéw miocenskich. Poréwnujac wystepowanie tych szczgtkow

makroskopowych z tabelg stratygraficzng D.H. Mai

(1967) mozna

Pable 1

Lista ro$lin oznaczonych w Gozdniey i ich wystepowsnie

we florach kopalnych Europy

Stratigraphical ranges in Europe of species found at - Gozdnica

oligocen
Oligoeene

miocen
Miocene

pliocen
Pliocene

czwartorzed
Quaternary

vPinus leitzii Kirechh.

Sequoia Langsdorfii (Brongn.)

{Heer

fTetraciinis articulata
|{(Vahl.) Masters

|Myrica ceriferiformis Kownas

|Burys stigmosa (Iudw. ) Mai

|Nyssa disseminaste (ILudw.)
Kirchh.

:'Symplocos lignitarum (Quenst.)
Kirchh,

Symplocos minutuls (Sternb.)
Kirechh,

|Viscophyllum Miqueli (Geyler,
Kinkel.g Engelh.

Menyanthes trifoliata L.

Carpolithus nstans Kikit.
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stwierdzié, ze wiekszo$¢ ich wystepuje w strefach X—XIII. Strefy te od-
powiadajg I poktadowi luzyckiemu i osadom lezgcym ponad nim. Wiek
tych stref umieszcza autor w gérnym miocenie w przedziale od tortonu
do mio-pliocenu. ‘

Wyniki analizy palynologicznej i opis diagramu
pytkowego

Frekwencja sporomorf zaré6wno w Gozdnicy jak, w Gozdnicy ,,Stani-
staw” i w pokladzie ,,Henryk” byla wysoka. Znaczny spadek frekwencji
wystepuje tylko w kilku kolejnych zwirowych prébkach Gozdnicy (pr. 15—
—18) a w 14 probce tego profilu sporomorf brak bylo zupelnie. Odcinek
diagramu wykazujgcy tak znaczny spadek frekwencji odpowiada glowne-
mu poziomowi wodono$nemu tego terenu. Przeplywajaca woda wymyla
przypuszczalnie drobne czastki ilaste zawierajace sporomorfy, a pozostal
jedynie osad gruboziarnisty. Powyzej, w osadach skladajgcych sie z zailo-
nych piaskéw i mulkéw, frekwencja sporomorf wzrasta.

Dane procentowe obliczono w stosunku do 200 ziarn pylku drzew i krze-
wow w Gozdnicy ,,Stanistaw” i w pokladzie ,,Henryk”, a w profilu Gozd-
nica — do 400. Tylko w probce 17 tego profilu doliczono zaledwie do
100 ziarn pylku drzew i krzewéw, w probce 18 — do 50 ziarn, a w prob-
kach 16 i 17 stwierdzono tylko sporadyczne wystepowanie sporomorf.

Opis diagramow

Dla otrzymania jasniejszego obrazu polgczono w diagramach (fig. 4 i 5)
krzywe sporomorf z pokrewnych grup, gdy wystepowaly one w niskich
procentach:

Do krzywej Pinus typ sivestris wlaczono Coniferae saccatae indeter-
minatae, wystepujace w wysokosci 0,5—4,5%.

Krzywa Abies polaczono z krzywa Keteleeria (po 0,5%).

Pylek Tsuga wystepuje we wspolnej krzywej w obu formach: typ
canadensis i typ diversifolia (K. Rudolph, 1935).

W grupie Taxodiaceae — Taxaceae — Cupressaceae wystepuje gtownie
pylek typu Taxodium (Pollenites magnus dubius R. P ot. i Pollenites hia-
tus R. Pot.); wartosci pytku Cupressus dochodzg do 4%, pylek Crypto-
meria i Cunminghamia wystepuje w $ladach. W profilu Gozdnica ,,Stani-
slaw” pylek Cupressus i Cryptomeria wystepuje sporadycznie, a pyiku
Cunninghamia brak. W poktadzie ,,Henryk” zadnej z tych form nie wy-
rézniono.

Do krzywej Taxodiaceae — Taxaceae — Cupressaceae
nie wlaczono pylku Sequoia.

Pylek Nyssa wystepuje przewaznie w formie mniejszej, sporadycznie
tylko pojawia sie forma duza (Tabl. XVIII, fig. 12). ,

Pylek Castanea i Castanopsis polaczono we wspdlng krzywa. Przewaza
tu pylek Castanea.

Do krzywej Ulmus wlaczono sporadycznie wystepujacy pylek Zelkova.

Krzywa Juglandaceae obejmuje gléwnie pylek Carya i Ptero-
carya. Engelhardtia wystepuje w mniejszych iloSciach a Platycarya —
sporadycznie. W Gozdnicy ,,Stanistaw” i w pokladzie Henryk brak jej
zupelnie.

Wéréd Ericaceae wyrézniono pylek Rhododendron.
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W diagramach wykreslono krzywg tych roslin, ktéorych pylek znale-
ziono co najmniej w trzech probkach. Pozostale, wystepujace sporadycznie
w postaci pojedynczych ziarn pylku, wpisano na koncu diagramow.

W diagramach zaznaczono, opierajac si¢ na pracy J. Oszast (1967)
nastepujgce grupy roslin:

drzewa i krzewy szpilkowe (z wylaczeniem grupy TTC),

rodlinno$¢ siedlisk wilgotnych, ,

roslinnosé¢ siedlisk suchszych i suchych,

krzewy,

rosliny zielne. ‘

W grupie szpilkowych dominuje Pinus. Oba typy: Pinus typ silvestris
i Pinus typ haploxylon wystepuja tu w mniej wiecej jednakowych ilo-
Sciach.

W grupie roslin siedlisk wilgotnych dominujg Taxo diaceae —
Taxaceae — Cupressaceae. W profilu z Gozdnicy przekraczaja
one w kilku prébkach 20%, utrzymujac si¢ w catym diagramie w stosunko-
wo wysokich procentach, tworzacych ciagla krzywa. W weglistych ilach
pokladu Henryk osiggaja maksimum 36%, a w Gozdnicy ,,Stanistaw” ponad
60%. Stosunkowo. wysokie wartosci osiagaja w tej grupie réwniez Liqui-
dambar i Nyssa, a w spagu profilu z Gozdnicy takze Cyrillaceae — Cle-
thraceae.

W grupie roslinnosci siedlisk suchszych i suchych na czolo wysuwa sie
Fagus; wysokie procenty pyiu tego rodzaju wystepuja lgcznie z licznymi
szczatkami makroskopowymi w prébkach 20—28 (ponad 600 doskonale za-
chowanych kupul, okolo 500 orzeszkéw). Do§é wysokie procenty osiggaja
tu rowniez Castanea i Castanopsis oraz Symplocos, ktorego pylek tworzy
we wszystkich trzech diagramach niemal ciagla krzywa przekraczajaca
w kilku probkach 10%. Réznorodno$é form pylku Symplocos wskazuje na
mozliwos¢ wystepowania tu kilku réznych gatunkow, co by potwierdza-
ly réowniez makroszezatki, w ktérych udalo sie dotychczas wyrozni¢ dwa
gatunki. ‘

W grupie tej uderzaja niskie wartosci pylku Sequoia; na podstawie
wystepowania licznych szczatkow makroskopowych (1500 nasion, 50 szy-
szek, liczne szpilki i ulistnione galazki) mozna by przypuszczac, ze Sequoia
wystepowala tu licznie. Wskazywaé na to moze rowniez doskonaly stan
zachowania makroskopowych szczatkow, wykluczajacy mozliwos¢ trans-
portu z dalszych odleglosci.

Z grupy krzewow w najwyzszych procentach wystepuje we wszystkich
trzech diagramach Ilex. _

Rogliny zielne w zadnym z trzech diagramoéw nie wystepuja licznie.
Najwyzsze wartosci osiagaja Gramineae, az roélin zarodnikowych —
Filicinae. ,

Na podstawie diagramow pylkowych i listy szczatkow makroskopo-
wych mozemy W przyblizeniu odtworzy¢ obraz ros§linnosci wystepujace]
w poblizu miejsca, gdzie tworzyly sie badane osady. ‘

Rogliny wodne i blotne zarastajace zbiornik wodny i jego brzegi wy-
stepuja w diagramach w postaci sporadycznie spotykanych ziarn pylku
(Cyperaceag, Nymphaeaceae, Sparganium) oraz nielicz-
nych szczatkoéw makroskopowych (Menyanthes, Carex, Juncus). Wysokie
procenty pylku grupy Taxodiaceae — Taxaceae — Cupres-
saceae, oraz pylek i szczatki makroskopowe Nyssa $wiadezy¢ mogg
o istnieniu w najblizszym otoczeniu zbiornika wodnego, bagiennego lasu
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taxodiowego. Pylek Sequoia, a przede wszystkim liczne makroszczatki, mo-
wig o wystepowaniu na suchszych, moze nieco wyzej polozonych terenach,
lasu sekwojowego z podszyciem skladajacym sie z krzewéw Myrica, Ilex,
Cyrillaceae — Clethraceae, z zielnych ro$lin kwiatowych i pa-
proci.

Na uwage zasluguje duza ilo$¢ pylku Cyrillaceae — Clethra-
ceae (Tabl. XIX, fig. 1—11) w dolnym odcinku profilu z Gozdnicy,
wskazujaca, obok innych skladnikéw, na istnienie bagiennych zaro$li; na
ich miejsce, w miare stopniowego osuszania terenu, wkraczaja lasy bukowo-
sosnowe. Duze ilo$ci pytku grupy Cyrillaceae charakterystyczne sg
dla II pokladu w Luku Muzakowa w Babinie (J. Doktorowicz-
-Hrebnicka, 1956) jak rowniez dla gérnej czedci II pokladu tuzyc-
kiego w Lubiniu. Ze wzgledu jednak na sytuacje geologiczng i inne prze-
stanki botaniczne nie jest mozliwe powigzanie Gozdnicy z II poktadem
luzyckim. Cyrillaceae — Clethraceae byly wiec zapewne grupg
wystepujaca w réznych odcinkach czasu w podobnych warunkach ekolo-
gicznych.

Przypuszczalnie wszystkie oméwione wyzej zespoly roslinne wystepo-
waly rownoczeénie, nie widzimy tu bowiem $ladéw sukcesji, widocznej
tak wyraznie w okresie tworzenia sie wegla brunatnego w rowie Renu
(G. Neuy-Stolz 1958; M. Teichmiiller, 1958). Slady sukcesji do-
- strzegamy jedynie w goérnej czeSci diagramu z Gozdnicy, bezposrednio po
przerwie spowodowanej prawdopodobnie, jak to juz poprzednio bylo
wspomniane, szybszym biegiem rzeki i wyplukaniem materiatu roslinnego
z gruboziarnistego piaszczystego i zwirowego osadu (prébki 14—16).
W miare gdy bieg rzeki ulegal ponownie stopniowemu zwolnieniu, na od-
kladane z kolei drobnopiaszczyste i zamulone osady wtargneta roslinnos¢
pionierska reprezentowana w pierwszym rzedzie przez gatunki wymaga-
jace wiekszej wilgotnosci i nie znoszace zacienienia (J. Raniecka-Bo-
browska, 1966) jak: Liquidambar, Nyssa, Ilex, Symplocos — wystepu-
jace wprawdzie w calym profilu, lecz pojawiajace sie w wyraZnie wyzszych
procentach w dolnej czesci diagramu.

Proba oznaczenia wieku badanych osadéw

Poklad wegla brunatnego Henryk z Ruszowa wykazuje znaczny udzial
elementéw miocenskich. Sa to: Rhus (do 17%), Myrica (do 15%), Cyril-
laceae — Clethraceae (do 15%), Pollenites henrici (Quercoidites
henrici) — (do 4%), Pollenites liblarensis (do 2%). Pojawiaja sie tez spora-
dycznie Palmae i Sapotaceae.

Poklad ten, ktéry w Mirostowicach Gérnych Hrebnicka oznaczyla jako
dolny miocen (J. Hrebnicka, 1956), odpowiada charakterem roslinnosci
I serii weglowej ztoza Scinawa (M. Ziembinska i J. Niklewski,
1966) i podobnie jak ta seria jest zblizony do I pokladu Luzyc Dolnych
(F. Thiergart, 1938, 1940). Analogiczny profil pylkowy wystepuje
w pokladzie wegla brunatnego w Wolowie, ktérego wiek mozna okresli¢
jako tortonski. Zalega on pod itami serii poznanskiej, w ktérych znaleziono
mikrofaune wieku tortonskiego (E. Luczkowska, S. Dyjor, 1971).
Ily serii poznanskiej lacza sie z pokladem Henryk przejSciem sedymenta-
cyjnym.

Mozna wiec wysungé przypuszczenie, ze poklad wegla brunatnego
Henryk odpowiada wiekowo I pokladowi Luzyc Dolnych i powstal w naj-
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wyzsze] czeSci miocenu Srodkowego z przejSciem do miocenu gornego.
Potwierdza to poréwnanie naszych diagraméw z tabelg stratygraficzng
Krutzscha (W. Krutzsch, 1957).

W poréwnaniu z gornomiocenskimi florami z terenu srodkowej i po-
ludniowej Polski (Rypin — L. Stuchlik, 1964, Rogézno — J. M am-
czar, 1961, Gliwice — J. Oszast, 1960, Piaseczno — J. Oszast, 1967)
wegiel brunatny z pokladu Henryk wykazuje zwiekszony udzial elemen-
tow $rodkowomiocenskich. Brak jest w nim jednak typowych dla srodko-
womiocenskiego wegla brunatnego, odpowiadajgcego II pokladowi Luzyc-
kiemu (F. Thiergart, 1938) duzych ilosci pylku z grupy Betula-
ceae — Myricaceae wysokich procentéw .pylku Rhus, Castanea,
Pollenites liblarensis, Quercus i Pollenites henrici (M. Ziembinska
iJ. Niklewski, 1966; F. Thiergart, 1938). '

Ity zaweglone znad pokladu Henryk w Gozdnicy wykazujq nieco
zmniejszony udzial procentowy elementéow s$rodkowomiocenskich i ich
przynaleznos¢ do gornego miocenu jest wyrazna. Diagram z tych ilow jest
bardzo zblizony do diagramu z Gozdnicy ,,Stanistaw”, w ktoérym stwier-
dzamy jedynie dalszy spadek udzialu niektoérych form wystepujacych licz-
nie w $rodkowym miocenie (Rhus, Myrica) i zupelny zanik innych (Polle-
nites henrici, Pollenites liblarensis).

W Gozdnicy, w porownaniu z Gozdnicg ,,Stanislaw” widzimy dalszy
spadek procentow elementéw starszych (Pinus typ haploxylon, grupa T a-
xodiaceae — Taxaceae — Cupressaceae, Sequoia, Rhus).
Réznica polega jednak tylko na zmniejszonym udziale pylku niektérych
ro$lin. Sktad gatunkowy jest niemal identyczny. Mozna na tej podstawie
przypuszczaé, ze wiek obu stanowisk nie jest odlegly.

W poréwnaniu z plioceniskim profilem z Ruszowa flora Gozdnicy rézni
sie znacznie i jest niewatpliwie starsza. Przy panujacym zestawie roslin
charakterystycznych dla pliocenu — relikty miocenskie wystepowaty w Ru-
szowie tylko w $ladach (Sequoia, Symplocos, Engelhardtia, Cyrillaceae
— Clethraceae). Brak bylo pylku Rhus, Pollenites edmundi, Sap o-
taceae.

Zaréowno wyniki analizy palynologicznej, jak i makroskopowej wyka-
zuja nietypowy charakter roslinno$ci Gozdnicy. Wystepuja tu zaréwno ele-
menty charakterystyczne dla pliocenu, jak i dla miocenu i trudno te flore
poréwnaé z ktorgkolwiek inng roslinnosciag mlodotrzeciorzedows z terenu
Polski.

Obszar potudniowej Polski pozostawal w tortonie pod wplywem klima-
tycznym Paratetydy (L. Stuchlik, 1964) i panowal tam woéwczas klimat
$roédziemnomorski (W. Sz afer, 1961). Na podstawie wystepowania w dol-
notortonskich osadach Krywaldu gatunkéw rosélin znanych z helwetu ba-
senu wiedenskiego J. Bobrowska i H.Czeczott (J. Bobrowska,
H. Czeczott, 1958) przypuszczaja, ze istnial tu znaczny wplyw tam-
tejszego klimatu, ktéory mogt na skutek polgczenia Paratetydy z morzem
wiedenskim siegaé przynajmniej na Slask. Dzieki temu niektére rosliny
o wysokich wymaganiach termicznych znalazly tu sprzyjajace warunki
przetrwania. ' ‘

Mozna przypuszczac, ze Przedgorze Sudetéw w wyzszym jeszcze stop-
niu niz Karpaty musialo mie¢ w tym czasie inng roslinnos¢ niz Polska
nizowa.

Roéznice te prawdopodobnie wystepowaly coraz wyrazniej w kierunku
ku zachodowi, gdyz w pokladzie gléwnym (Hauptfloz) dolnorenskiego we-
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gla brunatnego stwierdza G. Neuy-Stolz (1958) sktad flory pytkowej
znacznie bogatszy w starsze elementy, niz widzimy to w profilach tego
samego wieku z terenu Polski.

Dalsze potwierdzenie wysunietego przez nas przypuszczenia znajdu-
jemy w mio-pliocenskich osadach Brunssum Clay z pogranicza Niemiec
i Holandii (W.H. Zagwijn, 1966). Elementy $rodkowomiocenskie
(L. Stuchlik, 1964): Myricaceae, Pollenites edmundi, Pollenites
liblarensis, Castanea, Rhus wystepujg tu w znacznie wyzszych procentach
niz we florach gérnomiocenskich z terenu Polski.

Jak wynika z nowych opracowan mlodotrzeciorzedowego wegla bru-
natnego Niemiec (W. Krutzsch, 1957; W. Krutzsch, D. Lotsch,
1966; D.H. M ai, 1967), szereg form zarowno flory makroskopowej, jak
i pylkowe]j, zaliczanych poprzednio do miocenu $rodkowego, stwierdzono
obecnie w osadach goérnomiocenskich a nawet mio-pliocenskich. Na tej
podstawie, jak i w wyniku nowych badan nad stratygrafig niemieckich
z16z wegli brunatnych opartych o nawigzanie ich do osadéw morskich,
przesunigto wiek wielu stanowisk trzeciorzedu niemieckiego. Mozemy wiec
spodziewa¢ sie tego, ze wiek niektérych profili z Polski zachodniej i $rod-
kowe]j, oznaczony jako miocen dolny lub srodkowy, moze w miare dalszych
badan zosta¢ rowniez przesuniety do miocenu gornego. Musimy to braé
pod uwage analizujgc wiek ro$linnosci poktadu wegla brunatnego Henryk
i towarzyszacych mu w stropie ilow z Gozdnicy.

Nie wykluczone jest rowniez, ze niektore relikty srodkowomiocenskie
przetrwaé¢ mogly w czasie transgresji w pobliskich Sudetach i rozprze-
strzeni¢ sie ponownie stamtgd w goéornym miocenie a nawet w pliocenie.

WNIOSKI

Okolice Gozdnicy stanowig wazne stanowisko wigzgce utwory mlodo-
trzeciorzedowe Sudetéw z utworami Nizu. Kilka rozleglych lezacych obok
siebie wyrobisk pozwala na zebranie obszernych materialéw obserwacyj-
nych (fig. 1). Omowione w pracy osady mlodotrzeciorzedowe w okolicy
Gozdnicy nie zostaly zaburzone przez lodowce. Jako najstarsze osady
w odkrywce zostaly tu stwierdzone ity zaweglone zalegajace nad pokladem
wegla brunatnego Henryk, przechodzgce stopniowo w serie poznanska
(fig. 2). Poklad Henryk identyfikujg autorzy z I serig weglowg M. Zie m-
binskiej (1964). Poniewaz miedzy pokladem Henryk a serig poznanska
istnieje stopniowe przejscie, rowniez cze$¢ osadow tej serii bylaby wieku
tortonskiego. Dowodzg tego takze oznaczenia mikrofauny znalezionej
w osadach serii poznanskiej w okolicach Wolowa i Borka Strzelinskiego
(E. buczkowska i S.Dyjor, 1971).

Wyniki badan paleobotanicznych potwierdzajg wzajemne powigzania
wiekowe pokladu Henryk i towarzyszacych mu itéw zaweglonych z wegla-
mi brunatnymi zalegajacymi pod serig poznanskg w okolicy Legnicy, Sci-
nowy i Wolowa. W poblizu Gozdnicy przebiegala granica cigglej pokrywy
serii poznanskiej. Dlatego tez migzszo$¢é osadow ilastych tej serii jest tu
niewielka, rzedu kilkunastu metrow (fig. 2). Czas trwania sedymentacji
osadow ilastych serii poznanskiej na brzegu basenu w okolicy Gozdnicy
byl krétszy niz w centrum basenu. Wykazaly to badania paleobotaniczne
stwierdzajace, ze sedymentacja osadow zakonczyla sie tu juz w gornym
miocenie, podczas gdy na Nizu trwala jeszcze w pliocenie. W oko-
licy Lubinia, Wolowa czy Glogowa ily serii poznanskiej osiggajg migz-
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szo$¢ rzedu 100—120 m, co moze wskazywaé¢ na znacznie dluzszy czas
trwania ich sedymentacji. Analiza paleobotaniczna profili z pokladu Hen-
ryk oraz towarzyszacych mu w stropie ilow zaweglonych oraz profilu
zaweglonych ilow w Gozdnicy ,,Stanislaw” (strop serii poznanskiej) wy-
kazala, ze czas powstania tych osadow jest zblizony, z tym jednak, ze
poklad Henryk jest nieco starszy niz nalezgcy do stropu serii poznanskie]
profil Gozdnicy ,,Stanislaw”. Dane te w pelni potwierdzajg obserwacje
geologiczne wskazujac na krotki czas trwania sedymentacji serii poznan-
skiej w poblizu Gozdnicy. Zaznaczajgce sie wzdluz uskoku sudeckiego
brzeznego powolne ruchy wypietrzajace Sudety przerwaly tu weczesnie]
sedymentacje ilé6w serii poznanskiej. Gozdnica lezy na przedluzeniu usko-
ku sudeckiego brzeznego i mozna przypuszczac, ze i w tej strefie ruchy
te réwniez sie zaznaczaly (J.Oberc i S. Dy jor, 1969).

Po przemieszczeniu sie brzegu basenu serii poznanskiej ku poinocy, we
wczesniej zlozonych osadach tej serii w okolicy Gozdnicy zaznaczyl sie
krotki okres erozji. Powstale wymycia w ilach nalezacych do serii poznan-
skiej wypelnione zostaly przez zwiry i piaski, a podrzednie przez mulki
i ity zaweglone serii Gozdnicy (fig. 3). Sg to osady wczesnego etapu sedy-
mentacji serii Gozdnicy zwigzane z wolnymi wielkopromiennymi wypie-
trzeniami Sudetow i przyleglych poludniowych odcinkéw bloku przed-
sudeckiego. Zebrany w osadach ilasto-mulkowych obfity material mikro-
i makroflorystyczny pozwolil na okreslenie wieku tych osadéow. W wyniku
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze osady serii Gozdnicy powstaty
na tym terenie prawdopodobnie juz w najwyzszej cze$ci géornego miocenu
lub na przelomie miocenu i pliocenu. Jest to wazne spostrzezenie odnosnie
zakonczenia sedymentacji serii poznanskiej na odcinku przedsudeckim.
Dotychczas sgdzono, ze osady serii poznanskiej sa wieku pliocenskiego.
Przedstawione powyzej oznaczenia paleobotaniczne i mikrofaunistyczne
pozwalaja na nieco odmienne okreslenie wieku serii poznanskiej na odcin-
ku przedsudeckim oraz czasu zakonczenia jej sedymentacji.

Charakter flory kopalnej z Gozdnicy jest bardzo specyficzny i trudny

do poréownania z innymi florami trzeciorzedowymi zaréwno z obszaru’

Polski, jak i krajow sgsiednich, gdyz zestaw makroflory oraz flory pytko-
wej jest odmienny od opisywanych poprzednio flor trzeciorzedowych. Nie-
ktérych szczatkéw makroskopowych (Fagus, Cornus, Araliaceae) nie udalo
sie zidentyfikowaé z oznaczonymi w innych trzeciorzedowych stanowiskach
gatunkami kopalnymi, a przy poréwnaniu ich z materialem wspodtczesnym
wykazuja one cechy kilku réwnoczesnie gatunkoéow, co tez utrudnia lub
uniemozliwia dokladne ich oznaczenie. Pod wzgledem wieku flora Gozd-
nicy rowniez nie wykazuje zdecydowanego charakteru.

Obfitos¢ i bardzo dobry stan zachowania szczatkéw makroskopowych
i sporomorf wskazuja na miejscowe pochodzenie materialu, wyjatkowo
korzystne warunki fosylizacji i wykluczaja mozliwos¢ redepozycji mate-
rialu roslinnego z innych osadéw. Znajduje to roéwniez potwierdzenie
w zgodnosci sukcesji roslinnosci z rozwojem sedymentacji, co wyzej juz
bylo wspomniane. ' , A

Diagramy z pokladu wegla brunatnego Henryk i lezacych nad nim itéw
zaweglonych wykazuja najwieksze podobienstwo do gérnomiocenskich dia-
graméw pylkowych z zachodniej Polski (M. Ziembinska i J. Ni-
klewski, 1966; F. Thiergart, 1938). Odpowiadatyby wiec wiekowo
I serii zloza Scinawa i I pokladowi Luzyc Dolnych oznaczonych jako gérny
miocen.

;
!
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Ily zaweglone z odkrywki Stanislaw wydajg si¢ nieco mlodsze, jed-
nakze w przedziale tego samego wieku. ,

Serie Gozdnicy (bialych zwiréw i glin kaolinowych) z odkrywki Gozd-
nica ze wzgledu na zmniejszony udzial elementow typowo miocenskich,
do$é znaczny udzial form mtodszych i charakter osadu mozna by okresli¢
jako gérnomiocenska lub nawet mio-pliocensks.

Zaktad Paleobotaniki
i Zaktad Geologii Fizycznej
Uniwersytetu im. B. Bieruta we Wroclawiu
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SUMMARY

The region of Gozdnica is situated near the SW boundary of the con-
tinuous cover of the Poznan Clays. That is why the thickness of this series
amounts only a few metres (Fig. 2). The palaeobotanical investigations
also showed that the sedimentation of the Poznan Clays ended at Gozdnica
in the Upper Miocene, while in the centre of the basin (Pohsh Lowland)
in the Pliocene it still contmued
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The oldest beds of the young Tertiary sediments are the coal clays,
overlying the brown coal seam ,Henryk”, and gradually passing in to the
Poznan Clays.

After the regression of the margin of the basin to the North, a short
period of erosion existed. The washouts in the Poznan Clays are mainly
filled by gravels and sands, and, subordinately, by mudstones and car-
bonaceous clays of the Gozdnica series (Fig. 3). It is concluded that this
series most probably represents the uppermost part of the Upper Miocene,
or the junction between Miocene and Pliocene. '

The list of sporomorphs presented in Figs. 4 and 5 shows the prevalence
of species known in Europe from Miocene strata. The majority of species
present at Gozdnica lies in the zones X—XIII of the stratigraphic table
of D.H. Mai (1967). These zones correspond to the Upper Seam (Ober-
fl6z) in Lausitz and to overlying beds, ranging in age, according to the
quoted author from Tortonian to Mio-Pliocene.

Results of palynological analysis and description
of the pollen diagram

The percentages of sporomorphs were calculated for 200 or 400 pollen
grains.

In order to obtain a more clear picture the related groups present in
small percentages are presented by a single curve (Abies and Keteleeria,
both forms of Tsuga, the group Taxodiaceae — Taxaceae — Cupressaceae,
excluding the Sequoia pollens, Nyssa — small and large form, Castanea
and Castanopsis, Ulmus and Zelkova).

The following groups of plants are indicated separately in the diagrams:
conifers (trees and shrubs exclusive of the TTC group), plants of moist
habitat, plants of dry habitat, shrubs, and herbs.

The conifer group is dominated by Pinus in both types (silvestris and
haploxylon) occurring in nearly equal quantities. The second group is
represented by predominating Taxodiaceae — Taxaceae — Cupressaceae,
also accompanied by numerous Liquidambar, Nyssa and Cyrillaceae- -
-Clethraceae.

The plants of dry habitat are represented predominantly by Fagus,
accompanied by Castanea, Castanopsis and Symplocos. Schrubs are
occurring mainly as Ilex. Herbs are poorly represented in all diagrams,
only Gramineae and Filicinae occurring in appreciable quantities.

The pollen diagrams and the list of macroscopic fossil plants permit
to reconstruct the flora existing during the formation of the described
sediments. The presence of a water body with water and shore vegetations
is supposed, with a surrounding marsh forest of Taxodium and Cyrillaceae;
this was accompanied by mixed Fagus — Sequoia forest with brushwood
and herb undergrowth in more dry habitats. Pine forests growing farther
away provided the Pinus pollens carried by wind and occurring abundantly
in all diagrams. All these assemblages existed simultaneously, since there
are no traces of succession, which is so evident during the formation of
brown coal in the Rhine gfaben (G. Neuy-Stolz 1958, M. Teich-
miller, 1958). Only in the upper part of the Gozdnica profile, a decrease
of pollen, frequently observed in several consecutive samples, is followed
by a succession of encroaching pioneer vegetation requiring more humidity
and not tolerating shadow (J. Bobrowska, 1966).
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The age of the described sediments based on
palaeobotanic data and comparison with
some other Late Tertiary floras

The floristic assemblage of the brown coal seam Henryk corresponds
to that of the I brown coal series of the Scinawa deposit (M. Ziembin-
ska and J. Niklewski, 1966), and both are related to the I seam of
Lower Lausitz (F. Thiergart, 1938, 1940). An analogous pollen diagram
is characteristic for the brown coal seam at Woléw. This seam underlies
the Poznan Clays, which were assigned on the evidence of microfauna to
the Tortonian (E. Luczkowska, S. Dyjor, 1970). The Poznan Clays
are linked by a sedimentary passage with the brown coal seam Henryk.
It may be concluded therefore, that the brown coal seam Henryk is coeval
with the I seam of Lower Lausitz, and was formed in the uppermost part
of the Middle Miocene, passing into the Upper Miocene. This conclusion
is supported by a comparison of our diagrams with the stratigraphic table
published by W. Krutzsch (1957).

The brown coal of the Henryk seam is characterized by a higher
proportion of typically Middle Miocene forms as compared with other
Upper Miocene floras of Central and Southern Poland. However, some
forms typical for Middle Miocene brown coals, corresponding to the
II Lausitz seam (F. Thiergart, 1938), are entirely lacking in the Hen-
ryk seam.

The coal clays, overlying the Henryk seam, contain less frequently
Middle Miocene forms, and their Upper Miocene age is not doubted.
A reduction of the number of older forms and a complete disappearance
of them is seen also at Gozdnica — ,,Stanistaw”, and in the profile of
Gozdnica which is certainly somewhat younger than the former.

The flora of Gozdnica is certamly older than the flora of Ruszow, where
the fossil plant assemblage is characteristic for the Pliocene, and Miocene
relics occur only in traces, while many Miocene forms are absent. Both
the pollen and the macroﬂoristic data suggest a non-typical character of
the Gozdnica flora. In the investigated profiles elements characteristic for
both Pliocene and Miocene occur and it is difficult to compare this flora
with the other young Tertiary floras from Poland.

In Tortonian the climate of the investigated region was of the medi-
terranean type. In Miocene some warm climatic plants could find here
suitable conditions of survival. It is possible that the Middle Miocene
relics preserved in Sudety Mts expanded to the other regions in Upper

Mioccene and even in Pliocene.
translated by R. Unrug

OBJASNIENIE TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate XII v
Fig. 1—11. Pinus leitzi Kirchh. 1—3 — szyszki, X0,92 (cones, X0,92); 4, 5 — na-
siona (seeds) X3; 6—8 — huski nasienne, X0,9 (ovuliferous scales, X0,9);
9 — kwiatostan meski (male mﬂlore;slcetnce) X43 10, 11 — wulistnione
krétkopedy (dwarf shoots with leaves) Xb5

Tablica — Plate XIII

Fig. 1—10. Sequoia Langsdorfii Brong) Heer. 1—3 — szyszki (cones) Xi1,9; 4,5 —
galaséwki na tuskach mnasiennych Sequoia (galls on ovuliferous scales
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of Sequoia) X4; 6, 7T — tuski nasienne (ovuliferous scales) X1,85; 8—I10 —
nasiona (seeds) X4

Fig. 11—16. Fagus sp. 11—14 — miseczki owocowe (firuit cups) X1,6; 15, 16 — orzeszki

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

(nutlets) X2,4
17—18. Symplocos minutulea (Sternberg) Kirchh., endokarpy (endocarps),

X5 . .
19—22. Symplocos lignitarum (Quents) Kirchh, endokarpy (endocarps),
X4,1
Tablica — Plate XIV
1—12, Viscophyllum Miqueli (Geyler, Kinkel) Engelh. 1—4 — liscie
(leaves), X1,5; 5 — jagoda ze §ladem okwiatu (berry with traces of
perianth), X5; 6—9 — jagody (berries), X5; 10 — budowa anatomicz-
na skorki liscia (anatomical structure of leaf epidermis), X180; 11 — bu-
dowa anatomiczna egzokarpu jagody (anatomical structure of the berry
exocarp), Xi180; 12 — budowa amatomiczna skoérki galgzki (amatomical
structure of the shoot epidermis), X180
13. Myrica ceriferiformis Kowmas, endokarp (endocarp), X8
14. Eurya stigmosa (Ludw.) Mai, masienie (seed), X6
‘ ' Tablica — Plate XV ~
1—16. Araliaceae, endokarpy (endocarps), X5,8
. 17—19. Nyssa disieminata (Ludw.) Kirchh. — endokarpy (endocarps), X4;
a — endokarpy od strony klapy kielkowej (klapa odlamana), (endocarps
from the side of the germination valve (valve broken))
Tablica — Plate XVI
1—2. Pinus typ (t.) haploxylon Rudolph, X900
3—4. Podocarpus sp., X900
. Tablica — Plate XVII
1. Sequoia sp.
2. Cryptomeria sp.
3. Cunninghamia sp.
4—9. Taxodium sp.
10—11. Tsuga typ (t.) diversifoliac Rudolph

X900
Tablica — Plate XVIII

Fig. 1—3. Myrica sp.

- Fig. 4. Engelhardtia sp.
Fig. 5. Liquidambar sp.
Fig. 6. Sapotaceae
Fig. 7—9. Eucommia sp.
Fig. 10. Rhus sp.

Fig. 11, Ilex sp.

12. Nyssa forma duza (large form)
X900

Tablica — Plate XIX
1—11. Clethraceae — Cyrillaceae
12—17. Symplocos sp. div.
X900




