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ZDZISLAW SLIWA'!

STRUKTURY KONTRAKCYJNE WYLEWNYCH FORM
BAZALTOW NA DOLNYM SLASKU W REJONIE
LESNEJ I LUBANIA

(Tabl. XXVI, XXVII i 8 fig.)

Contraction structures within effusive basalts in the area of Le$na
and Luban
(Lower Silesia)

(Pl. XXV]I, XXVII and 8 Figs.)

Tres$é¢: Artykul informuje o strukturach kontrakeyjnych i kierunkach plymiecia
law bazaltowych péznotrzeciorzedowych wystepujacych w okolicy LesSnej i Lubania
Slaskiego (Slask Dolny). W poblizu centrum erupcji wewnetrzna czesé¢ potoku lawy
sktada sie ze stlupéw regularnych i mieregularmych. Natomiast w oddaleniu od cen-
trum erupcji wystepujg pseudostupy i rzadziej shupy nieregulame. Zastosowanie me-
tody R. Brinkmanmna okres§lania kierunku plyniecia potoku lawy mnie dalo pozy-

tywnych wynikéw.

WSTEP

‘Liczne wystepowania bazaltéw na Slasku byly od wielu lat przedmio-
tem badan geologicznych. Jednakze nie zwracano wigksze] uwagi na wlas-
noéci strukturalne tych skal. Przeprowadzone w ubieglych latach badania
pozwolily na uchwycenie pewnych prawidlowosci wyksztalcenia struktur
kontrakeyjnych w réznych formach wystepowan bazaltowych. Wiasciwosci
struktur bazaltu w formach zylowych przedstawione we wczesniejszej pu-
blikacji (Z. Sliwa, 1967), w ktérej omowiono zarazem dotychczasowe
poglady na struktury kontrakcyjne bazaltéw oraz nieco szerzej wyksztal-
cenie struktur bazaltu w poszczegélnych partiach wystepowania bazal-
towego. ‘

Niniejsza praca, bedaca kontynuacja poprzedniej publikacji, dotyczy
sStr‘uktur kontrakeyjnych w formach wylewnych bazaltow na Dolnym
lasku.

1 Wroclaw 2, ul. Cybulskiego 30. Katedra Mineralogii i Petrografii Uniwersytetu
Wroclawskiego.
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POTOKI LAW BAZALTOWYCH

Na podstawie szeregu bardzo dobrych odslonie¢ skal osadowych w spa-
gu potokéw bazaltowych mozna stwierdzi¢, ze procesy wulkaniczne w re-
jonie Leénej i Lubania Sl nastgpily po osadzeniu sie formacji wegli bru-
natnych. Rzezba terenu po osadzeniu sie tej formacji byla w dalszym ciggu
mocno zroznicowana. Lawa bazaltowa wydobywajaca sie z miejsc erupcyj-
nych rozlewala sie na obszar mocno morfologicznie zréznicowany. Plynac
lawa wykorzystywala wszelkie obnizenia terenu, splywajac nimi lub wy-
pelniajac je. W ten sposéb doszlo do wypelnienia lawg bazaltowg szeregu
morfologicznych obnizen dolin i wawozow.

W czasie i po zakonczeniu okresu wulkanicznego trwala na terenie Su-
detéw denudacja. Byl to okres pliocenski jak réwmniez okres czwartorzedu.
Skaly otaczajace obecne wystepowania bazaltu, jako mniej odporne, ulegly
szybszemu wietrzeniu tak chemicznemu, jak i fizycznemu. Byly one silnie
erodowane. Natomiast bazalty, jako skala bardzo odporna mna wietrzenie,
nie ulegaly tak szybkiemu procesowi wietrzenia i erozji. W wyniku tych
proceséw mozna dzisiaj zaobserwowaé, ze pokrywy i potoki bazaltowe,
ktére dawniej wypelnialy obnizenia terenu, zwykle stanowig wynioslosci.
Jedynie nieliczne wystepowania bazaltu znajduja sie w dolinach. Sg to
najczedciej niewielkie zyly bazaltu, ktére podczas intruzji nie przebity po-
wierzehni ziemi. Zostaly one odstoniete dopiero przez pdzniejsza erozje
terenu. Wiekszo$¢é zatem potokéw bazaltu stanowiag wypelnienia niewiel-
kich trzeciorzedowych zaglebien morfologicznych o ksztalcie niecek lub
jako wypelnienie wawozow. Wszystkie one stanowig dzisiaj najwyzsze
wizzniesienia obszaru, w ktérym wystepuja.

TYPOWY PROFIL STRUKTUR KONTRAKCYJNYCH W POTOKACH BAZALTU

7 szeregu odslonie¢ naturalnych oraz wyrobisk gorniczych zalozonych
w potokach bazaltu wynika, ze typowy profil struktur kontrakcyjnych moz-
na tu podzieli¢ na dwie zasadnicze strefy podobnie jak w zylach i komi-
nach wulkanicznych. Sg to:

1. strefa brzezna i 2. strefa wewnetrzna (strefa stupéw bazaltowych).

Uklad struktur kontrakcyjnych poszczegolnych stref w potokach ba-
zaltu jest jednakze mieco rézny od wyksztalcenia analogicznych stref w ko-
minach i zylach wulkanicznych, co wigza¢ nalezy z odmiennymi warun-
kami stygniecia (fig. 1).

Chlodzenie lawy potokéw bazaltowych posuwalo sie zaréwno od pod-
loza, jak od powierzchni, gdzie lawa stykala sie bezpos$rednio z atmosfera.
Obie partie brzezne gérna i dolna (stropowa i spagowa) wykazuja roznice
w wyksztalceniu struktur kontrakcyjnych.

Partia brzezna stropowej czesci potoku stykajaca sie z atmosfers, jest
zazwyczaj nieco grubsza od partii spagowej. Wiagze sie to niewatpliwie
z szybszym chlodzeniem lawy. Partia ta jest najczesciej wyksztalcona ma-
sywnie z licznymi nieregularnie przebiegajgcymi spekaniami. Rzadko spo-
tyka sie w tej partii plytkows podzielnoé¢ bazaltu. Poza tym w majwyzszej
czedci partii stropowej wystepuje czesto zuzel bazaltowy, z duza iloscia
pecherzykéw gazu (pokrywa bazaltu kolo Jawora). W przewazajgcej liczbie
potokéw zostala ona zerodowana.

W niektérych wypadkach, gdy dwa potoki law bazaltowych wystepuja
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Fig. 1. Typowy profil struktur kontrakcyjnych w potokach bazaltu: 1 — partia
brzezna goérnej czesci pokrywy bazaltu; 2 — partia brzezna dolnej czeSci pokrywy
bazaltu; 3 — strefa wewnetrzna bazaltu (stupow bazaltu); 4 — Srodkowa cze$¢ strefy
wewnetrznej; 5 — podtoze pokrywy bazaltu
Fig. 1. Typical profile of contraction structures in basalt flows: 1 — upper marginal
zone of the basalt flow; 2 — lower marginal zone of the basalt flow; 3 — inner
zone of the basalt flow, with columns; 4 — central part of the inner zone of the
basalt flow; 5 — substratum of the basalt flow

jeden nad drugim, bazalt stropowej partii brzeznej nizej lezacego potoka
zostal najczesciej silnie chemicznie zmieniony. Nastapilo to wskutek hy-
drotermalnych proceséw spowodowanych rozlaniem sie wyzej leglego po-
toka lawy ma stropowa partie brzezna nizej lezacego potoka (wystepowanie
bazaltu z Leénej fig. 4 i 5 oraz bazalt z Leuba kolo Ostritz NRD).

Partia brzezna spagowej czesci potoka bazaltu powstala pod wplywem
ochlodzenia idacego od skal bocznych. Jest ona w przeciwienstwie do stro-
powej partii brzeznej znacznie ciensza. Wiaze sie to niewatpliwie z powol-
niejszym ochladzaniem lawy, a tym samym z wigkszg mozliwoscig two-
rzenia sie stupoéw bazaltu.

Nalezy podkresli¢, ze i spagowa partia brzezna potoka sklada sie row-
niez czesto z bazaltu silnie chemicznie rozlozonego. Zjawisko to wystepuje
szczeg6lnie tam, gdzie strumien bazaltu plynal doling po aluwiach i innych
utworach nasyconych wodg. Tworzaca sie wowczas .para wodna dziala
pod duzym ci$nieniem zmieniajgc bazalt w substancje ilasta o kolorze sza-
rym, czerwonym lub brunatnym.

Strefa wewnetrzna potoka bazaltu jest zbudowana ze slupow bazalto-
wych analogicznie do strefy wewnetrznej wystepujacej w kominach wul-
kanicznych. Srednice stupow strefy wewnetrznej nie sg w calym wyste-
powaniu jednakowe. W poblizu partii brzeznej sa one zazwyczaj wigksze
anizeli w $rodkowej cze$ci strefy wewnetrznej. Z latwosciag mozna prze-
§ledzi¢, ze stupy w poblizu partii brzeznej poczatkowo grube, ulegaja ku
srodkowi wystepowania rozdwojeniu i $cienieniu (fig. 1, tabl. XXVI, fig. 2).
Po prostu z jednego grubego slupa bazaltu wyrastaja dwa a nawet trzy
odrebne stupy.

W jednych potokach rozdwojenie stupéw bazaltowych przechodzi stop-
niowo ku $rodkowi wystapienia. Trudno w tych potokach wyznaczy¢ ostra
granice tego przejécia (gora Ostrozek kolo Uniegoszczy, kamieniotom w Lu-
baniu na Kamiennej Goérze). W innych natomiast wystepowaniach przej-
cie to jest bardzo wyrazne (Leéna k. Lubania) (tabl. XXVI, fig. 2). Prze-
chodzenie stupéw bazaltu o wiekszych $rednicach, wystepujacych w po-
blizu partii brzeznej, w slupy bazaltu o $rednicach mniejszych w samym
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srodku potoka bazaltu nalezy wigza¢ z powolniejszym ochladzaniem lawy
w centralnej czesSci wystepowania.

Obserwujacego poszczegdlne potoki law bazaltu na Slgsku uderza daleko
idgce zroznicowanie wyksztalcenia strefy wewnetrznej, tj. strefy stupow
bazaltowych, zalezne od odleglosci danego wystepowania od miejsca erupcji.

W potokach wystepujacych niedaleko miejsca erupcji law partia we-
wnetrzna bazaltu jest wyksztalcona w postaci slupow regularnych i nie-
regularnych (Lesna). Natomiast w wystepowaniach bazaltu bardziej odda-
lonych od miejsca erupcji, do ktérych lawa przebyla dluzsza droge, we-
wnetrzna strefa bazaltu jest wyksztalcona przewaznie w postaci pseudo-
slupow, rzadziej stupéw nieregularnych.

Z powyzszego nalezy wyciagnaé nastepujace wnioski:

1. W potokach bazaltu polozonych w poblizu miejsca erupcji ksztalto-
wanie sie slupéw rozpoczelo sie w wyzszej temperaturze oraz w spokoj-
niejszych warunkach ruchu lawy. Lawa wypelniajgc w poblizu miejsca
erupcji zaglebienia morfologiczne (niecki), nie ulegala dalszemu przemiesz-
czeniu. Rowniez lepko$¢ lawy byla mniejsza (lawa bardziej ptynna), co
w znacznym stopniu wplynelo na kierunkowe ustawienie mineraléw ska-
lotworezych podczas krystalizacji i krzepniecia lawy. -

2. W potokach bazaltu polozonych w dalszej odleglo$ci od miejscalerup-
cji, tworzenie sie stupéw bazaltowych odbywalo sie¢ w lawie o temperaturze
znacznie nizszej. Cze$é swej energii cieplnej lawa utracila podczas dalekie]
swej wedrowki po powierzchni ziemi. W zwigzku z tym tworzenie sig
stlupéw bazaltowych odbywalo sie¢ w lawie o znacznie wyzszej gestosci.
W takim érodowisku daznos$é do kierunkowego ulozenia krysztalow natra-
fiala na duzy opdr.

Uwzgledniajac jeszcze dodatkowo kierunki maciskéow, jakim podlegala
luwa podczas jej plyniecia, latwo sobie uzmyslowi¢, ze w tych warunkach
moglo dojsé¢ jedynie do uksztaltowania sie pseudoslupéw, a w najlepszym
wypadku slupéw mieregularnych. '

OKRESLENIE KIERUNKU PLYNIECIA LAWY

R. Brinkmann (1957) wskazuje na mozliwosci okre$lenia kierun-
kow plyniecia potokéw lawy bazaltowej. Wedlug jego pogladow stupy ba-
zaltu powstaly przez kontrakcje zachodzaca podczas ochladzania oraz przez
koncowe ruchy zastygajacej lawy. Owe koncowe ruchy lawy przed osta-
tecznym jej zastygnieciem spowodowaly w niej dodatkowe napiecia, ktoére
musialy sie w jaki§ sposéb uwidoczni¢ w poligonalnej siatce spekan, ktora
jest przyczyna rozpadania sie bazaltu na slupy. L

Teoretycznie mozna przewidzie¢, ze przekroje poprzeczne stupow ba-
zaltowych powinny by¢ wydluzone majczesciej w kierunku prostopadlym
do plyniecia potoka lawy. Checac ustali¢ ogélny kierunek tych przekrojow,
Brinkmamnn zastosowal nastepujgcg metode:

Co najmniej dla 20 slupéw wykonal na przekrojach poprzecznych po-
miary azymutéw i dlugosci szczelin dzielacych stupy. Wykonane pomiary
ujal w diagram, w ktorym zestawil dokonane pomiary ukladajac je w po-
ligon sumaryczny, ktérego poszczegolne boki odpowiadaja tak co do wiel-
kosci, jak i kierunku cyfrom uzyskanym z dokonanego pomiaru. Poligony
sumaryczne wykazuja zwykle przekrdj eliptyczny, przy czym dluzsza oS
takiego przekroju odpowiada w przyblizeniu ogélnemu kierunkowi wy-
ciagniecia slupow. Metode R. Brinkmamnna ilustruje fig. 2.
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Fig. 2. Konstrukcja poligonu sumarycznego wedlug R. Brinkmanna: a — stupy
bazaltu w przekroju; b — rozktad poligonéw 3 stupé6w na ich krawedzie; ¢ — bu-
dowa poligonu sumarycznego z krawedzi shupdw. Aby otrzymaé¢ zamknieta figure,
wykresla sie linie biegéw 0°—180° ponownie od 180°—360°
Fig. 2. Construction of the summation polygon after R. Brinkma nn: a — Cross
section of basalt columns; b — distribution of polygons of three columns on their
edges; ¢ — construction of the summation polygon from the edges of columns.
In order to obtain a closed polygon. The strikes are drawn in the 0°—180° range,
and then in the 180°—360° range

Aby sie przekona¢, czy diuzsze osie elipsy poligonéw sumarycznych
wykazuja w potokach bazaltu staly uklad wzgledem kierunku ruchu,
R.Brinkmamnn przeprowadzil pomiary na dobrze odkrytym wystepo-
waniu bazaltu z Winfeld kolo Meyen (Eifel). Wystepowanie to jest poto-
kiem lawy, ktéra wydobyla sie w mlodszym plejstocenie z krateru wulkanu
Bellerberg. W réznych miejscach tego wystepowania dokonal pomiarow
poligonalnych siatek szczelin, a mastepnie wykreslit poligony sumaryczne.
Dluzsze osie owych poligonow wstawil na mape. Poréwnanie utozenia dtuz-
szych osi poligonéw sumarycznych w potoku lawy z Winfeld z systemem
szczelin wystepujacych w lodoweu gérskim wykazalo duze podobienstwo.

Po obydwu stronach potoka dluzsze osie poligonéw sumarycznych ukla-
daja sie tak samo jak szczeliny brzezne w. lodowecach, tj. pod katem ostrym
do kierunku plynigcia (fig. 3). W srodkowej czesci potoka lawowego diuz-
sze osie poligonéw ukladaja sie prostopadle do kierunku plyniecia.

Wedlug R. Brinkmanna w duzych pokrywach bazaltu nalezy sie
spodziewaé¢ spekan takich jak w lgdolodach. ‘

4 Rocznik PTG XL, z. 3—4

%’,




— 416 —

Fig. 3. Uklad szczelin w jezorze lodowca Tunsbergdalsbreen (Norwegia). Odrys z pracy
Pytte Randi (1967)

Fig. 3. Pattern of fractures in the Tunsbergdalsbreen glacier (Norway). after
Pytte Randi (1967)

W wystepowaniach bazaltu stanowigcych wypelnione lawa niewielkie
morfologiczne zaglebienia diagramy spekan poligonalnych wykazuja for-
my okragle. Wigze sie to niewatpliwie z silnie zredukowanymi napieciami
kierunkowymi, jakie istnialy podczas zastygania lawy. Przykladem moze
tutaj stuzy¢ pokrywa w Lesnej (fig. 4).

POKRYWY BAZALTOWE Z LESNEJ
Polozenie .

Na zachdéd od miasteczka Le$na kolo Lubania znajduje sie obszar wy-
raznie zaznaczajacy sie w morfologii terenu w postaci wysoczyzny wydtu-
zonej w kierunku N-S. Wysoczyzna ta posiada strome zbocza zachodnie
i wschodnie, natomiast w kierunku poélnocnym i poludniowym obniza sie
lagodnie. Wysoczyzna omawiana ma charakter plaskowyzu rozcigtego
w czesci polnocnej miewielkim strumykiem, ktérego obszar zZrodliskowy
lezy u podnéza komina wulkanicznego ,,Perkun”. Na samym plaskowyzu
wystepujg trzy wyniesienia morfologiczne. Dwa z nich, a mianowicie: ,,Per-
kun” (402 m npm.) oraz ,,Wysoka Stréza” wzglednie ,,Swiatowid” (427,8 m
npm.), sg kominami wulkanicznymi wypelnionymi lawg. Trzecie natomias!
o wysokosci 400,2 m npm. wystepujace na W od ,,Perkuna” nalezy do re-
liktu goérnej pokrywy bazaltowej.

Budowa geologiczna najblizszego otoczenia
pokryw bazaltowych w Les$nej

Najstarszymi skalami wystepujacymi w podlozu pokryw bazaltowych
w Lesénej sa gnejsy izerskie. Ukazujg sie one na powierzchni ziemi w du-
.zych odstonieciach wzdluz doliny potoka przeplywajacego przez Grabie-
szyce oraz w niewielkich odstonieciach wystepujacych na terenie Lesne]
i Miloszowa. Poza tym gnejsy te sg znane z kontaktow z bazaltami w ka-
mieniolomach w Miloszowie oraz na W od zakladu przerdbczego w Lesnej.
Sg to przewaznie gnejsy biotytowe.

Bezpo$rednio nad gnejsami wystepuja osady trzeciorzedu mnalezgce do
miocenu. Sg one reprezentowane przez piaski, zwiry i ily, w ktorych spo-
tyka sie okruchy lignitu. Osady miocenu wystepuja w Lesnej kolo fabryki
wlokienniczej oraz ma terenie cegielni, jak rowniez w niewielkich odsto-
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nieciach po brzegach potoka we wsi Grabieszyce. Poza tym osady miocenu
zostaly nawiercone pod pokrywg bazaltu w otworach 1, 2, 3 i 4 (fig. 4).

Pokrywy bazaltowe lezace ma osadach miocenu nie sa okreslone wie-
kowo. Jest mozliwe iz nalezg one do gérnego miocenu lub pliocenu.

Wystepowania bazaltu z Le$nej byly uwazane do 1957 r. za jedng duza
pokrywe bazaltowg o znacznej miazszosci, w ktérej wzgorze ,,Perkun”
i,,Wysoka Stréza” stanowily wypelnione lawg kominy wulkaniczne. Wy-
razem tego pogladu jest mapa geologiczna z 1935 r. w skali 1 : 25 000 opra-
cowana przez G. Ber g a. '

Dopiero badania geologiczne, wiercenia i prace geologiczne majace na
celu udokumentowanie zasobow zloza bazaltu w Leénej, przeprowadzone
w 1957 r. wykazaly, ze poglad o istnieniu tylko jednej rozleglej pokrywy
bazaltu jest mylny. Udowodniono istnienie dwu pokryw, o roéznych za-
siegach, lezacych jedna nad druga.

Dolna pokrywa bazaltu spoczywa bezposrednio na gnejsach czy tez
na ilasto-zwirowych osadach trzeciorzedu. Zostala ona przewiercona pig-
cioma otworami wiertniczymi. Granice tej pokrywy zostaly wyznaczone
na podstawie badan geofizycznych oraz prac kartograficznych (fig. 4). Jej
grubos¢ ocenia sie na podstawie wiercen na ca 60 m. Pomiedzy dolng a gor-
na pokrywg bazaltu wystepuje w miektérych miejscach seria skal ilastych
plastycznych o barwach czerwonej, zoltej, niebieskiej i zielonej. W ilach
tych spotyka sie miejscami okruchy silnie zwietrzalego bazaltu. Jak stwier-
dzily badania owe skaly ilaste wystepuja nie tylko nad dolng pokrywsg ba-
zaltu, ale rowniez w jej spagu lezagc bgdz na utworach piaszczysto-zwiro-
wych miocenu, badz bezposSrednio na gnejsach. Migzszo§¢é omawianych
itlow jest bardzo zmienna. W otworze nr 4 migzszo$é ich wynosi 11,7 m.
Natomiast w szybiku 34 posiadajg grubos¢ 6,5 m. Osady te powstaly ma
skutek przeobrazen bazaltu, szlaki bazaltowej lub bazaltowych materiatow
pyroklastyczmych pod valywem goragcych par wody dzialajgcej pod zwiek-
szonym cisnieniem (Schuller, 1952).

Przeobrazenie bazaltu i materlalo»w pyroklastycznych, nalezacych do
dolnej pokrywy, mialo miejsce w czasie drugiego wylewu lawy, dzigki
ktéremu powstala gérna pokrywa bazaltu.

Dolna pokrywa bazaltowa jest dostegp»na do bezposrednich obserwacji
geologicznych jedynie w jej polnocnej czesci.

Ta partia pokrywy tworzy w morfologii terenu dwa niewielkie wznie-
sienia. Na obydwu tych wzniesieniach zostaly zalozone kamieniolomy.
Bazalt wschodniego wzniesienia zostal prawie calkowicie wyeksploatowany.
Na skutek zalania kamieniolomu wodg, nie nadaje sie on tu do przeprowa-
dzenia dokladniejszych badan. Jedynie w kamieniolomie zalozonym na za-
chodnim wzniesieniu (kota 342,2 m npm.) przeprowadzono dokladne bada-
nia i pomiary. Wzgorze zachodnie, podobnie zresztg jak wzgorze wschodnie,
stanowi wypelnione bazaltem niewielkie zaglebienie morfologiczne. W pod-
lozu tego bazaltu znajduja sie gnejsy, na ktérych spoczywa warstwa itow
trzeciorzedowych o migzszo$ci 0,5 m. Bazalt w kamieniolomie na zachod-
nim wzgoérzu jest wyksztalcony w postaci slupéw nieregularnych. Sg one
w calym kamieniolomie dobrze odstoniete. W zwigzku z tym wykonano
w 4 miejscach pomiary biegu i diugosci szczelin dzielagcych stupy celem
wykreslenia poligonéw sumarycznych (fig. 4). Z wynikéw tych pomiaréw
nie mozna jednak okresli¢ ogélnego kierunku splywu lawy. Przyczyng tego
jest miewatpliwie zbyt maly obszar dobrze odstonietego bazaltu, ktory byt
dostepny do przeprowadzenia powyzszych badan.

Dolng pokrywe bazaltu odstonieto ponadto w kamieniolomie Miloszow.
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Bazalt jest tutaj wyksztalcony w slupach nieregularnych, spoczywajacych
bezposrednio na ;gne;]sach

Poza wyze] opisanymi, brak ]a‘kIC}l'kOlWIGK innych odslomc—;c dolne]
pokrywy bazaltu.

Zasieg drugiego wylewu lawy byl znacznie mime]szy od zasiegu wWy-
lewu pierwszego (fig. 4). Rozdzielenie w terenie zasiegu obu pokryw w cza-
sie kartowania nastreczylo duzo trudno$ci. W niektorych wypadkach bylo
to wprost niemozliwe. Dlatego granice pokryw omawianych zostaly wy-
znaczone na podstawie badan geofizycznych, i to jedynie po NW stronie
stozka bazaltowego ,,Perk'un

Jak wynika z wiercen, gérna pokrywa bazaltu spoczywa W Wlekszosm
wypadkéw na silnie przeobrazonych w substancje ilastg materialow piro-
klastycznych lub tez bezposrednio na bazalcie nalezagcym do pokrywy
dolnej.

Podloze drugiego Wylewu bazaltu byho bardzo nieréwne, obfitowalo
ono w szereg lokalnych wzniesien i zaklesnie¢. Wszystkie owe nieréwnoSci
uzyskaly swe odzwierciedlenie w ukladzie stupéw bazaltowych plyty gor-
nej. Nieréwno$ci podloza gornej pokrywy bazaltu mozna dokladnie prze-
sledzi¢ dzieki robotom gérniczym. Jedno z lokalnych obnizen wypelionych
bazaltem znajdowalo sie w miejscu wyeksploatowanego w 1962 r. wyro-
biska I. W pdlnocnej czesci tego wyrobiska wystepuje usypany z materia-
16w piroklastycznych ,,wal” szerokosci ca 60 m oddzielajacy drugie z kolei
wypelnione bazaltem mo-rf-ollo\giczne zaglebienie. Trzecie zaglebienie od-
dzielone rowniez ,,walem” z przeobrazonych materialéw piroklastycznych
znajduje sie na poéinoc od Wypobrska I, w |m1e]scu prowadzonej obecnie
oksploatacp goérniczej (fig. 4 i 5). ZnaJdu]acy sie pomiedzy wyrobiskami
I4ilII (zagle‘blermafml) wal z materialéow piroklastycznych spowodowal za-
burzenia w pionowym ustawieniu stupow bazaltowych. I tak: w srodkowej
czescei Wyroblska I, w miejscu, gdzie podloze gérnej pokrywy bazaltu jest
stosunkowo réwme, stupy stojg pionowo. Natomiast w odleglosm ca 15 m
od walu, slurpy bazlaltu zaczynaja stopniowo pochyla¢ sie coraz bardmej,
ustawiajgc sie stale prawie prostopadle do podnoszgcego sig podioza (tabl.
XXVII fig. 1). Zaburzenie to zostalo niewatpliwie spowodowane wystgpie-
niem lokalnego o$rodka ochladzajacego, jakim byl wyzej wymieniony wal.
Podobnych mniejszych nieréwnosci podloza jest w okolicy wigcej.

Innym zagadnieniem jest odleglos$é, jakg lawa przebyla od miejsca erup-
cji do jej obecnego wystepowania. Przyjmujac wzgdrze ,,Perkun” jako

-
<

Fig. 4. Mapa geologiczna bazaltéw okolicy Leénej koto Lubania, cz'wuaftorzed:i‘fl —
aluwia; 2 — gliny deluwialne nad bazaltem; 3 — gliny deluwialne mad zmienionymi

piroklastytami bazaltowymi; 4 — gliny deluwialne nad gnejsami; trzeciorzed: 5 —
bazalt; algonk: 6 — gnejsy; 7 — granice dolnej pokrywy bazaltu okreSlone bada-
niami geofizycznymi; 8 — granice pokrywy bazaltu okre§lone badaniami geofizycz-

nymi; 9 — otwory wiertnicze; 10 — halda; 11 — wyrobiska goérnicze; 12 — przekroéj;
13 — poligony sumaryczne qukan rbazalm wykazujgce ksztalt kolisty; 14 — kie-
runek dluzszej osi poligonu sumarycznego spekan bazaltu

Fig. 4. Geological map of basalts in the drea of Le$na near Luban, Quarternary:
1 — aluvium; 2 — deluvial clays overlying basalts; 3 — deluvial clays -overlying
pyroclastic basalts; 4 — deluvial clays overlying gneisses; Tertiary: 5 — basalts;
Algonkian: 6 — gneisses; 7 — boundaries of the lower basalt flow determined. by
geophysical methods; 8 — boundaries of the upper basalt flow determined by
geophysical methods; 9 — bore-holes; 10 — refuse pile; 11 — mine workings; 12 —
cross-section; 13 — sutmmatlon |polygons of fractures in basalt, showing a circular
shape; 14 — direction of the long axis of the summation polygon of fractures
in basalt
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miejsce erupcji dla gérmej pokrywy bazaltu, splyw lawy do najbardziej
oddalonego punktu wynosi zaledwie 750 m. Jest to zatem odleglos¢ bardzo
niewielka. Natomiast odleglo$¢ od wzgorza ,,Perkun” do $rodkowe] czescl
wyrobiska I wynosi jedynie 350 m. Z uwagi na tak malg droge przyjac
nalezy, ze lawa nie stracila wiele ze swego ciepla w czasie przebytej drogi.
Zatem w chwili wypemienia morfologicznych zagle¢bien terenu musiala
by¢ jeszcze bardzo plymna.

Wykresy poligonéw sumarycznych wykonano dla wyrobiska I. Posia-
daja one ksztalt kolisty. Pomiaréw dokonano w 4 miejscach, uzyskujac
stale ten sam wynik. Tego rodzaju wyniki dowodza, ze kierunkowe napie-
cia w stygnacej lawie byly bardzo male, a naprezenia dzialajace na po-
szczegblne punkty zastygajacej lawy posiadaly podobne wielkosci we
wszystkich kierunkach. Takie warunki mogly panowaé jedynie w wypel-
nionym lawa zbiorniku, w ktérym po jego wypelnieniu nie bylo juz dal-
szego przeptywu $wiezych law. Wszelki ruch w takim zbiorniku szybko
zanikl. Wyksztalcenie stupéw bazaltowych goérnej pokrywy popiera taki
wniosek.

W wyrobisku I obserwujemy stupy regularne, spekane prostopadle do
dluzszej osi. Spekania te powoduja latwiejsze wietrzenie stupow. Rozpoczy-
na sie ono od zaokraglenia narozy. Dzieki temu slupy bazaltu rozpadaja sie
na réwnomierne sferyczne bloki, posiadajace ksztalt bochenkowaty. Gru-.
bos$é tych utworéw bochenkowatych waha sie¢ w granicach 15—25 cm.
Natomiast grubo$é¢ poszezegélnych stupéw wynosi ca 25—35 cm (tabl. XXVI
fig. 1).

Nieco odmiennie wietrzeja slupy bazaltowe w wyrobisku III. Wyste-
puja tutaj slupy regularne o znacznie wiekszej $rednicy wymoszacej 70 do
90 cm. Charakterystyczng cechg tych slupéw jest ich spekanie prostopadte
do osi stupa. Odleglo$é poszezegolnych szezelin wynosi od 2—10 cm. Dzigki
takiemu spekaniu slupy bazaltowe dziela sie na cienkie plyty, co ujawnia
sie wyraznie na skutek wietrzenia.

POTOKI BAZALTU WYSTEPUJACE NA SW OD LUBANIA SLASKIEGO

-~ Najwieksze pokrywy bazaltowe Dolnego Slaska mozemy obserwowac
na SW od Lubania Slaskiego (fig. 6). Rozciagajg sie one od ,,Gory Liscia-
stej” poprzez ,,Bukowsg Gore” az po okolice Zargby, Lubania i Ksieginek.
Miejscem erupcji, ktére dostarczylo lawy tworzacej omawiane pokrywy,
byla ,,Géra Lisciasta”. Wystepuje ona przypuszczalnie na gléwnym Sréd-
sudeckim uskoku. Tym samym wulkan trzeciorzedowy byl Scisle zwigzany
z tym uskokiem. ‘
 Najstarszym krystalicznym podlozem podscielajacym pokrywe bazaltu
okolic Lubania Slaskiego jest seria tupkowo-szaroglazowa, prawdopodob-
nie wieku sylurskiego. Seria ta jest wyksztalcona w postaci filitow, tupkow
szaroglazowych, kwarcytéw oraz lupkow .krzemionkowych. Ponadto pod-
rzednie wystepuja w postaci soczewkowatych wkladek tupki zielencowe
i wapienie krystaliczne. Przebieg serii lupkowo-szaroglazowej w okolicy

<
g

Fig. 5. Przekroj przez plyty bazaltu z Lesnej kolo Lubania. Czwartorzed: 1 — gliny
deluwialne; trzeciorzed: 2 — bazalt; 3 — zmieniony material piroklastyczny; 4 —
piaski, zwiry i ily z lignitami; algonk: 5 — gnejsy
Fig. 5. Cross-section of the basalt flows at Le$na near Luban. Quarternary: 1 —
deluvial clays; Tertiary 2 — basalt; 3 — altered pyroclastic deposit; 4 — sands,

; gravels and clays with lignites; Algonkian: 5 — gneisses
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Fig. 6. Mapa geologiczna bazaltéw okolicy Zareby i Lubania S Trzeciorzed: 1 — ba-
zalt; 2 — materialy piroklastyczne; 3 — piaski, zwiry, ity; Sylur: 4 — tupki filitowe,
kwarcytowe i szaroglazy; algonk: 5 — gnejsy; 6 — granica bazaltu na podstawie
zdjecia geologicznego; 7 — granica bazaltu na podstawie zdjecia magnetycznego;
8 — przypuszczalna granica bazaltu; 9 — Kkierunek dtuzszej osi elipsy poligonu su-
marycznego; 10 — otwory wiertnicze; 11 — A—B przekroj; 12 — zabudowania;
13 — gtéwny uskok Srédsudecki
Fig. 6. Geological map of basalts in the area of Zareba and Luban Slgski. Tertiary:
1 — basalt; 2 — pyroclastic deposits; 3 — sands, gravels and clays; Silurian: 4 —
phyllites, quartzitic shists and greywackes; Algonkian: 5 — gneisses; 6 — boundary
of basalt determined by geological mapping; 7 — boundaries of basalt determined
by magnetic survey; 8§ — probable boundary of basalt; 9 — direction of the longer
axis of the ellipse of the summation polygon; 10 — bore-holes; 11 — A—B cross
: section; 12 — areas built over; 13 — main Intrasudetic Fault

Lubania Slaskiego jest réwnoleznikowy. Skaly te ukazuja sie na powierzch-
ni w odslonigciach okolo Uniegoszczy, Ksieginek a takze we wsi Wlosien.
Sa one réwniez znane z szeregu sztucznych odstonie¢ na terenie miasta
Lubania, gdzie zostaly odsloniete w bliskim sgsiedztwie bazaltowej po;kr’yj
wy Lubanskiej, oraz z szeregu wiercen. Ku poludniowi w ponocnej CZESCl
wsi KosScielniki seria tupkéw i szaroglazéw graniczy z serig gnejzsowa’W1e—
ku algonckiego. Obie te serie rozdziela wspomniany juz wyzej glowny
uskok s$rédsudecki. Przebieg tego uskoku jest rowniez w przyblizeniu
rownoleznikowy. Bezpo$rednio na serii tupkowo-szaroglazowej oraz serii
gnejsowej zalegaja osady trzeciorzedu, reprezentowane przez ily,' ZWiry
i piaski nalezace do miocenu, a prawdopodobnie cze$ciowo i do pliocenu.

Osady te mozna obserwowaé¢ na powierzchni w licznych o‘dslomiecl‘ach:
Do najwiekszych nalezy zaliczy¢ odsloniecie w Ksieginkach obok 'star_ej
nieczynnej cegielni w poblizu Zakladow Przerébezych bazaltu, w Lubaniu
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Slaskim, gdzie odslaniajg sie one wzdluz zachodniej krawedzi bazaltowej
pokrywy lubanskiej jak réwniez i w Zarebie.

Najmlodsza serig skalng trzeciorzedu w okolicy Lubania sg bazalty. Do
nich nalezg rozlegle potoki bazaltowe okolic Liubania Slgskiego.

Osady czwartorzedu sg na obszarze Lubania reprezentowane glowmie

- przez osady plejstocenu wyksztalcone w postaci glin i piaskéw moreny
dennej, piaskow fluwioglacyjnych oraz odwapnionych lesséw. Poza tymi
osadami znaczny obszar pokrywy lubanskiej jest pokryty zwietrzeling ba-
zaltu, skladajaca sie z drobnych bloczkéw oraz duzych blokowisk bazaltu
tkwiacych w glinie bazaltowej.

Poza granicami pokrywy lubanskiej rozprzestrzeniajg sie szeroko osady
terasy Kwisy.

Osady holocenu wystepujgce na pokrywie lubanskiej stanowig wylacz-
nie bagna, namuly oraz drobnoziarniste piaski. Natomiast osady holocenu
wystepujace poza granicami pokrywy lubanskiej to aluwia malych ciekow
wodnych oraz rzeki Kwisy. _

Wieksza cze$¢ pokrywy lubanskiej jest zaslonieta na znacznych prze-
strzeniach zwietrzeling oraz rumoszem bazaltowym jak réwniez w niektéd-
rych miejscach osadami czwartorzedu. Dlatego obserwacje geologiczne oraz
pomiary poligonalnych siatek spekan bazaltu mozna bylo dokonaé¢ jedynie
w czynnych kamieniolomach. Obserwacje w obrebie kamienioloméw zo-
staly wzbogacone danymi z 17 otwordéw wiertniczych wykonanych na po-
krywie lubanskiej podczas dokumentowania zl6z na Bukowej GoOrze oraz
W K'siegin'kach (S. Kozlowski, A. Mantyrys, 1957, 1957a).

Jak JU.Z wspommniano wyzej, miejscem erupcji 1awy bazlaltu byta ,,Gora
LiSciasta”. Z tego miejsca rozlewaly sie potezne potoki law. Kierunek
sptywu tych law okreslony na podstawie zdjecia kartograficznego i robét
gorniczych byl dos¢ rozny, a mianowicie:

1. W kierunku zachodnim lub poélnocno-zachodnim od ,,Gory Liscia-
s‘be] oraz

2. w kierunku péInocno-wschodnim od ,,Gory Lisciaste]”. Wzdluz tego
ostatniego obserquemy wystepowania bazaltu na Bukowej Gorze,
wschodniej czeéci wsi Zareba oraz na ,,Gérze Kamiennej” w mieScie Lu'bar'l.

ad. 1. Pozostalo$ciami potoka lawy bazaltu, plynacego ku NW od ,,Gory
LiSciastej” w kierunku s$rodkowej cze$ci wsi Zareba, byly trzy zloza ba-
zaltu. Zloza te w chwili obecnej sa juz calkowicie wyeksploatowane. Byly
to wypelnione lawg bazaltu trzeciorzedowe zaglebienia morfologiczne.

Bazalt spoczywa tu bezposrednio na csadach miocenu, skladajgcych sie
z piaskoéw oraz itow z niewielks ilo$cia wegli brunatnych. W samym spagu
wyeksploatowanej pokrywy bazaltu widoczne sg miejscami silnie prze-
obrazone materialy piroklastyczne. Makroskopowo przedstawiajg sie one
obecnie jako tluste ily zabarwione na kolor rézowy, czerwony, szary lub
jasnozielony. Pomiaréw spekan poligonalnych nie mozna bylo przepro-
wadzi¢ z uwagi na zniszczenie Wy.steg[porvvar'l przez ekspﬂ‘oata‘cje.

Grubo$¢ owej pokrywy bazaltu w jej najwiekszym miejscu ocenia sie
na okolo 40 m. Bazalt jest tutaj wyksztalcony w postaci slupéw nieregu-
larnych a nawet ,plseuwdoxslupow

Jak wykazaly wiercenia oraz profile $cian wyrobisk bazal”oowych ma-
my tutaj do czynienia tylko z jednorazowym wylewem law. Tym samym
nalezy przyja¢, ze w kierunku NW od ,,Gory Lisciastej” ptynat tylko jed-
norazowo strumien lawy bazaltu, ktéry wypelnil na swej drodze wszystkie
morfologiczne - zaglebienia terenu. S. Kozlowski (1960) przyjmuje
istnienie dwu pokryw. Obecno$¢ dolnej pokrywy nie zostala jednak po-

.
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twierdzona pézniejszymi robotami gérniczymi. Przez dlugi okres pliocen-
skiej i czwartorzedowej denudacji strop zakrzeplego potoka bazaltowego
zostal zniszczony i zdenudowany. Tym samym tylko niewielka cze$¢ tego
potoka, zapelniajaca najnizsze obmizenia morfologiczne, zachowala sig do
dnia dzisiejszego. Odlegloéé obecnych pozostalosci zakrzeplego potoka la-
wowego od ich dawnego miejsca erupcji wynosi do najbardziej oddalonego
punktu ca 2,5 km. .

Ad. 2. Drugim kierunkiem plyniecia potokéw law z wulkanu na ,,Gorze
Lisciastej” byl kierunek NE. Splywy law odbywaly sie przez Bukowg Gore
w kierunku Lubania Slaskiego.

Dzieki wierceniom wykonanym w Ksieginkach oraz na Bukowej Gorze,
ktérych celem bylo udokumentowanie zt6z bazaltu, stwierdzono, ze w tym
rejonie znajdujg sie szczatki trzech potokéw lezacych jeden nad drugim.
Dokladny bieg splywu dolnych dwoéch potokéw lawy nie jest znany.
Zostaly one stwierdzone jedynie przy dokumentowaniu zloza bazaltu
w Ksieginkach (S. Kozlowski i A. Mantyrys, 1957 a). Poniewaz
w tym rejonie skaly trzeciorzedu sa silnie zakryte osadami czwartorzedu,
a wykonane wiercenia grupuja sie na niewielkim obszarze, dlatego wy-
kreslenie na mapie przebiegu dwoch najnizszych potokéw nie jest w chwili
obecnej mozliwe. Prawdopodobnie nizej lezace dwa potoki law bazaltu
posiadaja zasieg bardzo niewielki (fig. 8).

Najnizej lezacy potok lawy zostal stwierdzony jedynie otworem wiert-
niczym nr 5 wykonanym na pokrywie Ksieginek.

- Jak wynika z profilu tego otworu oraz przekroju (fig. 8), seria skat
wulkanicznych lezy w tym rejonie na ilach trzeciorzedu. Bezposrednio nad
ta seria wystepuje 2-metrowej migzszodci warstwa silnie przeobrazonych
w substancje ilasta materialoéw piroklastycznych, wymieszanych z ilem
trzeciorzedowym (S. Kozlowski i W. Parachoniak, 1960). Nad
ta warstwa zalega pierwsza pokrywa bazaltu o grubosci 7,5 m. Bazalt tej
pokrywy jest ciemnoszary, $wiezy, z wyraznie widocznymi prakrysztalami
oliwinéw. Nad ta pokrywa wystepuje (lacznie z materialem piroklastycz-
nym) brekcja bazaltowa o silnie pecherzykowatym bazalcie. Grubos¢ te]
warstwy wynosi 9 m. Nad nig zalega druga z kolei pokrywa bazaltu.
Migzszo$é jej jest znacznie wieksza. Wynosi ona okolo 24 m. Zasieg te]
pokrywy jest wiekszy od nizej leglej pokrywy pierwszej. Druga pokrywa
zostala stwierdzona wiekszg iloécig otworow wiertniczych. Pomiedzy druga,
a trzecig pokrywa bazaltu, bedaca w chwili obecnej w eksploatacji, wy-
stepuje ponownie warstwa silnie zwietrzalego materiatu piroklastycznego
oraz brekcji bazaltowej o grubosci 3 do 9 m. Gruboé¢ trzecie] pokrywy
bazaltu wynosi $rednio 15 m. '

Najlepiej rozpoznane sg granice, jak réwniez kierunek splywu, stropo-
wego 3 potoka lawy. W pewnych miejscach igranice tego potoka zostaly
wyznaczone za pomocg zdjecia magnetycznego, w innych znowu na pod-
stawie prac kartograficznych potwierdzonych wkopami. Nalezy podkreslic,
ze wieksza cze$¢ tego potoka jest pokryta osadami czwartorzedu, zwie-
trzeling bazaltu lub duzymi blokowiskami. Tylko nieznaczna jej czes¢ zo-
stala odslonieta, i to w miejscach, gdzie prowadzi sie eksploatacje gornicza.

Droga trzeciego potoka lawy jest nastepujaca: od ,,Gory LiSciastej”,
gdzie znajdowalo sie miejsce erupcji, przez ,,Bukowa Gore”, nastgpnie skre-
ca ona stosunkowo waskim pasmem ca 450 m szerokosci w kierunku NE.
Nieco dalej ku NE potok lawy rozdwajal sie na dwie odnogi, stanowiace
dwa odrebne jezory:
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a) Jezor poélnocny, stanowiacy dzi§ potezng pokrywe bazaltu rozcig-
gajaca sie od zachodniej czesci wsi Zareba az do Goéry Kamiennej w Lu-
baniu. Dlugo$é¢ owej pokrywy wynosi okiolo 2,5 km. Szerokos¢ w zachodnie]
jej czeéci wymosi okolo 700 m zwezajac sie nastepnie stopniowo w Kkie-
runku wschodnim. Na peryferiach miasta Lubania pokrywa ta posiada
zaledwie 350 m szerokosci. :

b) Jezor wschodni ptynal w kierunku poélnocnej czesci wsi Ksieginki.
Granice jego zostaly dobrze rozpoznane badaniami geofizycznymi oraz
otworami wiertniczymi. Zasieg owego jezora, ktory bedziemy okreslali po-
krywa Ksieginek, nie jest duzy w poréwnaniu z pokrywa Luban—Zareba.
Wynosi on od miejsca rozwidlenia az do jego wschodnich krancow okolo
1,1 km. Natomiast przecietna jego szeroko$¢ jest wieksza od pokrywy Lu-
ban-Zareba i wynosi Srednio 750 m.

Od miejca rozwidlenia potok Ksieginek plynal lawg okoto 500-metrowej
szerokosci. Dalej ku wschodowi czolo jego uleglo znacznemu rozszerzeniu
(rozlaniu). W chwili obecnej wschodnie zakonczenie pokrywy Ksieginek
posiada okolo 850 m szerokosci. Podloze, po ktérym plynela lawa potoku
Ksieginek, bylo silnie zréznicowanym morfologicznie.

PROBY OKRESLENIA KIERUNKU PLYNIECIA LAWY

Jak juz wspomniano wyzej, wieksza cze§¢ pokrywy bazaltu jest silnie
przykryta osadami czwartorzedu oraz zwietrzeling i blokowiskami bazaltu.
7 tego powodu mozna bylo wykona¢ pomiary kierunkéw i diugosci bokow
slupéw bazaltowych, potrzebnych do wykreslenia poligonéw sumarycz-
nych, jedynie w miejscach prowadzenia robét goérniczych. Z uwagi na
niewielkq ilo§¢ wyrobisk goérniczych, rozrzuconych na bardzo duzej prze- .
strzeni, pomiary te nie dostarczyly dostatecznego materialu do wyciggnie-
cia wnioskéw dla calej pokrywy bazaltu. Mozna bylo wyciagnac wnioski
w odniesieniu do napie¢ panujacyh w lawie jedynie dla niewielkich ob-
szarow, na ktorych dokonano pomiaréow.

Przeprowadzone na Bukowej Gorze pomiary siatek poligonalnych wy-
kazaly, ze istnieja partie pokrywy bazaltu, w ktérej na stosunkowo malym
odcinku zachodza duze zmiany w kierunkach diuzszych osi elips suma-
rycznych poligonéw. Pomiary siatek poligonalnych wykonane w SW .w cz€-
éci Bukowej Gory wylkazaly kierunki diuzszych osi elips WYynoszace
35—40° (fig. 6). Ten kierunek ulegl gwaltownej zmianie na przestrzeni
10 m na kierunék 125°. Dalej ku E na przestrzeni 50 m dluzsze osie elipsy
poligonu sumarycznego przyjely kierunek 85°, aby przejs¢ stopniowo po-
nownie w kierunek 35°. v

Ta zmiana kierunku diuzszych osi elips poligonu sumarycznego zostala
przypuszczalnie spowodowana nieréwno$ciami podloza, po ktéorym plynela
lawa bazaltu. Nieréwnosci podloza nie uwidocznily sie jednak na tym od-
cinku w strukturze slupéw bazaltu. Wystepuja tu wszedzie pseudostupy
o duzych $rednicach, w ktérych boki stupéw wynosza 40—70 cm diugosci.
Istnieje réwniez mozliwo$é, ze zmiana kierunku dluzszych osi elips poli-
gonu sumarycznego zostala spowodowana dodatkowymi napigeciami powsta-
tymi na skutek doplywu nowej lawy bazaltu.

Drugim miejscem, w ktérym mozna bylo dokonaé¢ pomiaréw siatek po-
ligonalnych stupéw bazaltu oraz przeprowadzi¢ bardziej whikliwe obser-
wacje, jest czynny kamieniotom bazaltu w Ksieginkach. Dzieki wierceniom
wykonanym na tym terenie mozna bylo wykresli¢ mape spagu gornej

P——
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pokrywy bazaltu (fig. 7). Jak wynika z powyzszej mapy, deniwelacje te-
renu, po ktérym plynal potok bazaltu, byly bardzo znaczne. W obrebie
otworu wiertniczego nr 4 zaznacza sie wyrazna wyniosto§é. W kierunku N
i S od otworu nr 4 wystepuja wyrazne wydluzone obnizenia. Réznice
w wysokoSciach pomiedzy najwyzszym punktem tego wazniesienia (otw.
nr 4), a obiema bocznymi dolinami sa nastepujace:

Dolina poélnoena — roéznica w wysokosci spagu gérnej plyty pomiedzy
otw. nr 4 a otw. nr 2 wynosi 28 m. Odleglo$¢ miedzy tymi otworami —
180 m. Kat nachylenia zboczy wynosi 7—13°.

Dolina poludniowa — réznica w wysokosci spagu gornej plyty pomie-
dzy otw. nr 4 a otw. nr 2 wynosi 19 m. Odleglosé miedzy tymi otworami
190 m. Kat nachylenia zboczy wynosi 6—10°. ‘

Ksigginski jezor lawy plynal od zachodu. Wobec tego wszelkie nieréw-
nosci podloza, po ktérych ptynat potok lawy, a tym samym dodatkowe na-
piecla zwigzane z tymi nieréwno$ciami, musialy sie w jaki§ sposéb uwi-
doczni¢ w zarysach siatek poligonalnych stupow bazaltu. y

Wykreslone na fig. 7 pomiary dluzszych osi poligonéw sumarycznych
spekan bazaltu nie przedstawiaja prawidlowosci ukierunkowania, ktére po-
zwalalyby w my$l hipotezy Brinkmammna (op. cit), na przeprowa-
dzenie analogii ze spekaniami wystepujacymi w lodowcu. Nalezy zazna-
czy¢, ze do wspomnianych wyzej pomiaréw byl dostepny jedynie obszar
czynnego wyrobiska, i to gléwnie ma linii aktualnie prowadzonych robot
gorniczych. Pozostala czes¢ udokumentowanego terenu jest zakryta osa-
dami czwartorzedu. Wobec powyzszego nie mozna sie jeszeze w chwili
obecnej ustosunkowac do *hipotezy Brimkmanmna. Dokladnej odpo-
wiedzi mozna oczekiwa¢ po kilkuletnich systematycznych badaniach po-
krywy bazaltu z Ksieginek, uwarunkowanych jej stopniowym odslonieciem
robotami gorniczymi.

Zaburzenia w no;rmalnyn:l ukladzie struktur
kontrakcyjnych bazaltu :

W wielu wypadkach mozna wsrod wystgpien bazaltéw Slaska zaobser-
wowac pewne zaburzenia w ich normalnym ukladzie struktur kontrak-
cyjnych bazaltu. Zaburzenia te obejmujg zwykle tylko niewielky czes¢
wystgpienia.

Glownym czynnikiem powodujacym zaburzenia normalnego ukladu
struktur kontrakcyjnych bazaltu sa wieksze porwaki skal oslony, ktére do-
staly sie do plynne]j jeszcze lawy i razem z nig przeszly proces krzepniecia.

Porwiaki te na skutek swej niskie] temperatury tworzyly lokalne
punkty ochladzania. Zainicjowaly zatem woko! siebie normalny cykl za-
stygania lawy bazaltu. W zwigzku z tym obserwujemy w wystepowaniu
bazaltu pewne odchylenia slupéw od ich ogdélnego biegu i skierowywanie
sie ku porwakiowi.

Odchylenia stupdéw bazaltowych sa tym wigksze i obejmujg wieksze
partie bazaltu, im wiegkszy jest porwak. Jako przyklad moze postuzy¢ ba-
zalt w Wiezy kolo Gryfowa. W tym wysstapieniu porwak it6w trzeciorze-
dowych o wymiarach okolo 15X8X6 m spowodowal zaburzenia w-prze-
biegu slupow bazaltowych, ktére objely obszar o promieniu okolo 25 m.
Natomiast w bazalcie na S od Sichowa porwak ilow trzeciorzedowych $red-
nicy okolo 1,5 m, ze szczatkami mocno zwegglonego lignitu, spowodowal
zaburzenia w ogo6lnym nachyleniu stupéw tylko w promieniu 2 m.

Innym czynnikiem powodujacym zaburzenia w ogdélnym nachyleniu
stupow bazaltowych jest nieregularna konfiguracja podtoza.
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Fig. 8. Przekroj przez ptyty bazaltu z Ksieginek. Czwartorzed: 1 — gliny; trzeciorzed:
2 — bazalt; 3 — materiat piroklastyczny; 4 — piaski, zwiry i ity z lignitem
Fig. 8. Cross section of the basalt flow at Ksieginki. Quaternary: 1 — loams;
Tertiary: 2 — basalt; 3 — pyroclastic material; 4 — sands, gravels and clays with
lignite; otw. 5 — bore-hole 5 '

Miejsca, gdzie skaly oslony bazaltu stanowig wystajace w strone §rod-
ka masy bazaltowej wylpietrzenia lub ostrogi, wprowadzaja dodatkowe
powierzchnie ochladzania. Powoduje to powiklania w wukladzie wigzek
stupéw bazaltowych.

WINIOSKI

1. Wiekszo$¢ potokdw bazaltu wypelniajacych trzeciorzedowe zagle-
bienia stanowi dzi$, na skutek inwersji terenwu, najwyzsze morfologiczne
wzniesienia obszarow, na ktorych one wystepuja.

2. Typowy profil struktur kontrakcyjnych w potokach mozna podzie-
li¢ na dwie strefy zasadnicze podobnie jak w kominach i zylach wulka-
nicznych. Sg to: 1) partia brzezna i 2) partia wewnetrzna (strefa slupéw).

Uklad struktur kontrakcyjnych poszczegélnych partii w potokach lawy
bazaltu jest jednak nieco rézny od wyksztalcenia analogicznych partii
w kominach i zylach wulkanicznych.

3. Na Dolnym Slgsku stwierdzono wystepowanie w niektdrych obsza-
rach wielokrotne powtarzanie sie faz wylewdw lawy bazaltu. Pokrywy
bazaltowe lezg tam jedna mad drugg i sg przegradzane mniej lub bardzie]
zmienionymi materialami piroklastycznymi.

4. Zaleznie od odleglosci wystegpowania pokrywy bazaltowe] od miejsca
erupcji zmienia sie struktura partii wewmetrznej bazaltu. W miejscach
blizej centrum erupcji wystepujg stupy regularne. W dalszych czesciach
pokrywy pojawiaja sie nieregularne stupy. '

5. Poglady R. Brinkmamnmna (1957), dotyczace metody okreslania
Kkierunku plyniecia lawy, mozna bylo potwierdzi¢ na bazaltach Slaska je-
dynie na niewielkim wycinku gérnej pokrywy bazaltu z Lesnej, stano-
wigcym lokalng niecke wypelniong lawa. Wykresy jpoligonéw sumarycz-
nych wykazaly ksztalt okragly, charakterystyczny dla zbiornikow, w kto-
rych kierunkowe napiecia w lawie podczas jej zastygania byly zalezne
jedynie od kurczenia sie stygnacej masy.

6. Wykonane nieliczne wykresy sumarycznych poligonow wedlug me-
tody Brimnkmamnmna, na podstawie pomiaréw szczelin dzielgcych stupy,
nie pozwolily na wyciaggniecie oczekiwanych wnioskdw.

Katedra Mineralogii i Petrografii
Uniwersytetu Wroclawskiego
Wroclaw ‘
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SUMMARY

Abstract: Observations on contraction structures and directions of flow of
Late Tertiary basalt lavas in the area of Les$na and Luban Slaski (Lower Silesia)
are presented. In proximity of the effusion centre the inner part of the lava flow
consists of regular and irregular columns, while farther away occur pseudo-columns
and, more rarely, irregular columns. The R. Brinkmammn’s method of determina-
tion of the diredtion of the lava flow was used, but no positive results have been
obtained.

Two principal zones can be distinguished within a typical profile of
contraction structures in basalt flows, similarly as in volcanic veins and
necks, i.e. the marginal zone, and the inner zone, the latter bzing cha-
racterized by the presence of basalt columns. However, the pattern of
the contraction structures of the individual zones in basalt flows differs
somewhat from that of wvolcanic necks and veins, as the conditions of
cooling are different. The upper marginal part of a basalt flow contacting
with atmosphere is usually slightly thicker than the basal marginal zone,
massive, with numerous irregular fractures. A platy development, of
fracturing in basalt is rarely encountered in this zone. The uppermibst
part of the upper marginal zone is often characterized by the presence
of scoriaceous basalt, e.g. in the basalt flow at Jawor.

The basalt marginal zone of a basalt flow was formed as a result of
slower cooling by wall rocks, and is usually thinner than the upper
marginal zone.

The inner zone of a basalt flow consist of columns, similarly as the
inner zone of volcanic necks. The diameters of columns are not constant
throughout the inner zone. They are larger at the periphery of the inner
zone, and smaller in its centrial part.

In the Tertiary basalt flows in Lower Silesia a notable difference of
the structure of the basalt columns was observed depending on the di-
stance from the effusion centre. '
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In parts of the flow situated nmear the effusion centre the inner zone
consists of regular and irregular columns (e.g. at Leéna). Instead, in langer
distances from the effusion centre, the inner part of a basalt flow consists
usually of pseudo-columns and more rarely of irregular columns.

In a small distance from the effusion centre the columns began to
form in a lava flow at a higher temperature, and in more quiet conditions
of movement. The basalt lava filled morphological depressions near the
effusion centre and did mot travel far. At a high temperature the viscosity
of the lava was low, and this influenced the orientation of minerals during
crystallization and solidification.

In parts of a basalt flow situated far from the ,efﬂusﬂon centre the
formation of colummns proceeded at a much lower temperature of the lava.
A part of the thermal resources was lost by the lava flowing on the surface
of ground earth. In consequence the columns were formed in a lava of
much higher crystallinity. In such a medium the orientation of minerals
was strongly hampered. The flowing lava was subject to stresses from
various directions and this also contributed to the formation of pseudo-
columns, or at best of irregular columns.

The method described by R. Brinkmamnm (1957) was used for the
determination of the direction of movement of the lava flow. Detailed
measurements of polygonal fractures were carried out in two lava flows,
at Le$na, and SW of Luban Slaski. The utility of the Brinkmanmn’s
method of determination of the direction of the lava flow was confinmed
only for a small sector of the upper lava flow at Le$na, corresponding to

a local depression filled with lava. The diagrams of summation polygons
dls~p1ayed a circular sha.p\e characteristic for basins in which thz direc-
tional oriented strains in the solidifying lava were depending solely on
contraction due to cooling.

In the case of the lava flow occurring SW of Luban Slgski the utility
of the Brinkmamnm’s method could not be confirmed.

Department ) ‘ translated
of Mineralogy and Petrology ' ' by R. Unrug
University of Wroclaw ‘

OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate XXVI

Fig. 1. Kamieniolom bazaltu w Le$nej. Wietrzenie stupdéw bazaltowych na sferycz-
ne bloki _ '

Fig. 1. Basalt quarry at Le$na. Sphaerical weathering of basalt columns

Fig. 2. Kamieniolom bazaltu w Le$nej. Rozwidlanie sie stupéw w gérnej plycie
bazaltu '

Fig. 2. Basalt quarry at Le$na. Bifurcating columns in the upper basalt flow

Tablica — Plate XXVII

Fig. 1. Kamieniolom bazaltu w Le$nej. Stopniowe nachylanie slupdéw ba‘zaltovach
prostopadie do podnoszgcego sie podioza

Fig. 1. Basalt quarry at Le$na, Basalt columns arranges normally to the surface
of substratum

Fig. 2. Kamieniolom bazaltu w Le$nej. Kontakt gornej pokrywy bazaltu ze zmie-
nionymi materiatami piroklastycznymi

Fig. 2. Bazalt quarry at Les$na. Contact of the upper flow with altered piroclastics
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