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OSADY PREKAMBRU I LAMPROFIRY W OTWORZE
WIERTNICZYM OPATKOWICE 1

(Tabl. I—II, 4 fig.)

Precambrian sediments and lamprophyres in the bore-hole
Opatkowice 1

(Pl. I—II, 4 Figs.)

Tre§é: W pracy omdédwiono osady goérnego prekambru stwierdzone w wier-
ceniu Opatkowice 1 w interwale od 1235,0 m do 2546,5 m.

Przewiercenie ponad tysigecmetrowej migzszo§ci osadéw gérnego prekambru
(sinianu) pozwolilo na poznanie najpelniejszego dotychczas ich profilu w polud-
niowej Polsce, a takze dokonanie poréwnan z obszarami sasiednimi. Praca omawia
te osady w aspekcie petrograficznym, a takze zawiera prébe wyjadnienia szeregu
zagadnien paleogeograficznych.

Duzo uwagi poSwiecono w pracy zylom lamprofirowym wystepujacym w utwo-
rach prekambru.

WSTEP

Wzmozone w ostatnich latach prace poszukiwawcze, prowadzone na
przedpolu Karpat przez Przedsiebiorstwa Poszukiwan Naftowych, przy-
niosty podwoéjng korzysé. Obok efektéw gospodarczych duzym osiggnie-
ciem sg ich rezultaty naukowe. Do szczegdlnie godnych uwagi nalezg
profile litologiczne odwiertéw z rejonu polozonego na pétnoc od ropo-
dajnego obszaru Grobli kolo Niepotomic. Koncentracja otworéw wiert-
niczych (fig. 1) ujawnita nadspodziewanie ztozong, blokowg budowe pod-
toza przedmezozoicznego (fig. 2). Nasilenie procesow deformacji uskoko-
wych pod koniec waryscyjskiego cyklu geotektonicznego i znaczna
degradacja gérotworu sprawily, ze otwory wiertnicze regularnie mogtly
osigga¢ osady prekambru badz starszego paleozoiku.

Z uwagi na nikle szanse wykrycia z16z plynnych lub gazowych bitu-
minéw w utworach przedkambryjskich prace wiertnicze byly zatrzy-
mywane w nich wkrotce po przewierceniu niewielu metrow. Wyjatek
stanowil otwor Opatkowice 1. W przedziale glebokosci 1235 do 2546,5 m

1 Warszawa-Wotomin, ul. K. Swierczewskiego 64, bl. 3, m. 7.
2 Krakéw, ul. Zaleskiego 27.
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny otworéw wiertniczych .1 — otwory zakonczone w osadach
paleozoicznych; 2 — otwory zakonczone w osadach prekambru
Fig. 1. Situation of the bore-holes. 1 — bore-holes reaching the Palaeozoic sedi-

mentary rocks; 2 — bore-holes reaching the Precambrian sedimentary rocks
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Fig. 2. Profil geologiczny podtoza przedmezozoicznego. 1 — osady mezozoiczne; 2 —
osady dolnego karbonu; 3 — osady érodkowego dewonu; 4 — osady dolnego dewonu;
5 — osady prekambru
Fig. 2. Geological profile of the pre-Mesozoic basement. 1 — Mesozoic sediments;
9 __ Lower Carboniferous; 3 — Middle Devonian; 4 — Lower Devonian; 5 — Pre-
cambrian
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byt on nieprzerwanie poglebiany w osadach przedkambryjskich. Tak
grube]j serii podobnych wiekiem osaddéw nie przewiercono dotad nigdzie
na obszarze poludniowej Polski. '

Wzgledy ekonomiczne nie pozwolily na zbyt czeste i diugie rdze-
niowanie w otworze Opatkowice 1 (fig. 3), niemniej jednak rdzeniowane
odcinki otworu sg w duzej mierze reprezentatywne dla przewierconej
serii. Wskazujg na to systematycznie pobierane préby okruchowe, mata
zmienno$¢ litologiczna a takze stosunkowo duze katy upadu warstw.

Fig. 3. Profil geologiczny otworu Opatkowice 1
od gltebokosci 1150 m. 1 — metaargillity i meta-
aleurolity; 2 — arkozy; 3 — subarkozy; 4 —
lamprofiry
Fig. 3. Geological profile of the Opatkowice 1
bore-hole down from the depth of 1150 m. 1 —
metaargillites and metaaleurolites; 2 — arkoses;
3 — subarkoses; 4 — lamprophyres

2546,5m

W prébach okruchowych, w peilni uwzglednionych w nizej zalgczo-
nym profilu litologicznym, odnotowano te same skaly co i w probach
rdzeni. Wyjatek stanowig lamprofiry, ktore wypada zaliczyé do skat
rzadkich, wystepujacych w postaci zyl o bardzo niklej migzszosci. Byé
moze czes¢ ich, jako malo mechanicznie odpornych, ulegla dezagregaciji
w odcinkach nie rdzeniowanych.

Glebokosé w m Opis
—1241,5 Nie rdzeniowano. W prébkach okruchowych (p.o.) wy-

stepujg szare, ilaste margle doggeru, a od glebokosci
1234 m pojawiajg sie okruchy metaargillitow o zielonym
i czerwonym zabarwieniu.

1241,5—1257,6 Zielonawoszare metaargility z czerwonobrunatnymi pla-
mami i smugami; gesta sie¢ nieregularnych szczelin wy-
pelnionych dolomitem i kalcytem, upad 50°.

8 Rocznik PTG t. X1, z. 1
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1257,6—1258,0 Zielonoszary metaargillit przeciety 40 cm grubag Zzylg
lamprofirowg. Slabe oddzialywanie kaustyczne. Apofizy
zyly wnikaja w zbrekcjowane skaly otaczajace (tabl. II,
fig. 1). Widoczne ,,lustra tektoniczne” w lamprofirze.

1258,0—1267,0 Zielonawoszare metaargillity z czerwonobrunatnymi pla-
mami i smugami lub laminami czerwonych metaargilli-
tow z odcieniem popielatym. Szczeliny wypelnione kwar-
cem; dosé regularny upad 80°.

1267,0—1319,0 W p.o. zielonawoszare oraz czerwonawobrunatne meta-
argillity.

1319,2—1319,9 Metaaleuryt o zielonawoszarej barwie i cechach brekcji
tektonicznej.

1319,9—1320,1 Zbrekcjowany metaargillit przeciety kilkunastocentyme-
trowg zylg lamprofirowsa. Sam lamprofir ulegt takze na-
stepnym, odmlodzonym deformacjom; liczne powierzch-
nie slizgowe i szczeliny infiltrowane weglanami i kwar-
cem.

1320,1—1325,5 Zielonawoszary metaargillit z czerwonofioletowymi pla-
mami r_|przechodzaycy ku dolowi w odmiane czerwonawo-
fioletowg, upad 60°.

1325,5—1379,0 W p.o. metaargillity identyczne z poprze)dmml

1379,0—1385,5 Metaargillity zielonawoszare z czerwonymi plamaml
upad 5°.

1385,5—1446,5 W p.o. zielonawoszare i czerwonawofioletowe metaargil-
lity.

1446,5—1452,5 Czerwonawofioletowy metaargillit z zielonawoszarymi
plamami i smugami; upad 20°.

1452,5—1481,8 W p.o. czerwonawe i zielonawoszare metaargillity.

1481,8—1488,3 Czerwonawofioletowe metaargillity z zielonawoszarymi
plamami i smugami. .

1488,3—1525,4 W p.o. czerwonawe i zielonawoszare metaargillity.

1525,4—1528,3 Zielonawoszary metaargillit z rzadkimi, nieregularnymi
plamami czerwonobrunatnymi, przechodzgcy miarowo
w szarg ,metaarkoze” ze szczelinami impregnowanymi

hematytem.
1528,3—1574,3 W p.o. zielonawoszare i czerwonawobrunatne metaar-
gillity.

1574,3—1578,9 ,,Metaarkoza” barwy brunatnoszarej z czerwonym od-
cieniem 1 niewyraznym, poziomym uwarstwieniem
w drobniej uziarnionych frakcjach.

1578,9—1685,56 W p.o. brunatne ,metaarkozy” i zielonawoszare meta-
argillity.

1685,5—1687,6 ,Metaarkoza” barwy brunatnoszarej z czerwonym od-
cieniem.

1687,6—1743,7 W probkach okruchowych brunatnoszare i czerwone ,,me-
taarkozy” w towarzystwie czerwonawych metaaleuroli-
tow.

1743,7—1743,8 Metaaleurolit czerwonawy z fioletowym odcieniem.

1743,8—1750,1 Zielony metaargillit o plytkowym khwazu ktérego po-
wierzchnie sa ustawione pod katem 5—10°.

1750,1—1805,0 W p.o. zielone i czerwone metaargillity.

1505,0—1811,4 Zielonawoszary metaargiilit, silnie skliwazowany,; szcze-
liny wypelnione weglanami, kwarcem i dickitem.
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1811,4—1859,1
1859,1—1863,1

1863,1—1920,3
1920,3—1924,3

1924,3—1924,8
1924,8—1974,0
1974,0—1976,7

1976,7—2032,8
2032,8—2036,8
2036,8—2083,1
2083,1—2087,1

2087,1—2093,1

2093,1—2143,0
2143,0—2149,0
2149,0—2207,5

99207,5—2214,0

2214,0—2269,3
2269,3—2275,5
22175,5—2325,6
2325,6—2331,0
2331,0—2379,5
2379,5—2382,5
2382,5—2436,5
2436,5—2440,5

2440,5—2490,3
2490,3—2495,4

8*
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W p.o. zielonawoszare metaargillity, w dolnej czesci in-
terwalu ciemnoszare ,,metaarkozy”.

,Metaarkoza” barwy ciemnoszarej, zwiezla, granitopo-
dobna. Systemy nieregularnych szczelin wypehmionych
kalcytem.

W p.o. zielonawe i ciemnoszare ,,metaarkozy”.
,Metasubarkoza” barwy czerwonawobrunatnej, stabiej
zmetamorfizowana. Bogatsza w kwarc i inne ziarna mo-
nomineralne (w tym miki okruchowe) w pordéwnaniu
z ,metaarkozami”. Obserwowany stopien obtoczenia
ziarn piasku nadal bardzo niski, lecz wysortowanie nieco
lepsze. Towarzyszg jej metaaleurolity.

,Metaarkoza” o ciemnoszarej barwie.

W p.o. ciemnoszare i zielonawoszare ,,metaarkozy”.
,Metaarkoza” wapnista, ciemnoszara, bardzo zwiezla;
opatrzona ,,strzatkg kalcytowg”. Towarzysza jej odmia-
ny bezwapniste.

W p.o. ciemnoszare i czerwonobrunatne ,metaarkozy”.
Czerwonawobrunatna ,,metaarkoza” z nieregularng sie-
cig szczelin impregnowanych gltéwnie hematytem.

W p.o. czerwonobrunatne ,metaarkozy” i zielonawe me-
taargillity.

Szarozielonawy metaargillit przechodzacy ku dolowi
w odmiany czerwonawofioletowe.

Zielonawoszary metaargillit z odcieniem oliwkowym lub
czerwonawofioletowym, z wkiadkami od 5 do 30 cm
grubymi zielonawych i skrzemienialych metaaleurolitow.
W p.o. zielonawoszare i czerwonawofioletowe metaargil-
lity.

Zielonawoszary metaargillit z brunatnofioletowymi pla-
mami.

W p.o. zielonawcszare metaargillity i podobne metaaleu-
rolity.

Zielony metaaleurolit z czerwonofioletowymi plamami,
skrzemieniaty, z wktadks drobnoziarnistego piaskowca
bogatego w mike.

W p.o. metaargillity oraz zielonawoszare i czerwonawo-
fioletowe metaaleurolity.

Czerwonawofioletowy metaargillit z zielonymi smugami;
liczne, nieregularnie przecinajgce szczeliny infiltrowane
kalcytem; upad 70°.

W p.o. zielone i czerwonawofioletowe metaargillity.
Metaargillity barwy szarej, niekiedy z odcieniem bru-
natnym oraz z zielonymi plamami; upad 80°.
Zielonawoszare metaargillity (w p.o.).

Jak wyze]j.

W p.o. zielonawoszare i czerwonawobrunatne metaargil-
lity.

Czerwonawobrunatne metaargillity z nieregularnymi
smugami zielonawo i szaro zabarwionych odmian; upad 60°.
W p.o. zielonawoszare metaargillity.

Zielonawoszare metaargillity z nieregularnymi czerwo-
nawobrunatnymi smugami.
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2495,4—2546,5 W p.o. zielonawoszare metaargillity w towarzystwie od-
mian barwy czerwonawobrunatnej. Glebokcs$é 2546,5 m
jest koncows dla odwiertu.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRATFICZNA

Jak wynika z pobieznej analizy profilu litologicznego, objetosciowo
najwiekszy udzial w zespole badanych osadéw majg mniej lub wiecej
zmetamorfizowane odpowiedniki argillitow i ilowcow, zwane metaargil-
litami (P. Flawn, 1953, F.J. Pettijohn, 1957). Bardziej podrzedna
rola przypada natomiast stabiej zmetamorfizowanym mulowcom (meta-
aleurolitom) i jeszcze mmiej metamorficznym arkozom czy subarkozom.
Lamprofiry, jak wspomniano, sg zjawiskiem zupelnie wyjatkowym.

Metaargillity przedstawiajg skaly mikroziarniste ($rednio
0,01-=0,025 mm S$rednicy), jednorodnie, plamisto lub smuzasto zabarwio-
ne. Na tle ogélnie réwnoziarnistej masy podstawowej, zlozonej z réznie
przeobrazonych okruchéw kwarcu, hydromik, hydrochlorytu i skaleni,
pojawiajg sie widoczne jedynie pod mikroskopem metablastyczne neo-
krystalizacje serycytu (m. in. fengitu), zelazistego chlorytu (m.in. bruns-
wigitu, p. T. Wieser, 1967) i albitu. Pobocznie wystepuja leukoksen
i hematyt.

Procesy re- i neokrystalizacji decydujgce o zwiezloéci (zrogowaceniu)
skaly sg w pewnym stopniw uzaleznione od rozwoju kliwazu. Spekania
tupkowatosci transwersalnej typu kliwazu fluksyjnego (ang. flow clea-
vage) nie tylko sprzyjaly przybieraniu U-ksztaltnych postaci zdeformo-
wanych i dorastajgcych blaszek serycytu i chlorytu, ale i neokrystali-
zacjom wzdiuz plaszczyzn spekan. Katy miedzy plaszczyznami kliwazu
i stratyfikacji, czesto laminowanej, sg z reguly duze.

W przypadku pojawienia sie szczelinowatos$ci zwigzanej z tektonicz-
nym zbrekcjowaniem, puste przestrzenie zapelnialy niezaleznie lub ko-
lejno ankeryt, dolomit, kalcyt, zelazisty chloryt, kware i dickit.

Zabarwienie metaargillitéw jest w znacznym stopniu pierwotne, nie-
mniej jednak procesy metamorficzne przyspieszaly wzrost zielono pig-
mentujgcych mineraléw, jak chlorytu, fengitu czy zielonego biotytu.
Itowce niegdys obfitujagce w barwnik hematytowy ulegly jedynie za-
czgtkowym procesom blastezy. Jest to zapewne rezultatem katalitycznie
hamujgcego oddziatywania tusek hematytu na wzrost pozostatych sktad-
nikéw na podobienstwo lusek grafitu, stwierdzonego przez P. Eskole.

Metaargillity te posiadaja strukture aleurytowo-pelitowg do blasto-
pelitowo-aleurytowe]j, tektonoblastycznej. Tekstura ich jest plaskorow-
nolegta i mikrolaminacyjna. Horyzontalne warstwowanie wywoluje za-
zwycza] smuzaste wzbogacenie lamin w skalenie, kwarc i ,mineraty
ciezkie” przy réwnoczesnym ubytku skladnikéw o pokroju blaszkowym.
Widoczne sg $lady frakcjonalnego warstwowania w obrebie lamin. Nie-
ktére metaargillity wypada juz zaliczyé do S-tektonitéw, opatrzonych
nieznacznym zgufrowaniem ledwie zaznaczajacych sie powierzchni po-
dzielnosci, zgodnych z kliwazem fluksyjnym.

Metaargillity w $lad za wzrastajacg zawartos$cig grubiej klastycznych
sktadnikéw przechodzg niedostrzegalnie w metaaleurolity, jak mozna
nazwa¢ zmetamorfizowane mulowce, w ktéorych co najmniej polowa
skladnikéw ulegla blastezie.

Typowym przedstawicielem skal stojgcych na pograniczu miedzy me-
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taaleurytami a ,metaarkozami” jest mulasta ,metaarkoza”
z glebokosci 1527—1575 m. Dla skaly tego rodzaju, podobnie jak i poz-
niej przedstawionych skal psamitowych przedrostek meta- traci juz swoéj
sens. Przebudowa metamorficzna obejmuje jedynie niklg cze$é matrix
i oczywiscie cement. Jedynie tylko wspélwystepowanie z metaargillitami
i metaaleurolitami w pewnym stopniu sktania do stosowania przedrostka
meta. Typowe metaarkozy znajdujemy w znacznie glebszych (ponizej
fyllitowego) pietrach metamorfizmu.

Stosunkowo niewielkie wymiary ziarn klastycznych byly optymalne
dla detrytycznych mineratéw blaszkowych, jak mik i chlorytow oraz
w mniejszym stopniu dla skaleni. Te ostatnie ilosciowo doréwnujg kwar-
com. Wsrod okruchow litoklastycznych z natury rzeczy spotyka sie wy-
tgcznie skaty mikroziarniste, afanityczne, takie jak skaly krzemiankowe
(czerty, jaspisy), argillitowe i felzytowe wulkanity. Pyszczyki nalezg
w przewadze do jasnych; ciemne znajduja sie w réznych stadiach prze-
obrazenn w chloryt.

W cemencie typu porowego dominuje serycyt i chloryt. Z dodatko-
wych mineraléw najliczniejszy jest hematyt i leukoksen. Wsréd mine-
ratow ciezkiej frakecji rozpoznano: pospolity apatyt, granat, cyrkon, alla-
nit, rutyl i anataz. ‘

Posiadaja one strukture polifrakcyjna, teksture plaskordéwnoleglg od
ulozenia mineraléw o pokroju tuskowym do plytkowego. Godnymi
wzmianki sg spotykane w odmianie z gtebokosci 1575 m rzadkie toczence
ilowe o Srednicy 7 i wigcej cm. Sg one koncentrycznie pasowo zabar-
wione, zgnilo-szarozielono na peryferii i szaro-wisniowo-czerwono
w centrum.

Bezsprzecznie najciekawsze wsréd omawianych osadéow sg grubo-
klastyczne ,metaarkozy”, a $ciSlej arkozy lub subarkozy. Ko-
rzystajgc z pojawienia sie okruchéw o rozmiarach osiggajgcych wielkosé
drobnego zwiru (do 4 mm S$rednicy) jesteSmy w mozno$ci daé¢ znacznie
pelniejszy obraz budowy geologicznej obszaru alimentacyjnego.

W najwyzszej pozycji znajduja sie nawiercone na gtebokosci 1577,5 m
osady arkozowe. Sg one zupelnie nie wysortowane (waki), ztozone prawie
wylgcznie z okruchow ostrokrawedzistych (stopien obtoczenia = 0--0,15,
wyjatkowo — 0,15--0,25 wg skali Pettijohna; o matej kulistosci
0,2--0,8). Maksymalne wymiary ziarn nie przekraczajg tutaj 3 mm. Frak-
cje piaskowe przewazajg nad frakcjami mutowymi.

Okruchy monomineralne sg reprezentowane gléwnie przez kwarc
i skalenie, a w znacznie mniejszym zakresie przez muskowit, silnie schio-
rytyzowany biotyt i chloryt. Stosunki iloSciowe zestawia tabela 1.

Plagioklazy czesto zaskakujg wysokg swiezoscig. Najpospolitsze z nich
to albity (Ang, lub Ang_,), oligoklazy (zwykle z An;, i An,;) normalnie
zserycytyzowane i ujawniajgce budowe plamistg (odmieszanie peryste-
rytowe). Skalenie potasowe nalezg w pierwszym rzedzie do mikropertytu
mikroklinowego i ortoklazowego z metasomatycznymi przerostami per-
tytowymi oraz do kryptopertytu ortoklazowego.

Sposérod utamkdéw litoklastycznych rozpoznano: tupki itowe, metaar-
gillity, fyllity serycytowo-kwarcowe, czerty, jaspisy z hematytem, skaly
chlorytowo-albitowe, granitoidy z albitem szachownicowym, bazalty
z apointersertalng strukturg i ze schlorytyzowanym szkliwem, porfiry
z felzytows lub mikropoiklitowg struktura, porfiryty z apohyalopilitowg
strukturg oraz tufoidy.
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Z mineralow akcesorycznych dostrzec mozna juz w plytce cienkiej
granat, cyrkon, allanit, epidot, hematyt, tytanomagnetyt przeobrazony
w martyt i leukoksen oraz apatyt. Objetosciowo niepokazny cement typu
porowego i powlokowego tworzy neokrystaliczny i rekrystalizowany chlo-
ryt, a w mniejszym zakresie takze serycyt, kwarc, hematyt i leukoksen.
Opisane wyzej metaarkozy posiadaja strukture polifrakcyjng, teksture
bezladna.

Tabela 1
Nr préby 1 2 3 4

i gleboko$é w m 2033 1860 1577,5 1974,5
Sktadniki a*) b a b a b a b
Kwarce 16,9 17,1 15,8 11,3 17,3 12,2 12,0 9,0
Ortoklaz 17,2 9,2 9,7 4,6 9,3 4,6 8,6 4,6
Plagioklaz 12,6 4,8 16,1 5,9 11,5 4.4 7.7 4,0
Muskowit-+seryeyt 13,6 1,0 3,6 0,4 7,1 1,2 1,1 0,3
Biotyt 0,1 0,1 0,1 0,1 | 02 0,3 0,4 0.6
Chloryt 5,3 0,6 16,4 2,3 14,8 1,3 6,7 1,0
Skaly krzemiokowe 5,6 6,4 6,2 7,1 3,9 4,3 4,0 4,4
Wulkanity 5,7 4,0 8,6 6,9 3,3 2,7 3,4 2,7
Inne okruchy litokl. | 18,1 13,8 18,1 18,2 26,0 21,6 14,9 14,5
Weglany 0,5 — — — 1,5 _— 39,1 —
Epidot —_ — — — — — 0,4 _
Leukoksen+hematyt, 3,5 — 5,4 — 5,1 — 1,7 —
Matrix — 43,0 — 47,6 —_ 47,6 — 58,9

*) a i b — oznaczajg kolumny z podanym 9% obj. skladnikéw bez i z uwzglednieniem zawar-
tosci matrix.

Grubiej uziarnione (do 4 mm) od poprzednich arkozy z gtebokosci
1860 m wyrdznia nadto spora zawartos¢ piasku i drobnego zwiru o mie-
sistcczerwonej barwie. Sa to ostro- lub pélostrokrawedziste okruchy ska-
leni potasowych, jaspisow, skal felzytowych i zsylifikowanych tufow
(tufoidéw). Wsréd skaleni potasowych najczesSciej wystepuje mikro-
i kryptopertyt ortoklazowy, a takze mikropertyt mikroklinowy typu
plamisto-zytkowego. W obrebie okruchéw litoklastycznych mozna latwo
zauwazy¢ wyzszy udzial wulkanitéw, takich jak: granofir, albitowy porfir
mikrogranitowy i felzytowy, porfiryt z pilotaksytowa a takze apohyalo-
pilitows strukturg tla skalnego, czerwony i zielony zargillizowany hyalo-
bazalt, czasem z wariolitowg teksturg oraz zsylifikowany tufoid. Ten
ostatni trudny jest do odrdznienia od jednakowo zabarwionych i wspoi-
wystepujacych jaspiséw. Pozostale okruchy litoklastyczne sg identyczne
z poprzednio wymienionymi. To samo dotyczy rodzajow lyszczykdéw
i frakeji ,,ciezkich mineratow”.

Zawarto$é mulasto-itowej matrix, podobnie jak poprzednio, siega pra-
wie polowy objetosci skaly (47,6 i 43,2%). Cement wylacznie porowy
i powlokowy, sktada sie z chlorytu, wespél z hematytem i lokalnie spo-
tykanym serycytem. Stosunki iloSciowe sktadnikow (patrz tabela 1) nie
odbiegajg od norm przypisywanych arkozom (powyzej 25% skaleni).
Uwzgledniajac bardzo niski stopien wysortowania i przewage okruchéw
litoklastycznych nad skaleniami nazwa petrograficzna waka skaleniowo-
litoklastyczna jest tu rowniez w pelni uzasadniona.
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Na glebokosci okoto 1974,5 m pojawia sie oryginalna dla zespotu gru-
boklastycznych osadéw wapnista arkoza. Jest ona dalszym przed-
stawicielem wak skaleniowo-litoklastycznych, wyroézniajgca sie w zasa-
dzie tylko swoja wapnistoscig. Weglan wapnia koncentruje sie tu wy-
lgcznie w matrix, ktorej zawartoéé jest podwyzszona i siega ok. 59%.
Skalenie najczesciej reprezentujg mikropertyt ortoklazowy, albit i kwas-
ny oligoklaz. Podobnie jak i kwarce ulegly one nieznacznej korozji
weglanowej.

Okruchy litoklastyczne sg te same co i w poprzednich prébach z wy-
jatkiem dodatkowo zaobserwowanych fragmentéw fyllitéw grafitoidowo-
-chlorytowych, aplitow, gnejsow oraz kwarcow zylowych z epidotem.
Wsrod podrzednych sktadnikow uderza duzy udziat przejrzystych ,ciez-
kich mineraléw” a szczegdlnie epidotu i granatu, obok rzadszego cyr-
konu i rutylu.

Cement kalcytowy nalezy do typu podstawowego. Jest on pochodzenia
infiltracyjnego i czesciowo korozyjnego. Zauwaza sie¢ tu brak wyraznych
szczatkow detritusu weglanowego. :

Najstabszy metamorfizm znamionuje arkoze z glebokosci 2033 m.
Przejawia sie to w nizszej zawartosci nowo powstatego chlorytu i zniko-
mej rekrystalizacji hydromuskowitu w serycyt lub muskowit. Dalszg
specyficzng cecha tej odmiany jest obserwowane czesto nieznaczne obto-
czenie odpowiadajgce klasie poélostrokrawedzistych okruchow Petti-
johna oraz nizsza Swiezo$¢ skaleni. Ta ostatnia objawia si¢ w znacz-
niejszej ich pelityzacji, a nawet karbonatyzacji.

W obrebie okruchow litoklastycznych mniej jest utamkoéw skal ba-
zaltowych, natomiast wiecej kwasnych wulkanitéw, zwlaszcza tufoidow
(czesto zylkowo infiltrowanych albitem), jak rowniez mikropegmatytow,
aplitow, gnejsow itd.

Réznice w uziarnieniu fragmentéw i skladnikéw matrix nie sg tak
kontrastowe jak poprzednio; najwieksze rozmiary nie przekraczajg 2 mm.
Cement typu powlokowego jest zlozony z hydromuskowitu-serycytu z do-
mieszkg hematytu. U ziarn kwarcu miejscami mozna zauwazy¢ zjawiska
dorastania (ang. overgrowths).

Arkozy nie sg jedynymi reprezentantami osadéw gruboklastycznych
w badanym kompleksie skalnym. Na gitebokosci okolo 1920 m zostata
odnotowana obecno$é osadow piaskowcowych o nieco lepszym anizeli
u arkoz wysortowaniu i obtoczeniu ziarn, a takze o nieco wyzszej zawar-
tosci kwarcu kosztem skaleni i okruchow litoklastycznych. Petrograficz-
nie odpowiadajg one subarkozom lub tez subwakom skaleniowo-kwarco-
wym. Cechy strukturalno-teksturalne i cement nie odrdzniajg ich od
wtasciwych arkoz.

Wyodrebniajgce sie swojg pozycjg strukturalno-geologiczng i chro-
nologiczng lamprofiry wymagajg bardziej szczegélowego omoébwie-
nia. Wiele faktow wskazuje, ze sa to w istocie poézniejsze wiekiem skaly
zylowe, tworzace miniaturowe dajki. Do nich zaliczy¢ wypada miedzy
innymi:

1. Metaargillity wystepujace w strefach zbrekcjowanych, z oznakami
licznych powtérzen dyslokacyjnych.

2. Niezgodne kontakty z przylegtymi metaargillitami.

3. Cieplne oddzialywanie iniekecji lamprofirowych na otoczenie.

4. Odmienny styl deformacji w skalach lamprofirowych i o$ciennych,
m. in. brak w pierwszych spekan kliwazu fluksyjnego.
Mniej wiecej jednakowe natezenie zjawisk zrogowacenia (zhornfelso-
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wania) kleszczy zyl nasuwa przypuszczenie, ze ich upad w deformowanym
gorotworze byl stosunkowo bardzo stromy. Najdalej od powierzchni kon-
taktowej zjawiajg sie metablasty chlorytu i zylki chlorytowo-kwarcowe,
natomiast zylki blizsze lamprofirom wypelnia sam kwarc i z kolei kalcyt.
Zytki swoim kulisowym rozmieszczeniem odpowiadajg tzw. pierzastym
(ang. feather veins) szczelinom dylatacyjnym. Orientacja ich pozwala na
kazdorazowe odtworzenie kierunkéw wzglednych ruchow roznicowych.
Kilkumilimetrowa (6=+-8 mm) strefa mylonitéw lub druzgotow spojonych
kalecytem i kwarcem zazwyczaj kontaktuje bezposrednio z lamprofirem.

Powierzchnie ograniczajace zyte lamprofirows nie byly gladkie. Mag-
ma wdzierata si¢ w puste przestrzenie miedzy fragmentami oderwanymi
od calizny zdradzajgc przy tym niska lepko$¢. Dokumentuja to kroplowo
zakonczone wypustki szkliwa w zwezajgcych sie szczelinach widoczne
w przekroju (tabl. II, fig. 1) przy odleglosci miedzy kleszczami spadajgce]j
minimalnie do 0,24 mm. Zmian endokontaktowych nie zaobserwowano.

Skaly lamprofirowe nalezg do odmian mieznacznie albo gruntownie
przeobrazonych roztworami wodnymi pochodzenia magmowego lub me-
teorycznego. W zwigzku z tym do szczegdlowszego rozpatrzenia nadaje
si¢ zwlaszcza lamprofir tworzacy zyle w przedziale glebokosci 1257,6—
—1258,0 m. Juz makroskopowo skala ta robi wrazenie zdezintegrowanej.
Pod mikroskopem ujawnia ona rzeczywiscie cechy R-tektonitu, w ktérym
wigksze oczka-sferolity (,ocelli” Broegera, 1898), a takze rzadkie
ksenolity metaargillitu ulegaly rotacji w toku ruchéw réznicowych oraz
pod naporem nie skonsolidowanej jeszcze magmy. Skala lamprofirowa
tym latwiej ulegala granulacji, im bardziej zaawansowany byl proces
odszklenia, uwidoczniony w sferolitowym wzroscie skaleni z domieszkg
kwarcu, nie liczgc mikrolitow i fenokrysztaléw. Réwnolegle z rozwojem
sferolitow postepowato dalsze dorastanie fenokrysztalow mafitow i zja-
wialy sie neokrystalizacje euhedralnych mikrolitéw biotytu, apatytu
i magnetytu (martytu).

W sktad sferolitow obok rzadkiego kwarcu i mafitéw wchodzi w duzej
przewadze skalen potasowy. Jego plaszezyzny sieciowe daly refleksy,
zarejestrowane na dyfraktogramach rentgenowskich aparatem Rigaku-
Denki (antykatoda-Cu, filtr-Ni), nawet z nie wzbogaconego preparatu.
Niektore z nich, jak przynalezne do: 20 (201) = 21,00°; (002) = 27,64°;
(113) = 38,88°; (060) ='41,58°; (204) = 50,88°; pozwalajg przy zastosowa-
niu metody T. Wrighta (1968) na okreslenie stanu strukturalnego
i skladu chemicznego. Odpowiadajg one sanidynowi o sktadzie Org,Abgs.
Miarg ,,tryklinizacji”, wyznaczonej podwo6jnymi refleksami 130 i 130 oraz
131 i 131 jest A = 0,20. Ta stosunkowo niska warto$é moze by¢ wedlug
Orville’a tlumaczona wylgcznie samg domieszkg molekuly albitowej.
Wyjatkowo nikle rozmiary promienistych osobnikéw skaleniowych nie
pozwalaja na okreSlenie diagnostycznych cech optycznych, jak kata osi
optycznych czy dwodjlomnosci.

Niektére sferolity powstawaly w dwu etapach. Pierwszy znamiono-
wata silniejsza pelityzacja i brak zabarwienia wnetrza, a drugi zewnetrz-
ny pas absorpcja stabo pomaranczowobrunatna. Bylo to spowodowane
miarowym wzrostem potencjalu oksydacyjnego magmy i stad wyzsza
koncentracjg molekuty ferriortoklazowej w pdzniej rosngcym skaleniu
(no. wzrasta z 1,522 do 1,524; 2 Va — nieoznaczalny). Na granicy $rodko-
wych i zewnetrznych stref sferolitobw czesto nagromadzaly sie wolne .
tlenki Zelaza w postaci koncentrycznej powloczki, stanowigcej przez pe-
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wien okres powierzchnie graniczng. Ten wniosek z kolei potwierdzajag
zdeformowane fenokrysztaly biotytu przenikajgce zaréwno ja, jak i osta-
teczng powierzchnie graniczng ocelli (por. tabl. I, fig. 1). Plastyczne i prze-
tamowe odksztalcenia obejmowaly tylko wystepujace na zewnatrz czesci
ptytek biotytu. Jest to rezultat protoklazy i prawdopodobnie poZniejszej
kataklazy.

Najliczniejszy wséréd mafitéw biotyt jest w przypadku fenokryszta-
6w z reguly opatrzony budowsa pasowg. Nalezy podkreslié, ze peryferie
duzych fenokrysztaléw, podobnie jak i mikroklity w calosci, charakte-
ryzuje znacznie intensywniejsza absorpcja. Jest ona zéltobrunatna z zie-
lonym odcieniem w miejsce jasno-zolto-brunatnej (dla vy i ). Niektore
duze plytki przerasta pasemkowo chloryt w odmianie klinochloru. Znacz-
nie zredukowana gesto§¢ optyczna (ny, f = 1,592 we wnetrzu i 1,595 na
peryferii, przy 2 Va = 2--5) wiaza sie nie tylko z przeobrazeniem w chlo-
ryt (refleks 14,5 A), ale i w wermikulit (13.7 A) oraz hydrobiotyt (11,0 A).
W niektore rozszczepione blaszki i plytki b'oty'u wnikalo szkliwo (od-
szklone nastepnie w skalenie) lub weglany i tlenki zelaza. Fenokrysztaly
i mikrolity pozostatych mafitéw, jak piroksenow lub amfiboli, spotykamy
Jedynie jako skupienia weglanéw bez odziedziczonych ograniczen ziarn.

Matrix otaczajgca kilkumilimetrowe (Srednio 2--3 mm, wyjgtkowo
do 5 mm Srednicy) sferolity-oczka, sklada sie z okruchéw sferolitow, roz-
szczepionych blaszek biotytu, ulamkow skaolinizowanego i skarbonatyzo-
wanego szkliwa, fragmentéw Zylek weglanowych i ksenolitéw metaargil-
litowych. Jest ona ponadto wyraznie wzbogacona w magnetyt (martyt)
o pokroju kostkowym.

Struktura lamprofiru odpowiada oligofirowo-seryjnej, za$ tekstura —
sferolitowej typu ocellarnej Broegera (1898) i proklastycznej oraz
kataklastycznej.

Sktad mineralny lamprofiru, oparty przede wszystkim na zespole ska-
lenia potasowego i biotytu, znajdujemy jedynie w odmianie okre$lanej
mianem minetta. Takie stanowisko systematyczne potwierdza wysoks za-
wartoscig K,O, rozbiér chemiczny o nastepujgcych wynikach w procen-
tach wagowych: SiO, — 43,85; TiO, — 0,78; Fe,O; — 6,16; FeO — 4,54;
MnO — 0,02; MgO — 6,20; CaO — 7,66; Na,0O — 0,23; K,O — 5,02;
P,O5 — 0,52; H,O* — 1,36; H,O— — 0,87; S — 0,14; CO, — 6,23. Suma =
=99,98. Analityk: A. Pelczar. — Ponadto spektrograficznie przez
Z. Mildnera zostaly wykryte: Ba, Cr, Ni, V, Co, Cu, Zn, Zr i Be.

Na pierwotnie identyczny, lecz pézniej silnie przeobrazony lamprofir
natrafiono réwniez na glebokosci od 1319,9 do 1320,1 m. Tekstura ocellar-
na jest tu znacznie gorzej zaznaczona. Szkliwo uleglto obok dewitryfikacji
takze argillizacji, a cala skala ponadto intensywnej karbonatyzacji i ka-
taklazie. Wielofazowo$¢ ostatnich zjawisk stanowi argument przemawia-
jacy za niejednokrotnym odmladzaniem ruchow tektonicznych w strefie
dyslokacji, w ktérg wnikla magma lamprofirowa.

WNIOSKI I POROWNANIA

Wstepng konkluzja, jaka nasuwa sie bezposrednio po poréwnaniu
cech litologicznych pierwotnie ilastych, mulastych i piaszczystych osa-
dow prekambru, jest rézny stopien ich pdzniejszych przeobrazen. Naj-
wigkszym niewatpliwie ulegly skaly ilowcowe, a najmniejszym piaskow-
ce. Wysokie cisnienie litostatyczne, wywolane samym obcigzeniem nad-
legtej, migzszej czesci stratysfery, oddziatywalo szczegdlnie na ilowce jako
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najbardziej $cisliwe i1 latwo oddajace wode. Ta droga ,wody ilowe”,
podgrzane geotermicznie, mogly tym skuteczniej przyspiesza¢ reakcje
chemiczne. Niezbedng w takim przypadku ruchliwo$é zapewnily szcze-
liny kliwazu fluksyjnego, przyczynowo zwigzane badz z diastrofizmem
kaledonsko-hercynskim, badz (i) alpejskim.

W regionalnym zestawieniu nasilenie przeobrazen osadéw prekambru
w odwiercie z Opatkowic jest ogdlnie posrednie miedzy odnotowanym
w rejonie Przemysla (najwyzsze; T. Wieser, 1967) a okolicag Niepo-
lomic (najnizsze). Odpowiada ono przecietnie warunkom termodynamicz-
nym, wlasciwym wstepnemu metamorfizmowi, czyli anchimetamorfiz-
mowi czy tez tzw. facji zeolitowej metamorfizmu. O niklym podwyz-
szeniu temperatury mozemy wnioskowaé z praktycznie nieobecnych zmian
w skladzie mineralnym u afanitycznych, kwasnych i zasadowych wyle-
wowedw, znajdywanych jako kilkumilimetrowe fragmenty w arkozach.

W rodzimej literaturze opisane drobnoklastyczne sedymenty majg roz-
ne i nieuzasadnione nazewnictwo, jak: fility, sfilityzowane lupki ilowe,
itowce itd. Brak w niewatpliwie zmienionych, rogowcowatych ilowcach
lupkowatosci i uziarnienia odpowiedniego filitom, przy jednakowoz daleko
posunietej rekrystalizacji i neokrystalizacji mineratow gliniastych de-
cyduje o przyjeciu odmiennej nomenklatury. Zgodnie z prawidtami kla-
syfikacji wprowadzonej przez P. Flawna (1953) i przyjetej przez J.
Pettijohna (1957) najstosowniejszym terminem bylby metaargillit,
a w pewnych przypadkach takze i argillit. Wspomniane juz, nie zmienione
okruchy litcklastyczne w osadach gruboklastycznych nie zezwalaja na
zastapienie okreslenia arkoza przez metaarkoza. Do przyjecia nazwy ar-
koza, mimo dewaluujacej go wieloznacznosci, sktania stosunkowo wysoka
zawartosé skaleni, grube uziarnienie i ,,granitopodobny” wyglad skaly.
Pierwszym badaczem, ktéry te cechy dostrzegt i wypunktowat, byl A.
Brogniart (1823, fide S. Oriel, 1949), wprowadzajac tym sposo-
bem arkoze w poczet odmian skalnych. Dla skat zblizonych skladem lecz
o nizszej zawartoéci skaleni (ponizej 25%) i $rednio drobniejszym oraz
lepiej wysortowanym ziarnie uzyto okreslenia — subarkoza. J akkolwiek,
sadzac z zawartosci skaleni (tabela 1) ilosciowe znaczenie subarkoz z po-
zoru zdaje sie byé wieksze anizeli przyjete, w rzeczywistosci jest jednak
inaczej. Stosunek liczbowy kwarc + skaly krzemionkowe : skalenie +
+ okruchy litoklastyczne u gléwnych reprezentantow jest zadziwiajgco
podobny (0,41; 0,42; 0,42 i 0,46) i nawet nizszy wzgledem wartosci 1,1
podanej przez Pettijohna dla piaskowcow arkozowych.

Zagadnienia nomenklaturowe sg nieistotne w zestawieniu z rozpatrze-
niem wspomnianych i dalszych wlasciwosci osadow, nieodzownych do
odtworzenia skladu zespolu skalnego obszaru zroédltowego, sposobu i wa-
runkéw wietrzenia, transportu, depozycji itd. Te obszerne problemy ujete
zostaly nastepujaco, w skroconych tezach:

a) Slabo zaznaczone lub praktycznie nieobecne oddziatywanie proce-
sow hypergenicznych. Dotyczy to zaréwno skaleni, jak i okruchow wul-
kanitow oraz najbardziej podatnych na wietrzenie chemiczne biotytow.
Dostrzegalna czesto chlorytyzacja biotytu moze by¢ w czesci zjawiskiem
hydrotermalnym. Przemianami ostatniego typu najprosciej mozna tiu-
maczy¢ pojawienie sie licznego epidotu w okruchach skalnych i we frak-
cji ciezkich mineralow. Zaskakuje ponadto ubbéstwo mineraléw glinia-
stych i zelazistych w cemencie, tak typowych dla powierzchniowego wie-
trzenia chemicznego.

b) Wyjatkowo niski zakres dyferencjacji mechanicznej osadéw gru-
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boklastycznych, ujawniajgcy sie nie tylko w duzym obnizeniu stosunku:
kwarc + skaly krzemionkowe/skalenie + okruchy litoklastyczne, ale
i w braku selekcji skladnikéw stosownie do réznic pokrojowych. Znacz-
ny w arkozach udzial mineraléw o pokroju blaszkowym jak i niepokaZny
stopien kulistosci ziarn kwarcu przemawiajg za brakujacg lub malo ak-
tywng separacjg wodng czy powietrzna. :

c) Ogodlnie znikomy stopien obtoczenia okruchow moncmineralnych
i zaledwie polobtoczenie miekkich wulkanitéw i piroklastytéw dowodzg
ograniczonego znaczenia dilugotrwatosci trakcji w transporcie materiatu.

d) Powazny procent nie rozlozonych skaleni i okruchéw litoklastycz-
nych (lgcznie z wulkanitami) w skladzie towarzyszacych arkozom osadow
mulastych, a nawet ilastych jest godny podkreslenia. Zjawisko to do-
strzegli rowniez K. Lydka 1 S. Siedlecki (1963). Autorzy jednakze
bezpodstawnie przypisuja okruchom wulkanitéw tufogeniczng nature
w miejsce klastogenicznej. Brak zroznicowania gatunkowego sktadnikow
w roznych frakcjach klastycznych wskazuje nie tylko na wspdlne po-
chodzenie, ale i na intensywne wietrzenie fizyczne, szybki, wielkomasowy
transport oraz na niepowtarzalng, trwatg depozycje w basenie sedy-
mentacyjnym.

e) Obserwowane zaczatkowe zjawiska dyferencjacji osadéw drobno-
klastycznych, jak laminacja z rozwarstwieniem skladnikéw o réznej wiel-
kosci, ciezarze i pokroju nie sg notowane w stropowych partiach duzych
tawic osadow gruboklastycznych. Te ostatnie miarowo przechodzg w drob-
noklastyczne. Sg one natomiast przyporzgdkowane drobnym masg ryt-
mom sedymentacyjnym, bardziej narazonym ma dzialanie prgdowan.

f) Miarowy 1 ciggly wzrost znaczenia osadow gruboklastycznych
w gltebszych ogniwach przewierconego w Opatkowicach kompleksu osa-
dow prekambryjskich, o blisko kilometrowej miazszosci. Ta cecha, jak
postuluje W. Twenhofel (1950), jest jedng z charakterystycznych dla
utworow molasowych w przeciwienstwie do fliszowych, u ktorych uziar-
nienie wzrasta od podstawy kompleksu. Utwory molasowe wyroéznia, jak
gdzie indziej, stabe wysortowanie osaddéw, ich polimiktycznosé i duza
grubosé rytmoéw sedymentacyjnych. Wypada nadto przypomnie¢, ze gdzie-
kolwiek nawiercone w podiozu i na przedpolu Karpat, réwnowiekowe
osady, przedstawialy wylgcznie sedymenty drobnoklastyczne.

g) Nie naruszona $ladami zerowisk organizméw mutlozernych tekstura
plaskoréwnolegla osadow drobnoklastycznych, na réwni z uboga domiesz-
kg weglanéw przemawia za ledwie rozprzestrzeniajgcym sie zyciem orga-
nicznym. Dla obserwowanego w niektorych tawicach arkoz wzbogacenia
w infiltracyjny cement kalcytowy nie mozna poza tym wykluczy¢ po-
chodzenia nieorganicznego. Na nikla przymieszke materii organiczne]
zdaje sie wskazywaé takze czerwone, purpurowe i rzadko zielone zabar-
wienie osadow.

Ze wzgledu na przedstawicne konkluzje kompleks arkozowy odpo-
wiada w klasyfikacji genetycznej arkoz D. Bartona (1916) wystepo-
waniom, dla ktérych przyjmowane sg surowe warunki klimatyczne przy
przypuszczalnie wysokogorskiej rzezbie obszaru zrédiowego. Istnieja na-
wet przeslanki, jak opisane przez B. Arenia (1968) znaleziska tillitow
w prekambrze wschodniej Polski czy skal typu itow warwowych (tupki
Ekre O. Holtedahla, 1922) z poltudniowej Norwegii, przekonywajgce
o okresowej bliskoséci obszaréw zlodowaconych.

Niezwykle rozmiarami nagromadzenia materialéw o uziarnieniu od-
powiadajacym lessom i drobniejszym frakcjom pyltowym nie wykluczaja
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wspotdzialania transportu powietrznego, szczegélnie w koncowych eta-
pach rozwoju utworéw wyjsciowych dla molasy.

W sukcesji osadéw formacje molasowe majg swoistg, koncowg po-
zycje w cyklu rozwojowym osadow i w cyklu geotektonicznym. W danym
przypadku jotnicko-assyntyjski diastrofizm posiada réwniez i wiasny fi-
nalny wulkanizm w postaci wielkich wylewoéw bazaltowych trappowych.
Przykrywajgca je tzw. seria kruszynianska w odwiertach wschodniej
Polski, a zwlaszcza arkozy znane z opisow O. Juskowiaka i W. Ry-
ki (1967) zdradzajg wiele wspdlnych cech litologicznych z tu oméwiony-
mi. Dla wystepujacych wyzej drobnoklastycznych sedymentéow J. Zn o-
sko (1961) dawniej odnotowal analogie litologiczne miedzy ilami la-
minarytowymi serii mielnickiej, wzglednie buzanskiej (J. Znosko,
1965) a pstrymi osadami prekambru podioza miocenu. Warto nadmieni¢,
ze B. Sokotlow (fide J. Znosko, op. cit.) serie itéw laminarytowych
zaliczyl do rodzaju itow warwowych.

Na pozostale do rozpatrzenia zagadnienie, kiedy i jak diugo tworzyt
sie zbadany zesp6l osadéw, dajg odpowiedz obok przytoczonych wnioskow
i porownan takze i dane paleontologiczne (biostratygraficzne). Wyniki
badan mikroflorystycznych, wykonanych na prosbe autoréw przez L. J a-
gielskag, pozwalajg na zaliczenie osadéw przewierconych w Opatko-
wicach do gornego prekambru (sinianu, Wend.).

Mikroflore znaleziono w 14 z 32 przebadanych prob w nastepujgcych
przedziatach gltebokosci:

12471250 m Protosphaeridium sp. oraz blizej nieoznaczalne strzepy
tkanek roslinnych.

12541260 m Protosphaeridium acis Tim., Orygmatosphaeridium sp.
oraz Leiosphaeridia sp.

1481+1488 m Protosphaeridium tuberculiferum T im. Protosphaeri-
dium sp., Orygmatosphaeridium sp. oraz blizej nieozna-
czalne strzepy roslinne (takze na gl. 15625-+1528 m).

16831687 m Protosphaeridium sp.

1743=1750 m Protosphaeridium sp., Orygmatosphaeridium sp., strzepy
tkanek ro$linnych.

20872093 m Protosphaeridium flexurosum T im.

22072214 m Protosphaeridium acis T im.

22692275 m Protosphaeridium acis T im., Orygmatosphaeridium sp.
23252331 m Protosphaeridium sp.

Wymieniona mikroflora jest zle zachowana i reprezentowana w ilosci
zaledwie 2 lub 3 okazdéw w preparacie. Z podanych w zestawieniu orga-
nizméw fitoplanktonicznych jedynie tylko Orygmatosphaeridium jest za-
siegiem ograniczona do gornego prekambru, pozostale sg bardziej diugo-
wieczne.

Podobna do opisanej mikroflora zostala oznaczona ponadto w kilku-
nastu odwiertach Przedsiebiorstwa Poszukiwan Naftowych z przedpola
Karpat.

W przypadku lamprofiréw korelacje ze wzglednie pobliskimi ich wy-
stepowaniami w rejonie Zawiercia i na obszarze Goér Swietokrzyskich
ulatwia nie tylko dokladna petrograficzna, ale i petrochemiczna znajo-
mo$é. Zawarta ona jest w pracach S. Matkowskiego (1954), S. S1i-
winskiego (1960), I. Kardymowicz (1967) i innych.

Obok bezsprzecznie uderzajgcych podobienstw w sktadzie mineralnym
i w cechach strukturalno-teksturalnych istniejg takze wyrazne powigza-
nia komagmatyczne tych skal. Ujawnia je wykres wariacyjny zawartosci
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Fig. 4. Wykres wariacyjny sktadnikéw formuly Bartha (kationéw i C0,-C)
z uwzglednieniem (a) i wyeliminowaniem (b) weglanéw Ca i Mg. 1 — Opatkowice 1;
2 — Podkranéw — g. Swietokrzyskie (I. Kardymowicz 1967); 3 — Smykéw

(l.c.); 4 — Glazéwka (l.c.); 5 — Dziewki k. Zawiercia (S. Sliwinsk i, 1960)

Fig. 4. Diagram of variation of components of the Barth’s formula (CO,C and
kations), including (a) and excluding (b) the carbonates of Ca and Mg. 1 — bore-hole
Opatkowice 1; 2 — bore-hole Podkranéw — Holy Cross Mts (after I. Kardymo-
wicz, 1967); 3 — bore-hole Smykow i(l.c.); 4 — bore-hole Glazéwka (l.c.); 5 — bore-
-hole Dziewki near Zawiercie (after S. Sliwinski, 1960)
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jonéw w ,,komorce wzorcowej” Bartha (fig. 4a i b). Sporzgdzono go
zaréwno dla pelnych sktadéw chemicznych lamprofiréw (fig. 4 a), jak i dla
skladéw zmodyfikowanych przez odjecie weglanéow (CO, i proporcjonal-
nie Ca i Mg; por. fig. 4 D).

Sledzac rozmieszczenie punktow projekeyinych latwo dostrzega sie
daleko idgce pokrewienstwo lamprofirow z Opatkowic z lamprofirami
okolic Zawiercia. Szczegdlnie przekonywajace sg zawartosci jonu Al i po
cze$ci Na oraz K. Podwyzszony zwlaszcza u lamprofirow z okolic Za-
wiercia i Opatkowic stosunek K do Na, czyli molekuly ortoklazowej do
albitowej, potwierdza petrograficzne ich sklasyfikowanie jako minet,
przeciwstawnych do bardziej kersantytowych charakterem lamprofirow
Gor Swietokrzyskich.

Nalezy z duzg dozg prawdopodobienstwa przypuszczaé, ze wiek
wszystkich wspomnianych wystepowan lamprofirow jest jednakowy,
przyczynowo powigzany z péznymi stadiami orogenezy waryscyjskie].

Przedsiebiorstwo Poszukiwan Naftowych
Warszawa

Instytut Geologiczny

Oddzial Karpacki, Krakow
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SUMMARY

The profile of the Precambrian in the bore-hole Opatkowice 1, situated
north of the Grobla oilfield, is described in the present paper. This is
the only bore-hole in southern Poland which penetrated more than
1000 m into Precambrian sedimentary rocks. Several types of rocks were
distinguished in the profile of this bore-hole. The principal rock type
represents metamorphosed equivalents of argillites and claystones, termed
here metaargillites. These rocks are composed of grains of microscopic
dimensions, and display an aleuritic-pelitic or blastopelitic-aleuritic
texture, and flat parallel microlamination structure. The colouration
is either uniform or spotted and streaky. A detailed petrographic de-
scription is given in the Polish text. With increasing grain-size the
metaargillites are grading into metaaleurites, which occur less frequently.

Coarse-grained rocks, with grain-size in the range of 3—4 mm, con-
taining feldspars, were determined as metaarkoses. A complete gradation
in grain size exists between the metaaleurites and the ,,metaarkoses”.

The petrographic characteristics of the coarse-grained arkoses and
subarkoses served as the basis of inferences about the geological structure
of the source-area of the clastic material. The discussed rocks are un-
sorted, thus belonging to the wacke type, and consist of angular grains.
Monomineral grains of quartz and feldspars are accompanied by musco-
vite, chloritized biotite and chlorite. A variety of arkose rich in calcium
carbonate has been distinguished, and classified as a feldspathic-litho-
clastic wacke. The arkoses are accompanied by coarse-grained sandstones,
characterized by a somewhat better sorting and higher quartz content,
to the expense of feldspars and lithoclastic fragments. These rocks were
classified as quartz-feldspar subarkoses and subwackes.

Dykes of younger lamprophyres are present among the Precambrian
sedimentary rocks. The lamprophyres are altered to a varying degree by
post-magmatic waters.

The original clayey, silty and sandy sedimentary rocks of the Pre-
cambrian were subject to subsequent alterations varying in intensity
for the individual rock types. These alterations are most pronounced in
clayey rocks, while their least intensity is observed in sandstones. The
alterations were caused by lithostatic pressure, and geothermally heated
waters, the circulation of which was possible owing to the presence of
flow cleavage fissures associated with diastrophic deformations.

It follows from regional comparisons, that the intensity of alterations
of the Precambrian rocks at Opatkowice is intermediate between that
of the Przemys$l region and the Niepolomice area in southern Poland.
It corresponds to the anchimetamorphic stage, or to the so-called zeolite-
-facies of metamorphism.

Unaltered fragments of aphanitic acid and basic effusive rocks present
in the arkoses suggest a small increase of temperature during the meta-
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morphic processes. The altered claystones, although hornfels-like are
devoid of shistosity and granular texture characteristic for phyllites.
A pronounced recrystallization and neocrystallization of clay minerals
justify the use of the Pettijohn’s terms metaargillite and argillite for
the determination of these rocks.

The properties of the described sedimentary rocks indicate the lack
of influence of hypergenic processes, a low degree of mechanic different-
iation, a low degree of hydraulic separation, and short transport. The
large percentage of fresh feldspars and lithoclastic fragments in the
composition of the described rocks suggest intense mechanical weathering
in the source-area and rapid mass transportation of the clastic material.
All these features point to an arid climate and probably a high-standing
relief of the source-area.

The results of palynological investigations carried out by L. Ja-
gielska permit to assign the rock studied in the profile of the Opat-
kowice 1 bore-hole to the Upper Precambrian (Sinian).

The lamprophyres occurring as dykes in the profile of the Opatko-
wice bore-hole are very similar to the lamprophyres of the Zawiercie
region. Comparisons with the lamprophyres of the Holy Cross Mts. are
given in the Polish text. All these lamprophyres are related with late
phases of Variscan orogeny.

Oil Prospecting Co. translated by R. Unrug
Warszawa

Geological Institute

Carpathian Division

Krakéw

OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate 1

Fig. 1. Lamprofir z typowo ocellarng teksturg. Widoczne proto- i kataklastyczne
odksztalcenia tabliczek biotytu a takze pasowo$§é (réznice w absorpcji) sfe-
rolitowych ,,ocelli”. Gleboko$é: 1257,6—1258,0 m. Powiekszenie 18X, bez nikoli

Fig. 1. Lamprophyre with typical ocellar texture. Note proto- and cataclastic de-
formations of biotites and the zoning (differences in light absorption) of
the spherulitic ocellar rings. Depth: 1257,6—1258,0 m. Magnification 18X,
ordinary light

Fig. 2. Skarbonatyzowany i zargillizowany lamprofir o seryjnej, oligofirowej struk-
turze. Fenokrysztaly nalezg do hydrobiotytu i nieznanych skalcytyzowanych
mafitéw. Gleboko§é: 1319,9—1320,1 m. Powiegkszenie 18X, bez nikoli

Fig. 2. Carbonatized and argillitized lamprophyre with serial oligophyric texture.
Phenocrysts of hydrobiotite and undetermined calcitized mafites are visible.
Depth: 1319,9—1320,1 m. Magnification 18X, ordinary light

Tablica — Plate II

Fig. 1. Kontakt metaargillitu z apowitrofirowym lamprofirem. Magma wdzierata
sie do momentu gdy szeroko$¢ szczeliny osiagnela 0,12 mm, co pozwala
wnioskowaé o stopniu jej lepkosci. W lamprofirze obecne jedynie sporadycz-
ne plytki biotytu i skupienia kalcytowe po mafitach, a takze ksenolity skal
otaczajacych. ‘Gleboko§é: 1257,6 m. Powiekszenie 33X, bez nikoli
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Fig. 1. Contact of metaargillite and apovitrophyric lamprophyre. The magma
intruded until 'the width of the microfissure reached 0,12 mm, and this
permits to infer on its viscosity. The lamprophyre contains occasional biotite
phenocrysts, calcite aggregates replacing mafites and xenoliths of 'the country
rocks. Depth: 1257,6 m. Magnification 33X, ordinary light

Fig. 2. Arkoza o uziarnieniu bliskim Zwirowcom. Widoczne fragmenty wylewowcow.
Cement chlorytowo-hydromikowo-hematytowy. Gleboko$é: 1859,1—1863,1 m.
Powiekszenie 18X, bez nikoli

Fig. 2. Coarse-grained arkose. Note the fragments of effusive rocks. Chlorite-hydro-
mica-hematite cement. Depth 1859,1-—1863,1 m. Magnification 18X, ordinary
light
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