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ANDRZEJ SLACZKA

7ASTOSOWANIE STRUKTUR PRADOWYCH DO USTALENIA
KIERUNKU UPADU WARSTW W GLEBOKICH WIERCENIACH
3 fig) ’ .

The use of current structures for the determination of direction

of dip of beds in borehole cores
(3 Figs.)

Tredé: Wskazniki kierunkowe transportu wystepujace w piaskowcach po-
chodzacych z rdzeni wiertniczych moga stanowi¢ cenng pomoc DIzZy wlasciwym
rozpoznawaniu budowy wglebnej silnie sfatdowanych obszaréw. Uzgodnienie kie-
runku struktur pradowych wystepujacych w rdzeniu z kierunkami obserwowanymi
na powierzchni pozwala z bardzo duzym prawdopodobienstwem okre$li¢ kierunek
upadu warstw.

Jednym z najwazniejszych probleméw, ktére napotyka sie w czasie
opracowywania gtebokich wiercen w seriach silnie sfaldowanych, / jest
okreslenie kierunku upadu warstw. Przy przewiercaniu serii intensywnie
zaburzonych interpolacja budowy powierzchniowej w glgbh nie zawsze
jest mozliwa. Wiasciwe rozpoznanie wglebnej budowy ma jednak istotne
znaczenie dla szeregu zagadnien, jak np. dla dalszych prac poszukiwaw-
czych, obliczania zasobow itp.

Do okredlenia kierunku upadu warstw w otworach glebokich stosuje
sie w zasadzie specjalng aparature pomiarowa, jednak dotychczasowa
aparatura, w warunkach karpackich, nie zdaje egzaminu, ponadto ma
ograniczony zasieg glebokosciowy.

Obserwacje prowadzone ostatnio na niektorych glebokich otworach
w Karpatach wskazujg, ze duzg pomoc przy okreslaniu kierunku upadu
warstw moga stanowi¢ pomiary kierunkowych struktur pradowych wy-
konywane na materiale rdzeniowym. Pomiary te powinny opiera¢ sig za-
rowno na strukturach kierunkowych wystepujacych na spagu lawicy
(jamki wirowe, $lady uderzen, glady oplywania itp.), na stropie lawicy
(ripplemarki pradowe), jak i znajdujacych sie wewnatrz lawicy (warstwo-
wanie przekatne) — (5. Dzutyn sk i, 1963). Pomiary kierunkéw struk-
tur pradowych wystepujacych na powierzchniach lawic nie stwarzaja
przy pewnym doswiadczeniu duzych trudnosci, natomiast trudniejsze
moze byé¢ okreslenie kierunku na podstawie przekatnego warstwowania.
Ma ono jednak istotne znaczenie, gdyz warstwowanie przekatne mozna
obserwowaé w wielu seriach (czes¢ warstw kroénienskich, warstwy hiero-
glifowe, czeSciowo warstwy inoceramowe, cze$é osadéw miocenu itd.)
czesciej niz inne struktury kierunkowe. Wlasciwy kierunek transportu
bedzie réwnolegly do tej czesci Sciany rdzenia, gdzie wystepuje zgodnose
upadu wszystkich lamin warstwowania przekatnego i gdzie osiagaja one
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najwiekszy kat upadu (fig. 1). W przypadku jezeli obserwacja w wyniku
wystepowania niezbyt wyraznego przekgtnego warstwowania jest utrud-
niona, nalezy wykona¢ naszlify powierzchni rdzenia.

Fig. 1. Przyktad okre$lenia kierunku transportu materiatu
(strzatka) przy piaskowcu warstwowanym przekatnie

Fig. 1. An example of determination of the current
direction (arrow) in a cross-stratified sandstone

Poniewaz na obszarze Karpat badania kierunkéw transportu materialu
do osadow detrytycznych zostaly w ostatnich latach juz daleko posuniete,
wiec prawie dla kazdego obszaru i kazdej serii istnieje wystarczajaca
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Fig. 2. Dostosowywanie kierunkéw struktur pradowych wystepujacyech w rdzeniach
do kierunkéw obserwowanych na powierzchni terenu: a — kierunek struktur pra-
dowych obserwowany w danej serii; b — rdzen z normalnym ulozeniem warstw;
¢ — rdzen z odwr6conym polozeniem warstw; strzatka cienka — przykladowe poto-
‘zenie warstw po wyciggnieciu rdzenia z otworu; strzatka gruba — wtasciwe potozenie
warstw
Fig. 2. Alignement of the current structures in ‘the core with the current structures
observed in surface exposures: a — direction of current structures observed on
the surface; b — core with normal sequence of strata; ¢ — core with overturned
sequence of strata; thin arrow — position of beds after removing the core from:
the core barrel; thick arrow — the proper position of beds
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iloé¢ danych pozwalajacych w zasadzie na wyznaczenie gitéwnego kie-
runku transportu materiatow, ktory to kierunek jest podstawg dla po-
réwnan (M. Ksigzkiewicz, 1963). Te ogodlne dane sg W zasadzie
wystarczajace, niemniej jednak dla wigksze] doktadnosci wskazane jest
wykonanie dodatkowych pomiaréw w odstonigciach w najblizszym sa-
siedztwie badanego odwiertu. Jest to wazne ze wzgledu na mozliwosc
wystepowania lokalnych odchyleh kierunkow, a przede wszystkim ze
wzgledu na mozliwos¢ wystepowania roznych, niekiedy przeciwstawnych
kierunkéow. Poniewaz jednak z tymi przeciwstawnymi kierunkami zZwWig-
zane sa najczeSciej piaskowce o odmiennym skladzie petrograficznym
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Fig. 3. Przyklad wilasciwego zorientowania rdzenia wiertniczego (rdzen II) przy
pomocy struktur pradowych. (Szczegblowe objasnienie w teks§cie)
Fig. 3. Example showing the most probable orientation of the dip direction in
a bore-hole core (core II) based upon the consistency of orientation of directional
structures observed in the core. In the upper part of the profile of the bore-hole
the dip directions are extrapolated from surface data
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i zwykle tez odmiennym charakterze, wiec zréznicowanie kierunkéw nie
moze sta¢ na przeszkodzie w stosowaniu omawianej metody. Mozna row-
niez oprze¢ sie na danych pochodzacych z wyzszych odcinkéw otworu
wiertniczego, gdzie kierunek zapadu warstw jest znany.

Majac powyzsze dane mozna bez zZbytniego trudu okreslié kierunek
zapadania warstw w badanym otworze. W pomiarach tych nie ma istot-
nej roznicy, czy analizowane serie lezg normalnie, czy tez sg odwrécone,
naturalnie, jezeli nie zaszlo zjawisko zbyt duzej rotacji tych warstw
wokol pionowej osi. W wypadku warstw o polozeniu normalnym nalezy
rdzen po prostu tak obrocié wzdluz osi pionowej, aby zaobserwowany
w rdzeniu azymut kierunku struktur pradowych byt zgodny z tym kie-
runkiem wystepujacym w danej serii w badanym regionie (fig. 2b). Przy
seriach odwréconych procedura ta jest tylko nieco bardziej zlozona, na-
lezy w zasadzie naprzéd dokonaé obrotu rdzenia o 180° woko! osi pozio-
mej i utozy¢ rdzen w polozeniu normalnym, dostosowaé kierunek struk-
tur pradowych obserwowany w rdzeniach do kierunku wystepujacego
w danym regionie, a nastepnie dokonaé¢ ponownego obrotu o 180° wzdtuz
osi poziomej, zgodnej z biegiem warstw (fig. 1c).

Ostateczne wnioski powinny byé z reguly oparte na kilku zupetlnie
pewnych pomiarach.

Przyklad zastosowania omawianej metody przedstawiony jest na fig. 3.
Ustalenie wtaséiwego upadu warstw w wyzszej czesei przewierconego
profilu (rdzen I) nie stanowi trudnosci, ze wzgledu na mozliwosé inter-
polacji z powierzchni. Natomiast na odcinku glebszym sg mozliwe teore-
tycznie zupelnie rézne rozwigzania (np. rdzen II i IIa). Pomiary kierunku
struktur prgdowych na tym rdzeniu i nawiazanie do kierunkéw obserwo-
wanych na powierzchni pozwala jednak ustalié najbardziej prawdopo-
dobny kierunek upadu warstw (rdzen II).

Podana powyzej metoda okreslania kierunku upadu warstw jest bar-
dzo szybka, nie wymaga specjalnej aparatury, a uzyskane wyniki sg wy-
starczajaco doktadne. Granice bledu rzedu kilkunastu stopni nie rzutujg
w zasadniczy spos6éb na ogélng interpretacje wglebnej budowy. Ponadto
pozwala ona na czeste obserwacje, zalezne jedynie od czestosci pobiera-
nego rdzenia, i naturalnie od wystepowania piaskowcow z odpowiednimi
strukturami.

Metoda ta moze by¢ zastosowana w zasadzie jedynie w seriach, ktore
nie doznaly wiekszej rotacji wokét osi pionowej w czasie ruchéw goro-
tworczych. W przypadku gdy istniejg podejrzenia, ze rotacja taka miata

- miejsce, nalezy zachowaé duzg ostrozno$é przy wycigganiu odpowiednich

wnioskow.
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SUMMARY

Abstract: Directional current structures present in sandstone cores obtained
by core drilling may aid in the investigations of deep-seated structures in folded
areas. The alignement of the directional structures of the core with 'those occurring
in surface exposures enables to estimate the dip direction of beds drilled trough.

The data on the distribution of directional current structures in the
neighbourghood of the drilling site may be used for the estimation of
direction of dip of beds drilled trough. These data may be obtained from
observations in surface exposures in the vicinity of the drilling site, or '
in cores from the upper part of the profile of the borehole, where the
dip directions are known.

In the case of beds lying in normal sequence (not overturned) the
core should be rotated around the vertical axis, (Fig. 2 b) so that the
direction of current structures present in the core will be aligned with
the regional direction of current structures in the formation and area
under consideration. In overturned strata the procedure is also simple:
the core should be first rotated around the vertical axis to align the
structures, and then rotated by 180° around a horizontal axis correspond-
ing with the strike of the strata (Fig. 2 c).

The conclusions should be based upon several independent determina-
tions of the dip directions.

The described method is rapid, and does not require instruments.
However, it can be used only in structures which were not subject to
rotation around a vertical axis during tectoniic movements. If such a
rotation can not be excluded the conclusions obtained with the use of the
described method may be misleading.

Geological Institute translated
Carpathian Branch by R. Unrug
Krakoéw, 81 Grzegbrzecka Str.




