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ROCZNIK POLSKIEGO TOWARZYSTWA GEOLOGICZNEGO
ANNALES DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE DE POLOGNE

Tom (Volume) XXXVIII — 1968 Zeszyt (Fascicule) 4 Krakow 1968

ANDRZEJ RADOMSKI

POZIOMY NANNOPLANKTONU WAPIENNEGO

W PALEOGENIE POLSKICH KARPAT ZACHODNICH
(Tabl. XLIII—XLVIII i 3 fig) :

Calcareous nannoplankton zones in Palaeogene of the Western

Polish Carpathians
(Pl. XLIII—XLVIII and 3 Figs.)

Trefé: W paleogenie polskich Karpat Zachodnich wyré6zniono 7 poziomow
nannoplanktonu i przeprowadzono ich korelacje z stratygrafia opartg na otworni-
cach. W czeéci systematycznej podano opisy wystepujacych gatunkow.

WSTEP

Termin ,nannoplankton” zostal uzyty po raz pierwszy przez Lo h-
manmna (1909 str. 234) dla dkreslenia wspélczesnych organizméow plank-
tonicznych tak malych, ze nie sg zatrzymywane przez siatki uzywane
zazwyczaj do polowu mikroplanktonu. Uzyskuje sie je przez odwirowanie:
lub przesgczenie wody morskiej. Rozmiary ich sg rzedu kilkudziesieciu
mikronéw. Wiele z nich wytwarza odpowiednio mniejsze (2—20 mikr)
elementy szkieletowe okreslane ogélnie mianem kokkolitow. Kokkolity,
jak wykazaly badania w ostatnich latach, biorg powazny udziat w sktadzie
wapiennych osadéw morskich poczawszy od jury po czasy wspoélczesne..
Ponadto dzieki stosunkcwo szybkiej ewolucji i szerokiemu rozprzestrze—
nieniu dostarczyly one wiele form o duzym znaczeniu stratygraficanym..

Wisrod form wspolezesnych okre§lanych jako nannoplankton wapienny
przewazaja organizmy mnalezgce do wiciowcow, a wiec do grupy stojacej
na pograniczu krolestwa roslinnego i zwierzecego.

Stad tez w stosunku do tych form jest uzywana zaréwno systematyka.
zoologiczna, jak i botaniczna. Zoologowie zaliczajg je do rzedu Cocco-
lithophorida (klasa Mastigophora — Flagellata), botanicy traktuja je jako
jednokomérkowe algi nalezgce do rzedu Coccolithophorales (klasa Chryso-
phyceae). W literaturze mikropaleontologicznej przyjmowana jest badz
jedna, badz druga systematyka. Ostatnio jednak istnieje tendencja do
systematyki botanicznej (Stradmer in Gohrbandt, 1963; Hay,
Mohler, Wade 1966, Reinhardt, 1966; Bramlette i Wil-
coxon, 1967).

W osadach kopalnych obok form nalezgcych do dzi§ zyjgcych Cocco-
lithophorales wystepujg podobnej wielkosci elementy szkieletowe orga-
nizméw wymartych, ktére nie majg swoich odpowiedniké6w we wspol-
czesnej mannoflorze, w zwigzku z czym ich przynalezno$¢ systematyczna
w wiekszo$ci przypadkéw nie moze byé¢ ustalona. Zalicza sie je jednak
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réwniez do mannoplanktonu, ich wspélne wystepowanie z gatunkami na-
lezacymi do Coccolithophorales pozwala bowiem wnosi¢ o podobnym try-
bie zycia.

W skalach organizmy te wystepuja prawie wylacznie w postaci luz-
nych elementéw szkieletowych, na ktorych opiera sie systematyka form
kopalnych. W zwigzku z tym wymarle ,gatunki” nannoplanktonu sa
w przewazajacej mierze gatunkami formalnymi (form genera) i nie sg
poréwnywalne z gatunkami wspolczesnymi. Dla podkreslenia tego faktu
niektérzy badacze (Deflamdre i Deflandre-Rigaud, 1948iin))
proponowali zastgpié¢ nazwy taksonomiczne: rodzina, rodzaj, gatunek okre-
$leniami: kohorta, maniputa, centuria. Okre§lenia te nie zostaly jednak
powszechnie przyjete, jako zbedne, przy zatozeniu z gory, ze systematyka
form kopalnych mie odpowiada systematyce dzisiejszych Protista. Ele-
menty szkieletowe organizmow nalezacych do nannoplanktonu znane byly
w osadach réznego wieku juz od lat trzydziestych ubieglego stulecia.
Pierwotnie uwazano je za twory nieorganiczne (Ehrenberg, 1836,
1873; Huxley, 1958), ale juz w roku 1860 Wallich (1860, 1861)
i Sorby (1860) rozpoznali ich organiczny charakter. Do roku 1950
ukazalo sie na temat kopalnego nannoplanktonu zaledwie kilka, jakkol-
wiek bardzo waznych prac (Tan Sin Hok, 1927, Deflandre, 1934).
W Polsce Sujkowski (1930) zwrocit uwage na obecno$¢ elementow
szkieletowych tych organizméw w osadach danu (?) ckolic Grodna.

Szersze zainteresowanie sie nannoplanktonem ze strony paleontologéw
i geologéw datuje sie dopiero od lat pie¢dziesigtych, kiedy po pierwszych
pracach pionierskich (Bramlette i Riedel, 1954; Martini 1958,
1961, Bronniman i Stradner, 1960) stwierdzono jego duze zna-
czenie stratygraficzne i przydatnosé dla celéw korelacji warstw w zakre-
sie ogélnoswiatowym (Stradmer, 1961, Stradner i Papp 1961,
Bramlette i Sullivan 1961, Stradner i Gohrbandt 1963,
Sullivamn 1964, 1965).

Podobnie jak w przypadku innych mikroorganizméw najlepsze rezul-
taty otrzymano przy wykorzystaniu nie tyle pojedynczych gatunkow, ile
raczej calych ich zespoléw. Na ich podstawie rozpoznano szereg poziomow
stratygraficznych, ktére wystepuja w tej samej kolejnosci nawet w bar-
dzo od siebie odleglych obszarach. W dalszym ciggu jest jednak jeszcze
aktualny problem stosunku wydzielonych pozioméw nannoplanktonu do
standardowego podziatu stratygraficznego.

Celem miniejszej pracy jest préba zastosowania nannoplanktonu do
stratygrafii osadéw wieku od gérnego paleocenu po granice eocen/oligocen
w polskich Karpatach Zachodnich oraz korelacja wydzielonych poziomow
z juz istniejgcy stratygrafig oparta na otwornicach.

W tym celu w wielu przypadkach postuzono sie tymi samymi prébami,
z ktérych pochodzg cytowane w literaturze zespoly otwornic uzyte dla
okreslenia wieku poszczegélnych ogniw litostratygraficznych we fliszu.
W przypadku kiedy nie miano do dyspozycji oryginalnych proéb, pobrano
je w terenie z miejsc, z ktérych pochodza opisane w literaturze zespoly
otwornicowe.

Tak dobrany material postuzyt nastepnie dla okreslenia zasiegéw po-
szczegolnych gatunkéw nannoplanktonu i ustalenia opartych na nich
pozioméw w badanych osadach. Dla kontroli starano sie, w miare mozli-
wosci, dla kazdego poziomu stratygraficznego uzyskac probki pochodzace
z réznych jednostek tektonicznych.
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METODY PRACY

Jedng z zalet nannoplanktonu jest stosunkowo prosty i szybki sposob
przygotowywania preparatéw, co ma wielkie znaczenie szczegblnie w pra-
cach stratygraficznych, w ktérych zmuszeni jestesmy operowa¢ duzymi
ilosciami prob.

Przy przygotowywaniu preparatow mikroskopowych korzystano ze
wskazoéwek podanych przez Stradnerai Pappa (1961) oraz Bram-
lette’a i Sullivana (1961). Z pobranej probki wydzielano pozba-
wiony zanieczyszczen okruch o wadze kilku gramoéw i po lekkim roztarciu
w mozdzierzu rozlasowywano go w wodzie. Zwykle po 24 godzinach moz-
na bylo przystapi¢ do przygotowywania preparatu. W przypadku skatl
nieco twardszych dobre rezultaty dawalo jedno lub dwukrotne zagotowa-
nie probki. Bardzo twarde margle rozlasowywano w perhydrolu.

Z chwilg kiedy probka zostala dostatecznie rozlasowana, za pomoca
lekkiego wstrzasu spowodowywano powstanie delikatnej zawiesiny z gor-
nej warstwy nagromadzonego na dnie prébowki osadu. Po opadnieciu naj-
grubszej frakcji pobrang za pomocg pipety krople zawiesiny rozprowa-
dzano na szkietku nakrywkowym. Preparat po wysuszeniu utwierdzano
za pomocg balsamu kanadyjskiego na szkietku podstawowym.

W tak przygotowanym preparacie elementy szkieletowe badanych or-
ganizméw ukladajg sie swymi najwiekszymi powierzchniami réwnolegle
do szkietka podstawowego i pozostaja w tej pozycji utrwalone.

Ze wzgledu na bardzo male rozmiary tych elementéw konieczne jest
zachowanie jak najdalej idgcej czystosci uzywanych przyboréw, by unik-
ngé zanieczyszczen preparatow mnannoflora pochodzacg z innych proéobek.

Przy oznaczaniu nie znanych jeszcze gatunkéw konieczna jest czesto
znajomosé¢ réwniez ich wygladu z boku. W takim przypadku zeskroby-
wano wysuszony na szkieltku nakrywkowym material, a nastepnie roz-
praszano go roéwnomiernie na sucho na tym samym szkietku i przykry-
wano szkielkiem podstawowym z kroplg niezbyt gestego balsamu kana-
dyjskiego. Preparat wprowadzano natychmiast pod mikroskop. Porusza-
jac odpowiednio szkietkiem nakrywkowym mozna, przy pewnej wprawie,
ustawi¢ znajdujgce sie pod nim obiekty w dowolnej pozycji.

Obserwacje tych bardzo matych form, ktérych wymiary wahajg sie
od 2 do 20 mikronow, nasuwa specjalne trudnosci. Powstajg one po pierw-
sze ze wzgledu na konieczno$¢ uzywania bardzo duzych powigkszen (autor
stosowai powiekszenia 900—1280), po wtore kontrast miedzy bardzo cien-
kimi blaszkami kalcytowymi, ktére stanowig elementy szkieletowe wiek-
szo$ci gatunkdéw nannoplanktonu a pokrywajacym je balsamem kanadyj~
skim, jest bardzo matly. Dlatego tez uzycie urzadzenia do kontrastu fazo-
wego jest czesto niezbedne. W wielu przypadkach konieczne sg ponadto
obserwacje przy nikolach skrzyzowanych. Réwniez przy obserwacji prze-
krojow poprzecznych wielu gatunkéw dobrze jest stosowaé polaryzator,
a niekiedy i oba nikole. W takich warunkach ulega bowiem wygaszeniu
znaczna czes¢ ubocznych odblaskow i wiele szczegdlow rysuje sie znacznie
wyrazniej.

POCHODZENIE I POZYCJA STRATYGRAFICZNA OPRACOWANYCH
PROB

Wiek poszczegblnych prob okreslono na podstawie opublikowanych

danych mikropaleontologicznych. Szczegétowe listy gatunkéw i dyskusja

wieku znajduja sie w kazdorazowo podanej pozycji bibliograficznej.



— 048 —

W przypadku wykorzystania materiatéw niepublikowanych podano w ce-
lach dokumentacyjnych jedynie majbardziej charakterystyczne gatunki.
Jezeli nie zaznaczono tego inaczej oznaczenia mikrofauny zostaly doko-
nane przez doc. dr S. Gerocha.

PALEOCEN

Pilaszczowina podslgska

Prébka 415. Jurasz 6w kolo Zyweca, pstre margle. W zespole mikro-
fauny miedzy innymi wystepuja:
Globigerina wvelascoensis Cushman
Globorotalia varianta (Subbotina)
G. mckannai (White)
Aragonia ouezzanensis (Rey)
Gavelinella beccariiformis (White)
Neoflabelina semireticulate (Cushman et Jarvis)
Probki: 448, 449. Potok Gos$cibia koto Sutkowic, plamiste margle
z piaskowcami zawierajacymi bryozoa i litotamnia. Wiek: gérny paleocen,
bez blizszego okreslenia. Lista mikrofauny: Liszkowa in Geroch
et all. 1967, str. 235.

Oslona skatek amdrychowskich

Probki: 14—18. Targanice, ciemnopopielate tupki spoczywajgce
na marglach dolnego mastrychtu. Zespdél otwornicowy z Globorotalia
pseudomenardii.

Lista mikrofauny: Geroch et all. 1987, str. 237.

Ponad lupkami wystepuja wapienie organiczne, w ktérych znaleziono
Discocyclina cf. douvillei Schlumberger (Bieda et all. 1963,
str. 100), prawdopodobnie dolno eocenskiego wieku.

Probki: 501—517. Panska Goéra kolo Andrychowa, ciemne tupki
wystepujace w spagu czarnych wapieni. Zespét otwornicowy z Globoro-
talia pseudomenardii. Lista gatunkéw z dolnej partii kompleksu: Ge-
roch et all. 1967, str. 237.

W partii stropowej wapieni zostala znaleziona fauna duzych otwor-
nic wskazujgca na gorny eocen (Bieda in Ksigzkiewicz 1935).

GORNY PALEOCEN — DOLNY EOCEN

Plaszczowina pods$slagska

Probki: 412, 416. Juraszéw kolo Zywca, margle pstre. W prob-
- kach tych wystepujg m. in.:

Globorotalia marginodentata Subbotina

G. rex Martin

G. aequa Cushman et Renz

G. pentacamerata Subbotina

G. pseudotopilensis (Subbotina)

Probki: 2(RG 93c), 3(RG 93a), 4(RG 93b). Radziechowy kolo
Zywca, margle globigerinowe. Numery probek w nawiasach odnoszg sie
do pracy Geroch i Gradzinski (1954). Listy gatunkéow str.: 23,
24, 30, 31 op. cit.
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Probki: 413, 414. Gilowice kolo Zywca, margle pstre. W zespole
mikrofauny m. in. wystepuja:
Globorotalia marginodentate Subbotina
G.rex Martin G. aequa Cushman et Renz
G. aequa Cushman et Rensz

EOCEN DOLNY
Plaszczowina podS$laska

Prébka 8. Radziechowy kolo Zywca, margle globigerinowe.

W zespole mikrofauny zostaly m. in. oznaczone:
Globorotalia cf. marginodentata Subbotina
G. cf. rex Martin
G, cf. lensiformis Subbotina
G. cf. aequa Cushman et Renz
G. pentacamerata Subbotina

Obecnoéé G. cf. lensiformis zdaje sie wskazywa¢ na nieco wyzsze po-
lozenie tej probki w poréwnaniu z poprzednimi.

Probki: 454, 455 a, b. Okolice Cieszyna, rdzen wiertniczy, margle
czerwone i zielone. Pani dr A. Jednorowska (inf. ustna) oznaczy-
la m. in.:

Globorotalia marginodentata Subbotina
G.rex Martim

G. pentacamerata Subbotina

G. lensiformis Subbotina

Ponadto w prébee 455a wystepuja:

Globorotalia aequa Cushman et Renz
Globigerina inaequispira Subbotina

Probka 450. Potok Ubionka kolo Sutkowic, margle pstre. J. Liisz-
kowa in Geroch et all. (1967, str. 235) cytuje:

Globorotalia aragonensis Nuttall i G. marginodentata Subbotina.

Prébki: 1(RG 10), 5(RG 127), 6(RG 149). Radziechowy koto Zyw-
ca, brunatne i zielonkawe tupki margliste towarzyszace piaskowcom glau-
konitowym. Numery préb w nawiasach odnosza sig do pracy S. Geroc h
i R. Gradzinski (1954). Listy gatunkéw: str. 22 op. cit.

W kompleksie piaskowcow glaukonitowych wystepuje fauna nummu-
litow z N. planulatus (F. Bieda in Geroch i Gradzinski 1954,
str. 20, stanowiska I i II), ktérej wiek zostal okreslony jako iprez, praw-
dopodobnie goérny (poziom nummulitowy 3/II).

Plaszczowina magurska

Prébka 326. Potok Konskie kolo Zawoi, gorna czesé tupkéw pstrych
pod piaskowcem pasierbieckim A. Jednorow ska (1966, str. 77, li-
sta 8) okresla wiek tych warstw jako dolny eocen, prawdopodobnie jego
dolna czesé (zespot otwornic aglutynujacych z licznymi Glomospira cha-
roides (Jones et Parker) i G. gordialis (Jomes et Parker).

Probki: 365, 366. Zubrzyca Dolna, warstwy beloweskie
A. Jednorowska (1966, str. 79, lista 12) okresla wiek tych warstw
jako pogranicze eocenu dolnego i srodkowego, cytujgc z nich m. in.:

Globorotalia crassaformis (Galloway et Wissler) sensu Su b-

botina i G. pentacamerata Subbotina. W tym samym zespole
warstw, jakkolwiek nie w bezposrednim sgsiedztwie, zostala oznaczona
przez F. Biede (Bieda et all, 1967, str. 315, lista 12) fauna nummu-
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litow z N. burdigallensis de la Harpe i N. planuletus (Lamar ck),
ktorej wiek okres$lono na gérny iprez (poziom 3/II).

Probki: 351, 352. Poludniowy stok gory Przykrzec kolo Osielca,
warstwy beloweskie. W tym rejonie wiek warstw beloweskich jest okre-
slany na pogranicze dolnego i $rodkowego eocenu na podstawie fauny
nummulitowej z N. gallensis Heim (Bieda et all. 1967, str. 315,
lista gatunkéw 13).

EOCEN SRODKOWY

Ptaszczowina pod$lgska

Prébki: 426—428, 430, 434, 435, 442. Bu jak 6 w kolo Bielska, margle
pstre, poziom: Hantkenina aragonensis i prawdopodobnie poziom Globi-
gerapsis kugleri (Geroch 1967, str. 382).

Probki: 11(RG 5038a), 443. Radziechowy kolo Zyweca, potok Zar-
néwka, pstre lupki margliste z Cyclammina amplectens Grzybowski
i Cyclammina rotundidorsata (Hantken). Lista gatunkow: Geroch,
Gradzinski 1954, str. 24—286, (probka nr RG 5038a).

Ptaszczowina $§lgska

Probka 411. Gilowice kolo Zywca, margle pstre, w ktérych wy-
stepuje zespdl otwornic z Globorotalia bulbrooki Bolli. M. in. wyste-
puja:

Globorotalia bulbrooki Bolli
G. aragenensis Nuttall
Cyclammina amplectens Grzybowski
Probki: 458—461. Slemien kolo Suchej, margle pstre, wiek: eocen
srodkowy. W zespole mikrofauny wystepuja m. in.:
- Globorotalia aragonensis Nuttall
G. bulbrooki Bolli
G. rotundimarginata (Subbotina)
G. broedermanni Cushmam et Bermudez

Ptaszczowina magurska

Probki: 322, 325. Potok Konskie koto Zawoi, wkladki tupkéw mar-

glistych w obrebie dolnego piaskowca pasierbieckiego. Wiek: dolny lutet,
okreslony na podstawie fauny nummulitowej z Nummulites laevigatus
Bruguiére i N. distans Deshayes (poziom 4) znalezionej w pias-
kowcu pasierbieckim tej samej jednostki tektonicznej w Grzechyni (Bie-
da et all. 1967, str. 307, lista 6).
- Proébki: 320, 323, 332. Ochlipdéw, potok Solawka powyzej Dworu
Moniakow, margle tgckie, wiek: dolny lutet, mikrofauna z Cyclammina
amplectens Grzybowski (Bieda et all, 1967, str. 317, lista ga-
tunkéw 25). Fauna nummulitow z Nummulites laevigatus i N. distans
(op. cit. str. 316, lista 14).

Probki: 357, 358. Potok Konskie kolo Zawoi, $rodkowa czes$é
“warstw hieroglifowych, wiek gorny lutet, zespdél otwornic z Sphaeram-
mina subgaleata (Vasic¢ek). Lista gatunkéw: Bieda et all. 1967,
str. 308, lista 14. W warstwach hieroglifowych tej strefy w potoku Wie-
przec koto Osielca wystepuje fauna nummulitéw z Nummaulites brong-
niarti d’Archiac et Haime wskazujgca na gornolutecki wiek tych
osadow (Bieda et all.,, 1967, str. 307, lista 7).

S

B e
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EOCEN GORNY

Plaszczowina pod$laska
Probki: 408, 409. Juraszo6w- kolo Zywca, margle pstre, wiek: gor-
ny eocen. W zespole otwornicowym wystepujg m. in.:
Globigerinatheca barri Bolli
Globigerapsis indexr (Finlay)
Cyclammina amplectens Grzybowski

Plaszczowina magurska

Probki: 368, 372. Pilchowka kolo Zembrzyc, warstwy podma-
gurskie, wiek: gérny eocen, zesp6l mikrofauny z Globigerapsis index
(Finlay) i Haplophragmoides walteri (Grzybowski). Lista
gatunkéw: Bieda et all. 1967, str. 301, lista 9.

Probka 348. Potok Drozdzina kolo Budzowa, warstwy podma-
gurskie. Wiek warstw podmagurskich w potoku Drozdzina zostal okre-
slony jako gérny eocen (M. Ksigzkiewicz, 1966, str. 55). Lista ga-
tunkow (A. Jednorowska, 1966, str. 84, lista 21).

Prooka 368. Zembrzyce, dol. Paleczki warstwy podmagurskie.
Wiek gornej cze$ci warstw podmagurskich w Zembrzycach okreglony zo-
stal jako gérny eocen (Bieda et all, 1967, str. 301). Wystepuje w nich
zespolt otwornic z Globigerapsis index (Finlay) i Rotalia lithothamnica
Uhlig.

Probka 359. Potck Konskie kolo Zawoi, warstwy podmagurskie.
Wiek: gérny eocen, zespél otwornic z Rotalia lithothamnica Uh lig
(Jednorowska, 1966, str. 84, lista 20). '

Pitaszczowina Slgska

Probki: 321, 324, 464, 467. Skawinki, margle globigerinowe, pod-
menilitowe, wiek: najwyzsza cze$§¢ gérnego eocenu, fauna otwornicowa
z gatunkami: Globigerina ampliapertura ampliapertura Bolli, G. offi-
cinalis Subbotina, G.angustiumbilicata Belli, G. officinalis leroy
Blow et Banner w dolnej czesci margli, w gornej pojawiaja sie:
Globigerina postcretacea M jatliuk i Chiloguembelina gracilima An-
dreae.

Lista gatunkéw J. Blaicher, 1967, str. 361, str. 357, fig. 61.

Probki: 400—403. Potok Smierdzigczka kolo Krosna, margle
podmenilitowe. Miejscowo$¢, skad pochodzi mikrofauna opisana przez
Grzybowskiego (1897). Z margli globigerinowych tego regionu
podawane sg zespoly otwornicowe z takimi gatunkami jak Catapsydrax
dissimilis (Cushman et Bermudez) i Globigerina offocinalis Su
dissimilis (Cushman et Bermudez) i Globigerina officinalis
Subbotina (Bieda et all. 1963).

Plaszczowina magurska

Probka 344. Potok Drozdzina kolo Budzowa, wkiadki tupkow
w stropowej czeSci piaskowca magurskiego, wiek gérny eocen. W dol-
nej czesci piaskowcow magurskich tego regionu znaleziono faune nummu-
litéw z Nummulites fabianii Prever (Bieda, 1959, str. 8, p. 5) wska-
zujgcg na gorny eocen.

Probki: 329—331. Budz 6w, warstwy nadmagurskie, wiek: gorny
eocen-oligocen, zespdl otwornicowy z Globigerina officinalis Subboti-
na i G. ampliapertura Bolli, lista 10a, Bieda et all. 1967, str. 303.
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GORNY EOCEN — OLIGOCEN

Ptaszczowina magurska

Probki: 343, 346, 347. Potok Drozdzina kolto Budzowa, warstwy
nadmagurskie, zesp6l otwornicowy z Globigerina officinalis Subboti-
na i G. ampliapertura Bolli, lista 10a, Bieda et all. 1967,
str. 303.

POZIOMY STRATYGRAFICZNE OPARTE NA NANNOPLANKTONIE
I ICH KORELACJA WIEKOWA

Stratygrafia oparta na nannoplanktonie znajduje sie¢ w obecnej chwi-
li jeszcze w stadium powstawania. Pocigga to za sobg roznice w pogla-
dach na pozycje i zasieg w standardowym schemacie stratygraficznym
wyroéznionych do tej pory pozioméw opartych na nannoflorze. W niniej-
szej pracy starano sie w miare mozliwosci o jak najsci§lejsze powigzanie
osiggnietych wynikéw z danymi, jakie dostarcza w tym wzgledzie mikro-
paleontologia, przede wszystkim otwornice pelagiczne i nummulity.

Przy interpretowaniu wynikow stratygraficznych opartych na nanno-
planktonie malezy mie¢ jednak zawsze na uwadze fakt, ze ze wzgledu na
bardzo male wymiary tych organizméw i ich stosunkowo duza odpor-
no%é na zniszezenie w czasie transportu sg one stosunkowo latwo prze-
noszone na drugorzedne zloze (Bramlette i Sullivamn, 1961;
Stradner i Papp, 1961) C. L. D. Cohen (1965) znalazl we wispol-
czesnych mutach Adriatyku obok gatunkow zyjacych obecnie rowniez ga-
tunki znane tylko z kredy lub trzeciorzedu, a ktore pochodzg niewatpli-
wie z erozji na ladzie. Odréznienie egzemplarzy ,,allochtonicznych” jest
w wielu przypadkach bardzo trudne, szezego6lnie jezeli sg to gatunki
z Dblisko siebie potozonych ogniw stratygraficznych. ‘

W badanych osadach, jak sie wydaje, ,,zanieczyszczenie” materiatu
formami znajdujacymi sie na drugorzednym zlozu jest stosunkowo nie-
snaczne. W niewielkich ilo$ciach, ale stosunkowo czesto spotyka sie for-
my niewatpliwie kredowe takie, jak Lucianorhabdus cayexi Deflan-
dre, Archangielskiella cymbiformis Vekshina, Micula staurophora
(Gardet). Nie zostaly one uwzglednione w tabelach. Formy dolnoeo-
censkie na drugorzednym zlozu w wyzszych ogniwach eocenu wystepujg
bardzo rzadko w pojedynczych egzemplarzach, zostalo to kazdorazowo
podkreslone przy opisach w czeSci systematyczne].

W wielu przypadkach nie mozna jednak wykluczy¢ mozliwosci, ze
sa to ostatni przedstawiciele gatunku znajdujgcego sie u kresu swego
istnienia.

Przy wydzielaniu poszczegdlnych poziomow i ustalaniu ich zakresu
starano sie wiec braé pod uwage przede wszystkim fakt pojawiania sie
nowych gatunkow. Gorna granica zasiegu gatunkéw byla traktowana je-
dynie jako element pomocniczy. (tabl. 4).

Szezegolowe wykazy form wystepujacych w probkach podaja tabli-
ce 1—3.

POZIOM HELIOLITHUS RIEDELI
Poziom H. riedeli zostal po raz pierwszy wyrdzniony przez M. N.

Bramlette’a i F. R. Sullivamna (1961) w Kaliforni, gdzie wy-
stepuje w horyzoncie otwornicowym Globorotalia pseudomenardii. Takg
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sama pozycje stratygraficzng przypisuje mu K. Gohrbandt (1963)
w Alpach austriackich.

W Karpatach wiek osadéw, w ktorych stwierdzono wystepowanie po-
ziomu H. riedeli, zostal okre§lony jako paleocen. Zawieraja one zespoly
mikrofauny z Globorotalia pseudomenardii oraz, jak sie wydaje, nieco
mtodsze zespoly z G. velascoensis. Czy zespoly te odpowiadajg dokladnie
poziomom G. pseudomenardii i G. velascoensis Bollego (1957), przy
obecnym stanie naszych wiadomosci o mikrofaunie otwornic pelagicz-
nych we fliszu trudno jest jeszcze powiedziet.

Poziom Heliolithus riedeli jest wyznaczony zasiegiem wystepowania
tego gatunku i gatunku H. kleinpelli, ktorym towarzyszy m. in. tympa-
nifornis. Rodzaj Discoaster reprezentowany jest tylko przez jeden gatu-
nek D. gemmeus.

W oslonie skalek zewnetrznych na Panskiej Goérze koto Andrychowa
ponad osadami z H. riedeli wystepuje zespol, réznigey sig od poprzedniego
jedynie brakiem obu gatunkow z rodzaju Heliolithus. Fasciculithus tym-
paniformis osigga tutaj swoja gorng granice. Zespol ten zostal zaznaczony
prowizorycznie w obrebie poziomu z H. riedeli ze wzgledu na ogolny cha-
rakter wechodzacego w jego sklad nannoplanktonu. Szczuplosé posiada-
nego materiatu i brak jego odpowiednikéw na innych obszarach nie po-
zwalaja na wydzielenie go jako samodzielny poziom F. tympaniformis.

Wspélnie z wymienionymi wyzej gatunkami wystepujg réwniez i in-
ne formy, ktorych zasieg wystepowania nie przekracza na 0g6t poziomu
H. riedeli. Naleza do mich: Zygodiscus adamas, Z. plectopons, Coccolithus
macellus, Heliorthus distentus, Cyclolithelle robusta, Coccolithus emi-
nens.

POZIOM DISCOASTER MULTIRADIATUS

W literaturze poziom D. multiradiatus (Bramlette i Riedel,
1954) umieszczany jest w gornym paleocenie (Brénnimanmn i Strad-
ner, 1960; Bramlette i Sullivamn, 1961; Stradmner Iin
Gohrbandt, 1963; Hay, 1962, Bystricka, 1965) ponizej pozio-
mu Marthasterites tribrachiatus, ktory reprezentuje juz dolny eocen. Taka
pozycje stratygraficzng, opierajac sie przede wszystkim na nannoplankto-
nie, przyjal tez dla omawianego poziomu autor w swojej pracy z 1967 r.

Nalezy jednak podkresli¢, ze ostatnio w Karpatach zachodnich stwier-
dzono wspdlne wystepowanie D. multiradiatus z zespolami otwornic pela-
gicznych zawierajacymi m. in. Globorotalia marginodentata Subboti-
na, G.aequa Cushman et Renz, G. rex Martin (inne gatunki
towarzyszace patrz str. 548 pr. 2—4, 412—414, 416), co pozwala przypu-
szczaé, ze by¢ moze poziom ten obejmuje réwniez najnizsza czeS¢ eocenu
dolnego. »

Zagadnienie to bedzie moglo zostaé rozwigzane w czasie dalszych
badan przy $cislej wspolpracy z mikropaleontologiem opracowujgcym
otwornice pelagiczne.

Dolng granice poziomu D. multiradiatus wyznacza pierwsze pojawie-
nie sie licznych osobnikéow tego gatunku oraz Discoaster salisburgensis,
D. lenticularis, D. cf. lenticularis, Coccolithus grandis, Marthasterites con-
tortus. Gérna granica zostata polozona w miejscu pierwszego licznego
pojawienia sie gatunku Marthasterites tribrachiatus. Stanowi ona jedno-
cze$nie kres bardziej licznego i konsekwentnego wystepowania takich ga-
tunkow jak: Coccolithus bisulcus, C. bidens, Heliorthus concinnus, Discoa-
ster gemmeus. ’
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POZIOM MARTHASTERITES TRIBRACHIATUS 1 DISCOASTER LODOENSIS

Poziom ten wzglednie odpowiadajace mu zespoly nannoplanktonu re-
prezentujg dolny eocen. (Martini 1958, 1961; Bramlette i Sul-
livan, 1961; Hay 1962; Stradner in Gohrbandt, 1963; Hay
i Mohler 1965; Bystricka 1965).

W Karpatach zachodnich poziomowi M. tribrachiatus i D. lodoensis
towarzyszg zespoly otwornicowe z Globorotalia marginodentata S u b b o-
tina 1 G. lensiformis Subbotina oraz zespoly z Globorotalia arago-
nensis Nuttall. Fauny nummulitowe wskazujg na poziom 3/II wg
symboli F. Biedy (1959) z N. planulatus i N.burdigalensis.

Zakres omawianego poziomu wyznacza wystepowanie licznych egzem-
plarzy Marthasterites tribrachiatus i1 Discoaster lodoensis.

W marglach z globigerinami serii podslgskiej w Radziechowym koto
Zywca stwierdzono zespo6l, w ktérym obok M. tribrachiatus wystepuja
Discoaster multiradiatus i inne towarzyszgce mu w bezposrednio nizszym
poziomie gatunki, a brak jest jeszcze D. lodoensis. Zespo6l ten odpowiada
wyroznianemu w najnizszym eocenie przez niektorych autoréw (Strad-
ner in Gohrbandt, 1963; Hay, 1962, 1967, Bystricka 1965)
poziomowi M. tribrachiatus. Poniewaz jednak, jak dotad, stwierdzono go
tylko w jednym miejscu, w obecnej pracy zostai on wlgczony do szerzej
pojetego poziomu M. tribrachiatus i D. lodoensis. Z tych samych powo-
dow zostal réwniez do tego poziomu wlaczony wyrdzniony uprzednio
przez autora (Radomski, 1967) w osobny pozicm zesp6l z D. lodoensis,
w ktérym ten gatunek wystepuje bez M. tribrachiatus.

Nie stwierdzono w badanym materiale wystepowania Discoaster lo-
doensis w Srodkowym eocenie, z ktérego gatunek ten cytowany jest
przez wielu autorow (Brénnimann i Stradner, 1960; Hay-
i Mohler, 1965; Bystricka, 1965 i in.).

POZIOM DISCOASTER BARBADIENSIS

Poziom ten obejmuje swoim zasiegiem eocen $rodkowy. Na granicy
eocenu dolnego i srodkowego pojawia sie wiele nowych gatunkoéw, zaden
z nich jednak nie wystepuje konsekwentnie we wszystkich prébkach
i w takiej ilosci, by mozna go bylo odszuka¢ bez wiekszych trudnosci
W preparacie mikroskopowym. Jedynym gatunkiem, ktéry spelnia te
wymagania, jest Discoaster barbadiensis. Pojawia sie on jednak znacz-
nie wczesniej, bo juz w dolnym eocenie, i jedynie, jak sie wydaje, jego
gorna granica bardziej licznego wystepowania pokrywa sie z gérng gra-
nicg lutetu. W tej sytuacji obecno$é Discoaster barbadiensis i brak form
dolnoeocenskich z jednej i gérnoeocenskich z drugiej strony stanowia
jedynie przeslanki, na podstawie ktérych moze nastgpi¢ rozpoznanie ze-
spolow Srodkowoeocenskich.

W nizszej czesci lutetu (horyzonty otwornicowe Hantkenina aragonen-
sis 1 Globigerapsia kugleri; poziom 4 nummulitowy wedlug symboli
F.Biedy (1959) z N. laevigatus i N. distans) wystepuje gatunek Chri-
phragmalithus cristatus, ktéry moze byé ewentualnie wskaznikiem dla
tego odcinka czasowego. Niestety pojawia sie on nieregularnie i w bardzo
‘nielicznych egzemplarzach.

Discoaster barbadiensis jest cytowany ze $rodkowegs eocenu przez
wielu autoréw (Bramlette i Sullivan, 1961; Stradner
i Papp, 1961; Hay i Mohler, 1965), a jako poziom zostal wWy-
rozniony przez H. Bystrickag (1965).
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POZIOM COCCOLITHUS PSEUDOCARTERI

Na pograniczu eocenu srodkowego i gérnego zachodzg powazne zmiany
w zespotach nannoplanktonu, wyrazajgce sie przede wszystkim masowym
pojawieniem sie takich gatunkéw jak:
Coccolithus cf. pseudocarteri
Cyclococcolithus cf. reticulatus
Coccolithus bisectus

Wystepowanie Discoaster barbadiensis ograniczone jest do bardzo nie-
licznych egzemplarzy w kilku préobkach.

Brak jest natomiast jeszcze form wystepujacych w wyzszych ogni-
wach eocenu gornego takich jak Corannulus germanicus czy Lanternithes
minutus.

POZIOM CORANNULUS GERMANICUS

W warstwach podmagurskich, w ktérych ten poziom zostal stwier-
dzeny, wystepuje zesp6l otwornic z Globigerapsis index w probkach za-
wierajacych faune bentoniczng i zespo6t z Haplophragmoides walteri i Ro-
talia lithothamnica w probach z faung bentoniczng. Wiek obu tych zespo-
16w zostal okreslony jako dolna cze$é eocenu gornego (Jednorowska,
1966; Geroch et all, 1967; Bieda et all, 19687).

W nannoflorze poziom Corannulus germanicus zaznacza sie pojawie-
niem wprawdzie nielicznych, ale wystepujacych prawie w kazdej probce
egzemplarzy tego gatunku. Razem z C. germanicus pojawia sie Lanter-
nithes minutus, brak jest natomiast gatunku Isthmolithus recurvus. Po-
ziom ten byl pierwotnie umieszczany przez autora (Radomski, 1967)
na pograniczu eocenu $rodkowego i gornego. Obecnie autor ze wzgledu
na stwierdzenie wystepowania licznych gatunkéw nannoplanktonu, kto-
rych mie obserwowano w lutecie, jest sktonny przypisa¢ poziomowi Co-
rannulus germanicus wiek goéornoeocenski.

POZIOM ISTHMOLITHUS RECURVUS

Obejmuje on wyzszg czes¢é eocenu gornego oraz wydzielane ostatnio
w Karpatach na pograniczu eocenu i oligocenu ogniwo okreSlone jako
gorny eocen-oligocen. (Ksigzkiewicz, 1966; Bieda et all, 1967;
S. Geroch et all, 1967).

Dolna granica poziomu Isthmolithus recurvus pokrywa sie z poziomem
otwornicowym wyznaczonym przez zespoly zawierajgce Globigerina offi-
cinalia i Catapsydrax dissimilis. Gorna granica poziomu I. recurvus nie
moze by¢ jeszcze w Karpatach wyznaczona. W warstwach nadmagurskich,
ktorych wiek jest okreslony jak gorny eocen-oligocen (Bieda et all,
1967), I. recurvus jest jeszcze obecny. Gatunek ten nie zostal natomiast
stwierdzony w warstwach kro$nienskich serii slgskiej. Zawierajg one
jednak bardzo ubogie zespoly tak, ze trudno jest powiedzie¢, czy brak
I. recurvus w tych warstwach jest spowodowany jego wygasnigciem, czy
tez jest jedynie sprawa przypadku. Wszystkie bardzo nielicznie wystepu-
jace w warstwach krosnienskich gatunki nannoplanktonu maja szeroki
zasieg wiekowy. Z powyzszych wzgledow warstwy te nie zostalty uwzgled-
nione w tabelach.
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Isthmolithus recurvus uwazany jest powszechnie za gatunek gérno-
eocenski (Martini, 1961; Stradner i Papp, 1961; Bystric-
k a, 1965 i in.). Ostatnio Bramlette i Wilcoxom (1967) jako gor-
ng granice zasiegu tego gatunku podajg poziom Globigerina selli (najniz-
szy oligocen, Trinidad).

Na tabeli 5 podano zbiorcze zestawienie ogniw litostratygraficznych,
w ktérych stwierdzono wyrdznione powyzej poziomy nannoplanktonu.
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CZESC SYSTEMATYCZNA
UZYTE TERMINY OPISOWE

W czeSci systematycznej starano sie unika¢ zbyt rozbudowanej ter-
minologii odnoszacej sie do poszczegdlnych czesci sktadowych opisywa-
nych form. Wprowadzenie majbardziej ogélnych terminéw jest jednak
konieczne. Definicje ich sg podane ponizej:

Plakolit (placolith) — ogélne okre§lenie elementu szkieletowego
skladajacego sie z dwu tarcz potgczonych ze sobg za pomocg tubusa.

Tubus (central tube, Mittelstliick) — element lgczacy tarcze plako-
litu.

Strona distalna (distal side) — strona, po ktérej znajduje sie
wieksza, wypukla (distalna) tarcza plakolitu.
Stroma proksymalna (proximal side) — przeciwlegla stronie

distalnej, zaopatrzona w mniejsza (proksymalng) tarcze, zwykle jest nieco
wklesta lub plaska.

Pole centralne (area centralis) — obszar ograniczony zewnetrz-
nym sklonem tarczy distalnej plakolitu.

Asterolit (asterolith) — ogoélne okreslenie elementu szkieletowego
rodzaju Discoaster i Discoasteroides.

Tarcza centralna asterolitu — centralna cze$é asterolitu,
z ktorej wyrastajg wolno stojgce czesci ramion.

RODZINA: COCCOLITHACEAE KAMPTNER, 1928
Rodzaj: Chiphragmalithus Bramlette et Sullivan 1961

Formy w ksztalcie koszyczkéw, wnetrze podzielone pionowymi septa-
mi na kwadranty. Osie optyczne C mikrokrysztatéw budujgcych Sciany
i septa ustawione prawie prostopadle do podstawy.
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Chiphragmalithus calathus Bramlette et Sullivan
Tabl. XLIII, fig. 23

1961 Chiphragmalithus calathus nov. spec. Bramlette et Sullivan, Micro-
pal. v. 7 no. 2. p. 156, pl. 10, fig. 7a-b, 8—10.

1964 Chiphragmalithus calathus Bramlette et Sullivan; Sullivan, Univ.
Calif. Publ. Geol. Sci. v. 44, no. 3, p. 179, pl. 1, fig. 3—6.

1965 Chiphragmalithus calathus Bramlette et Sullivan; Sullivan, Univ.
Calif. Publ. Geol. Sci. v. 53, p. 30, pl. 1, fig. 3.

Forma w postaci dzbanuszka o Scianach ustawionych prawie prosto-
padle do podstawy. Wnetrze przedzielone jest septami dzielgcymi je na
cztery kwadranty. Septa sg nieco wyzsze niz sciana i sq widoczne poprzez
nig w przekroju prostopadlym do podstawy. ;

Wymiary: wysokos¢ 7,5 mikr.; Srednica 8,7 mikr.
Zasieg stratygraficzny: paleocen — delny eocen.

Chiphragmalithus cristatus (M artin i)
Tabl. XLVIII, fig. 10, 11

1958 Trochoaster cristatus mov. spec. Martini, Senckenbergiana leth. v. 39,
no. 5—~6, p. 368, pl. 5, fig. 26a-b.

1959 Trochoaster cristatus Martini; Stradner, Erdoel-Zeitschr. v. 75, no. 12,
p. 481, fig. 56, 58.

1960 Nannotetraster cristatus (Martini); Martindi et Stradner, Erdoelzeitschr.
v. 76, no. 8, p. 266—267, fig. 2.

1961 Chiphragmalithus cristatus (Martini); Bramlette et Sullivamn, Micro-
paleontology v. 7, no. 2, p. 156—157, pl. 10, fig. 11a-c, 12, 13.

1965 Chiphragmalithus cristatus (Martindi); Sullivamn, Univ. Calif. Publ. Geol.
Sci. v. 53, p. 30, pl. 1, fig. 9—18.

Obserwowane egzemplarze nalezgce do tego gatunku maja w planie
do$¢ mieregularny zarys, czesto zbliZzony do kwadratowego. Brzegi sg
nieregularnie zagbkowane. Cztery septa ustawione do siebie pod katem 90°
tworzg rownoramienny krzyz, w przypadku form kwadratowych usta-
wione sg one po przekatnych kwadratu. Otwér centralny jest zupelnie
zamaskowany przez septa.

Przy ogladaniu okazu z boku zauwazy¢é mozna zbiegajace sie u pod-
stawy septa. Sg one znacznie wyzsze w centrum niz na krawedziach, co
powoduje, ze w kazdej pozycji septum centralne jest dluzsze od pozo-
statych.

Wymiary: wysoko§é ok. 11,5 mikr.; srednica ok. 10 do 11,5 mikr.
Zasieg stratygraficzny: gérny iprez — lutet

Rodzaj: Apertapetra Hay, Mohler, Wade, 1966

Plakolity majgce szeroki otwoér centralny, bez zadnych struktur we-
wnetrznych, wyraznie zaznaczajacy sie tubus po distalnej i proksymalnej
stronie plakolitu.

Apertapetra? umbilicus (L e vin)
Tabl. XLV, fig. 1, 2

1962 Coccolithus? sp. Bouché, Rev. Micropal. v. 5, no. 2, p. 84, pl. 1, fig. 17,
21a, b.

R
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1965 Coccolithus umbilicus nov. spec. Levin, Journ. Geol. v. 39, no. 2, p. 265,
pl. 14, fig. 2.
2?1966 Apertapetra samodurovi nov. spec. Hay, Mohler, Wade, Eclogae Geol.
Helvetiae. v. 59, no. 1, p. 388, pl. 6, fig. 1—17. o
1967 Apertapetra umbilicus (Levin); Levin et Joerger, Micropal. v. 13,
no. 2, p. 166, pl. 1, fig. 9a-c.
1967 Apertapetra umbilicus (Levin); Bramlette et Wilcoxon, Tulane Stu-
, dies in ‘Geol. v. 5, no. 3, p. 101, pl. 5, fig. 1—2.
1967 Coccolithus umbilicus Levin; Gartner et Smith, Univ. Kansas. Pale-
ontological Contr. Paper 20, p. 3, pl. 1, fig. 34, pl. 2, fig. 1—3.

Duzy owalny plakolit z szerokim otworem centralnym zajmujacym
32 do 50% S$rednicy. Tarcze do siebie réownoleglte opadajg dachowato na

zewnatrz. Tubus gruby, o Scianach pionowych lekko rozszerzajgcych sie

po stronie distalnej.

Zeberkowanie na tarczach zwykle niewidoczne, przy nikolach skrzy-
zowanych bardzo podobny do C. coenurus Reinhardt.

Od C. coenurus Reinhardt rézni sie wyraZnie grubszym tubusem,
ktory szczegdlnie dobrze uwidacznia sie przy nikolach skrzyzowanych,
oraz zasadniczo wiekszymi rozmiarami.

Forma opisana jako Coccolithus pelycomorphus Reinhardt nov.

spec. (1967) jest identyczna z formg opisang jako Coccolithus umbilicus
Levin przez Gartnera i Smitha (1967). Obie te formy maja
otwor centralny zamkniety przez delikatng siatke niewidoczng w mikro-
skopie $wietlnym. ‘

W tej sytuacji konieczna jest rewizja, przy uzyciu mikroskopu elek-
tronowego i $wietlnego, form opisywanych dotad przez réznych autorow
jako Coccolithus umbilicus Levin, Apertapetra umbilicus (L e vin)
i Coccolithus pelycomorphus Reinhardt.

Autor uzyl nazwy Apertapetra umbilicus (L e vin), poniewaz opis
tego gatunku zostal dokonany przy uzyciu mikroskepu $wietlnego.
Wymiary:! 12—25 mikr., najczesciej 15—17,5 mikr.

Zasieg stratygraficzny: goérny lutet — dolny oligocen.
Rodzaj: Chiasmolithus Hay, Mohler, Wade 1966

Plakolity majgce szeroki otwoér centralny, w ktérym znajduje sie struk-
tura w ksztalcie litery X. Tarcza distalna szersza niz tarcza proksymalna.

Chiasmolithus bidens Bramlette et Sullivan
Tabl. XLIV, fig. 5, 6

1961 Coccolithus bidens nov. spec. Bramlette et Sullivan, Micropaleontology

v. 7, no. 2, p. 139, pl. 1, fig. 1. :
1963 Coccolithus bidens Bramlette et Sullivan: Stradner in Gohrbandt,
Mitt. Geol. Ges. Wien, v. 56, no. 1, p. 72, pl. 8, fig. 1, 2.

1964 Coccolithus bidens Bramlette et Sullivan; Sullivan, Univ. Calif:

Publ. Geol. Sci. v. 44, no. 3, p. 180, pl. 1, fig. 10a. b.
1967 Coccolithus bidens Bramlette et Sullivan; Moshkovitz, Jahrb. Geol
Bundesanst., Wien, v. 110, no. 2, p. 147, pl. 2, fig. 4; pl. 5, fig. 13.

1 Wymiary, jezeli nie zostalo to okreSlone inaczej, odnosza sie do maksymalne]
$rednicy plakolitu.

S
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Forma eliptyczna z szerokim polem centralnym, w ktérym znajduja
sie dwie skrzyzowane beleczki ulozone ma przekatnych osi elipsy. Jedna
z beleczek jest prosta, druga wygieta w ksztalt plaskiej litery S. Na
krotszej osi elipsy w polu centralnym wystepujg dwa niewielkie zabki,
czesto trudno dostrzegalne w $wietle normalnym, wyraznie sie natomiast
rysujgce przy skrzyzowanych nikolach.

Wymiary: 12,5 do 15 mikr.
Zasieg stratygraficzny: paleocen.

Chiasmolithus consuetus Bramlette et 'S ullivan
Tabl. XLV, fig. 11, 12

1961 Coccolithus consuetus nov. spec. Bramlette et Sullivan, Micropaleon-
tology, v. 7, no. 2, p. 139, pl. 1, fig. 2a-c.

1962 Coccolithus consuetus Bramlette et Sullivan; Bouché Rev. Micro-
pal. v. 5, no. 2, p. 83, pl. 1, fig. 18.

1963 Coccolithus consuetus Bramlette et Sullivan; Bystricka, Geol
Sbornik v. 14, no. 2, p. 273, pl. 1, fig. 9. ‘

1963 Coccolithus consuetus Bramlette et Sullivan; Stradner in Gohr-
bandt, Mitt. Geol. Ges. Wien, v. 56, no. 1, p. 74, pl. 8, fig. 8—12,

1863 Coccolithus consuetus Bramlette et Sullivan; Stradner, Mitt. Geol.
Ges. Wien, v. 56, no. 1, pl. 23, fig. 6—7.

1964 Coccolithus consuetus Bramlette et Sullivan; Sullivan, Univ. Calif.
Publ. Geol. Sci. v. 44. no. 3, p. 180, pl. 3, fig. la-b.

Plakolit o eliptycznym zarysie, stosunkowo maty otwér centralny jest
prawie calkowicie wypekiony przez strukture w ksztalcie litery X, kto-
rej ramiona sg przesuniete o mniej wiece] 45° w stosunku do kierunkow
csi elipsy. Plytka distalna ma szeroki brzeg marginalny, promieniScie
zebrowany, promienie sg proste, sklon wewnetrzny stromy i waski.

Okazy karpackie majg roéznie wyksztalcony krzyz, ktoérego ramiona
mogg byé albo proste, albo wygiete w ksztalt litery S, czesto sg nieco
pogrubione na zewnetrznych zakonczeniach.

Wymiary: najczeSciej spotykane maksymalne $rednice wynosza od
8,75 do 13,75, sa wiec nieco mniejsze od okazéw opisanych przez Bram-
lette’a i Sullivana. _ |
Zasieg stratygraficzny: dan — eocen dolny.

Chiasmolithus gigas Bramlette et Sullivan
Tabl. XLIV, fig. 1, 2 v
1961 Coccolithus gigas nov. spec. Bramlette et Sullivan, Micropal. v. T,
no. 2, p. 140, pl. 1, fig. 6a-d.
1865 Coccolithus gigas Bramlette et Riedel; Sullivan, Univ. Calif. Publ.
Geol. Sci., v. 53, p. 32, plL. 2, fig. 6a-b.

Plakolit o wyjatkowo duzych rozmiarach. Tarcza distalna bardzo
szeroka z licznymi sigmoidalnie wygietymi zeberkami. W niewielkim
stosunkowo otworze centralnym znajdujg sie dwie skrzyzowane beleczki
ulozone w kierunku dwusiecznych osi elipsy. Na wewnetrznej krawedzi
tarczy distalnej zaznacza sie delikatne ,zabkowanie” wywolane prze-
chodzeniem zeberek na sklon wewnetrzny tarczy.

W badanym materiale egzemplarze tego gatunku sg nieco bardziej
wydluzone niz na fig. 6a, pl. 1 Bramlette’a i Sullivama (1961),
wszystkie pozostale cechy odpowiadajg opisowi oryginalnemu.
Wymiary: ok. 26 mikr.

Zasieg stratygraficzny: Srodkowy eocen.

11 Rocznik PTG t. XXXVIII, z. 4
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Chiasmolithus grandis Bramlette et Riedel
Tabl, XLIV, fig. 3, 4

1954 Coccolithus grandis nov. spec. Bramlette et Riedel, Journ. of Pal. v. 28,
no. 4, p. 391—392, pl. 38, fig. 1a, b, cum synonimis.

1954 Coccolithus grandis Bramlette et Riedel; Deflandre, in Deflandre
et Fert, Ann. Pal. v. 40, p. 152, text-fig. 48.

1961 Coccolithus grandis Bramlette e Riedel; Bramlette et Sullivan,
Micropaleontology, v. 7, no. 2, p. 140, pl. 2, fig. la-b, 2a-c, 3.

1962 Coccolithus grandis Bramlette e Riedel; Stradner, Werh. Geol
Bundesanst. no. 1/3, p. 178.

1963 Coccolithus grandis Bramlette et Riedel; Bystrick4, Geol. Sbornik,
v. 14, no. 2, p. 274, pl. 1, fig. 4—6.

1864 Coccolithus grandis Bramlette et Riedel; Sullivan, Univ. of Calif.
Publ. Geol. Sci. v. 44, no. 3, p. 181, pl. 2, fig. 1a, b, 2a, b.

Duzy elipsoidalny plakolit z szerokim polem centralnym przekreslo-
nym przez dwie szerokie, esowate wygiete beleczki tworzgce forme przy-
pominajgca litere X, ustawiong wzdluz diuzszej osi plakolitu. Na osi
kroétszej wystepuja w polu centralnym dwa mate zgbki, na ktérych obec-
no$¢ zwrocili uwage Bramlette et Sullivan (1961) po rewizji
oryginalnego materiatu. :

Wymiary: 13 do 18 mikr. ,
Zasieg stratygraficzny: eocen dolny — eocen srodkowy.

Chiasmolithus oamaruensis (Deflandre)

1954 Tremalithus oamaruensis nov. spec. Deflandre, in Deflandre et Fert, Ann.
Pal., v. 40, p. 153, tex-fig. 72—74,

1959 Tremalithus oamaruensis Deflandre; Manivit, Pub. Serve. Carte Gécl.
de L’Algérie. Bull. 25. p. 3489, pl. 2, fig. 5, 6.

1965 Coccolithus oamaruensis (Deflandre); nov. comb. Levin, Jour. Pal, v. 39,

‘ no. 2, p. 265—268, pl. 41, fig. 3.

1966 Chiasmolithus oamaruensis (Deflandre); Hay, Mohler, Wade, Eclog.
Geol. Helv., v. 59, no. 1, p. 338—389, pl. 7, fig. 1.

Duzy owalny plakolit, obie tarcze zredukowane do waskich pierscieni
otaczajgcych szeroki otwor centralny, w ktéorym znajduje sie struktura
w ksztalcie litery X ustawionej wzdluz kroétszej osi plakolitu.

Od podobnej formy Coccolithus expansus Bramlette et Sulli-
van rdzni sie tym, ze u tej ostatniej ramiona X-ksztaltnej struktury sa
bardziej rozwarte i jest ona inaczej ustawiona. :
Wymiary: 16 do 17,5 mikr.

Zasieg stratygraficzny: eocen gérny — oligocen.

Chiasmolithus solitus Bramlette e Sullivan
Tabl. XLV, fig. 13, 14

1961 Coccolithus solitus nov. spec. Bramlette e Sullivan, Micropal., v. 7,
no. 2, p. 140, pl. 2, fig. 4a—c. _

1962 Coccolithus solitus Bramlette ei Sullivam, Stradner, Verh. Geol
Bundesanst. no. 1/3, p. 178.

1964 Coccolithus solitus Bramlette et Sullivan; Sullivan Univ. Calif
Publ. Geol. Sci., v. 44, no. 3, p. 181, pl, 1, fig. 13a—bh.
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Forma owalna z szerokim otworem centralnym, w ktorym znajduje
sie dogé delikatna struktura w ksztalcie litery X. Plytka distalna ma
stromy waski sklon zewnetrzny, bez zeberkowania lub z zeberkowaniem
bardzo delikatnym. Stosunkowo duzy otwor centralny przekre$lony de-
likatng struktura w ksztalcie litery X. Od podobnego gatunku C. bidens
Bramlette et Sullivan rézni sie brakiem zabkéw w polu cen-
tralnym oraz bardziej delikatng struktura krzyza. Od C. consuetus
Bramlette et Sullivan znacznie wezszym brzegiem marginalnym
plytki distalnej.

Wymiary: 7,50 do 11,25 mikr.
Zasieg stratygraficzny: eocen dolny — eocen $rodkowy.
Rodzaj: Coccolithus Schwarz 1894

Wieksza tarcza distalna polgczona tubusem z tarczg proksymalng. Obie

maja zarys eliptyczny i sa wkleste od strony proksymalnej.

Coccolithus bisectus (Hay, Mohler, Wade)
Tabl. XLV, fig. 19—20

1966 Syracosphaera bisecta nov. spec. Hay, Mohler, Wade, Eclog. Geol. Helvet,
v. 59, p. 393, pl. 10, fig. 1—6.

1967 Coccolithus bisectus (Hay, Mohler, Wade); nov. comb. Bramlette et
Wilcoxon, Tulane Studies in Geol., v. 5, no. 3, p. 102, pl. 4, fig. 11—13.

Plakolit eliptyczny, na tarczy distalnej liczne delikatne zeberka, otwor

centralny w postaci waskie] szczeliny. Wypukla tarcza distalna iaczy

sie masywnym tubusem z mniejszg tarczg proksymalng. W przekroju

optycznym réwnoleglym do krotszej osi elipsy wyraznie zaznacza sie

szerelina centralna. Przy skrzyzowanych mikolach rozjasnia caly plako-

lit. Ramiona krzyza interferencyjnego sg cienkie w polu centralnym, na

tarczy rozszerzaja sie i skrecaja w prawo (ogladane od strony distalnej}

dajac zarys swastyki.

Wymiary: 6,25 do 10 mikr.

Zasieg stratygraficzny: gorny eocen — oligocen.

Coccolithus bisulcus Stradner
Tabl. XLV, fig. 15, 16

1963 Coccolithus bisulcus nov. spec. Stradner in Gohrbandt, Mitt. Geol. Ges.
Wien, v. 56, no. 1, p. 72, pl. 8, fig. 3—6, Textfig. 3, la, b.

Owalna forma z zamknietym polem centralnym na ktérym wystepuja
wzdtuz dluzszej osi elipsy dwie bruzdy, pomiedzy nimi sg niekiedy wi-
doczne przy zastosowaniu kontrastu fazowego pory w postaci jasnych
punktéw lub punktu. PierScien zewnetrzny jest delikatnie zebrowany.
Wymiary: O$ dtuzsza 5 do 7,5 mikr., krétsza 2,5 do 6,25 mikr.

przewaznie 5 do 6,25 3,75 do 5,0
Zasieg stratygraficzny: dan — paleocen.

Coccolithus coenurus Reinhardt
Tabl. XLV, fig. 3, 4
1966 Coccolithus coenurus nov. spec. Reinhardt, Monatsber, Deutsch. Ak. Wiss.
v. 8, no. 6/7, p. 516, pl. 1, fig. 7, text-fig. 6.
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1967 Coccolithus coenurus Reinhardt; Reinhardt, Freiberger Forschungs-
hefte C 213, p. 207, pl. 2, fig. 2, 6, pl. 5, fig. 5, text-fig. 7. ’

Plakolit eliptyczny. Obie tarcze opadajg dachowato nma zewnatrz i sa
do siebie réwnolegte. Tubus zweza sie réwnomiernie ku stronie proksy-
malnej.

Przy nikolach skrzyzowanych krzyz interferecyjny o rozszerzajacych
si¢ ku obwodowi plakolitu ramionach wystepuje jedynie ma tarczy. Na
miejscu pola centralnego zarysowuje sie ciemny prostokat.

Maksymalna $rednica plakolitéw waha sie od 4,7 do 13,8 mikr. Na
wykresie zmiennosci zaznaczajg sie dwa maksyma jedno dla $rednic
o wymiarach 5,7 do 8,1 mikr. drugie -— 9,5 do 10,7 mikr. Wielko$¢ otworu

o 1 ® 2 ® 3

Fig. 1 Coccolithus coenurus Reinhardt. Zaleznosé Srednicy otworu centralnegn
od wielko§ci plakolitu. O§ rzednych — S$rednica plakolitu w mikronach, 0§ odcie-
tych — wielkoé¢ otworu centralnego wyrazona w procentach maksymalnej Srednicy
plakolitu. 1 — jeden pomiar, 2 — 2 do 3 pomiaréw, 3—4 do 6 pomiaréw
Fig. 1 Coccolithus coenurus Reinhardt. Dimensions of the central pores plotted
against total diameter of placoliths. Coordinate — diameter of placoliths in microns;
abscissa — diameter of central pore as percentage of total diameter., 1 — 1 measur-
ment, 2 — 2—3 measurments, 3 — 4—6 measurments




— 563 —

centralnego mierzona po stronie distalnej wynosi od 17 do 50% $rednicy
catego plakolitu. Wykres zmiennosci tej cechy jest rowniez bimodalny,
z kulminacjami dla 34—38% i 42%. Reinhardt (1967) wyodrebnit
osobny gatunek C. bryonalis, réznigcy sie od opisywanej formy jedynie
mnie-jszymi rozmiarami plakolitéw i proporcjonalnie nieco mmniejszym
otworem centralnym. W badanym materiale nie zaobserwowano jednak
zalezno$ci miedzy wielkoscig plakolitéw a wzgledng wielkoscig otworu
centralnego (fig. 1). Z tego powodu przy braku innych cech rozpoznaw-
czych i wystepowaniu form posrednich rozréznienie tych dwu gatunkéw
jest niejednokrotnie niemozliwe.

Zasieg stratygraficzy: opisany ze $rodkowego eocenu.

Coccolzthus crassus Bramlette et Sullivan
Tabl, XLIII, fig. 1, 2

1961 Coccolithus crassus spec. nov. Bramlette et Sullivan, Micropaleonto~
logy, v. 7, no. 2, p. 139, pl. 1, fig. 4a-d.

1963 Coccolithus crassus Bramlette et Sullivan; Bystricka, Geol. Sbor-
nik, v. 14, no. 2, p. 274, pl. 1, fig. 1—3.

1963 Coccolzthus crassus Bramlette et Sullivan; Stradner in Gohrbandt
Mitt. Geol. Ges. Wien, v. 56, no. 1, p. 74, pl. 8, fig. 13—15.

1964 Coccolithus crassus Bramlette et Sullivan; Sullivan, Univ. Calif.
Publ. Geol. Sci., v. 44, no. 3, p. 180, pl. 3, fig. 4a-b.

1967 Coccolithus crassus Bramlette et Sullivan; Moshkovitz Jahrb.
Geol. Bundesanst., Wien, v. 110, no. 2, p. 147, pl. 5, fig. 9a-b.

Forma eliptyczna, do$¢ wysoka, plytka distalna promienisto zebro-
wana, zeberka proste. Tubus aczacy plytki stosunkowo gruby, perforo-
wany owalnym otworem. Przy nikolach skrzyzowanych plytka distalna
jest niewidoczna, rozjasnia jedynie czes¢ centralna.

Wymiary: o$ dluga: 6 do 11 mikr., najczesciej ok. 8,75 mikr.
o$ krotka: 5 do 9 mikr., najczesciej ok. 7,5 mikr.
wysokos¢: 2,5 do 3,75 mikr, i

Zasieg stratygrafl‘czy dan — eocen ‘$rodkowy.

Coccolithus cribellum (Bramlette et Sullivan)
Tabl. XLV, fig. 21, 22

1961 Coccolithites cribellum nov. spec. Bramlette et Sullivan, Micropal.,

v. 7, no. 2, p. 151, pl. 7, fig. 5a, b, 6a-b.

1962 Coccolithus cribellum (Bramlette et Sullivan); Stradner, Verh.
Geol. Bundesanst. no. 1/3, p. 178. ;

1963 Coccolithites cribellum Bramlette et Sullivan; Bystrick3 Geol.
Sbornik, v. 14, no. 2, p. 274—275, pl. 1, fig. 7, 8.

1964 Coccolithus cribellum (Bramlette et Sullivan); nov. comb. Sullivan,
Univ. Calif. Publ. Geol. Sci., v. 44, no. 3, p. 181, pl. 3, fig. 5a-b.

1965 Coccolithus cribellum (Bramlette et Sullivan); Sullivan, Univ.
Calif. Publ. Geol. Sci., v. 53, p. 31, pi. 3, fig. la-b, 2a-b, 3a-b, 4a-b.

Plakolit eliptyczny zbudowany z dwu tarcz. Na tarczy distalnej, szer-
szej, delikatne zebrowanie. Pole centralne perforowane przez liczne dro-
bne pory i podzielone niewyrazng strukturg na kwadranty. Obserwowane
okazy odpowiadajg najlepiej silnie skalcytyzowanym formom przedsta-
wionym przez Sullivamna (1965) na pl. 3, fig. 4a-b. Perforowanie pola
centralnego jest niewidoczne.
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Wymiary: 5 do 8,75 mikr., najczesciej ok. 6,25 mikr.
Zasieg stratygraficzny: eocen dolny — eocen Srodkowy.

Coccolithus eminens Bramlette et Sullivan
Tabl. XLV, fig. 7, 8

1961 Coccolithus eminens nov. spec. Bramlette et Sullivan, Micropaleonto-
logy, v. 7, no. 2, p. 139, pl. 1, fig. 3a-d.

1964 Coccolithus eminens Bramlette et Sullivan; Sullivan, Univ. Calif.
Publ. Geol. Sci., v. 44, no. 3, p. 181, pl. 1, fig. 11a-b, 12a-b.

Forma prawie kolista lub mieco eliptyczna, bardzo wysoka, w polu
centralnym widoczne 4 pory ulozone w kwadrat. Plytki distalna i pro-
ksymalna $ci$le przylegaja do siebie, tak Ze przy ogladaniu okazéw
z profilu mniejsza z nich jest praktycznie niewidoczna.

- Stan zachowania okazéw nie pozwolil na stwierdzenie istnienia krzy-
zujgcych sie beleczek widocznych na rysunku Bramlette’a et Sul-
livama (pl. 1, fig. 3d).

Wymiary: ok. 6,25.

Zasieg stratygraficzny: paleocen.

Coccolithus eopelagicus (Bramiette et Riedel)
Tabl. XLV, fig. 5, 6

1954 Tremalithus eopelagicus nov. spec. Bramlette et Riedel, “Jo'uvrn. Pal,,
v. 28, no. 4, p. 392, pl. 33, fig. 2a, b.
1962 Coccolithus eopelagicus Bramlette et Riedel; Stradn er, Verh. Geol.
Bundesanst., Wien, no. 1—3, p. 178.
1963 Coccolithus eopelagicus (Bramlette et Riedel); nov. comb. Kampt-
ner, Ann. Naturhist. Mus. Wien, v. 66, p. 156—157, text-fig. 12, pl. 3, fig. 23.
1965 Coccolithus aff. eopelagicus (Bramlette et Riedel); Levin, Journ.
Pal., v. 39, no. 2, p. 266, pl. 41, fig. 4, not fig. 5.
1966 Coccolithus eopelagicus (Bramlette et Riedel); Edwards, New Zea-
land Journ. Geol. and Geoph., v. 9, no. 4, fig. 8, 11.
1966 Coccolithus eopelagicus (Bramlette et Riedel); Hay, Mohler, Wade,
Eclogae Geol. Helv., v. 59, no. 1, p. 385, pl. 1, fig. 1.
1967 Coccolithus eopelagicus (Bramlette et Riedel); Bramlette et Wil-
coxomn; Tulane Studies in Geol., v. 5, no. 3, p. 102, pl. 4, fig. 6—8.
21967 Coccolithus eopelagicus (Bramlette et Rie del); Gartner e Smith,
Univ. Kansas Paleont. Contr. Paper 20, p. 3, pl. 3, fig. 1—5.

Do tego gatunku zaliczono formy odpowiadajgce opisowi podanemu
przez Bramlette'a i Riedla (1954) o rozmiarach od 15 do 20 mikr.
Forma ta jest bardzo podobna do C. pelagicus (Wallich), od ktérej
rozni sie zasadniczo tylko znacznie wiekszymi rozmiarami. W badanym
materiale nie zaobserwowano jednak ostrego rozdziatu wielko$ci pomie-
dzy tymi dwoma formami. Na brak ostrej granicy wielko$ci pomiedzy
C. eopelagicus i C. pelagicus zwracajg ostatnio uwage Bramlette
et Wilcoxon (1967) podkre§lajgc, ze wyréznienie tych dwu gatun-
kow szczegolnie w przypadku form poznotrzeciorzedowych jest trudne
i watpliwe. Mimo tych zastrzezen utrzymujg waznos$é gatunku C. eope-
lagicus. Podobnie uczyniono w tej pracy celem zaznaczenia wystepowa-
nia tych najwiekszych form z grupy C. pelagicus.

Ostateczne rozwigzanie problemu, w jakim stosunku pozostaje C. eo-
pelagicus do C. pelagicus, bedzie moglo nastgpié¢ dopiero po przeprowa-
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dzeniu rewizji tych gatunkéw przy uzyciu mikroskopu elektronowego.
Opublikowane przez Gartnera i Smitha (1 967) zdjecia z mikro-
skopu elektronowego form okreslonych przez nich jako C. eopelagicus
nie dajg podstawy do takiego rozstrzygniecia, poniewaz formy te maja
znacznie mniejsza iloéé elementa petala (34, 41) w poréwnaniu z oryginal-
nym rysunkiem Bramlette’a i Riedla (1954) i niz to wynika
z opisow i fotografii (z mikroskopu $wietlnego) innych autorow (Levin
1965, Hay, Mohler, Wade 1966, Bramlette et Wilcoxon
1967).

Wymiary: 15 do 20 mikr.

Zasieg stratygraficzny: eocen srodkowy — oligocen.

Coccolithus helis Stradner
Tabl. XLV, fig. 17, 18 |

1963 Coccolithus helis nov. spec. Stradner in Gohrbandt, Mitt. Geol. Ges. Wien,
v. 56, no. 1, p. 74, pl. 8, fig. 16, pl. 9, fig. 1, 2.

1964 Coccolithus helis Stradner; Bramlette et Martini, Micropaleonto-
logy, v. 10, no. 3, p. 298, pl. 1, fig. 10—12, pl. 7, fig. ba-b, 7.

1967 Coccolithus helis Stradner; Moshkov itz. Jahrb. Geol. Bundesanst.,
Wien, v. 110, no. 2, p. 148, pl. 2, fig. 1; pl. 5, fig. 11,

Kokkolit o eliptycznym zarysie ze stosunkowo szerokim otworem cen-
tralnym przekreslonym przez krzyz ulozony zgodnie z osiami elipsy. Ra-
miona krzyza sg lekko zgrubione na koncach kontaktujacych z wewnetrz-
nym brzegiem plytki. Plytka distalna ma szeroki brzeg radialnie prgz-
kowany. -

W karpackich okazach Kkrzyz centralny niekiedy nie pokrywa sie
doktadnie z kierunkami osi elipsy, ramiona jego sg jednak zawsze proste
i tworzg ze sobg kat prosty, co odrdznia ten gatunek od innych posiada-
jacych krzyz centralny ustawiony w kierunku dwusiecznych osi elipsy
zwykle w ksztalcie litery X.

Wymiary: o$ diuga 8,75; 05 krotka 7,50 mikr.
Zasieg stratygraficzny: dan — paleccen.

Coccolithus macellus (Bramlette et Sullivan)

1961 Coccolithites macellus nov. spec. Bramlette et S ullivan, Micropal.,, v. 7;
no. 2, p. 152—153, pl. 7, fig. 11, 12, 13a-d.

1963 Coccolithus macellus (Bramlette et Sullivan) nov. comb. Stradner,
in Gohrbandt, Mitt. Geol. Ges. Wien, v. 56, no. 1, p. 75, pl. 8, fig. 7—9, text-
-fig. 3/3a-b. '

1964 Ellipsolithus macellus (Bramlette et Sullivan); nov. comb. Sullivan,
Univ. Calif. Publ. Geol. Sci. p. 184, pl. 5, fig. 3a-b.

1964 Coccolithus? macellus (Bramlette et Sullivan); Braml ette et Mar-
tini, Micropal. v. 10, no. 3, p. 299, pl. 1, fig. 21—22, :

Stosunkowo duzy owalny plakolit z bardzo cienkimi, w swietle nor-
malnym prawie niewidocznymi tarczami. Uwidaczniajg sie one dopiero
przy skrzyzowanych nikolach, dajac silnie rozjasnione pole z nieregular-
nym krzyzem interferencyjnym. , _

, Coccolithites macellus Bramlette et Sullivamn, postuzyt

Sullivanowi (1964) jako gatunek typowy dla nowego rodzaju Ellip-
solithus, ktéry ex definito posiada tylko jedng tarcze. Stwierdzenie przez
Stradnera (in Gohrbandt 1963) 2 tarcz u Coccolithites macellus
Bramlette et Sullivan jest miarodajne dla zaliczenia te] formy
do rodzaju Coccolithus Schwarz.
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Wymiary: ok. 11,25 mikr.
Zasigeg stratygraficzny: dan — dolny eocen.

Coccolithus pelagicus (W allich)
Tabl. XLIII, fig. 3, 4

1877 Coccosphaera pelagica (Wallich), Ann. Mag. Mus. Nat. Hist. ser. 4, v. 19,
p. 348, pl. 17, fig. 1.

1965 Coccolithus pelagicus (Wallich); Cohen, Leidsche Geol. Mededel, v. 35
p. 12, pl. 12, {fig. a-c, cum. synonimis.

1967 Coccolithus pelagicus (Wallich); Reinhardt, Freiberger Forschungshef-
te, C 213, p. 204—206, pl. 1, fig. 1, 2, 5, 6, 19; pl. 4, fig. 5, 6, 10; pl. 5, fig. 1—4;
pl. 6, fig. 7, text-fig. 3, 4, cum synonimis.

Plakolit eliptyczny skladajacy sie z dwu znacznie od siebie oddalo-
nych tarcz, opadajacych réwnolegle na zewngtrz. Tarcza distalna jest
lekko wypukla i ma zeberka skrecone w prawo. W rzucie poziomym wy-
stepuje w centrum plakolitu pojedynczy owalny otwor.

W rzucie bocznym wyraznie zarysowuje sie tubus: zwezajacy sie ku
stronie proksymalnej.

Autor uzywa nazwy gatunkowej C. pelagicus (Wallich) w jej
znaczeniu przyjetym ostatnio przez Reinhardta (1967) i zgodnym
z oryginalnym opisem Wallicha (1877). Reinhardt (op. cit.) zwra-
ca uwage, ze nie jest sluszne stosowanie za Lohmamnem (1902) nazwy
C. pelagicus Wallich dla form majgcych dwa otwory centralne (np.
Kamptner 1954). Ponadto stwierdza on identycznosé gatunku C. sar-
size Black z tak pojetym gatunkiem C. pelagicus Wallich i pod-
kresla podobienstwo tego ostatniego do formy C. crassus Bramlette
et Sullivan (1961).

W wiegkszosci okazéw karpackich krawedZ wewnetrzna tarczy distal-
nej jest wyraznie zebrowana, przez co przypominajg one forme C. sarsiae
Black; opisang przez Hay, Mohler, Wade (1966), od ktoérej roz-
nig sie jednak obrazem przy nikolach skrzyzowanych.

U C. pelagicus krzyz interferencyjny ma ramiona proste i powstaje
jedynie w polu centralnym, zewnetrzna cze$¢ tarczy distalnej pozostaje
ciemna.

Odroéznienie C. crassus od C. pelagicus jest czesto trudne, tym bar-
dziej, ze ich zakresy wielkosci zachodzg na siebie. Niemniej jednak na-
lezy podkres§li¢c pewne zrdinicowanie wiekowe w ich wystepowaniu.
C. crassus jest bardziej pospolity w paleocenie i dolnym eocenie. W eoce-
nie Srodkowym obie formy wystepuja obok siebie mniej wiecej z jedna-
kowg czestotliwoscig. Poczawszy od gornego eocenu zaczyna zdecydowa-~
nie przewaza¢ forma C. pelagicus. Z tego tez wzgledu utrzymano oba
te gatunki, jakkolwiek rozdzielenie ich mnie zawsze mozna bylo przepro-
wadzi¢ konsekwentnie,

Wymiary: najczesciej ok. 10 mikr.

Zasigg stratygraficzny: eocen $rodkowy — recent

?

Coccolithus cf. pseudocarteri Hay, Mohler, Wade
Tabl. XLIII, fig. 7, 8; tekst fig. 2
cf. 1966 Coccolithus pseudocarteri nov. spec. Hay, Mohler Wad e, Eclog. Geolg.
' Helvet., v. 59, no. 1, p. 385—386, pl. 2, fig. 1—4.
Gatunek ten nie posiada opisu dla mikroskopu $wietlnego. W niniej-
szej pracy jako C. cf. pseudocarteri okreslono formy eliptyczne, o szero-

.
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kiej tarczy distalnej z polem centralnym przebitym przez dwie pory
lub szczeliny potozone blisko siebie na dtuzszej osi elipsy.

Wypukla i wieksza tarcza distalna lgczy sie za pomocg masywnego
tubusa z tarcza proksymalng. Na przekroju poprzecznym réwnoleglym
do osi krétszej tarczy zaznacza sie wyraznie jedna ze szczelin central-
nych. Tarcze sg od siebie wyraznie odsunigte.

Ramiona krzyza interferencyjnego w polu centralnym sg waskie,
w charakterystyczny sposob zalamane i nie lgczg sie ze sobg. Poza polem
centralnym znacznie sie rozszerzajg i ich zarys staje sie mmniej wy-
razny.

S
a
b
Fig. 2 Coccolithus cf. pseudocarteri Hay, Mohler Wade, a — rzut boczny
réwnoleglty do diuzszej osi, b — rzut boczny réwnolegly do krétszej osi
Fig. 2 Coccolithus cf. pseudocarteri Hay, Mohler, Wade, a — side view

parallel to the long axis, b — side view parallel to the short axis

Forma ta jest w mikroskopie $wietlnym bardzo podobna do C. bisectus
(Hay, Mohler, Wade). Rozréznienie ich w przypadku mniej wy-
raznych egzemplarzy moze by¢ dosé¢ trudne, za kryterium przyjeto obec-
no$é¢ 2 otwor6éw lub szczelin w polu centralnym. ,

Wymiary: 7,50 do 15 mikr., najczesciej 8,75 do 12,5 mikr. wysokos¢:

2,5 do 5 mikr.

Zasieg straty graficzny: forma opisana z goérnego eocenu,

Krym. :

Coccolithus pseudogammation Bouché
Tabl. XLV, fig. 9, 10

1962 Coccolithus? pseudogammation mnov. spec. B ouché, Rev. Micropal., v. 5,
~ mno. 2, p. 84, pl. 1, fig. 19a, b, 20a, b.
1966 Coccolithus pseudogammation Bouché; Reinhardt, Freiberger For-
schungshefte, C 196, p. 22, pl. 22, fig. 28.
1967 Coccolithus? pseudogammation Bouché; Levin et Joerger, Micropal.,
v. 13, no. 2, p. 165, pl. 1, fig. 3a—c.

Plakolit niewielkich rozmiaréw, owalny lub eliptyczny skladajacy sie
z dwu nieré6wnych tarczy potgczonych tubusem. Krzyz interferencyjny
ma ksztalt swastyki. ,

Forma ta rézni sie od Cyclococcolithus gammation (Bramlette et
Sullivan) ksztattem, ktéry u tej ostatniej jest sSciSle kolisty, i nie-
jednakowa wielkoécig tarcz. Niejasny jest jej stosunek do formy Coccoli-
thus bryonalis Reinhardt. Formy te sg, jak mozna sgdzi¢ z opi-
s6w mikroskopowych i fotografii, bardzo do siebie podobne. Rein-
hardt (1966) podaje opis z mikroskopu elektronowego gatunku C. pseu-
dogammation, nie podaje jednak takiego dla nowego gatunku C. bryona-
lis. Reinhard (1967), nie wymienia réwniez réznic miedzy tymi dwo-
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ma gatunkami. Do momentu uzyskania poréwnania tych dwu form w mi-
kroskopie elektronowym sprawa ta musi pozostaé otwarta.

Do gatunku C. pseudogammation Boché zaliczono tutaj formy od-
powiadajgce oryginalnemu opisowi z nastepujacymi uzupelnieniamis:

W rzucie poziomym widoczny jest maly otwér centralny otoczony
dwoma pierscieniami mniej wiecej jednakowej szerokogci, z ktoérych we-
wnetrzny zarysowuje sie zwykle nieco slabiej. W przekroju obie tarcze
sg rownolegle i opadajg ku zewnatrz. Scianki tubusa zwezajg sie ku
plytce proksymalnej. :
Wymiary: odpowiadaja oryginatowi i wynosza od 5 do 7 mikr.
Zasigeg stratygraficzny: eocen $rodkowy — oligocen Srodkowy.

Coccolithus? sp.
Tabl. XLVI, fig. 3, 4

Owalna forma z jedng wzglednie dwoma waskimi szczelinami uto-
zonymi na dluzszej osi elipsy. Kotice ramion krzyza interferencyjnego
zalamane, przez co przybiera on ksztalt swastyki. W przekroju optycz-
nym zaznacza si€ na obwodzie bruzda, pozwalajaca przypuszczaé, ze for-
ma sklada sie¢ z dwu $cisle ze sobg polgczonych pilytek.

Forma ta jest bardzo podobna do gatunku Pontosphaera vadosa H a Y,
Mohler, Wade (1966). Brak obserwacji w mikroskopie elektrono-
wym i, jak sie wydaje, obecno§¢é dwu plytek nie pozwala jednak zaliczyé
jej do tego gatunku.

Wymiary: 5,0 do 8,75, grubo$é ok. 2,5 mikr.
Wystepowanie: eocen gérny; Karpaty Zachodnie.

Rodzaj: Cyclococcolithus Kamptner 1954

Koliste plakolity z tarczg distalng szerszg niz tarcza proksymalna. Pole
centralne zamkniete.

Cyclococcolithus astroporus Stradner
Tabl. XLVI, fig. 1, 2
1963 Cyclococcolithus astroporus Stradner nov. spec. in Gohrbandt, Mitt. Geol.
Ges. Wien, v. 56, p. 75, pl. 9, fig. 5—7, text-fig. 3/2a, b.

Kolisty plakolit, na tarczy distalnej liczne delikatne silnie zakrzy-
wione zeberka. Otwor centralny maty (okolo 1/5 $rednicy tarczy), zam-
kniety membrang.

Przy mikolach skrzyzowanych rozjasnia jedynie membrana w otwo-
rze centralnym, na ktérej zaznacza sie delikatny krzyz interferencyjny
o prostych ramionach. ,

Od formy Cycloccolithus leptoporus i Markalius inversus (Deflan-
dre) rézni sie odmiennym obrazem w $wietle spolaryzowanym.
Wymiary: ok. 7,5 mikr.; Srednica otworu centralnego 1,5 mikr.
Zasieg stratygraficzny: dan — paleocen.

Cyclococcolithus formosus Kamptner

. Tabl. XLIV, fig. 7, 8

1963 Cycylococcolithus formosus nov. spec. Kamptner, Ann. Naturhist. Museum
Wien, v. 66, p. 163, pl. 2, fig. 8, text-fig. 20.

1964 Coccolithus lusitanicus nov. spec. Black, Palaeontology, v. 7, p. 2, p. 306—
—316, pl. 50—53.

1966 Cyclococcolithus formosus Kamptner; Reinhardt, Freiberger For-
schungshefte C 196, p. 22, pl. 21, fig. 8.

1
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1966 Cyclococcolithus lusitanicus (Black); Hay, Mo hler, Wade, Eclogae Geol.
Helv. v. 59, no. 1, p. 390, pl. 7, fig. 3—6.

1967 Cyclococcolithus formosus Kamptner; Reinhardt, Freiberger For-
schungshefte C 213, p. 209—210, pl. 1, fig. 3, 4, 7, 8, pl. 6, fig. 3, 6, text-fig. 11.

Kolisty plakolit z duzym otworem centralnym otoczonym dwoma
pierScieniami. Prazkowanie na tarczy distalnej skrecone jest w prawo.
Krzyz intereferencyjny o prostych ramionach nie zmienia polozenia przy
obrocie stolika, pola rozjasnione sg $ciete przez krawedz otworu central-
nego, ktéry pozostaje w kazdym potozeniu stolika ciemny.

W przekroju tarcza distalna jest dos¢ stromo nachylona i laczy sie
z tarcza proksymalng za pomocg tubusa, ktorego Scianki zwezaja sie ku
stronie proksymalne]. :

Reinhardt (1967) wlacza ze znakiem zapytania gatunek Cyclococco-
lithus lusitanicus (Black) do synonimiki gatunku C. formosus. Waha-
nie tego autora pochodzi stad, ze te dwa gatunki majg skret prazké6w na
tarczy distalnej w odwrotnych kierunkach. By¢ moze jest to wywolane
odwrotnym odbiciem kliszy w fotografii elektronowej w pracy Blacka
(1964), jak to przypuszcza Reinhar dt. Ostatnio Hay, Mohler
i Wade (1967) opublikowali zdjecia i opis z mikroskopu elektronowe-
go formy C. lusitanicus (Black) o prawoskretnym prazkowaniu tar-
czy distalnej, inne szczegdly réwniez odpowiadajg opisowi gatunku C. for-
mosus Kamptner podanemu przez Reinhar dta (1967), co po-
twierdza poglad wyrazony przez tego ostatniego autora o identycznosci
tych dwu form. ’

C.LLD. Cohen (1965) opisuje forme Cyclococcolithus cf. formosus
Kamptner. Réinice w stosunku do C. formosus obserwuje sie jedy-

nie w obrazie w mikroskopie elektronowym. Opisywana forma ma znacz-

nie mniej prazkow w tarczy distalnej niz holotyp.
Wymiary: 7,5 do 10 mikr.
Zasieg stratygraficzny: eocen Srodkowy — miocen dolny.

Cyclococcolithus neogammation Bramlette et Wilcoxon
: Tabl. XLIV, fig. 9, 10

1967 Cycloccolithus neogammation nov. spec. Bramlette e¢ Wilcoxon Tulane
Studies in Geol., v. 5, no. 3, p. 104, pl. 1, fig. 13, pl. 4, fig. 3—5.

Kolisty plakolit z malym otworem centralnym, tarcze wyraznie od
siebie oddzielone, obie wypukle ku stronie distalnej. Cechg ulatwiajgcg
rozpoznanie tej formy jest jej obraz przy nikolach skrzyzowanych. W ob-
rebie pola centralnego ramiona krzyza interferencyjnego sg ostro zary-
sowane i zalamane w ksztalcie swastyki, na pierScieniu zewnetrznym
stajg sie szersze, ich gramice ulegaja zatarciu i sa ustawione radialnie.

W obserwowanych okazach mie dostrzezono zebrowania tarcz, poza
tym odpowiadajg one opisowi oryginalnemu.

Wymiary: 5 do 11,25 mikr., najezesciej 6,25 do 8,75 mikr.; Srednica
otworu centralnego wynosi 18 do 31% $rednicy plakolitu.
Zasieg stratygraficzny: eocen gbrny — miocen dolny.

Cyclococcolithus cf. reticulatus Gartner et Smith
Tabl. XLIV, fig. 11, 12

cf. 1967 Cyclococcolithus reticulatus nov. spec. Gartner et Smith, Univ, Kansas,
Paleontological Contr. Paper 20, p. 4, pl. 5, fig. 1—4.
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Kolisty plakolit, stosunkowc szeroka wypukla tarcza distalna pola-
czona masywnym tubusem z tarcza proksymalng, $ciany tubusa picnowe.
twor centralny zamkniety membrana, ktéra uwidacznia sie w normal-
nym mikroskopie przy skrzyzowanych nikolach, dajac krzyz interferen-
cyjny w centrum plakolitu.

Podany przez Gartnera i Smitha (1967) opis nie pozwala na
oznaczenie tego gatunku za pomocg mikroskopu swietlnego. Cechy op-
tyczne wskazujg jednak na duze podobiefistwo obu form.

Wymiary: S$rednica 5,5 do 10 mikr., najczesciej ok. 7,5 mikr.; wyso-
ko$¢ ok. 5 mikr.

Zasieg stratygraficzny: gatunek opisany z goérnego eocenu.

(Luizjana, USA).

Rodzaj: Cyclolithella (Cyclolithus) Loeblich et Ta ppan, 1963

Rodzaj ten obejmuje formy koliste w ksztalcie pierécienia, ktérego
srodek pozostaje miewypekniony.

Cyclolithella? robusta (Bramlette et Sulliva n)
Tabl. XLIII, fig. 9, 10

1961 Cyclolithus? robustus nov. spec. Bramlette et Sullivan, Micropal.
v. 7, no. 2, p. 141, pl. 2, fig. Ta—c.

1964 Cyclolithus robustus Bramlette e Sulliva n; Sullivan. Univ. Calif.
Publ. Geol. Sci. v. 44, no. 3, pl. 182, pl. 3, fig. 8.

Do gatunku tego zaliczono formy okragle tworzace do$é¢ szeroki i sto-
sunkowo wysoki pier§cien. Na zewnetrznej czesei Ppierscienia widoczne
drobne Zeberkowanie, waska cze$¢ wewnetrzna otacza szeroki otwér cen-—
tralny. W przekroju zaznacza sie pozioma bruzda w $cianach pierscienia
pozwalajgca przypuszczaé, ze sklada sie on z dwu $cisle do siebie przyle-
gajacych plytek.

Ze wzgledu na stosunkowo duza szeroko$é §cian pierScienia, przyna-
leznoé¢ tego gatunku do rodzaju Cyclolithella nie jest pewna.
Wymiary: 7,5 do 11,25 mikr.

Zasieg stratygraficzny: paleocen.

Rodzaj: Discolithina (Discolithus) Loeblich et Ta pprpan, 1963

Naleza tu formy eliptyczne w postaci pojedyncze j, niekiedy perfo-
rowanej plytki. Po stronie distalnej mogg posiadaé wyniesiong obwadke
na krawedzi.

Discolithina pulcheroides (Sullivan)

1961 Discolithus aff. pulcher Deflandr e; Bramlette e Sulliv an,
Michropal. v. 7, no. 2, p. 143, pl. 8, fig. 9a, b, 10.

1964 Discolithus pulcheroides nov. spec. Sullivan, Univ. Calif. Publ. Geol. Sci.
v. 44, no. 3, p. 183, pl. 4, fig. 7a—b. '

1965 Discolithus pulcheroides Sullivan, Sullivan, Univ. Calif. Publ. Geol.
Sci. v. 53, p. 34.

1965 Discolithina pulchra (Deflandre); Levin, Journ. Pal. v, 39, no. 2
p. 266, pl. 41, fig. 6a-—c.

1967 Discolithina pulcheroides (Sullivamn); Levin et Jo erger, Micropal
v. 13, no. 2, p. 167, pl. 2, fig. 8a—c.

¥
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Diskolit owalny z waskg obwodka na krawedzi. Po wewnetrzne]j stro-
nie obwodki zaznaczajg sie drobne zabki. Pole centralne otwarte prze-
kres$lone sko$ng beleczka.

Od D. pulchra (Delflandre) rézni sie ulozeniem beleczki, ktora
u tej ostatniej formy jest mniej skosna w stosunku do krétszej osi elipsy.
Wymiary: 7,5 do 10 mikr.
Wystepowanie: gorny eocen — eo-oligocen.

Discolithing rimosa (Bramlette et Sullivan)
Tabl. XLVI, fig. 5, 6

1661 Discolithus rimosus nov. spec. Bramlette et Sullivan, Micropal v. 7,
no. 2, p. 143, pl. 3, fig. 12a—c, 13.

1963 Discolithus rimosus Bramlette et Sullivan; Stradner, in Gohr-
band, Mitt. Geol. Ges. Wien. v. 56, no. 1, p. 76, pl. 9, fig. 11, 12.

1964 Discolithus rimosus Bramlette et Sullivan; Sullivan Univ. Calif.
Publ. Geol. Sci. v. 44, no. 3, p. 183, pl. 4, fig. 9a—b.

1967 Discolithina rimosa (Bramlette et Sullivan); nov. comb. Levin et
Joerger, Micropal. v. 13, no. 2, p. 167, pl. 2, fig. a—c, 10.

Discolit w postaci owalnej, grubej plytki bez wyraznej krawedzi na
obwodzie. Plytka cienieje ku centrum, ktére zajmuje duzy wydluzony
otwor. ‘

Wymiary: 9 do 11 mikr.
Zasieg stratygraficzny: paleocen — eocen srodkowy.
Rodzaj: Heliorthus Brénnimannet of Stradner 1960

Nalezace do tego rodzaju gatunki maja ksztalt eliptycznego pierscie-
nia z jedng lub dwoma skrzyzowanymi, poprzecznymi beleczkami. Figury
interferencyjne powstaja jedynie na pierscieniu.

Heliorthus concinnus (M artini)
Tabl. XLVI, fig. 7

1961 Zygolithus concinnus mnov. spec. Martini, Senck. leth., v. 42, p. 18, pl. 3,
fig. 35, pl. 5, fig. 54a-b.

1961 Zygolithus chiastus nov. spec. Bramlette et Sullivan, Micropal. v. 7,
no. 2, p. 149, pl. 6, fig. la-d, 2a-b, 3a-b.

1963 Zygolithus chiastus Bramlette et Sullivan; Stradner in Gohrbandt,
Mitt. Geol. Ges. Wien, v. 56, no. 1, p. 77, pl. 10, fig. 1—3.

1964 Zygolithus chiastus Bramlette et Sullivan; Sullivan, Univ. Calif.
Publ. Geol. Sci. v. 44, no. 3, p. 187, pl. 7, fig. 12. .

19584 Zygolithus concinnus Martini, Bramlette et Martini, Micropal. v. 10,
no. 3, p. 304, pl. 4, fig. 13—14, pl. 7, fig. 3a-b.

1967 Zygolithus concinnus Martini, Moshkowitz Jahrb. Geol. Bundesanst.
Wien v. 110, no. 2, p. 151—152, pl. 2, fig. 3; pl. 3a-b.

1967 Heliorthus concinnus (Martini); Hay et Mohler, J. Pal. 41, no. 6, p. 1533,
pl. 199, fig. 16—18, Pl 201, ifg. 6—7, 10.

Forma w ksztalcie owalnego pierscienia. W polu centralnym struk-
tura w ksztalcie litery X powstala przez skrzyzowamie 2 beleczek. Be-
leczki nieco rozszerzone przy kontakcie z pierScieniem sg proste, albo
jedna z nich jest sygmoidalnie wygieta. Pole centralne szerokie, brzeg
pierscienia waski.
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Forma ta zostala opisana réwnolegle przez Bram lette’aiSulli-
vana (1961) jako Z. chiastus. We wspolnej pracy kreatoréw obu nazw
(Bramlette i Martini 1964) przyznano pierwszenstwo nazwie Z. concin-
nus Martini.

Wymiary: 6,25 do 7,5 mikr.

Zasieg stratygraficzny: dan — dolny eocen.

Heliorthus distentus (Bramlette et Sullivan)
Tabl. XLV], fig. 8, 9

1961 Zygolithus distentus nov. Sp. Bramlette et Sullivan, Micropal. v. T,
no. 1, p. 150, pl. 6, fig. 4a-c, 5, 6a-d, 7.

1963 Zygolithus distentus Braml ette et Sullivan; Stradner in Gohr-
bandt, Mitt. Geol. Ges. Wien, V. 56, no. 1, p. 77, pl. 10, fig. 4, 5.

1964 Zygolithus distentus Bra mlette et Sullivan; Sullivan, Univ.
Calif. Publ. Geol. Sci. v. 44, no. 3, p. 187, pl. 7, fig. 13, 14.

Forma podobna do poprzednie]. Ro6zni sie od niej znacznie szerszym
brzegiem i bardziej masywnie zbudowanym krzyzem w polu centralnym.
Wymiary: 6,25 do 10 mikr., najczesciej ok. 6,25 mikr.

Zasieg stratygraficzny: paleocen — dolny eocen.

Rodzaj: Neococcolithes Sujkowski 1931
Formy w postaci pojedynczego pierscienia, wewnatrz ktorego znaj-
duje sie struktura w ksztalcie litery H. Przy skrzyzowanych nikolach
nie tworzy sie krzyz interferencyjny.

Neococcolithes dubius (Deflandre)
Tabl. XLVIII, fig. 17

1954 Zygolithus dubius nov. spec. Deflandre, in Deflandre et Fert, Ann,
de Pal. v. p. 149, fig. 43, 44, 68.

1956 Coccolithus tetracellus eleganticus nov. sp. Shamray et Lazareva,
Dokl. Ak. Nauk. SSSR, v. 108, no. 4, p. 713, pl. 1, fig. 5.

21957 Zygolithus dubius Deflandre; Gorka, Acta Pal. Polonica, v. 2, no. 1,
p. 241—242, pl. 1, fig. 6.

1958 Zygolithus dubius D eflandre; Martini, Senck. leth. v. 39, p. 369—370,
pl. 1, fig. 1a, ¢ (not pl. 1, fig. 1b).

1959 Zygolithus dubius D eflandre; Mamnivit, Publ. Serv. Carte Géol. de
L’Algérie. Bull 25. p. 343, pl. 1, tig. 4 (non fig. 3).

1960 Zygolithus dubius Deflandre; Martini, Notizbl. hess. L.-Amt Boden-
forschung, v. 88, p. 83, pl. 11, fig. 39.

1961 Zygolithus dubius Deflandre; Martini, Senck. leth. v. 42, mo. 1/2,

p. 17.
1961 Zygolithus dubius Deflan dre; Bramlette et S ullivan, Micropal.
v. 7, no. 2. p. 150, pl. 6, fig. 12—14a, b. '

1962 Zygolithus dubius Deflandre; Bouché, Rev. Micropal. v. 5, no. 2,
p. 82, pl. 1, fig. 5.

1962 Zygolithus dubius Deflan dre; Stradmer, Verh. Geol. Bundesanst.
no. 1/3, p. 180. -

1963 Zygolithus dubius D eflandre; Bystrické, Geol Sbornik, v. 14, no. 2,
p. 274, pl. 1, fig. 14.

19064 Chiphragmalithus dubius (Deflandre); nov. comb. Sullivan, Univ.
Calif. Publ. Geol. Sci. v. 44, no. 3, 179, pl. 1, fig. 2.
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1965 Chiphragmalithus dubius (Deflandre); Sullivan, Univ. Calif. Publ.
Geol. Sci. v. 53, p. 30, pl. 1, fig. 1, 2,

1965 Zygolithus dubius Deflandre; Cohen, Leidsche Geol. Mededelingen
v. 35, p. 26—27, pl. 4, fig. 1.

1967 Zygolithus dubius Deflandre; Reinhardt, Freiberger Forschungs-
hefte C 213, p. 218, pl. 4, fig. 14—16, 19, 20.

© 1967 Neococcolithes dubius (Deflandre); Black, Proc. Geol. Soc. London,

no. 1640, p. 143.

Eliptyczna forma w postaci waskiego dos¢ wysokiego pierscienia, we-
ngtrz ktérego znajduje sie struktura przypominajgca litere H ustawiong
wzdluz krétszej osi elipsy. Pionowe belki tej struktury sg nieco odchy-
lone na zewnatrz i wyzsze niz pierScien. Przy nikolach skrzyzowanych
obraz rzutu poziomego jest niewyrazny w zwigzku z pionowym ustawie-
niem osi optycznych krysztaléw. Cecha ta sklonila Sullivana (1964)
do zaliczenia tego gatunku do rodzaju Chiphragmalithus.

Wymiary: ok. 8,75 mikr.
Zasieg stratygraficzny: forma dilugowieczna, jura — eocen
gorny. ‘

Rodzaj: Rhabdosphaera Haeckel, 1894

Z plytki podstawowej wyrasta wysoki stupek z kanalem centralnym,
ktéry lgczy sie z otworem w podstawie.

Rhabdosphaera scabrosa (Deflandre)
Tabl. XLIII, fig. 5, 6

1954 Rhabdolithus scabrosus Deflandre nov. spec. Deflandre, in Deflan-
dre et Fert, Ann. Pal. v. 40, p. 158, pl. 12, fig. 30, text-fig. 85.
1961 Rhabdosphaera scabrosa (Deflandre); Bramlette et Sullivan,
’ Micropal. v. 7, no. 2, p. 147, pl. 5, fig. 1la, b.
1965 Rhabdosphaera scabrosa (Deflandre);Sullivan, Univ. Calif. Publ. Geol.
~ Seci. v. 53, p. 37, pl. 7, fig. 6a, b.

Forma w postaci lagodnie zwezajgcego sie stozka, o ostrym kacie
szczytowym. Podstawa utworzona przez kolista plytke z otworem, ktory
stanowi zakonczenie kanalu biegngcego wzdtuz osi czesci stozkowej.
Wymiary: diugo$¢ ok. 16 mikr.

Zasieg stratygraficzny: eocen dolny — eocen srodkowy.

Rhabdosphaera tenuis Bra mlette et Sullivan
Tabl. XLVI, fig. 13

1961 Rhabdosphaera tenuis mov. spec. Bramlette et Sullivan, Micropal
v. 7, no. 2, p. 147, pl. 5, fig. 14a—b.

1964 Rhabdosphaera tenuis Bramlette et Sullivan; Sullivan, Univ.

1965 Rhabdosphaera tenuis Bramlette et Sullivan; Sullivan Univ, Calif.
Publ. Geol. Sci, v. 53, p. 37, pl. 7, fig. 10a—b.

1967 Rhabdosphaera tenuis Bramlette et Sullivan; Levin et Joerger,
Micropal. v. 13, no. 2, p. 169, pl. 2, fig. 16a—b.

Na kolistej podstawie wznosi sie wysoki, rownomiernie zwezajacy
sie, ostro zakonczony slupek z kanatem centralnym. Rhabdosphaera te-
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nuis rézni sie od bardzo podobnej Rhabdosphaera scabrosa (D eflam-
dre) tym, Ze jej podstawa jest stosunkowo wgska. W badanym mate-
riale znajdowano mnajczesciej okazy uszkodzone.
Zasieg stratygraficzny: eocen $Srodkowy — eocen gorny.
Rodzaj: Zygodiscus Bramlette et Sullivan, 1961

Formy w postaci pierScienia zamknietego catkowicie lub cze$ciowo
plytka podstawowsq. Poprzeczna beleczka sklada sie co najmniej z dwu
elementéw o odmiennej orientacji optycznej mikrokrysztatow.

Zygodiscus adamas Bramlette et Sullivan
Tabl. XLIII, fig. 16

1961 Zygodiscus adamas nov. gen. nov. spec. Bramletie et Sullivan, Micro-
pal. v. 7, no. 2, p. 148, pl. 4, fig. 9a—c, 10a—c.

1963 Zygodiscus adamas Bramlette et Sullivan; Stradner in Gohrbandt,
Mitt. Geol. Ges. Wien, v. 56, no. 1, p. 76, ol. 9, fig. 13, 14,

1964 Zygodiscus adamas Bramlette et Sulivan Sullivam, Univ. Calif.
Publ. Geol. Sci. v. 44, no. 3, p. 186, pl. 6, fig. 4a—b, 5a—b, 6a—Db.

Owalna forma zbudowana z jednej plytki z waska obwo6dkag na kra-
wedzi. W polu centralnym poprzeczna beleczka w ksztatcie wydiuzone-
go rombu. Beleczka sklada sie z 2 czeSci odmiennie zorientowanych op-
tycznie. Po jej obu stronach pole centralne przebite dwoma otworami.
Wymiary: 7,5 do 10 mikr.

Zasieg stratygraficzny: dan — dolny eocen.

Zygodiscus herlyni Sullivan
Tab. XLIII, fig. 17, 18

1961 Zygodiscus aff. plectopons Bramlette et Sullivan, Micropal v. 7,
no. 2, p. 148—149, pl. 4, fig. 13a—e.

1964 Zygodiscus herlyni nov. spec. Sullivamn. Univ. Calif. Publ. Geol. Sci. v. 44,
no. 3, p. 186—187; pl. 6, fig. la—d, 2, 3.

Obserwowane formy mialy dos$é dobrze zaznaczong obwodke okala-
jaca eliptyczne pole centralne przekresSlone prostokgtng, dosé szeroka
beleczky. Beleczka ulozona jest prostopadle do dluzszej osi elipsy. Skia-
da si¢ ona z 2 elementow SciSle do siebie przylegajacych, o odmiennej
orientacji optycznej.

Wymiary: 9 do 12,5 mikr.
Zasieg stratygraficzny: paleocen — eocen dolny.

Zygodiscus plectopons Bramlette et Sullivan
Tabl. XLIII, fig. 14, 15

1961 Zygodiscus plectopons nov. spec. nov. gen. Bramlette et Sullivan,Micro-
pal. v. 7, no. 2, p. 148, pl. 4, fig. 12a-d.

1963 Zygodiscus plectopons Bramlette et Sullivan; Stradner in Gohr-
bandt, Mitt. Geol. Ges. Wien, v. 56, no. 1, p. 77, pl. 9, fig. 15, 16.

1964 Zygodiscus plectopons Bramlette et Sullivan; Sullivamn, Univ. Calif.
Publ. Geol. Sci. v. 44, no. 3, p. 187, pl. 5, fig. 8a-c.

1965 Zygodiscus plectopons Bramlette et Sullivan; Sullivan, Univ.
Calif. Publ. Geol. Sci. v. 53, p. 38, pl. 6, fig. Ta-b.
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Forma zbudowana z jednej plytki z obwddka na krawedzi. Pole cen-
tralne przekreslone waskg beleczka utozong poprzecznie. Beleczka zbu-
dowana jest z dwu czeSci o odmiennej orientacji optycznej. Otwory
przebijajace pole centrialne po obu stronach beleczki sg widoczne nie
u wszystkich okazow.

Wymiary: 6,25 do 10 mikr.
Zasieg stratygraficzny: paleocen — eocen dolny.

Rodzaj: Zygrhablithus Deflandre, 1959

Na podstawie o budowie zygolitu wznosi sie stupek o zlozonej budo-
wie.

Zygrhablithus bijugatus (Deflandre)
Tabl, XLIII, fig. 11—13

1954 Zygolithus bijugatus nov. spec. Deflandre, in Deflandre et Fert, Ann. Pal.
v. 40, p. 148, pl. 11, fig. 21 (not text-fig. 59).

1954 Rhabdolithus costatus nov. spec. Deflandre, in Deflandre et Fert, ibid.
p. 157, pl. 11, fig. 8—I11, text-fig. 41—42, 77—19.

1959 Zygrhablithus bijugatus (Deflandre); Deflandre, Rev. Micropal. v. 2,
p. 135—136.

1961 Zygrhablithus bijugatus (Deflandre); Bramlette et Sullivan, Mi-
cropal. v. 7, no. 2, p. 151, pl. 6, fig. 16a-b, 17a-c, 18.

1962 Zygrhablithus bijugatus (Deflandre); Bouché, Rev. Micropal. v. 5, no. 2,
p. 84—85, pl. 1, fig. 4, 9—I11.

1062 Zygrhablithus bijugatus (Deflandre); Hay et Towe, Eclogae Geol.
Helvetiae, v. 55, no. 2, p. 502, pl. 2, fig. 2.

1964 Zygrhablithus bijugatus (Deflandre); Sullivan, Univ. Calif. Publ. Geol.
Sci. v. 44, no. 3, p. 187, pl. 7, fig. 9a-b, 10a-b.

1965 Zygrhablithus bijugatus (Deflandre); Cohen, Leidsche Geol Mededelin-
gen v. 35, p. 27, pl. 4, fig. h-m.

1965 Zygrhablithus bijugatus (Deflandre); Levin, Journ. Pal. v. 39, no. 2,
p. 267, pl. 42, fig. la-b.

1966 Zygrhablithus bijugatus (Deflandre); Reinhardt, Freiberger For-
schungshefte C 196, p. 39, pl. 21, fig. 12. ‘

1967 Zygrhablithus bijugatus (Deflandre); Levin et Joerger, Micropal.
v. 13, no. 2, p. 170, pl. 2, fig. 24a-b; pl. 3, fig. 1—4.

1967 Zygrhablithus bijugatus (Deflandre); Reinhardt, Freiberger For-
schungshefte C 213, p. 218, pl. 4, fig. 21, 22; pl. 7, fig. 5.

1967 Zygrhablithus bijugatus (Deflandre); Gartner et Smith, Univ. Kan-
sas Paleont. Contr. Paper 20, p. 5, pl. 8, fig. 1—&6.

Forma w ksztalcie ostro zwezajgcego sie stozka o podstawie eliptycz-
nej. Na plytce podstawowej wystepuja stabo widoczne w mormalnym
$wietle listwy w ksztalcie zaokraglonej litery X ustawionej wzdiuz kroét-
szej osi elipsy. Natomiast bardzo charakterystyczny jest obraz podstawy
przy nikolach skrzyzowanych (tabl. XLIII fig. 12).

W przekroju podtuznym obserwuje sie duzg zmienno$¢ wysokosci,
sposobu zakonczenia, grubosci i kata zbiezno$ci $cian stozka.

Zasieg stratygraficzny: eocen dolny — oligocen srodkowy.

12 Roecznik PTG t. XXXVIII, z. 4




— 576 —

RODZINA: BRAARUDOSPHAERACEAE DEFLANDRE, 1947

Rodzaj: Brearudosphaera Deflandre, 1947

- Skorupka sklada sie z dwunastu elementéw. Kazdy element zbudo-
wany jest z pieciu trapezoidalnych plytek Scisle ze sobg polgczonych.

Braarudosphaera bigelowi (Gran et Braar ud)
' Tabl. XLVII, fig. 4

1935 Pontosphaera bigelowi nov. spec. Gran et Braarud, Journ. Biol. Board
Canada, v. 1, p. 389, text-fig. 67.

1947 Braarudosphaera bigelowi: (Gran et Braarud); Deflandre, C. R. Acad.
Sci. v. 225, p. 435, fig. 1—5.

1963 Braarudosphaera bigelowi (Gran et Braarud); Gérka, Acta Pal. Polo-
nica v. 8, no. 1, p. 18—20, text-pl. 4, fig. 1—3, pl. 2, fig. la-b, 2, cum synonimdis.

1863 Braarudosphaera bigelowi (Gran et Braarud); Stradner in Gohrbandt,
Mitt. Geol. Gesell. Wien, v. 56, no. 1, p. 78, pl. 10, fig. 6, 7.

1964 Braarudosphaera bigelowi (Gran et Braarud); Sullivan, Univ. Calif.
Publ. Geol. Sci. v. 44, no. 3, p. 188, pl. 8, fig. la-b.

1965 Braarudosphaera bigelowi (Gran et Braarud); Cohen, Leidsche Geol.
Mededelingen, v. 35, p. 31, pl. 6, fig. a-d.

1967 Braarudosphaera bigelowi (Gran et Braarud); Moshk owitz, Jahrb.
Geol. Bundesanst. Wien, v. 110, no. 2, p. 153—154.

Cala skorupka sklada sie z 12 pieciobocznych plytek. Pojedyncza
piytka stanowi regularny pieciobok o ostrych narozach. Zbudowana jest
z pieciu elementéw polgczonych ze sobg wzdluz linii prostych, rozcho-
dzgcych sie promieniécie z punktu centralnego i dochodzacych do obwodu
pentalitu mniej wiecej w potowie odlegloéci miedzy narozami. W $wie-
tle spolaryzowanym poszczegélne elementy zachowuja sie jak jednorodne
krysztaty. .

Wymiary: ok. 20 mikr.
Zasieg stratygraficzny: jura — recent.

Braarudosphaera aff. disculea Bramlette et Riedel
Tabl. XLVII, fig. 3

1961 Braarudosphoera cf. discule Bramlette et Riedel; Stradmner in
Stradner und Papp. Jahrb. Geol. Bundesanst. Wien, Sonderband 7, pl. 31,
fig. 5a-b.

1963 Braarudosphaera cf. discula Bramlette et Riedel, G6rka, Acta Geol
Polon. v. 8, no. 1, p. 20, 22, text-pl. 4, fig. 4, pl. 2, fig. 3a-b.

Pentalit zaokraglony skladajacy sie z pieciu pltytek oddzielonych od
siebie prostolinijnymi szwami. Krawedzie zewnetrzne ptytek sg wypu-
kie, przez co powstaja na obwodzie zewnetrznym pentalitu wyrazne
wciecia. Weiecia te odrézniajg te forme od typowej Braarudosphaera
discule Bramlette et Riedel ktéra ma brzeg gladki.
Wymiary: ok. 10 mikr.

Wystepowanie: eocen $rodkowy, Karpaty Zachodnie.

RODZINA: THORACOSPHAERACEAE SCHILLER, 1930

Rodzaj: Thbracosphaera Kamptner, 1927

Formy posiadajace skorupke zlozong z wielu §cile do siebie przyle-
gajacych drobnych elementéw. .
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Thoracosphaera deflandrei Kamptner
Tabl. XLIII, fig. 22

1956 Thoracosphaera deflandrei nov. spec. Kamptner, Osterr. botan. Z. v. 103,
p. 448—456, fig. 1—4.

1963 Thoracosphaera deflandrei Kamptner, Stradner in Gohrbandt, Mitt.
Geol. Gesell, Wien. v. 56, H. 1, p. 78, pl. 10, fig. 9, 10.

W badanym materiale wystepuja ulamki kulistych form T. deflandret
zbudowane z nieregularnych elementow, dokladnie dopasowanych do
siebie, ktérych wielko§é wynosi okolo 1 do 2 mikr.

Zasieg stratygraficzny: mezozoik — trzeciorzed.

Thoracosphaera saxea Stradner
Tabl. XLI1I, fig. 21

1961 Thoracosphaera saxea nov. sp. Stradner, Erddlz., v. 77, p. 88, fig. 71.
1963 Thoracosphaera saxeo Stradner; Stradner, in Gohrbandt, Mitt. Geol.
Ges. Wien, v. 56, no. 1, p. 78, pl. 10, fig. 8.
1964 Thoracosphaera saxea Stradner; Cohen, Micropal, v. 10, no. 2, p. 248,
pl. 5, fig. 6a-e, pl. 6, fig. 6. _
Spotykano jedynie pokruszone utamki egzemplarzy tego gatunku.
Zbudowane sg one z nieregularnych elementéw, widocznych najlepiej
w $wietle spolaryzowanym. Wielko$¢ pojedynczych elementow jest
znacznie wieksza niz u gatunku poprzedniego 1 wynosi 4 do 6 mikr,
Zasieg stratygraficzny: gorna kreda — trzeciorzed.,

RODZINA: DISCOASTERACEAE, TAN SIN HOK, 1927

Rodzaj: Discoaster Tan Sin Hok, 1927

Nalezg tu gwiazdziste i wielopromienne dyskoidalne formy, wiele
z nich posiada stupek wzglednie guz w centrum. Ilos¢ ramion w obrebie
gatunku moze wahaé sie w znacznych granicach (okoto 25%, Bram let—
te et Sullivan, 1961). Brak obrazu interferencyjnego przy nikolach
skrzyzowanych.

Discoaster aecus Bronnimann et Stradner
Tabl. XLVII, fig. 8; tekst fig. 3 '

1060 Discoaster aecus nov. spec. Bronnimann et Stradner, Erddlzeitschrift,
v. 76, p. 366, fig. 1—3, Schema Ilc.

SHM

Fig. 3 Discoaster aecus Broénnimann et Stra dner, widok boczny (side
view)

Asterolit o zro$nietych ramionach, w rzucie poziomym bardzo po-
dobny do D. barbadiensis, posiada natomiast zupelnie inny przekroj. Jest
to forma do§é gruba, majgca po stronie wklestej waski krater otoczony
niewielkim wzniesieniem, po stronie wypuktej — krotki stupek.

12*
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W badanym materiale nie obserwowano wyraZnego zroéznicowania na
strone wypukly i wklesty. Zaznacza sie jedynie po jednej stronie depresija,
w ktorej centrum znajduje sie wyniesienie otaczajace ptytki krater. Na
stronie przeciwleglej depresja ta jest znacznie plytsza i ma stozkowe
niskie wyniesienie w centrum.

Ilo§é ramion: 11 do 15, najczeSciej 12 do 14, holotyp 10.
Wymiary: Srednica 5 do 10 mikr., najczesciej 6,25 do 7,7 mikr., opis
_ oryginalny 10 do 15 mikr.

Zasieg stratygraficzny: goérny iprez — dolny lutet

Discoster aster Bramlette et Riedel

1954 Discoaster aster Bramlette et Riedel, Journ. of. Pal., v. 28, no. 4,
p. 400, pl. 39, fig. 7.

1959 Discoaster aster Bramlette et Riedel; S tradner, 5th World Petr.
Congr. N.Y., Sect. I, Paper 600, p. 1088, fig. 29.

1961 Discoaster aster Bramlette et Riedel; Stradne r, Jahrb. Geol.
Bundesanst. Sonderband 7, p. 63, pl. 1, fig. 1—7, text-pl. 8/1.

1963 Discoaster aster Bramlette et Riedel; Bystrick a, Geologicky Sbor-
nik, v. 14, no. 2, p. 275, pl. 1, fig. 10—12.

Asterolit o nieregularnej budowie, majgcy 6—7 szerokich ramion
roznej diugosci, tepo zakonczonych. Ramiona od mniej wiecej potowy
swojej diugosci wolno stojace. Szwy dzielgce ramiona w partii central-
nej proste, brak guzka centralnego.

Wymiary: 14 do 16 mikr.
Zasieg stratygraficzny: paleocen — oligocen.

Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok
Tabl. XLVII fig, 11

1927 Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok (pro parte), Jaarb. Mijnwezen Ned.
Oost-Indie, 1926, p. 119.

1954 Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok sens emend. Bramlette et Rie-
del, Journ. of Paleontologie, v. 28, no. 4, p. 398, pl. 39, fig. 5a, b.

1961 Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok; Stradne r, Jahrb. Geol. Bundes-
anst. Sonderband 7, p. 95, pl. 28, fig. 1, 2. text-pl. 9/7, 18/6, 24/3; cum synonimis.

1962 Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok; Bo uché, Rev. de Micropal. v. 5,
no. 2, p. 89, pl. 3, fig. 1—4, text-fig. 16—17 and C. ,

Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok; Bystrick 4, Geologicky Sbornik,

v. 1, no. 2, p. 275, pl. 2, fig. 1—4.

1964 Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok; Sullivan Univ. Calif.

1965 Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok; Sullivan, Univ. Calif. Publ. Geol.
Sci. v. 53, p. 41.

Asterolit o charakterystycznym przekroju w ksztalcie czaszy z wyraz-
nym slupkiem po stronie wklestej. Ilo§¢é ramion waha sie od 9 do 17,
ramiona sg zlgczone na calej diugosci, zakonczone spiczasto, co powoduje
charakterystyczne zabkowanie na brzegu czaszy. Linie dzielgce ramiona
proste lub lekko skrecone w prawo po stronie wypuktej.

Wymiary: 7,5 do 15 mikr.

Zasieg stratygraficzny: eocen dolny — eocen Srodkowy,

egzemplarze w gérnym eocenie i wyzszych ogniwach prawdopodobnie na
drugorzednym zlozu.

1962
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Discoaster binodosus Martini

1958 Discoaster binodosus nov. spec. Martini, Senck. leth. v. 39, no. 5—®6, p. 361—
—362, pl. 4, fig. 18a, b, 19a, b.

1959 Discoaster binodosus Martini; Stradner, 5th World Petr. Congr. Sect. I,
Paper, 60, p. 1085, fig. 18, 19.

1961 Discoaster binodosus Martini; Bramlette et Sullivan, Micropal.
v. 7, no. 2, p. 158, pl. 11, fig. la, b.

1961 Discoaster binodosus Martini; Martini, Senck. leth, v. 42, p. 12, pl. 3,
fig. 25.

1961 Discoaster binodosus Martini; Stradner, in Stradner et Papp, Jahrb.
Geol. Bundesanst. Sonderbd. 7, p. 66—67, pl. 4, fig. 1, 7; pl. 5, fig. 1—6, text-
-fig. 8/4.

1962 Discoaster binodosus Martini; Bouché, Rev, Micropal. v. 5, no. 2, p. 90,
pl. 3, fig. 9, text-fig. 27.

1963 Discoaster binodosus Martini; Bystricka, Geologicky Sbornik v. 19,
no. 2, p. 275—276, pl. 2, fig. 5—6.

1963 Discoaster binodosus Martini; Stradner, in Gohrbandt, Mitt. Geol.
Ges. Wien, v. 56, no. 1, p. 79, pl. 11, fig. 1—3.

1964 Discoaster binodosus Martini; Sullivan, Univ. Calif. Publ. Geol. Sci.
v. 44, no. 3, p. 189, pl. 11, fig. 5.

1964 Discoaster binodosus Martini; Bystricka. Geologicky Sbornik v. 15,
no. 2, p. 213, pl. 5, fig. 4, 5.

W badanym materiale wystepowaly tylko silnie skorodowane okazy.
Na ;duzym polu centralnym wystepuje niski guz. Ramiona proste, lekko
zwezajace sie zaopatrzone sg w guzki po obu stronach. Wiekszo$¢ obser-
wowanych okazéw odpowiada fig. 4, 5, 6 na 1t>a\b1 wpracy Stradnera
i Pappa (1961).

Zasieg .st'ratygraficz.ny: eocen.

Disccaster deflandrei Bramlette et Riedel
Tabl. XLVII fig. 6

1954 Discoaster deflandrei nov. spec. Bramlette et Riedel, Journ. of Pal.
v. 28, no. 4, p. 399, pl. 39, fig. 6 text-fig. 1a, b, c.

1960 Discoaster deflandrei Bramlette et Riedel; Martini, Notizbl. Hess.
Landesanst. Bodenforsch. v. 88, p. 77, pl. 9, fig. 13—14.

1961 Discoaster deflandrei Bramlette et Riedel; Stradner, in Stradner
et Papp, Jb. Geol. Bundesanst. Sonderb. 7, p. 71—72, pl. 10, fig. 1, 6, text-fig. 8/7,
cum synonimis.

1964 Discoaster deflandrei Bramlette et Riedel; Sullivan, Univ. Calif.
Publ. Geol. Sci. v. 44, no. 3, p. 190, pl. 11, fig. 8—9.

1964 Discoaster deflandrei Bramlette et Riedel;, Bystricka, Geol. Sbor-
nik, v. 15, no. 2, p. 214—215, pl. &, fig. 10.

Asterolit przewaznie 6-ramienny, ramiona kroétkie, wolnostojgce na
stosunkowo duzej tarczy, zakonczone charakterys&tycz‘nym zgrub1en1em
o ostrokrawedzistych konturach z wecieciem na zakonczeniu ramienia.
Weciecie to ma majczeSciej zarys zblizony do kata prostego. Tarcza cen-
tralna gladka.

Zasieg stratygraficzny: eocen — oligocen.




Discoaster aff. delicatus Bramlette et Sullivan
Tabl. XLVII fig. 9

Asterolit bardzo podobny do Discoaster multiradictus. Ramiona w ilo$-
ci 24 do 27 zaznaczaja sie jedynie w poblizu krawedzi asterolitu powodu-
tarcze, stupka lub guzka centralnego brak. Od D. delicatus Bramlette
et Sullivan rézni sie nasza forma mniejszg iloscia ramion (30—50
w okazach oryginalnych), brakiem wyniesienia w centrum i, jak mozna
sgdzi¢ z opisu i ilustracji, jest grubsza. W poréwnaniu z D. multiradiatus
ma slabiej zarysowane ramiona, ktére u tej ostatniej formy sg wyraznie
zaznaczone i siegaja znacznie blizej centrum.

Wymiary: 8 do 15 mikr.
Wystepowanie: dolny iprez.

Discoaster elegans Bramlette et Sullivan

1961 Discoaster elegans nov. spec. Bramlette et Sullivan, Micropal. v. 7,
no. 2, p. 159, pl. 11, fig 16a, b. _

1961 Discoaster elegans Bramlette et Sullivan; Stradner, in Stradner
et Papp, Jb. Geol. Bundesanst. Wien. Sonderb. 7, p. 97, pl. 28, fig. 4a—b, text.
fig. 9/8.

1962 Discoaster elegans Bramlette et Sullivan; Bouché, Rev. Micropal.
v. 5, mo. 2, p. 89, pl. 3, fig. 5—7, text-fig. 18—20 C.

1963 Discoaster elegans Bramlette et Sullivan; Bystricka, Geol. Sbor-
nik, v. 14, no. 2, p. 277, pl. 3, fig. 2—6.

19684 Discoaster elegans Bramlette et Sullivan; Sullivan, Univ. Calif.
Publ. Geol. Sci, v. 44, no. 3, p. 190, pl. 10, fig. 5, 6. ,

1964 Discoaster elegans Bramlette et Sullivan; Bystricka, Geol. Sbor-
nik, v. 15, no. 2, p. 215, pl. 5, fig. 7.

Asterolit zbudowany z okolo 13 promieni zlgczonych na calej swojej
diugosci i ostro zakonczonych. Charakterystyczne dla tego gatunku jest
poprzeczne zeberkowanie promieni. W centrum wyrazny stupek.
Wymiary: ok. 15 mikr.

Zasieg stratygraficzny: eocen dolny — eocen $rodkowy; for-
my wystepujgce w eocenie gérnym znajdujg sie prawdopodobnie na dru-
gorzednym zlozu.

Discoaster gemmeus Stradner
Tabl. XLVII fig. 1, 2

1959 Discoaster gemmeus nov. spec. Stradner, 5th World Petr. Congr., N.Y. Sect. I.
Paper 60, p. 1086, fig. 21.

1959 Discoaster gemmeus Stradner; Stradner; Erdolzeitschr. Jg. 75, no. 12,
p. 479, fig. 40.

1961 Discoaster gemmeus Stradner; Stradner, Jahrb. Gecl. Bundesanst., Son-
derband 7, p. 77, pl. 12, fig. 1, 2, 4, 8, text-fig. 8/13.

1963 Discoaster gemmeus Stradner; Stradner in Gohrbandt, Mitt. Geol.
Ges. Wien v. 56, no. 1, p. 79, pl. 11, fig. 4, 5.

1964 Discoaster gemmeus Stradner; Bystricka, Geol. Sbornik, v. 15, no. 2,

' p. 214, pl. 5, fig. 11.

Asterolit gwiazdzisty z Scisle do siebie przylegajgcymi tepo zakonczo-
nymi ramionami. Linie rozdzielajagce ramiona po stronie proksymalnej

jac jej drobne zgbkowanie, ku centrum szybko zlewajg sie w jednolitg

[
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skrecone w lewo, po stronie distalnej proste. Asterolit jest stosunkowo
gruby, strona distalna bardziej wypukla. W badanym materiale wiele
okazéw mnie wykazuje skrecenia linii rozdzielajgcych ramiona. Ilo$¢ ra-
mion waha sie od 8 do 14, najczesciej 12 do 14.
Wymiary: 5 do 15 mikr., najczeSciej ok. 12,5 mikr.

Zasieg stratygraficzny: paleocen — eocen $rodkowy.

Discoaster gemmifer Stradner

1961 Discoaster gemmifer nov. spec. Stradner; in Stradner et Papp, Jahrb. Geol.
Bundesanst. Sonderband 7, p. 69, pl. 8, fig. 1—10, pl. 9, fig. 1—5, text-fig. 8/6,
24/4—86.

1962 Discoaster gemmifer Stradner; Bo uché, Rev. Micropal. v. 5, no. 2,
p. 90—91, pl. 3, fig. 17, 21, text-fig, 28—29.

1964 Discoaster gemmifer Stradner; Bystricka, Geol Sbornik, v. 15, no. 2,
p. 214, pl. 5, {ig. 6. :

Discoaster o wolnostojacych do§é diugich ramionach, mata tarcza
centralna z niewielkim slupkiem. Promienie na zakonczeniach rozdwo-
jone, zaciecie koncowe jest prawie prostokatne. W badanym materiale
wystepowaly jedynie nieliczne uszkodzone okazy.

Zasieg stratygraficzny: eocen Srodkowy.

Discoaster helianthus Bramlette et Sullivan
Tabl. XLVIII fig. 6

1961 Discoaster helianthus mnov. spec. Br amlette et Sullivan, Micropal.
v. 7, no. 2, p. 160, pl. 11, fig. 18a—b.

1964 Discoaster helianthus Bramlette et Sullivan; S ullivamn, Univ. Calif.
Publ. Geol Sci, v. 44, no. 3, p. 191, pl. 10. fig. 7.

1965 Discoaster helianthus Bramlette e Sullivan; Sullivan, Univ. Calif.
Publ. Geol. Sci. v. 53, p. 42, pl. 10, fig. 7.

Asterolit o ramionach zlaczonych na ponad polowie ich dlugosci, za-
konczenia ramion zaokraglone lub lekko spiczaste. Ramiona maja nieco
zgrubione krawedzie, przez co na kazdym z nich zaznacza sie niewielka
depresja, zakonczenia ramion zaokraglone lub lekko spiczaste. W cen-
trum znajduje sie szeroki i ptaski guz. Ilos¢ ramion wynosi 13—15.
Wymiary: ok. 12 mikr.

Zasieg stratygraficzny: paleocen — eocen dolny.

Discoaster hilli Tam Sin Hok
Tabl. XLVII, fig. 5

1927 Discoaster hilli nov. spec. Tan Sin Hok, Janrb. v. h. Mijnwezen, p. 120
abgebildet in Jukes -Brown and Harrison, Barbados II, p. 176, fig. 3. .

1961 Discoaster hilli Tan Sin Hok, in Stradner et Papp, Jb. Geol. Bundesanst.
Sonderb. 7, p. 77—18, pl. 12, fig. 5—7, 9, text-fig. 8/14, cum synonimdis.

1964 Discoaster hilli Tan Sin Hok; Bys trick &, Geol. Sbornik, v. 15, no. 2,

p. 214, pl. 5, fig. 10.

Asterolit ma krétkie, wolnostojgce promienie, pasko lub plaskowy-
- pukle zakonczone, ograniczone liniami rownoleglymi lub lekko zbiegaja-
cymi sie w kierunku zewnetrznego zakonczenia. Linie dzielgce ramiona
w obrebie tarczy asterolitu silnie zatamane w lewo po stronie proksymal-

nej, tworzg odwrécone S na stronie distalnej sg proste. Linie niektorych
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promieni ma stronie distalnej lgcza sie ze soba powodujac, ze promien
nie dochodzi do centrum. Brak stupka.

Ilo$¢é ramion waha sie od 6 do 10, Srednica wynosi okoto 12 do 13 mikr.
Zasieg stratygraficzny: eocen $rodkowy.

Discoaster lenticularis Bramlette et Sullivan
Tabl. XLVIII, fig. 1

1961 Discoaster lenticularis mov. spec. Bramlette et Sullivan, Micropal
v. 7, no. 2, p. 160, pl. 12, fig. 1a, b, 2.

21962 Discoaster cf. lenticularis Bramlette et Sullivan; Bouché,
Micropal. v. 5, no. 2, p. 90, pl. 3, fig. 11—13, text-fig. 22—23.

1964 Discoaster lenticularis Bramletite et Sullivan, Sullivan, Univ. Calif.
Publ. Geol. Sci. v. 44, no. 3, p. 191, pl. 11, fig. 1. _

1965 Discoaster lenticularis Bramlette et Sullivan, Sullivan, Univ.
Calif. Publ. Geol. Sci. v. 53, p. 42, pl. 10, fig. 10.

Asterolit maly o przekroju soczewkowatym. Liczne (ok. 20), delikatne
promienie zlgczone na catej swojej diugosci sg skrecone w lewo po bar-
dziej wypuklej stronie asterolitu, zakonczenia ich sg zaokraglone.

W przekroju asterolit ma ksztalt soczewki o nieréwnych krzywiznach.
Po stronie bardziej wypuklej znajduje sie w centrum niewielka depresja
otoczona do$é wyrazng krawedzia. Druga strona asterolitu jest bardziej
plaska, a wystepujgca na niej depresja jest znacznie stabiej zarysowana.

Na oryginalnych rysunkach Bramletta i Sullivana (1961)
wystepuje na jednej stronie asterolitu matly ptaski guz z depresjg w cen-

“trum. U opisywanych form zlewa sie on z powierzchnig lewoskretnej
strony asterolitu.

Ilos¢ ramion: okoto 20.

Wymiary: 5 do 10,5 mikr., najczeSciej 7,5 do 8,5 mikr. stosunek gru-
bosci do $rednicy: od 1:2 do 1:2,75.
Zasieg stratygraficzny: paleocen — dolny eocen (?)

Rev.

Discoaster aff. lenticularis Bramlette et Sullivan
Tabl. XLVIII, fig. 3, 4

Opisywana forma roézni sie od holotypu nieco mniejszymi rozmiarami
i delikatniejszymi ramionami. Ponadto brak jest guza -centralnego,
a w przekroju jest ona znacznie grubsza niz to wynika z ilustracji Bram-
lette’a i Sullivana (1961, fig. 1b, pl. 12).
Wymiary: 5do 7,5 mikr., stosunek grubosci do $rednicy 1:2 do 1:2,75.
Wystepowanie: iprez — lutet.

Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel
Tabl, XLVII, fig. 10, 12

1954 Discoaster lodoensis nov. spec. Bramlette et Riedel, Jour. of Paleontol.
v. 28, no. 4, p. 398, pl. 39, fig. 3a, b.
1959 Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel, Manivit, Publ. Serv.
Carté Géol. de L’Algérie, Bull. 25, p. 361, pl. 4, fig. 4a, b, 5 (?)
1961 Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel; Stradner, Jahrb. Geol.
Bundesanst. Sonderband 7, p. 92, pl. 25, fig. 1—10, pl. 26, fig. 1—6, text-fig. 9/2,
9/3, 24/9 cum synonimis.

1961 Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel; Martini, Senck. leth.
v. 42, no. 1/2, p. 11.
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1963 Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel; Bystrick4, Geol Sbor-
nik, v. 14, no. 2, p. 278, pl. 4, fig. 5, 6.

1964 Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel; Bystricka, Geol. Sbornik
v. 15, no. 2, p. 215, pl. 5, fig. 8.

1964 Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel; Sullivan, Univ. Calif. Publ.
Geol. Sci. v. 44, no. 3, p. 191, pl. 11, fig. 14.

1965 Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel; Sullivan, Univ. Calif.
Publ. Geol. v. 53, p. 42, pl. 10, fig. 14.

Dobrze poznana i latwa do rozpoznania forma z charakterystycznie
zagietymi w lewo, patrzac od strony zaopatrzonej w stupek, promieniami.
Ramiona, w 2/3 wolnostojace, sa spiczasto zakonczone i zaopatrzone cha-
rakterystyczng listwg po stronie wypukiej, dzieki ktérej gatunek D. lodo-
ensis moze byé rozpoznany mawet w przypadku bardzo uszkodzonych
egzemplarzy.

W badanym materiale znaleziono réwniez oklazy, o bardzo kroétkich
ramionach przedstawionych przez Stradnera (1961) pl. 26, fig. 3a, b
i Bramlette et Sullivan (1961) pl. 12, fig. 5.

Ilos¢ ramion: 6 do 7.
Zasieg stratygraficzny: eocen dolny — eocen Srodkowy.

Discoaster mirus Deflandre

1952 Discoaster mirus nov. spec. Deflandre, in Grassé P.P. Traité Zool. I,
1 p. 465, fig. 362 Z. ‘

1961 Discoaster mirus Deflandre; Stradner, in Stradner et Papp, Jb. Geol.
Bundesanst. Sonderband 7, p. 68—69, pl. 6, fig. 1—6; pl. 7, fig. 1—5; text-fig. 8/5,
24[7, cum synonimis

1963 Discoaster mirus Deflandre; Bystricka, Geol Sbornik v. 14, no. 2,
278, pl. 2, fig. 12.

1964 Discoaster mirus Deflandre; Bystricka, Geol Sbornik v. 15, no. 2,
215, pl. 5, fig. 3.

W posiadanym materiale znaleziono jedynie rzadkie i Zle zachowane
formy tego gatunku. Promienie sg krotkie i szerokie, o nieregularnym
zarysie, zakonczenia ich posiadajg niewielkie wciecia, wypustki boczne
na wolnostojacych konicach ramion stabo zaznaczone niewielkimi zgrubie-
niami. Linie dzielgce ramiona silnie zagiete w lewo tworzg odwrécong li-
tere S.

Ilo$¢ ramion: 8 do 9.

Zasieg stratygraficzmy: eocen srodkowy.

Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel
Tabl. XLVII, fig. 14, 18

1954 Discoaster multiradiatus spec. nov. Bramlette et Riedel, Jour. of
Paleont. v. 28, no. 4, p. 396, pl. 38, fig. 10.

1961 Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel; Stradner, Jahrb.
Geol. Bundesanst. Sonderband 7, p. 98, pl. 29, fig. 1—7, text-fig. 9/9, 16, 24/1
cum synonimis,

1963 Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel; Stradner in Gohr-
bandt. Mitt. Geol. Ges. Wien, v. 56, no. 1, p. 80, pl. 11, fig. 6, 7.

1963 Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel; Bystricka, Geol.
Sbornik v. 14, no. 2, p. 278, pl. 3, fig. 7T—10.




— 584 —

1964 Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel; Sullivan, Univ. Calif.
Publ. Geol. Sci. v. 44, no. 3, p. 191, pl. 10, fig. 8, 9.

1964 Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel; Bystrick4, Geol
Sbornik v. 15, no. 2, p. 216, pl. 7, fig. 1.

1965 Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel; Sullivan, Univ.
Calif. Publ. Geol. Sci. v. 53, p. 43, pl. 10, fig. 13, 15,

1967 Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel; Moshkowitz, Jahrb.
Geol. Bundesanst. Wien, v. 110, no. 2, p. 160—162; pl. 3, fig. 1—9; pl. 4, fig. 1, 2;
pl. 6, fig. 1—3, 11, 13.

Wielokrotnie opisywany gatunek majacy od 16 do 30 promieni zla-
czonych na calej swojej diugosci. Linie dzielgce promienie proste docho-
dzg do samego Srodka badz tez zanikajg w jego poblizu, przez co powsta-
je gtadkie pole centralne. U wielu okazow jest ono nieco zaglebione i moze
posiada¢ niewielki stupek. Stupek wystepuje nie u wszystkich badanych
egzemplarzy.

Ilos¢ ramion: najczesciej wystepujgca ilo§¢ promieni waha sie od
18 do 22.

Wymiary: 5 do 18,75 mikr., najczeSciej w granicach 8 do 13 mikr.
Zasieg stratygraficzny: paleocen — eocen dolny.

-

e

Discoaster ornatus Stradner
Tabl. XLVII, fig. 7

1958 Discoaster ornatus nov. spec. Stradner, Erdoelzeitsch. no. 8, p. 188, fig. 38.
1961 Discoaster ornatus Stradner; Stradner, in Stradner et Papp, Jb. Geol.
Bundesanst. Wien, Sonderband 7, p. 64—65, pl. 2, fig. 1—6, text-fig. 8/2, cum
synonimdis.
1967 Discoaster ornatus Stradner; Moshkowitz Jahrb. Geol. Bundesanst.
Wien, v. 110, no. 2, p. 162, pl. 3, fig. 12—15; pl. 6, fig. 4.

Asterolit o 6 do 8 ramionach. Ramiona od mniej wiecej polowy swo-
jej diugosci stoja wolno i sg ograniczone w rzucie poziomym prostymi li-
niami. Miedzy ramionami zaznaczajg sie waskie i krétkie wciecia.
Zasieg stratygraficzmy: paleocen.

Discoaster saipanensis Bramlette et Riedel
Tabl. XLVIII, fig. 2

1854 Discoaster saipanensis nov. spec. Bramlette et Riedel, Journ., of Pal
v. 28, no. 4, p. 398, pl. 39, fig. 4. ' |

1961 Discoaster saipanensis Bramlette et Riedel; Stradner, in Stradner
et Papp, Jb. Geol. Bundesanst. Sonderb. 7, p. 90—91, pl. 22, fig. 5—7, 9, text-
fig. 9/5, cum synonimis

1964 Discoaster saipanensis Bramlette et Riedel; Bys tricka, Geol. Sbor-
nik, v. 15, no. 2, p. 217, pl. 5, fig. 9.

Asterolit gwiazdzisty, majgcy zwykle w badanym materiale 6 do 7
ramion. Ramiona od polowy swojej dlugo$ci wolnostojace, proste, spi-
czasto zakonczone, oddzielone od siebie zaokreglonymi wecieciami. Tarcza
centralna zaopatrzona w stupek. Podobnie jak w egzemplarzach S tr a d-
nera (1961) nie obserwowano listw na ramionach, ktére wystepuja
w materiale oryginalnym. Od D. lodoensis rozni sie charakterem wecieé
oddzielajgcych ramiona, ktére u tej ostatniej formy sa Spiczaste. D. bar-
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badiensis ma wiekszg ilos¢ ramion, ktorych odcinki wolnostojace sg
znacznie kroétsze.
Zasieg stratygraficzny: eocen Srodkowy — eocen gorny.

Discoaster salisburgensis Stradner
Tabl. XLVII, fig. 13, 15—17

1961 Discoaster salisburgensis nov. spec. Stradmer, Erddlzeitschr. v. 77, no. 3,
p. 84, fig. 77—78.

1961 Discoaster salisburgensis Stradner; Stradner in Stradner et Papp, Jb.
Geol. Bundesanst. Sonderband 7, p. 96, pl. 28, fig. 3a—b, 5, text-fig. 18/1, 5,
24/2, cum synonimis.

1963 Discoaster salisburgensis Stradner; Stradner in Gohrbandt, Mitt. Geol.
Ges. Wien, v. 56, no. 1, p. 80, pl. 11, fig. 8, 9.

1964 Discoaster salisburgensis Stradner; Bystricka, Geol. Sbornik, v. 15,
no. 2, p. 218, pl. 5, fig. 2.

Forma bardzo zblizona wygladem do D. barbadiensis Tan Sin Hok.
Posiada podobnie jak ta ostatnia 8 do 16 zlgczonych promieni z lekko
zaokraglonymi zakonczeniami. R6zni sie w rzucie poziomym od D. barba-
diensis znacznie szerszym stupkiem, ktérego $rednica moze dochodzi¢ do
1/3 $rednicy asterolitu. W przekroju ma ksztalt soczewkowaty lub tra-
pezoidalny, nigdy parasolowaty jak D. barabdiensis.

Na obserwowanych okazach stupek wyksztalcony jest tylko po jednej
stronie asterolitu.

Ilo$¢ ramion: 10 do 16, najczesciej 14 lub 16.

Wymiary: 6 do 12 mikr., najczesciej 8, 11—12 mikr.
Zasieg stratygraficzny: paleocen — eocen dolny.

Discoaster tani Bramlette et Riedel

1934 Discoaster tani nov. spec. Bramlette et Riedel, J. of Pal. v. 28, no 4,
p. 397, pl. 39, fig. 1.

1961 Discoaster tani Bramlette et Riedel; Stradner, in Stradner et
Papp. Jb. Geol. Bundesanst. Wien, Sonderband 7, p. 82—83, pl. 16, fig. 3—4,
text-fig. 7/2a—c, 8/19, 8/20, cum synonimis.

1861 Discoaster tani Bramlette et Riedel; Martini, Senck. leth, v. 42,
no. 1/2, p. 13.

1664 Discoaster tani Bramlette et Riedel; Bystrickéa, Geol. Sobornik,
v. 15, no. 2, p. 218, pl. 6, fig. 9. ’

1967 Discoaster tani Bramlette et Riedel; Levin et Joerger, Micro-
pal.,, v. 13, no. 2, p. 172, pl. 4, fig. 3a—b.

Asterolit majacy zwykle 5 wolnostojacych, dos¢ masywnych ramion
zachowujgcych jednakowg szeroko$¢ na calej swojej dlugosci i zakon-
czonych niewielkim wcieciem. Ramiona moga by¢ zaopatrzone w stabo
zaznaczajacy sie guzek.

W badanym materiale osie ramion zbiegaja sie w centrum asterolitu.
Form o ramionach skreconych opisanych przez Stradnera (1963)
i przedstawionych przez Martiniego (1960) na fig. 18, pl. 9 nie
obserwowano. Wystepujace formy maja jedno lub rzadziej dwa ramiona
nieco odchylone od $cisle radialnego utozenia.

Zasieg stratygraficzny: eocen Srodkowy — oligocen srodkowy.

s
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Discoaster trinus Stradner
Tabl. XLVIII, fig. 16
1961 Discoaster trinus Stradner; in Stradner et Papp, Jahrb. Geol. Bun-
desanst. Sonderbd. 7, p. 79—80, pl. 14, fig. 1—4, text.-fig. 8/16.
1964 Discoaster trinus Stradner; Bystricka, Geol. Sbornik 15, no. 2, p. 219,
pl. 6, fig. 4—86.

Asterolit o sze$ciu, rozszerzajgcych sie ku obwodowi ramionach. Ra-
miona zrastajg sie w centrum po trzy po obu stronach asterolita.
Zasieg stratygraficzn y: paleocen — eocen Srodkowy.

Rodzaj: Discoasteroides Bramlette et Sullivan 1961

Asterolity majgce szeroki, kloszowy stupek zakoniczony depresjg. Stu-
pek daje wyrazny obraz interferencyjny przy nikolach skrzyzowanych.

Discoasteroides kuepperi (Stradn e T)
Tabl. XLVIII, fig. 5, 7—9

- 1959 Discoaster kuepperi nov, spec. Stradne r, Erdolzeitschr. v. 75, no. 12, p. 478,
fig. 17, 21.

1961 Discoasteroides kuepperi (Stradn er); Bramlette et Sulliva n, Micro-
pal. v. 7, no. 2, p. 163, pl. 13, fig. 16a, b, 17, 18a-c, 19.

1961 Discoaster kuepperi Stradner; Martini, Senck. leth. v. 42, no. 1, p. 14,
pl. 3, fig. 29.

1961 Discoaster kuepperi Stradner, Stradner, in Stradner et Papp, Jb. Geol.
Bundesanst. Sonderband 7, p. 93—95, pl. 27, fig. 1—6, text-fig. 9/6, 16.

1963 Discoasteroides kuepperi (Stradner); Bystrick a, Geol. Sbornik, v. 14,
no. 2, p. 279, pl. 4, fig. 7—9.

1964 Discoasteroides kuepperi (Stradn er); Sullivan, Univ. Calif. Publ. Geol.
Sci. v. 44, no. 3, p. 192, pl. 12, fig. 1a, b, 2a, b.

1965 Discoasteroides kuepperi (Stradn er); Sullivan, Univ. Calif. Publ. Geol.
Sci. v. 53, p. 44.

Asterolit o 7 do 10 promieniach spiczasto zakonczonych, zlgczonych
na catej swojej diugosci. Cechg charakterystyczng rodzaju jest szeroki,
lejkowato sie rozszerzajacy stupek, ktéry przy nikolach skrzyzowanych
daje mniej lub bardziej wyrazny krzyz interferencyjny.

W opracowanym materiale nie znaleziono duzych okazéw majgcych
poprzeczne prazki na promieniach.

We wszystkich ustalonych preparatach, w ktérych wystepuje D. kuep-
peri obok okazéw lezgcych plasko natrafiano na okazy lezgce na boku,
co umozliwia rozpoznanie budowy stupka.

Wymiary: okoto 6 do 7,5 mikr., najczesciej spotykana ilosé ramion 9.
Zasieg stratygraficzmny: eocen dolny — dolny lutet.

Rodzaj: Marthasterites Deflandre, 1959
Formy tréjkatne lub gwiazdziste o trzech ramionach wychodzgcych
z gladkiej tarczy centralnej.
Marthasterites bramlettei Bronnimann et St radner
Tabl. XLVIII, fig. 15

1950 Marthasterites bramlettei nov. spec. Bronnimann et Stradn er, Erdol-
zeitschr. v. 76, no. 10, p. 366, fig. 17—20, 23, 24,

.
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1961 Rhomboaster cuspis nov. gen. nov. spec. Bramlette et Sullivan, Micro-
pal. v. 7, no. 2, p. 166, pl. 14, fig. 17—19a-c.

1961 Marthasterites bramlettei Brénnimann et Stradner; Stradner, in
Stradner et Papp, Jb. Geol. Bundesanst. Sonderband 7, p. 113, text-fig. 11/9,
19/5—6.

1964 Rhomboaster cuspis Bramlette et Sullivan; Sullivan, Univ. Calif.
Publ. Geol. Sci. v. 44, no. 3, p. 194, pl. 9, fig. Ta-b.

1964 Marthasterites bramlettei Bronnimamnn et Stradner; Bystr icka,
Geol. Sbornik v. 15, no. 2, p. 220, pl. 7, fig. 9.

1967 Marthasterites bramlettei Bromnimann et Stradner; Moshkow itz,
Jb. Geol, Bundesanst. Wien, v. 110, no. 2, p. 156, pl. 4, fig. 7, pl. 4, fig. 8.

Forma zbudowana z dwoéch nalozonych na siebie réwnoramiennych
trojkatow o nieco wklestych bokach. Ramiona poszczegoblnych trojkatow
sgq przesuniete wzgledem siebie o 60°, tworzgc regularng szeScioramienng
gwiazde. Brak szwow dzielagcych ramiona. Trojkaty sa nalozone na siebie
w 2 plaszczyznach.

Bardzo podobna forma =zostala opisana jako Rhomboaster cuspis
Bramlette e Sullivam (1961). Stradner (in Stradner et
Papp 1961) i inni wlgczajg ja do synonimiki opisywanego gatunku.
Zasieg stratygraficzny: paleocen — dolny eocen.

Marthasterites contortus (Stradner)
Tabl. XLVIII, fig. 12

1958 Discoaster contortus nov. cent. Stradner, Erdol-Zeitschr. v. 74, no. 6,
p. 187, fig. 35, 36. -

1959 Marthasterites contortus (Stradner); nov. comb. Deflandre, Rev. Micro-
pal. v. 2, no. 3, p. 139.

1961 Marthasterites contortus (Stradner); Stradmer, in Stradner et Papp,
Jb. Geol. Bundesanst. Sonderband 7, p. 112, pl. 36, fig. 1—8, text-fig. 11/8, 20/3,
cum synonimis.

1963 Marthasterites contortus (Stradner); Stradner in Gohrbandt, Mitt. Geol.
Ges. Wien, v. 56, no. 1, p. 80, pl. 11, fig. 11—13.

1964 Marthasterites contortus (Stradner); Bystricka, Geol. Sbornik v. 15,
no. 2, p. 220, pl. 7, fig. 10. ,

1967 Marthasterites contortus (Stradner); Moshkowitz, Jahrb. Geol. Bun-
desanst. Wien, v. 110, no. 2, p. 156, pl. 4, fig. 8; pl. 6, fig. 6.

Asterolit majacy trzy masywne ramiona ustawione do siebie pod ka-
tem okolo 120°. Zewnetrzne zakonczenia ramiona rozdwojone, powstale
w ten spos6b wypustki znajdujg sie na 2 réznych plaszczyznach. Brak
szwoéw rozdzielajgcych ramiona.

Zasieg stratygraficzny: paleocen — eocen dolny.

Marthasterites tribrachiatus Bramlette et Riedel)
Tabl. XLVIII, fig. 13, 14

1961 Marthasterites tribrachiatus (Bramlette et Riedel); Stradner, in
Stradner et Jahrb. Papp, Geol. Bundesanst. Sonderbd. 7, p. 110—111, pl. 35,
fig. 1—4, text-fig. 11/5, 11/6, 20/2; cum synonimis.

1963 Marthasterites tribrachiatus (Bramlette et Riede 1); Bystricka, Geo-
logicky Sbornik, v. 14, no. 2, p. 279, pl. 4, fig. 1—4.

1963 Marthasterites tribrachiatus (Bramlette et Ried el); Stradner, in
Gohrbandt, Mitt. Geol. Ges. Wien, v. 56, no. 1, p. 80—381, pl. 11, fig. 10.

=
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1964 -Marthasterites tribrachiatus (Bramlette et Riedel); Bystricka, Geol.
Sbornik, v. 15, no. 2, p. 219—220, pl. 7, fig. 11.

1964 Discoaster tribrachiatus (Bramlette et Riedel); Sullivan, Univ. of.
Calif. Publ. Geol. Sci,, v. 44, no. 3, p. 192, pl. 11, fig. 15.

Trojramienny asterolit o ramionach ustawionych do siebie pod kag-
tem 120°. Ramiona sg cylindryczne, proste w rzucie poziomym, lekko
zagiete w przekroju poprzecznym. Zakonczenia ramion zaokraglone lub
zaopatrzone w plytkie wciecie, niekiedy spiczaste u osobnikéw lekkeo
skorodowanych.

Wymiary: 7,5 do 10 mikr.
Zasieg stratygraficzny: eocen dolny.

RODZINA: SPHENOLITHACEAE Deflandre in Grassé 1952

Rodzaj: Sphenolithus Deflandre in Grassé 1952

- Formy zbudowane z cienkich igiel kalcytowych rozchodzgcych sie
promieniScie od centrum podstawy.

Sphenolithus moriformis (Bromnimann et Stradner)
Tabl. XLIII, fig. 19, 20

1960 Nannoturbella moriformis Bronnimann et Stradner, Erdolzeitschr.,
v. 76, p. 368, fig. 11—16.

1967 Sphenolithus moriformis (Bronnimann e Stradner); Bramlette et
Wilcoxon, Tulane Studies in Geology, v. 5, no. 3, p. 124, pl. 3, fig. 1—6,
cum SYnonimis.

Sferolit maly o ksztalcie kopuly zbudowanej z ‘igiel ulozonych pro-
mieniscie wokoél centrum podstawy. Podstawa jest zazwyczaj wklesta,
niekiedy plaska, sktada sie z okoto 10 igiel.

- Obok form zbudowanych do$¢ luznie, u niektoérych poszczegoélne igly
sg od siebie wyraZnie oddzielone, spotyka sie rowniez formy bardziej
masywne. Wtedy poszczeg6lne elementy przylegajg SciSle do siebie jak
na oryginalnych rysunkach Brénnimanna i Stradnera.

Bardzo charakterystyczny jest dla tego gatunku obraz przy nikolach
skrzyzowanych. W kazdym polozeniu okazu wystepuje WynaZny krzyz’:
interferencyjny, ktoérego ramiona przy lo’br01c1e stolika mnie zmlelma]q
polozenia. :

Wymiary: ok. 5 mikr.
Zasieg stratygraficzny: paleocen — miocen.

Sphenolithus radians Deflandre
Tabl. XLVI, fig. 14

1954 Sphenolithus radians nov. spec. Deflandre in Deflandre et Fert, Ann.
Pal. v. 40, p. 163, pl. 12, fig. 36—38, text-fig. 109—112.

1959 Sphenolithus radians Deflandre; Manivit, Publ. Serv. Carte Geol. de
L’Algérie. Bull. 25, p. 354, pl. 3, fig. 9, 10.

1961 Sphenolithus radians Deflandre; Bramlette e Sullivan, Micropal.,
v. 7, no. 2, p. 166, pl. 14, fig. 6—8a, b.

1965 Sphenolithus radians Deflandre; Cohen, Leidsche Geologische Mede-
delingen, v. 35, p. 35, pl. 5, fig. n-p.
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W budowie tego sferolitu wyrdzni¢ mozna dwie czesci: czes¢ podsta-
wowa i jej zakoficzenie w postaci wydluzonego stozka. Cze$¢ podstawowa
o ksztalcie mniej lub bardziej regularnego szescianu zbudowana jest
z drobnych igiel ulozonych promieniscie. Czes¢ stozkowg tworzg znacz-
nie dtuzsze i bardziej masywne igly apikalne. Szczegdly budowy, stabo
widoczne nawet przy uzyciu kontrastu fazowego, uwidaczniajg sie przy
skrzyzowanych nikolach. Przy obrocie stolika obraz czesci podstawowej
nie ulega zmianie, natomiast obie polowy czesci stozkowej Sciemmiajg
sie na przemian co 45°.

Wymiary: wysokos¢ 6 do 8 mikr.
Zasieg stratygraficzny: paleocen — miocen.

RODZINA: FASCICULITACEAE Hay Mohler 1967

Rodzaj Fasciculithus Bramlette et Sullivan, 1861

Forma o cylindrycznym ksztalcie zbudowana z kroétkich, przylegaja-
cych do siebie precikéw ustawionych promieniScie w okél osi symetrii.
W planie tworza rozetke skladajacg sie z 8 do 11 elementéw, ktére
w $wietle spolaryzowanym, przy obrocie stolika, $ciemniajg kolejno
w kierunkach réwnoleglych do plaszczyzny nikoli.

" Fasciculithus tympaniformis Hay et Mohler
Tabl. XLVI fig. 20—23

1967 Fasciculithus tympaniformis nov. spec. Hay et Mohler, J. Pal. v. 41, no.
no. 6, p. 1537, pl. 204, fig. 10—15, pl. 205, fig. 4, 5, 7, 8.

Forma w postaci doéé regularnego cylindra. Jedna podstawa cylindra
wklesta, druga lekko wypukla, Sciany cylindra gladkie, czym rézni sie od
bardzo podobnego w rzucie poziomym gatunku F. involutus Bram-
lette et Sullivan iz ktéra moze by¢ latwo pomylona przy niezna-
jomosci rzutu bocznego. ’

Wymiary: $rednica: 5 do 11,25 mikr, najcze$ciej 6 do 7 mikr. wy-
sokosé: 3,75 do 6,25, najczesciej okolo 6 mikr.

Wystepowanie: Gatunek opisany z gornego paleocenu Niskich Pi-
renejow, Francja.

RODZINA: HELIOLITACEAE Hay Mohler 1967

Rodzaj: Heliolithus Bramlette et Sullivan 1961
Formy w postaci dwu czasz lub $cietych stozkéw ztgczonych wez-

szymi podstawami. W $wietle spolaryzowanym powstaje wyraZny krzyz
interferencyjny.

Heliolithus kleinpelli Sullivan
Tabl. XLVI, fig. 10—12

1964 Heliolithus kleinpelli spec. nov. Sullivan, Univ. Calif. Publ. Geol. Sci
v. 44, no. 3, p. 193, pl. 12a-b.

1965 Heliolithus kleinpelli Sullivan; Sullivan, Univ. Calif. Publ. Geol. Sci.
v. 3, p. 44, pl. 11, fig. Ta-b, 8a-b, 9a-b, 10a-b.
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Forma skladajgca sie z dwédch plaskich czasz nieréwnej wielkosSci
wlozonych jedna w druga. Czasze zbudowane sg z okolo 30 do 40 waskich
lamelek ulozonych promieniscie i zbiegajacych sie ku otworowi central-
nemu. Srednicda czeSci mniejszej wynosi okoto od 1/2 do 3/4 $rednicy
cze$ci wiekszej.

W $wietle spolaryzowanym jest bardzo charakterystyczny obraz rzutu
poziomego. Ramiona krzyza interferencyjnego pozostajg nieruchome przy
obrocie stolika, a w polach jasnych miedzy ramionami krzyza odcina
sie bardzo wyrazZnie prazkowany brzeg mniejszej tarczy.

Wymiary: S$rednice maksymalne wahajg sie od 8,75 do 16,25 mikr.
Zasieg stratygraficzny: goérny paleocen.

Heliolithus riedeli Bramlette et Sullivan
Tabl. XLVI, fig. 15—19

1961 Heliolithus riedeli nov. spec. Bramlette et Sullivan, Micropal. v. 7,
no. 2, p. 164, pl. 14, fig. %9a-c, 10, 11.

?1963 Heliolithus riedeli Bramlette et Sullivan, Stradner in Gohrbandt,
Mitt. Geol. Ges. Wien, v. 56, no. 1, p. 78, pl. 10, fig. 11—13.

1964 Heliolithus riedeli Bramle'tte et Sullivan, Sullivan, Univ, Calif.
Publ. Geol. Sci. v. 44, no. 3, p. 193, pl. 12, fig. 4a-b, 6a-b, 7a-b, 8a-b.

1965 Heliolithus riedeli Bramlette et Sullivan; Sullivan, Univ. Calif.
Publ. Geol. Sci. v. 53, p. 44, pl. 11, fig. 6a-b.

1967 Heliolithus riedeli Bramlette et Sullivan; Moshkowitz Jahrb.

Geol. Bundesanst, Wien, v. 110, no. 2, p. 163, pl. 6, fig. 10a, b.

Forma w ksztalcie dwu Scietych stozkéw, zazwyczaj nieré6wnej wiel-
kosci, zlgczonych krétszymi podstawami. Maksymalne ich $rednice nie-
wiele sie od siebie réznig, a niekiedy sg jednakowe. Wezszy stozek jest
zazwyczaj wyzszy i ma bardziej strome $ciany, czasami pionowe przecho-
dzgc w forme walca, drugi nizszy ma Sciany ustawione bardziej sko$nie.

W planie widaé, ze elementy te zbudowane sg z waskich lamelek ulo-
zonych promieniScie wokot osi symetrii schodzgcych sie w centrum, gdzie
zaznacza sie waski kanat.

Bardzo charakterystyczny jest obraz rzutu poziomego w $wietle spo-
laryzowanym. Powstaje wtedy krzyz interferencyjny, ktérego ramiona
nie zmieniajg polozenia przy obrocie stolika. W tréjkatnych jasnych
polach pomiedzy ramionami krzyza odcina sie karbowany brzeg mniej-
szego stozka.

Wymiary: maksymalna $rednica: 7,5 do 8,25 mikr.
wysokosé 3,75 do 7,5 mikr.
Zasieg stratygraficzny: gorny paleocen.

GENERA INCERTAE SEDIS

Rodzaj Corannulus Stradner 1962
Forma w postaci pierScienia z kolcami na zewnetrznym obwodzie.
Konce kolcow mogg by¢ wolne lub lukowate polgczone.
Corannulus germanicus Stradner
Tabl. XLVIII, fig. 18

1958 ,,unbestimmtes Skelettelement” Martini, Senck. leth. v. 39, no. 5/6, p. 384,
pl. 6, fig. 31.
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1962 Corannulus germanicus nov. spec. Stradn er, Verh, Geol. Bundesanst. Wien,
no. 1—3, p. 366, pl. 1, fig. 21—30; p. 180. ;
1966 Diademopetra luma nov. gen. spec. nov, Hay, Mohler, Wade, Eclog.
Geol. Helvet. v. 59, no. 1, p. 397, pl. 13, fig. 4—S5. : : S
Gatunek typowy dla rodzaju. Kolce wolne w ilo§ci 7—9 dogé regular-
nie rozmieszczone. : v
Forma ta zostala powtérnie opisana jako Diademopetra luma Ha'y,
Mohler, Wade mov. gen. nov. spec.
Wymiary: $rednica mierzona razem z kolcami wynosi okoto 9 mikr.
Zasieg stratygraficzmy: eocen gorny.

Rodzaj: Isthmolithus Deflandre, 1954
Formy w postaci rownolegloboku z poprzecznymi beleczkami.

Isthmolithus claviformis Bréonnimann et Stradner
Tabl. XLVIII, fig. 20

1960 Istmolithus claviformis nov. spec. Bronnimann et Stradner, Erdolzeit-
schr. v. 76, p. 368, fig. 25—43. o ' , :

Forma w postaci wydluzonej ptytki wapiennej. Na jednym jej koncu
znajduje sie rozszerzenie zaopatrzone w owalny otwor.

Gatunek ten wedlug Bréonnimanna i Stradnera (1960) ma
bardzo duzy zakres zmiennosci: od matych form o zarysie kropli, po-
przez bardziej wydtuzone z jednym, dwoma lub trzema otworami ulozo-
nymi wzdluz dluzszej osi do form bardzo bliskich gatunkowi Isthmolithus
recurvus Deflandre (fig. 40—44, op. cit.).

Nalezy podkreslié, ze najczescie] wystepuja majprostsze formy ga-
tunku I. claviformis, ktére ze wzgledu na swojg budowe nie odpowiadaja
definicji rodzaju Isthmolithus. ‘

W badanym materiale znajdowano formy zaréwno z ostrym zakon-
czeniem wezszego konca, jak i formy z wezszym koncem zaokrgglonym
lub plasko $cietym. Nie obserwowano form majacych wiecej niz jeden
otwor.

Wymiary: dlugos¢ — 5 do 7,5 mikr. .
Zasieg stratygraficzny: eocen dolny — eocen $rodkowy.

Isthmolithus recurvus Deflandre
Tabl. XLVIII, fig. 19

1254 Istmolithus recurvus nov. spec. Deflandre, in Deflandre et Fert, Ann.
Pal. v. 40, p. 169, pl. 12, fig. 9—13, text-fig, 119—122. ‘ :

1956 Coccolithus trinicellus nov. spec. Sh amray et Lazareva, Dokt. Ak. Nauk.
SSSR, v. 108, no. 4, p. 714, fig. 1/12. _ , “

1838 Istmolithus recurvus Deflandre; Martini, Senck. leth. v. 39, no. 5/6,
p. 370, pl. 2, fig. 5a-b. » ,

1980 Istmolithus recurvus Deflandre; Martini, Notizbl. Hess, Landesamt.
Bodenforschung. v. 88, p. 84, pl. 11, fig. 38. O :
1964 Isthmolithus recurvus Deflandre; Bystricks, Geol. Sbornik, v. 15,

no. 2, pl. 5, fig. 12. , SR o
1965 Isthmolithus recurvus Deflandre; Levin, Journ. Pal. v. 39, no. 2, p. 269—
—270, »l. 42, fig, 10. , ‘ , :
1666 Isthmolithus recurvus Deflandre: Ha y, Mohler, Wade, Eclog. Geol.
' Helvet. v. 59, no. 1, p. 396—397, pl. 12, fig. 1—3, pl. 13, fig. 3, '
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Forma w ksztalcie wydluzonego réwnolegloboku o zaokrgglonych na-
rozach, ktérego puste pole wewnetrzne przedzielone jest dwoma belecz-
kami prostopadlymi do jego diuzszych bokéw. Beleczki sg lekko sinuso-
wato wygiete w plaszczyznie pionowej.

Wymiary: dlugos¢ 6 do 11 mikr.
Zasieg stratygraficzny: eocen gbérny — mnajnizszy oligocen.

Rodzaj: Lanternithus Stradmner, 1962

Formy skladajace sie z licznych plytek, szescioboczne w rzucie po-
ziomym, trapezoidalne w rzucie bocznym. Scianki zamykajg wolng prze-
strzen.

Lanternithus minutus Stradner
Tabl. XLVI, fig. 24—28

1962 Lanternithus minutus nov. spec. Stradner, Verh. Geol. Bundesanst. Wien,
no. 1—3, p. 375—376, pl. 1I, fig. 12—15; p. 180,

1967 Lanternithus minutus Stradner; Locker, Geologie, v. 16, no. 3, p. 361—
—362, pl. fig. 1—3, text-fig. la-c, 2, 3.

Forma zbudowana z licznych plytek wapiennych zachowujacych sie
jak pojedyncze krysztaly. W rzucie poziomym 4 lub 5 elementéw tworzy
zarys wydluzonego szeScioboku i jest polgczone $ciankami z podobnym
szesciobokiem o nieco mniejszych rozmiarach. Na skutek tego forma
ta w obu przekrojach poprzecznych ma posta¢ trapezu, sciany tego tra-
pezu sa niekiedy nieco wkleste. Zamknieta przez nie wolna przestrzen
wypelniona jest bardzo czesto pirytem.

Wymiary: o$ dluzsza 5 do 7 mikr., najczeSciej 6,25 mikr.
wysokos$¢: 4 do 5 mikr.

Zasieg stratygraficzny: gorny eocen.
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SUMMARY

In the present paper the stratigraphic position of nannoplankton zones
in the Western Polish Carpathians is discussed.

In order to make possible the correlation of the nannoplankton zones
with the stratigraphy based on Foraminifera the samples used in the
present study were collected at localities from which Foraminifera
assemblages were described. For detailed lists of species and discussion
of the established age the reader is refrred to the bibliography given
for each locality. In the case of unpublished data the most important
species are cited in the polish text. If not stated otherwise these Forami-
nifera were identified by doc. dr S. Geroch.

Nannoplankton zones

The establishing of nannoplankton zones (Table 4) and the determina-
tion of their stratigraphic range is based primarily on the appearance of
new species (Tables 1—3). The upper limit of occurrence of species was
considered only as an auxiliary criterion.

Zomne: Heliolithus riedeli

This zone is determined by the presence of Heliolithus riedeli and
H. kleinpelli, which are accompanied, among others, by Fasciculithus
tympaniformis. The genus Discoaster is represented only by one species,
D. gemmeus.

In the Carpathians this zone is associated with two microfaunal as-
semblages. One of them comprise Globorotalia pseudomenardii, the other
Globorotalia mcknnai. These two assemblages are not necessarily cor-
related with the zones of Bolli (1957).

In the mantle of the external klippes at Panska Goéra near Andrychow
above the sediments with H. riedeli occurs an assemblage differing from
the latter only by the lack of the both species of Heliolithus. Fasciculi-
thus tympaniformis reaches there the upper limit of its range. This
assemblage has been provisionally assigned to the H. riedeli zone. The
scarcity of data disponible presently prevents the establishment of a
separate F. involutus zone.

Z. omn e: Discoaster multiradiatus

In the Carpathians the Discoaster multiradiatus zone has been found
in sediments ascribed to the Upper Palaeccene — Lower Eocene passage
(Radomski, 1967). Recently, assemblages with pelagic Foraminifera
(i.e. Globorotalia marginoderntata Subbotina, G.aequa Cushman
et Renz, G. rex Martin) has been recorded from the samples
containing D. multiradiatus (for details see polish text, p. 548, 549 sample
no. 2—4, 412—414, 416). This suggests that the D. multiradiatus zone
comprises also the lowermost part of the Lower Eocene.

The lower limit of the D. multiradiatus zone is marked by the first
abundant occurrence of the specimens of that species, accompanied by
Discoaster salisburgensis, D. lenticularis, D. aff. lenticularis, Coccolithus
grandis, Marthasterites contortus. The upper limit of this zone is placed
at the first numerous occurrence of the species Marthasterites tribra-
chiatus. At the same time the species: Coccolithus bisulcus, Chiasmolithus
bidens, Heliorthus concinnus, Discoaster gemmeus, disappear.

Zone: Marthasterites tribrachiatus and Discoaster lodoensis.




— 897 —

In the area discussed this zone is accompanied by assemblages with
Globorotalia marginodentata Subbotina and G. lensiformis Subbo-
tina, and by an assemblage containing G. aragonensis Nuttall. The
Nummulites indicate the zone 3/II of Bieda (1959) with N. planulatus
and N. burdigalensis.

The limits of this zone are corresponding to the range of nummerous
occurrence of M. tribranchiatus and partly of D.lodoensis accompanied by
Discoasteroides kuepperi. In the lower part of this zone M. tribrachiatus
is accompanied by D. multiradiatus and some other species occurring also
in the immediately lower zone (see Table 4). D. lodoensis is absent or
occurs very rarely. The abundant occurrence of D. lodoensis begins in
the higher samples, but still within the G. marginodentata zone. In few
samples containing still numerous specimens of D. lodoensis, M. tribra-
chiatus was not found. This assemblage is assigned to the uppermost part
of the zone discussed.

The presence of D. lodoensis in the Middle Eocene has not been stated
in the investigated samples, although it was noted by numerous authors
(Brénniman and Stradner, 1960, Hay and Mohler 1965,
Bystricka 1965 and others).

Zone: Discoaster barbadiensis

The D. barbadiensis zone embraces the Middle Eocene. Many new
species appear at the boundary of Lower and Middle Eocene (for details
see Table 4), but no one of them occur in all samples and in a quantity
permitting to find it without difficulty in a microscope preparation.
Only D. barbadiensis occur abundantly. However, this species appears
much earlier, already in the Lower Eocene, and it seems that only the
upper limit of its abundant occurrence coincides with the upper boundary
of the Lutetian. ,

Therefore, the Middle Eocene assemblages are distinguished on ac-
count of the presence of D. barbadiensis, and the absence of typical Lower
Eocene and Upper Eocene species.

Chiphragmalithus cristatus occurs in the lower part of the Lutetian
(Foraminiferal zone: Hantkenina aragonensis and Globigeraspis kugleri;
4-th nummulite zone of F. Bieda (1959) with N. laevigatus and N. di-
stans). This form may be considered as indicative for this age.
Zone: Coccolithus pseudocarteri.

This zone occurs at the boundary of the Middle and Upper Eocene.
Coccolithus cf. pseudocarteri, Cyclococcolithus cf. reticulatus, Coccoli-
thus bisectus, Coccolithus sp. appear first in mass occurrence in this
zone. The appearance of numerous new species of nannoplankton is
regarded by the author as indicative of an Upper Eocene age for this
zone, although the microfauna of the samples (no. 408, 409) in which
the C. pseudocarteri zone has been stated do not have yet a clearly Upper
Eocene character.

Z one: Corannulus germanicus

This zone occur in strata of Lower Priabonian age, determined on
account of foraminiferal assemblages with Globigeraspis index in samples
with pelagic microfauna, and assemblages with Haplophragmoides wal-
teri (numerous) and Rotalia lithotamnica in samples with benthic micro-
fauna. Lanternithus minutus appears as a new element together with
C. germanicus.

Z one: Istmolithus recurvus
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This zone embraces the upper part of Priabonian and the Eocene-
-Oligocene passage. The lower boundary of the I. recurvus zone coincides
with the lower boundary of the foraminiferal zone determined by the
presence of assemblages with Globigerina officinalis and Catapsydrax
dissimilis. The upper boundary of this zone can not be established in
the Carpathians, as I. recurvus is still present in the youngest strata, the
age of which is determined on account of the occurrence of Globzgerma
officinalis and Cibicides lopianicus.

INDEX OF LOCALITIES

sample no

Palaeocene
14—18
501—517
415

448, 449
412, 416
413,414
2(RG 93c)
3(RG 93a)
4(RG 93b)
Lower Eocene
8

454, 455a, b

450

1(RG 10)
5(RG 127)
6(RG 149)
326

365, 366

351, 352

Middle Eocene
411

458—461
426—428, 430
434, 435, 442

443

11
322, 325

locality

Targanice
Panska Gora
Juraszow
Gos$cibia stream
Juraszow
Gilowice
Radziechowy

Radziechowy
Cieszyn region

Ubionka stream
Radziechowy

Konskie stream

Zubrzyca Dolna

Przykrzec

Gilowice
Slemien
Bujakow

Radziechowy

Radziechowy
Konskie stream

references to foraminiferal
stratigraphy

AR Geroch et al. 1967, p. 237
AK Geroch et al. 1967, p. 237

SS
SS
SS
S

SS

SS
SS

SS
SS

'SS

SS

see polish tex't p. 548

Geroch et al. 1967 p. 235

see polish text p. 548

see polish text p. 549

numbers in bracelets correspond to num-
bers in Geroch, Gradzinski 1954, pp. 23,
24, 30, 31.

see polish text p. 549

see polish text p. 549 (A. Jednorowska,
personal communication)

Geroch et al. 1967, p. 235

Geroch, Gradzinski 1954 (numbers in
bracelets) p. 22; nummulitic fauna: stations
I, II, N. planulatus zone (op. cit.)
Variegated shales, Jednorowska 1966, p. 77,
list 8; equivalent microfauna: B,1eda et
al. 1967, p. 306.

Beloveza beds, Jednorowska 1966, p. 77,
list. 12, in the same unite nummulitic
fauna: Bieda et al. 1967 p. 315, list XII
(N. burdigalensis and N. planulatus).
Beloveza beds, Bieda et al. 1967, p. 315,
list XIII.

see polish text p. 550

see polish text p. 550

zones: Hantkenina aragonensis et proba-
bly Globigerapsis kugleri, Geroch 1967,
p. 381

Cyclammina amplectens, Cyclammina ro-
tundidorsata

Geroch, Gradzinski 1954, p. 24—25, sample
no RG 5038b

Pasierbiec sandstone, nummaulitic fauna:
Bieda et al. 1967, p. 307, list VI (N. laevi-
gatus, N. distans)
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320, 323,332 Ochlipéw M Zacko marls, Bieda et al. 1967, p. 317,
: : list 25; nummulitic fauna: p. 316, list XIV
357, 358 Konskie stream M Hierogliphic beds, Bieda et al. 1967, p. 308,

list 14, in the same unite nummulitic fau-
na; p. 307, list VII (N. brongniarti)

‘Urpper Eocene

408, 409 Juraszéw SS see polish 'text p. 551
368, 372 Pilchéwka M sub-Magura beds, Bieda et al. 1967, p. 301,
, list 9.
348 Drozdzina stream M  Sub-Magura beds, Jednorowska 1966, p. 84,
, ’ list 21,
368 Zembrzyce M Sub-Magura beds, Bieda et al. 1967, p. 301,
v list 9.
359 Konskie stream M  Sub-Magura beds, Jednorowska, 1966,
p. 84, list 20; Bieda et al. 1967, p. 309.
321, 324, 464 Skawinki S Globigerina marls, Blaicher 1967, p. 361,
467 ‘ 357, fig. 61.
400—403 Smierdzigezka S Globigerina marls, Grzybowski’s locality
(1.897)
344 Drozdzina stream M Magura sandstone, top part; in the lower

part nummulitic fauna with N. fabianii
(Bieda 1959, p. 32, locality 5)

329—331 Budzéw M Supra-Magura beds, Bieda et al. 1957,
p. 303, list 10a .

Upper Eocene--Oligocene

343, 346, 347 Drozdzina stream M Supra-Magura beds, Bieda et al. 1967,
p. 303, list 10b, :

SS — Sub-Silesian Series, AK — Andrychéw klippes, S — Silesian Series,
M — Magura Series.

SYSTEMATIC DESCRIPTIONS
(for synonyms see Polish text)

Apertapetra umbilicus (L e vin)
Pl. XLV, Fig. 1, 2

Remarks: Central pore covers 32—50 per cent of the placolith.
Shields parallel, sloping outwards. Central tube thick, with vertical walls
slightly broadening on the distal side. Differs from Coccolithus coenurus
Reinhardt by larger dimensions and distincly thicker tube which
is especially well visible when observed with crossed nicols.

There are two placoliths described as Apertapetra (Coccolithus) umbi-
licus (L e vin). One with no traces of central structure (Levin 1965,
Levin et Joerger 1967 — A. samodurovi Hay, Mohler, Wade
as synonym!, Gartner et Smith 1967, pl. 2, fig. 2), the other with
central opening obstructed by a lacy network which is visible with the
use of electron microscope only. (Gartner et Smith 1967, pl. 1,
fig. 4, pl. 2, fig. 1). The latter is identical with Coccolithus pelycomorphus
Reinhardt (1967). A revision of Apertapetra (Coccolithus) umbilicus
group with the use of both light and electron microscope is needed.
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The author adopted the provisional name Apertapetra umbilicus,
because the description of this form was made with the use of light
microscope.

Dimensions: 12—25 microns, most frequently 15—17,5 microns.

Coccolithus bisectus (Hay, Mohler, Wade)
Pl. XLV, Figs. 19, 20

Remarks: central pore in the form of a narrow slot. Distal shield
convex, central tube massive. In optical section parallel to the short axis
of the ellipse the central slot is distinctly visible.

Dimensions: 6,25—10 microns.

Coccolithus coenurus Reinhardt
PlL. XLV, Figs. 3, 4

Remarks: maximum diameters of placoliths ranging from 4,7 to
13,8 microns. On the frequency diagram two modes are present, one for
diameters in the range 5,7—8,1 microns, the second in the range 8,9—
—10,7 microns. The size of the central pore measured on the distal side
ranges from 17 to 50 per cent of the whole placolith. The frequency of
this character is also bimodal with modes at 34—38 per cent and 42 per
cent.

These dimensions do not correspond to the limits established by
Reinhardt for the species C. coenurus and C. bryonalis. Moreover
" the ratio of the diameter of the central pore to the diameter of the

placolith (Fig. 1) displays such a large variation for each value of the
diameter of the placolith that it can not be considered as a diagnostic
feature. Therefore the discrimination between C. coenurus and C. bry-
onalis is often impossible.

Coccolithus eopelagicus (Bramlette et Riedel)
Pl. XLV, Figs. 5, 6

Remarks: Specimens corresponding to the description given by
Bramlette and Riedel (1954) reaching 15—20 microns in diameter
were assigned to this species. C. eopelagicus is very similar to C. pelagicus
(Wallich), diferring only by larger dimensions. No sharp break in
dimensions between these two forms were noted in the material examined,
but C. eopelagicus has been described separately, in order to emphasize
the occurrence of these largest specimens of the C. pelagicus group.

The forms described by Gartner and Smith (1967) as C.eopela-
gicus Bramlette et Riedel has a much smaller number of radial
elements than the original drawing of the creators (1954) and the speci-
mens described by other authors (Levin 1965, Hay, Mohler, Wa-
de 1966, Bramlette and Wilcoxon 1967).

Coccolitus helis Stradner
Pl. XLV, Figs. 17, 18

Remarks: In the specimens from the Carpathians the central cross
does not coincide with the axes of the ellipse. However its arms are
always straight and form an angle of 90°.

Dimensions: long axis 8,75 microns, short axis 7,5 microns.
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Coccolithus pelagicus (Wallich)
Pl. XLIII, Figs. 3, 4

Remarks: the author uses the name C. pelagicus (Wallich) in
the meaning accepted recently by Reinhardt (1967) and correspon-
ding to the original description of Wallich (1877). The specimens
assigned to this species have a single central pore. In most specimens
the inner edge of the distal shield is distinctly ribbed, similarly as in
C. sarsice Black described by Hay, Mohler, Wade (1966).
However the latter gives a different picture when examined with crossed
nicols. In the specimens of C. pelagicus the interference cross has straight
arms and is present only in the central field, the outer part of the distal
shield remaining dark.

The discrimination between C. crassus and C. pelagicus is often dif-
ficult, moreover the size ranges of these two forms are partly overlapping.
However, some age differentiation of their occurrence should be stressed.
C. crassus is more common in the Palaeocene and Lower Eocene. Begin-
ning with the Upper Eocene C. pelagicus prevails distinctly.

Coccolithus cf. pseudocarteri Hay, Mohler, Wade
PL XLIII, Figs. 7, 8

Remarks: there is no description of this species for the light
microscope. In the present study the forms determined as C. cf. pseudo-
carteri are elliptical, with a broad distal shield, and the central field
pierced by two pores or slots closely spaced and lying on the long axis
of the ellipse. The convex distal shield is connected by a massive tube
with the proximal shield. In a transverse section parallel to the short
axis of the ellipse one of the apertures perforating the placolith is crearly
visible. The shield are distinctly set apart. This form is very similar to
C. bisectus, with however has only one slot in the central field.
Dimensions: maximum diameter 7—15 microns, most often 8,75—12,5
microns. Height: 2,5—5 microns.

Coccolithus pseudogammation Bouch é
PlL. XLV, Figs. 9, 10

Remarks: the observed specimens correspond to the original
description of Bouché (1962). A small central pore encircled by two
rings having the same width is visible in top view. The contour of the
outer ring are usually less distinct. In side view the both shield are
parallel and sloping outwards.

The relation of C. bryonalis Reinhardt to the described form is
not clear. Judging from published descriptions and photographs the two
species are very similar. Reinhardt (1967) does not mention the
differences between the two species in his definition of C. bryonalis. The
problem must remain open until electron micrographs of the two species
will be available.

Coccolithus? sp.
Pl. XLVI, Figs. 3, 4

Forms oval with one or two narrow slots situated on the long axis
of the ellipse. The ends of the interference cross are broken producing
a svastika-shape. In the optical cross-section a furrow is visible on the
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periphery, suggesting ‘that the described form is composed of two
contiguous plates. Coccolithus? sp.is very similar to Pontosphaera vadosa
Hay, Mohler, Wad e (1966). The lack of electron microscope observa-
tions and the possible presence of two plates do not permit to assign
the described forms to this species.

Dimensions: diameter: 5,0—8,75 microns, thickness c. 2,5 microns.

Cyclococcolithus nevgammation Bramlette et Wilcoxon
Pl. XLIV, Figs. 9, 10

Remarks: In the observed specimens the sutures between radial
elements ot the shields have not been observed. With this exception the
specimens correspond to the original description.

Dimensions: diameter: 5—11,25 microns, most frequently 6,25—
—8,75 microns. The diameter of the central pore ranges from 18 to 31
per cent of the placolith diameter.

Cyclococcolithus cf. reticulatus Gartner et Smith
Pl. XLIV, Figs. 11, 12

Remarks: The description given by Gartner and Smith
~ (1967) does not permit to determine this species with the use of light
microscope. The optical characters suggest a great similarity of the two
forms. 4
Dimensions: 55—10 microns most frequently c. 7,5 microns. Height
c. 5 microns.

Braarudosphaera aff. discule Bramlette et Riedel
Pl XLVII, Figs. 3

The external borders of plates are convex forming lobes on outer
margin of pentalith.

Discoaster aecus Bréonnimamn et Stradner
Pl. XLVII, Fig. 8, text fig. 3

The distinct differentiation of the convex side and concave side visible
in the orginal drawings of Bréonnimann and Stradner (1960) has
not been observed in the specimens examined. On one side occurs a de-
pression with a central high-standing ring encircling a shallow crater.
On the other side this depression is much deeper and a conical knob in
present in its centre. The number of arms ranges from 11 to 15, most
frequently amounting to 12—14.

Dimension: diameter: ranging from 5 to 10 microns, most frequently
6,25—7,7 microns. ’

Discoaster aff. delicatus Bramlette et Sullivan
Pl. XLVII, Fig. 9

Remarks: The described form differs from D. delicatus Bram-
lette et Sullivan by a smaller number of arms (c. 20), lack of
central knob, and judging from the description and illustrations, by
a slightly larger thickness.
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Discoaster aff. lenticularis Bramlette et Sullivan
Pl XLVIII, Figs. 3, 4

Remarks: the described form differs from the holotype by some-
what smaller dimensions and by more delicate arms. The central knob
is lacking, and in side view it is much thicker that the specimen (holotype)
shown by Bramlette and Sullivan (1961, Fig. 1b pl, 12).

Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel
Pl. XLVII, Figs. 14, 18

Remarks: Specimens with stem and without it occur in the mate-
rial examined. The number of arms ranges usually from 18 to 22.
Dimensions: diameter ranging from 5—18,75 microns, most frequ-
ently 8—13 microns. '

Department of Geology
Jagellonian University, Krakéw

OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate XILIII

Fig. 1—2. Coccolithus crassus Bramlette et Sullivan, pr. 415; 1 — KF, 2 —
Pol

Fig. 3—4. Coccolithus pelagicus (Walic h), pr. 467, 3 — KF, 4 — Pol

Fig. 5—6. Rhabdosphaera scabrosa (Deflandre), pr. 365; 5 — KF, 6 — Pol

Fig. 7—8. Coccolithus cf. pseudocarteri Hay, Mohler, Wade, pr. 400; 7 — KF,

8 — Pol
Fgi. ¢—10. Cyclolithella? robusta (Bramlette et Sullivan), pr. 415; 9 — KF,
8 — Pol '

Fig. 11—13. Neococcolithes bijugatus (Deflan dre), pr. 467; 11 — podstawa (base),
KF, 12 — podstawa (base), Pol., 13 — widok boczny (side view), Pol

Fig. 14—15. Zygodiscus plectopons Bramlette et Sulliv an, pr. 415; 14 — KF,
15 — Pol

Fig. 16. Zygodiscus adamas Bram]le tte et S ullivan, pr. 14; KF

Fig. 17—18. Zygodiscus herlyni Sulliva n, pr. 448; 17 — KF, 18 — Pol

Fig. 19—20. Sphenolithus moriformis (Stradn er), pr. 330, widok boczny (side
view); 19 — KF, 20 — Pol

Fig. 21. Thoracosphaera saxea Stradn er, pr. 22, Pol

Fig. 22. Thoracosphaera deflandrei Kamptner, pr. 415, KF

Fig. 23. Chiphragmalithus calathus Bra mlette et Sullivan, pr. 365, KF

powiekszenie (magnification) 2000
KF — kontrast fazowy (phase contrast), Pol — nikole skrzyzowane (crossed nicols),
pr. — proéba (sample)

Tablica — Plate XLIV

Fig. 1—2. Coccolithus gigas Bramlette et Sullivan, pr. 322; 1 — KF, 2 — Pol
Fig. 3—4. Chiasmolithus grandis (Bramlette et Ried el), pr. 411; 3 — KF, 4 —

Pol _ A
Fig. 5—6. Chiasmolithus bidens (Bramlette et Sillivan), pr. 449; 5 — KF;
6 — Pol

Fig. 7—8. Coclococcolithus formosus Kamptner, pr. 426; 7— KF, 8 — Pol
Fig. ¢—10. Cyclococcolithus meogammation Bramlette et Wilco Xo0n, pr. 443;
9 — KF, 10 — Pol - : :



— 604 —

Fig. 11—12. Cycloccolithus cf. reticulatus Gartner et Smith, pr. 346; 11 — KF.
12 — Pol
powieckszenie (magnification) X2000
KF — kontrast fazowy (phase contrast), Pol — nikole skrzyzowane (crossed nicols),
pr — proba (sample)

Tablica — Plate XLV

Fig. 1—2. Apertapetra umbilicus (Levin), pr. 331; 1 — KF, 2 — Pol
Fig. 3—4. Coccolithus coenurus Reinhardt, pr. 426; 3 — KF, 4 — Pol
Fig. 5—6. Coccolithus eopelagicus (Bramlette et Riedel), pr. 411; 5 — KF,

6 — Pol
Fig. 7—8. Coccolithus eminens Bramlette et Sullivan, pr. 415, 7 — KF,
8 — Pol

Fig. 9—10. Coccolithus pseudogammation Bouché, pr. 323; 9 — KF, 10 — Pol

Fig. 11—12. Chiasmolithus consuetus (Bramlette et Sullivan), pr. 416; 11 —
KF, 12 — Pol -

Fig. 13—14. Chiasmolithus solitus (Bramlette et Sullivan), pr. 449; 13 — KF,
14 — Pol

Fig. 15—16. Coccolithus bisulcus Stradner, pr. 415; 15 — KF, 16 — Pol

Fig. 17—18. Coccolithus helis Stradner, pr. 415; 17 — KF, 18 — Pol

Fig. 19—20. Coccolithus bisectus (Hay, Mohler, Wade), pr. 346; 19 — KF,

20 — Pol
Fig. 21—22. Coccolithus cribellum (Bramlette et Sullivan), pr. 400; 21 — KF,
22 — Pol '

powiekszenie (magnification) X2000

KF — kontrast fazowy (phase contrast), Pol — nikole skrzyzowane (crossed nicols),
pr — proba (sample)

Tablica — Plate XLVI

Fig. 1—2. Cyclococcolithus astroporus Stradner, pr. 415; 1 — KF, 2 — Pol

Fig. 3—4. Coccolithus? sp. pr. 464; 3 — KF, 4 — Pol

Fig. 5—6. Discolithina rimosa (Bramlette et Sullivan), pr. 416; 5 — KF,
6 — Pol

Fig. 7. Heliorthus concinnus (Martini), pr. 513, KF

Fig. 8—9. Heliorthus distentus (Bramlette et Sullivan), pr. 415; 8 — KF,
9 — Pol

Fig. 10—12. Heliolithus kleinpelli Sullivan, pr. 14; 10 — KF, 11 — Pol, 12 — wi-
dok boczny (side view), Pol

Fig. 13. Rhabdosphaera tenuis Bramlette et Sullivan, pr. 467, Pol

Fig. 14. Sphenolithus radians Deflandre, pr. 365, Pol

Fig. 15—19. Heliolithus riedeli Bramlette et Sullivan, pr. 448; 15 — KF,
16 — Pol, 17 — SN, 18 — widok boczny (side view) Pol, 19 — widok boczny
(side view), SN

Fig. 20—23. Fasciculithus tymponiformis Bramlette et Sullivan, pr. 449;
20 — SN, 21 — Pol, 22 —widok boczny (side view) SN, 23 — widok boczny (side
view) Pol

Fig. 24—28. Lanternithus minutus Stradner, pr. 464; 24 — widok z gory (plane
view) Pol, 25 — widok boczny (side view) SN, 26 — widok boczny (side view)
Pol, 27 — widok boczny (side view) SN, 28 — widok boczny (side view) Pol

powiekszenie (magnification) X2000

KF — kontrast fazowy (phase contrast), SN — §wiatlo normalne (normal light),
pr. — préba (sample).
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Tablica — Plate XL.VII

1—2. Discoaster gemmeus Stradner, pr. 414; 1 — rzut poziomy (plane
view), SN, 2 — widok boczny (side view), SN

. Braarudosphaera aff. discula Bramlette et Riedel, pr. 455b, Pol
Braarudosphaera bigelowi (Gran et Braarud), pr. 322, Pol

Discoaster hilli Tan Sin Hok, pr. 414, SN

Discoaster deflandrei Bramlette et Riedel, pr. 322, KF

Discoaster ornatus Stradner, pr. 414, SN

Discoaster aecus Bronnimann et Stradner, pr. 435, SN

9. Discoaster aff. delicatus Bramlette et Sullivan, pr. 416, SN

10. Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel, pr. 454, SN

11. Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok, pr. 454, SN

12. Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel, pr. 454, SN

13. Discoaster salisburgensis Stradner, pr. 413, SN

14. Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel, pr. 413, SN

15—17. Discoaster salisburgensis Stradner, pr. 414; 15 — rzut poziomy (plane
view), SN, 16, 17 — widok boczny (side view) SN

18. Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel, pr. 414; widok boczny
(side view), SN '

©Ne o

powiekszenie (magnification) X2000
— $Swiatlo normalne (normal light), Pol — nikole skrzyzowane (crossed nicols).

Tablica — Plate XL/ VIII

1. Discoaster lenticularis Bramlette et S ullxivan, pr. 3; SN

2. Discoaster saipanensis Bramlette et Riedel, pr. 435, SN

3—4. Discoaster aff. lenticularis Bramlette et Sullivan, pr. 322, 3 —
widok boczny (side view), 4 — rzut poziomy (plane view)

5. Discoasteroides kuepperi (Stradner), pr. 5. widok boczny (side view), SN
6. Discoaster helianthus Bramlette et Sullivan, pr. 448, SN

7—9. Discoasteroides kuepperi (Stradner), pr. 5; 7, 9 — rzut poziomy (plane
view), SN; 8 — widok boczny (side view), SN

10—11. Chiphragmalithus cristatus (Martini), pr. 455b; 10 — rzut poziomy
(plane view), 11 — widok boczny (side view)

12. Marthasterites contortus (Stradner), pr. 414, SN

13—14. Marthasterites tribrachiatus (Bramlette et Riedel), SN; 13 — rzut
pozicmy (plane view) pr. 455b, 14 — widok z boku (side view) pr. 6

15. Marthasterites bramlettei Bronnimann et Stradner, pr. 416

16. Discoaster trinus Stradner, pr. 414, SN

17. Neoccolithes dubius {Deflandre), pr. 359, KF

18. Corannulus germanicus Stradner, pr. 346, KF

19. Isthmolithus recurvus Deflandre, pr. 464, KF

20. Isthmolithus claviformis Bréonnimann et Stradner, pr. 346, KF

powiekszenie (magnification) >X2000

— $wiatlo normalne (normal light), KF — kontrast fazowy (phase contrast),
— proba (sample).




Poziomy nannoplanktonu w paleogenie polskich Karpat Zachodnich

Tabela ——VTable 5

SERIA PODSLASKA SERIA SLASKA SERIA MAGURSKA Poziomy
nannoplanktonu
margle globigerinowe podme- warstwy nadmagurskie (Droz-
cen nilitowe (Smierdzigezka, Ska- | dzina, Budzow) Isthmolithus
"y winki) piaskowiec magurski (Droz- | recurvus
igocen dzina)
wharstwy podmagurskie (Koni- c ]
cen skie, Zembrzyce, Drozdzina, oranm.l us
rny Pilchéwka) germanicus
margle pstre (Juraszow) Coccolithus
pseudocarteri
. . . warstwy hieroglifowe (Kon-
pstre tupki margliste (Radzie- Iob . skie) D ;

- ‘ margle z Globigerina (Slemien, iscoaster
jcen srod ‘chowy) Hantkeni Buj G'iloivi‘ce) ) ( margle 1ackie (Ochlipow) barbadienisis
wy m’argle z Hantkenina (Buja- piaskowiec pasierbiecki dol-

kow) ny (Konskie)
tupki margliste przy piaskow-
CiCh glaukonitowych (Radzie- warstwy beloweskie (Zubrzy- | Marthasterites
>cen dolny chowy) ; ca Dolna, Przykrzec) tribrachiatus +
margle pstre (I{warflﬁ) tupki margliste nad piaskow- | londoensis
margle pstre ((_)k' ?1eszyn<a). cem pasierbieckim (Konskie) | Lodoensis
margle z Globigerina (Radzie-
chowy)
xz;laojifllr-:) z Globigerina (Radzie- | margle pstre (Gilowice) Discoaster
oWy . multiradiatus
aleocen margle pstre (Juraszow)
Ty — e SKAEKI ANDRYCHOWSKIE
margle pstre (Goscibia) - Heliolithus
margle pstre (Juraszéw) ciemne tupki oslony (Panska riedeli

Goéra, Targanice)
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