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WSTEP

W geologii tak teoretycznej, jak i przemystowe]j coraz bardziej stosuje
sie metody matematyczne dla uzyskania ilosciowych uproszczen odnoszg-
cych sie do danych i wyjasnienia wystepujacych w probach regularnosci.
W obu dziedzinach geologii poznana regularno$¢ moze pozwoli¢ na dalsze
przewidywania. Stosowanie maszyn szybko liczacych ulatwia mozolne
obliczenia, skraca czas pracy i pozwala uzyskaé¢ niezawodne wyniki.

Ksigzkiewicz (1952, str. 399—400) zwrécilt uwage na znaczenie,
jakie moze mie¢ badanie ulawicenia i uwarstwienia osadow fliszowych
dla wyjasnienia warunkéw hydrodynamicznych ich depozycji oraz w za-
gadnieniach paleograficznych. Problematyke te dla eocenu $rodkowego
serii magurskiej w polskich Karpatach zachodnich podjagl Simpson
(w druku), stosujgc szeregi czasowe dla migzszosci tawic i dla struktur
wewnetrznych:

1. migzszosci wystepujacych nad sobg w profilu kolejnych tawic:
przedstawiono jako szereg czasowy. Jego wygladzenie za pomocg wzorow
uogdlniajacych pozwolilo na wykrycie periodycznych zmian w grubosci
tawic (program t 5/68).

2. celem uzyskania mozliwie obiektywnego opisu i sposobu poréwny-
wania roznych serii skalnych pod wzgledem struktur wewnetrznych lawic
. zastosowano zapis macierzowy. Umozliwia on miedzy innymi:

a. obliczenie prawdopodobieﬁstwa kolejnego wystepowania danych
typow uwarstwienia w badanej serii skalnej (program t 7/68);

b. sprawdzenie za pomoca metody modelowania, czy Wykryte pra-
widlowosci w nastepstwie struktur wewnetrznych 1aw1c nie sg niezalez-
nymi przypadkami (program t 12/68).

W obecnej pracy przedstawiono programy dla maszyny liczacej UMC-1,
z ktorych korzystano przy obliczeniach wystepujacych we wspomnianej
pracy. Podanie opisu maszyny, jej dziatania oraz informacji o kodzie K 1,
w ktorym naplsane sg programy tu przedstawiane, wykraczatoby daleko
poza ramy pracy i dlatego nalezy z konieczno$ci skierowaé¢ Czytelnika
do odpowiedniej literatury (patrz Dobrowolski et al., 1968).

2%
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PROGRAM WYGLADZANIA EKSTREMOW T 5/68

Program pozwala na wykonanie nastepujacych opracowan otrzyma-
nego materiatu:

1) oblicza sie sume migzszosci piaskowca i tupka w kolejnych warstwach.
Wielkosci tych sum maszyna drukuje po pie¢ w wierszu oraz wyko-
nuje zapisy do dalszych operaciji.

2) dla poszczegbélnych szeregéw migzszosci, a zatem dla piaskowcow, dla
tupkéw i dla ich sum oblicza sie Srednig arytmetyczng i odchylenie
standardowe.

3) oblicza sie wspolczynnik korelacji dla migzszosci piaskowecow i tup-
koéw.

4) w poszczegolnych szeregach oblicza SlQ logarytmy d21es1e;tne migz-
szosci. Wartosci logarytmow drukuje sie po pie¢ w wierszu, a w pa-
mieci maszyny zastepuje sie odpowiednie migzszosci ich logarytma—
mi.

5) dla szeregdéw logarytmow migzszosci stosuje sie wygladzanie ekstre-
moéw. Do tego celu stuzg wzory: \

a) dla pierwszego Wygladzania wzbér Spencera

u, = 350 [60 uo+57 (U_ytUsq)

+47 (u_2+U+2)+33 (u_‘3+U+3)
+18 (U_gtTUsg)T 6 (u_st+uss)
— 2(U_gTUsg)— B (U_7 T ULy
- 5‘(u_8+u+3)—“ 3(u_9+u+9)
—(U_10F U+10)]

b) dla drugiego wygladzania wzér Shepparda

= % [17 ue+12 (uytu_y)—3 (uytu_y)l,

gdzie kolejne warto$ci u, oznaczajg migzszo$ci kolejnych elementow
(sensu Wassojewicz 1948; piaskowce lub tupki) i lawic (lgcznie
piaskowce i tupki), a kolejne warto$ci «', oznaczajg ich $rednie ruchome.
Wzory te podane przez Whittakera i Robinsona (1929) za-
stosowat Wistelius (1961) w zagadnieniach geologicznych.
Maszyna drukuje w dwu kolumnach wartosci otrzymane za pomocg
powyzszych wzorow oraz szkicuje wykres zmienno$ci szeregu przy pier-
wszym i drugim wygladzeniu.
6) bada sie rozklad wielkosci logarytmow i drukuje go w odpowiedniej
tabeli.
Program wprowadza sie do pamieci maszyny od komoérki 2130 i zaj-
muje on wraz z komorkami roboczymi i komoérkami zawierajgcymi
potrzebne do liczenia stale 498 komoérek zapisu. Program korzysta
z nastepujgcych podprogramow:
1) podprogram t 2/68 na obliczenie $redniej arytmetycznej i odchyle-
nia standardowego, ktéry umieszcza sie w komoérkach od 1900
do 1989;
2) podprogram t 4/68 na obliczanie wspoétczynnika korelacji, ktory
umieszcza sie w komoérkach 1990—2065;
3) podprogram cmm k1/49 na obliczanie logarytmu naturalnego, ktory
umieszcza sie w komorkach 2066—2127;
4) podprogram k1/1 na wyliczanie pierwiastka kwadratowego umiesz-
czony od komorki —564.
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Program zajmuje réwniez komoérki —1000 do —994, —980 do —974
i —960 do —955, ktore stuzg do drukowania nagléwkoéw. Program pisany
jest w etykietkach, blok etykiet umieszczony jest od komoérki —1350
i zajmuje 187 komorek.

Kolejne migzszoéci piaskoweéw wprowadzamy od komorki 50, a tup-
kéw od 670. Do komorek 48 i 668 wprowadzamy na cze$é adresowg ilo$¢

TABELA I

PROGRAM WYGRADZANIA EKSTREMOW SZEREGOW CZASOWYCH
NA PODSTAWIE MIAZSZOSCI LAWIC

IIPOI'PAMMA CINVIAFKUBAHUA SHCTPEMOB BPEMEHHBIX PANOB
HA OCHOBAHUU MOIIHOCTHU CJIOEB

dd t5/68
program wygtadzania ekstremdw

s6gv=1350.,.

dd obliczanie sumy migZzszogci piaskowca i tupka
52120gs50.,pov11)74)s670.povi12)s1290,.povi3)]

sumowanie (piaskowiec + tupek)tv48,povl)s2.po9,14(s=5.povd)sii=64,
=256, 11 (r.12(y.13(wto.x.c=02.rcvzl)xi.c19 )povi)rcvii)povlt)rcvi2)
povi2)rcvi3)povi3)rcvz2)xi.cl4)pov2)cit)

dd obliczanie grednich i odchylen
15(rv48,pov1288,.,r49,p01289., ]

piaskowiecs48,pov1901.1991.%x,c1900.r1902,p01993.r1903.
po1995.,j "

‘tupeKS6680p0V1901 01992 o X 001900.7"1902.;)01 994."‘1 903.p01 996.j
Sumas1288.pov1901 QX'C1900.

dd obliczanie wspdtczynnika korelacji
J

korelacja piaskowcdw i tupkéwx.c1990.

dd obliczanie Logarytmdw

s=3,pov10)s3,p09,s=1000.pov77)
78)79)74(s.pov17)19)35)60)73)18(s1i=25600escesses]

Logarytmy x.77(c.tv48.,pov1)16(s=5,pov2)sii=-64,=-256,17(rt.x.c2066,
rp7)vsS.xib.he19(wto.x.c=02.rcvzl)xi.c20)povi)rcvi7)povi7)19)
rcvz2)xi.cl6)pov2)ci?)
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c.d. Tabeli I
dd wygitadzanie ekstremow
20(
wygtadzanie ekstremow x.78(c.j
pierwsze drugie sii=64,=265,,

tv48.yv33 )pov1 )tv48,yv3L )pov2 )s=8.pov5 )76 (Sil=64 ,=256 =34 ,povBO )
83(s1i128.,rcvz80 )xi.c60)pov80)c83)35(s.pov36 )wev,
pov37)wecv,.pov38)wcv.pov39)wey .pov40 )wev .povil )wev .povi2 )wev,

POV43 )wev «povis Jwev ,pov45 Jwev ,pov46 )wey .povaT )wey .pova8)wey .
pov49)wcv.povSO)wcv.pov51)wcv.pov52)wcv.pov53)wcv.pov54)wcv.

pov55 )wey .pov56 )46 (r.rp22)vs5.xib.h.po3)45(r.47(y,.rp23)vs5.xib,
hey3)p03)44(r.48(y.rp24)vs5.xib.h.y3)po3)43(r.49(y.rp25)vs5.xib,
hey3)po3)42(r.50(y.rp26)xib.h.y3)po3)41(r.51(y.rp27)xib,h,y3)po3)
40(r.52(y.ek.u3)p03)39(r.53(y.38(y.54(y.rp28)xib.h,u3)po3)37(r,
55(y«rp29)xibehsu3)36 (1,56 (1.rp21)vs5.xib.h.pok )Sii=64,-256.50.pov80 )
rt4)x.c=03,57(r4)ix85 )cb58)pok)sii128,rcv80 )pov )c57)58(sii544,rcvzl )
xi.c59)pov1)rcv35 )pov )84 (rv86)y80 Jpov )81(sii128,rcvz80 )xi,c82)

pov80 )c81)82(c60)59(s=9,pov5 )c84)60(s.povél )wev .pové2 )

WCV ,pOVE3 )Wev pov6h )Wev .pové5 )63 (r.rp31)vs5,xib.h.po3)62(r.64(y.
rp32)vsS.xib.h.y3)p03)61(r.65(y.rp29)u3)rp30)vsS.xib.h,wtok )x.c=03.
66 (r4)ix85 )cb67 )pok )sii128,¢c66)67(siib44 . rcvz2 )xi,c68 )pov2ircv60 Ypov) |
rcvx5 )pov )eb76)c35)

dd badanie rozktadu wielkosgci

68(j

wielkoge¢ Logarytmu procent

Xe79(Ces=15,pov8)r6 )po4 )69(j

dorth)x,c=02,511128,.444..9.p03)73(s.pov70 )tv48.povi )T0(r,
ix4)rb3)yb3.pob3)rcvzl )xi.c71)povl )rcv70 )pov70)c70 )71 (r3)
rp9)rpx49.xib.h.wat.x.c=02.rcvz8)xi.c72)pov8)rk)yé)pok)c69)72(rcvzi0)
Xi,c=64,povi10)rv77)y33 )povTT7)78)79)rvTS )yv7s )povTs)cTh)

dd komerki robocze
1(e2(e3(et(48(.10(.5(.80(,

dd stale

21(0,0028:,22(60,:.23(57,:.24(47,:.25(33,:.26(18,:.27(6,:.28(5,:.
29(3,:.30.(0,0285:.31(17,:.32(12,:.33(v20,34(4,75(620.85(0,1:.
86 (v-27.6(0,2:,7(0,4342:,9(100,:,

i
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c.d. Tabeli I

dd drukowanie nagtowkow

s=1000g pov-994.j dla piaskowcow cc.
s=-980g pov-974,j dla tupkdw -cc.
s=960g pov=955.] dla sumy CC.

dd podprogramy
$1900g

dd t2/68
fc5’....pov89'rv1’pov15’60’wcv.pov22’63’wcv.pov20’62’tv.pov1’q.
p02'3’r.rpB.pr.xib.h.wa.y2’po'rcvz1'xi.035’p0v1'rcvzo’pov’c’
rv9.povi’sh,po9,]

drednia arytmetyczna =rt2'x.c=02.]

odchylenie standardowe =tv,povl’rg.rpx.xib.h.,wa.,y3’po’
rcvz1’xi.c76’pov1’rcv62’pov'c’rq2’v35.xib.h.u3’rp3.xo—15.c-564.
po3'x.c=02.,rv4’po9.cc.

dd  t4/68

fc9’........pov75’rv1’pov19’wcv.pov25’wcv.pov23’rcv2’wcv.pov24’
tv.pov1’q.po?’r.rp.rpx.xib.h.wa.y?’po’rcvz1’xi.c#O’pov1’rcv24’pov’
rcv23’pov’c’r3'rp4tvsS, xib hou7'rp3.rpx5'xib.hwa.rp3.rpx6’xib.h.
wa. po7’rv9 pov8's4,.po9.]

wspatczynnik ‘korelacji =rt7’x.c= 02.rv8'po9.cce

dd cmm k1/49 Ln(x) -
ftwox=9.xib.h.e.kubs=1.1Lr50ekb.rwctb.ir53 wm,s1.sb=1.rwov22’
woav38' rpb49 ' mb2730 , ulmS1 ! k2729,rp60’ wayx .wa .wqo52!

sr.po58' L2705.u55' rp58'y5T7' rp58'y59' rp58'y61'tm8,rp581y54?
hp52’ib56’wa052'yecv.wcb.pk.rp48’ngtsx52’v12.wz.h.rwjm.r169.
v5954088944 ,6607641994 , 4838996487 ,vvv0.v, 7444609980,
7362801078.3637.=-4507383745,101837,,3104888,10021590357.112695935.

dd k1/1

s-564gfrwo=17, o=16.rs=15,mijb2663.qu.cxb26'yaevi432,.0env=. hX .
weltx.r30’ywgyb29'wr.eb.po=18.wm.rt=16.r=-15.wayx,.rt- 18,cb23’
uas=-503.hs.iwa,wcr.ywa.elmju,cb14’ri=17, L2732’v11453246122.
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START

SUMOWANIE MI4ZSZOSCI PIASKOWCA I ZLUPKU

n = -3 DO LICZNIKA

OBLICZANIE SREDNIEJ I ODCHYLENIA

LICZNIK +1 DO LICZNIKA

BADANTE ZERA

TAK NIE

OBLICZANIE WSPOECZYNNIKA KORELACJI

n = -3 DO LICZNIKA

OBLICZANIE LOGARYTMOW

T WYGEADZANIE EKSTREMOW

II WYGEADZANIE EKSTREMOW

BADANIE ROZKLADU

l

LICZNIK +1 DO LICZNIKA

|

BADANTE ZERA

- PAK NIE

KONIEC

Fig. 1. Schemat blokowy programu t5/68
Uwagi: dla n = —3 liczy dla piaskowcow

dla n = —2 liczy dla tupkow
dla n = —1 liczy dla sumy




TABELA II

FRAGMENT TABULOGRAMU Z WYNIKAMI PRACY PROGRAMU T 5/68
Wygladzanie ekstrem6éw ujawnia oscylacje i fluktuacje elementéw typu I,

piaskowca magurskiego z odkrywki w Osielcu
OPATMEHT TABYJIOTPAMMBI C PE3YJIBTATAMU PABOTHI
ITPOTPAMMEI T 5/68

CrnasiyBaHH€ 9SKCTPEMOB BBIABISET OCIPUIANMHM H (QUIOKTyallud DJIEMEHTOB

"I-ro THma, Marypcroro necuaHuRa M3 OOHAMEHHA B OKpecTHOCTH Ocelner

wygtadzanie ekstreméw dla piaskowcdw

pierwsze drugie

2,019 +
2,779 .
2,8% .
2,228 .
1,838 +
1,955 +
2,208 "
1,978 +

1,381 4- 1,524 +

1,365 . 1,404 .

1,264 + 1,556 +

1,145 + 1,824 .

1,081 ‘ + 1,684 +

1,014 + 1,220 +

0,937 + 0,786 +

0,781 + 0,8% +

0,745 + 1,140 +

0,797 + 0,879 +

0,949 + 0,964 +

1,342 + 1,169 +

1,174 + 1,763 +

1,247 + 2,044 +

1,205 + 1,885 +

1,108 + 1,426 +

0,974 + 0,840 +

0,937 + 0,930 +

0,857 + 0,744 +

0,889 + 1,415 +

0,827 + 1,466 4

0,855 + 1,315 +

0,791 - + 0,661

0,815 + 0,676 +

0,690 + 0,871 +

0,694 + 1,118 +

0,617 + 1;140 +

0,559 + 0,836 +

0,530 + 0,412 +

0,619 + 0,206 +

0,827 + 0,527 +

1,129 + 1,370 +

1,482 + 2,251 .

1,702 - 2,732

1,835 + 2,799

1,863 + 2,311 +

1,732 + 1,8% +

1,637 + - 1,852 +

1,471 + 1,958 +

1,285 + 1,960 +

1,166 + 1,641 -

0,967 + 1,189 +

0,760 + 0,676 +

0,630 + 0,618 +

0,467 + 0,600 +

0,467 + 0,600 +

0,463 + 0,558 +

0,469 + 0,591 +

0,437  + 0,605 +

0,431  + 0,676 +

0,446 + 0,455 +

0,421 + 0,412

0,383 + 0,581 +

0,331  «+ 0,615 +

0,343 + 0,392 +

0,331  + 0,146 +

0,273 + 0,429 +

0,240 + 0,462 +

0,264 + 0,326 +
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warstw i te sama ilos¢ w skali binarnej umieszczamy w komoérkach 49
i 669. Maksymalna ilo$¢ warstw moze wynosi¢ 608. ‘

Od komorki 1 288 mamy pamie¢ rezerwowg dla sum migzszoSci pias-
koweow i tupkow.

Przed wprowadzeniem programu nalezy ustawi¢ skale binarng, po
wprowadzeniu programu i podprograméw przeliczamy etykietki i wpro-
wadzamy dane. Do pracy maszyny startujemy rozkazem c2130g.

Program przedstawiony jest na tabeli I, tabela II pokazuje wykresy
zmiennosci dla pierwszego i drugiego wygladzenia, prace programu ilu-
struje schemat blokowy na figurze 1.

PROGRAM OTRZYMANIA STANU ROWNOWAGI DLA MACIERZY
PRAWDOPODOBIENSTW PRZEJSC T 7/68

Program przedstawia tabela III. Rozpatrujemy sze$¢ subelementow
(sensu Wassojewicz 1948) kolejno od spagu jednej tawicy: uwar-
stwienie frakcjonalne, uwarstwienie horyzontalne I, uwarstwienie prze-
katne, uwarstwienie konwolutne, uwarstwienie horyzontalne II, tupek
bez struktur). Metoda, na ktorej opiera sie dzialanie programu, jest ana-
logiczna do metody stosowanej przez Pottera i Blakelyego
(1967).

Jako dane wyjsciowe otrzymujemy iloSci przejsé od struktury do
struktury. Liczby te tworza macierz 6X6. Program dzieli sie na dwie
czesci:

1) W pierwszej czesci z otrzymanej macierzy wylicza sie macierz praw-
dopodobienstw (czestosci) przejse;
2) w drugiej czeSci otrzymang macierz podnosi sie do kolejnych poteg.

Program drukuje wszystkie otrzymane macierze (patrz tabela IV),
prace konczy operator, gdy macierz w kolejnej potedze wyraza stan
rownowagi, to znaczy wszystkie wiersze sg identyczne.

Program korzysta z dwu podprogramow:

1) podprogramu kmn k1/14 dla obliczania iloczynu macierzy;
2) podprogramu t 8/68 dla przepisywania ciggu wraz z drukiem macierzy.

Podprogramy wprowadza sie¢ do pamieci maszyny od komorki 450
i zajmujg one razem 90 komorek. Po wprowadzeniu podprogramoéow na-
lezy przeliczy¢ etykietki, gdyz podprogram kmn k1/14 pisany jest w ety-
kietkach (podprogram t 8/68 pisany jest w adresach wzglednych). Pier-
wsza cze$é programu zaczyna sie w komoérce 550, druga w komoérce 650
i zajmujg one odpowiednio 53 oraz 36 komorek zapisu. Program pisany
jest w etykietkach, a blok etykiet znajduje sie od komérki 1000. Ten
sam blok wykorzystuje sie dwukrotnie, pierwszym razem zajetych jest 4G,
a drugim razem 59 komorek. Dane wyjSciowe wprowadza sie od komor-
ki 300, a od komorki 350 znajduje sie macierz prawdopodobienstw przejsc,
kazdy wynik potegowania umieszcza sie od komorki 400. Po przepisaniu
otrzymanej potegi w miejsce poprzedniej od komérki 300, program prze-
chodzi do dalszych obliczen, jezeli klawisz stopu programowego nie jest
przyciéniety. W przeciwnym razie praca maszyny zatrzymuje si¢ po wy-
liczeniu kolejnej potegi i mozna ja kontynuowaé¢ po nacisnigciu klawisza
,,start”. Prace programu rozpoczynamy rozkazem c550g. Program dziata
w skali binarnej.

Opis programu uzupelnia schemat blokowy (fig. 2).
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TABELA III

PROGRAM OTRZYMANIA STANU ROWNOWAGI CLA MACIERZY
PRAWDOPODOBIENSTW PRZEJSC NA PODSTAWIE STRUKTUR
WEWNETRZNYCH OSADOW FLISZOWYCH

IIPO'PAMMA TIOJIYYEHUA COCTOSAHUA PABHOBECHUS
AJIA MATPHUIIBI BEPOATHOCTEHX [IEPEXOJOB HA OCHOBAHUHU
BHYTPEHHHUX TEHKCTYP ®JIUIIEBBIX OCAJIKOB

dd 17/68

program otrzymania stanu rdéwnowagi dla macierzy prawdopodobienstw
przejdé

s6gv1000, .

dd podprogramy

s450g

dd kmn k1/14 iloczyn macierzy

cc6)0 (V01 (L2033 (4 (.5(.6(,pov1T7)tvi)povit)rva)pov7)rvé )povis)
14(rv5 )pov8)tv3)pov10)c16)13(rv7)iv2)pov7)16(tv2)pov9)7(r.8(rp.
v10.ywgxstO )wn.h.rw.poO)rcv7)pov7)rv8)yv3)pov8)9(scx.pov9)cb7)
r0)15(po.rcv15)pov15)r2)rp3)iwgv8)wcv.pov8)q.p00)10(scx.pov10)
cb13)11(scx.povi1)cb14)17(si.

dd t8/68 .
fch'...pov19trv2’povi3? rv3tpoviL?s=6, pov2’311-64.~256.r.wto X,c=02,
revzi’xi,cc.povl’rcevi3’povircvi4’povircvz2?xic9’pov2tcl3?

dd program wtadciwy

czgsc pierwsza otrzymanie macierzy prawdopodobierstw
$5509s300.pov7)8)9)s=6.povk)12(s=6.povl)3)q. po2)6(r2)7(y.po2)
rev7)pov)rcevzi )xi.c8)povi)c6)8(r.rp3.rpx2)wa. 9(po. rcv8)pov)9)rcv23)
' x1.c10)pov3)c8)10(rcvz4)x1.c11)pov#)c12)11(34 po9.s=36.pov510., -

s300 pov511.3350.pov512.x.c509.s1.pov5)0h650.

dd czgsd druga potggowanie macierzy prawdopodobienstw
s650grcv5)pov)3

o«

potgga macierzy rts)x.six-398.sii—256.36.pov452.453.454.3300.pov455.
512.s§50.pov456.s400.pov457.pov511.x.c450.s-36.pov510.x.c509.ch650.

-dd komdrki robocze
1('2(03(04(c5(0
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TABELA 1V
PRZYKELAD PRACY PROGRAMU T 7/68 ‘
Macierz prawdopodobienstw przej$é, druga, trzecia i 6sma potega tej macierzy.
Osma potega przedstawia stan réwnowagi. Jezeli suma wiersza w jakims§
przypadku nie réwna sie dokladnie 1, wynika to z zaokrgglen, ktére dokonuje
maszyna przy druku liczb

I[IPUMEP PABOTHI ITPOTPAMMBI T 7/68

MaTpuIria BEPOATHOCTEH [EPEXOMOB BTOPAsd, TPEThs, BOCbMAs CTENEHb 9TOH Ma-

Tpulbl. BochbMas CremeHb MPEACTaBIACT COCTOAHME paBHoBecud. Eciau cymma

CTPOKA B KAKOM-TO CIy4ae He PaBHA TOYHO 1, BTO ABJISETCS CJIEACTBEM IIPHOJIH-
JWEHUHU, JACJAHHBIX MAIIMHON BO BpeMs 3allMCH YHCE.

0,0000 _0,0000 0,2500  0,0000  0,2500  0,5000
0,0000 0,2000 0,2400 0,3200  0,0400  0,2000
0,0270  0,0676  0,3108  0,0811 0,0811 0,4324
0,0217  0,0000  0,1522  0,4130  0,1087  0,3043
0,0000 0,2500  0,4500  0,0000  0,0000  0,3000
0,0t08  0,1053 ° 0,3053  0,1158  0,0737  0,3895

potega macierzy 2

0,0120 0,1320 0,3428 0,0782 0,0571 0,3778
0,0155 0,0873 0,2503 0,2388 0,0770 0,3311
0,0147 0,1003 0,3004 0,1304 0,0753 0,3789
0,0163 0,0695 0,2574 0,2182 0,0851 0,3535
0,0153 0,1120 0,2914 0,1512 0,0686 0,3614
0,0149 0,1011 0,2924 0,1514 0,0729 0,3674

potgega macierzy 3

0,0149  0,1036  0,2942  0,1461  0,0724  0,3688
0,0154  0,0885  0,2747  0,1852  0,0780  0,3582
0,0149  0,0991  0,2905  0,1542  0,0741  0,3672
0,0154  0,0898  0,2802 0,1742  0,0775  0,3630
0,0150  0,0973  0,2855  0,1638  0,0750  0,3635
0,0151  0,0969 0,2868 0,161  0,0750  0,3651

potgga macierzy 8

0,0151 0,0937 0,2856 0,1635 0,0754 0,3646
0,0151 0,0957 0,2856 0,1635 0,0754 0,3646
0,0151 0,0957 0, 2856 0,1635 0,0754 0,3646
0,0151 0,0957 0,2856 0,'635 0,0754 0,3646
0,0181 0,0957 0,2856 0,1635 0,0754 0,3646
0,0151 0,0957 0,2856 0,1635 0,0754 0,3646

I
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START

SUMOWANIE W WIERSZACH

DZIELENIE ELEMENTOW WIERSZY PRZEZ SUME

DRUK MACIERZY PRAWDOPODOBIENSTW PRZEJSCG

OBLICZANIE KOLEJNEJT POTEGI MACIERZY

DRUK ORIICZONEJ MACIERZY

SPRAWDZENIE IDENTYCZNOSCI WIERSZY

TAK. NIE

KONIEC

Fig. 2. Schemat blokowy programu t7/68

PROGRAM MODELOWANIA KOLEJNOSCI STRUKTUR WEWNETRZNYCH T 12/68

Program ten (patrz tabela V) wybiera losowo kolejne struktury oraz
ich migzszo$ci oznaczajac na tabulogramie kazdy subelement innymi zna-
kami, a migzszoéé odpowiednig iloscig linii tych znakéw (tabela VI). Tlos¢
rozwazanych struktur wynosi szes¢. Program dokonuje 499 przejs¢, czyli
daje 500 struktur.

Program umieszcza sie od komorki —1000 i zajmuje 120 komorek
pamieci, korzysta z komorek 96 do 251 oraz z komérek roboczych 40 do 47.
Dane wyj$ciowe wprowadza sie do komorek 50—91 i od komorki 300:

w komorkach 50—55 umieszcza sie ilosci podanych migzszo$ci dla po-
szczegblnych struktur;

w komoérkach 56—91 umieszcza sie¢ macierz prawdopodobienstw przejse;

od komoérki 300 umieszcza sie kolejne migzszosci dla poszczegdlnych
struktur. Na dane te zostawione jest 1700 komérek
pamieci.

Blok etykiet znajduje sie od komorki 92600 i zajmuje 55 komorek. Od
komoérki 2000 do 2599 nalezy wprowadzi¢ liczby losowe lub pseudoloso-
we. Wszystkie dane wprowadza sie na cze$ci adresowe komorek. Do
pracy startujemy rozkazem c-1000g. Figura 3 przedstawia schemat blo-

kowy programu.

B




TABELA V
PROGRAM MODELOWANIA PIONOWEJ KOLEJNOSCI STRUKTUR
WEWNETRZNYCH OSADOW FLISZOWYCH

[IPOTPAMMA MO/JIEJTUPOBAHUSA BEPTHHAJILHOM
MOCJELOBATE/IBHOCTH BHYTPEHHUX TEKCTYP ®JIMIIEBBIX
OCAJIKOB

dd t12/68
program modelowania kolejnogci struktur wewngtrznych

S6gV 2600 o0

dd wybdr Losowy pierwszej struktury
s=1000g
G.po40.41,52000,pov4 )s2098,povi6)s-500.povib. ]
start x.c100.rt40.,x.cx=397,sm0.rv2337 .wvx,.eb.rt99,1(iwvx.cb20)
wm.c1)20(wa.yv98.pov2)2(c.,

dd Losowy wybor migzszosci
3(sm0.16(rv.wvx.eb,5(rt.21{iwvx.cb22)wm.c21)22(wa.yv937.yv42.poviT)
11{tv.povi3.e.povi5 .27 (sii=64,-256.x.12(c.rcvz43.xi.c13)pov43.c27)
13(x.c100,rvzll.x1.c25)26 (r40,y45 . wtolb0.x,cx=397 .rcvz46.xi.c14)
pov46.rcvi6)pov)ci5 )14(]

stop c=64, 25(x.c100.c26)

dd przej¢cie Losowe do nastepnej struktury

15(j przejscie rcvii,
Wtovi1.x.5ix=398.sm0 4 (rv.wvx.eb.rt96.23 (iwvx.cb24)wm.c23)24(wa.
pov45.s0,.povaT7,
rv45,1T(ivx.pov45.cb18)rcvhT.pov.rcviT )pov )rv45.c17)18(rvaT.
yv98.pov19)rcvsjpov)19(c. .
dd drukowanie .
s96av100,300,174,6.povi13.811-64.-256.224.256.44004.128,.CCe
pov123,51i224,96.128,96.128,96.128.96.cc.
pov133.si1224.256.128.256.128.256.128.256.00.
pov143.s11224,608,128,608.128.608,128.608.cc.
pov153,51i224,480.128.480,128.480.128.480.cc.
pov163.51i224,-160,128,-160,128.-160.128,.«160.cC.
pov173.s11224,544,128,544,128,544,128,544,.¢cc.

dd przeadresowania

¢180.6)7)8)9)10)
$50,pov5)s0.povi2.s114,povi2 )4k ,s56 .poviT)c3)

6(s51.pov5 )rv50 .povh2,.s124.,povi2 )4k ,s62.povlT7)c3)

7(s52.pov5 )rv50.yv51.pov42.s134,.pov12 )4k, s68,poviT)c3)
8(s53,povS )rv50,yv51.,52,.povh2.s144,pov12 )44, sTh.poviT)c3)
9(s54.pov5)rv50.yv51.52.53.pov42.s154.pov12)44.380.pov17)03)
10(355.pov5)rv50.yv51.52.53.54.pov42,s164.pov12)so.pov44.s86.
pov17)c3) -




TABELA VI
PRZYKEAD ILUSTRUJACY POCZATEK I KONIEC PRACY PROGRAMU
t12/68
Syntetyczny profil na podstawie obserwacji struktur wewnetrznych w war-
stwach hieroglifowych (Zawoja-Wilczna)
IIPUMEP HJIJIOCTPUPYIOIUM HAYAJIO 1 KOHEI PABOTBI
TIPOTPAMMEI T 12/68
CuuTeTHYeckuii OpoduIb HA OCHOBAHHM HAG/IOAEHHH BHYTPEHHHX TEHKCTYD
B Eporaudossix Crofx padiona 3apos-Buibia

start
_______ 0 e 2324 przzjdcie 485
e e e /777
_______ 1 przejgcie 1 /777
tE v
R /177
g 2328 przeidcie 486
+ o+ o+ o+ + 4+ + +
------- S+t o+
_______ 5 przejdcie 2 ——————
/777 m--—-=- 2330 przejscie 487
Y === =
/777 === =
/777 emeeeea 2332 przejscie 488
_______ 9 nrzejgcie 3 + + + +
o+ + +
+ + + + + +
++E++ mmmeme
e aeeem- 2335 przejdcie 489
_______ 12  przejdcie & o o e e
/7 7/ ——————— 2336  przejdcie 490
/77 tob ot
Y + o4+ o+
——————— 15 przejdcie 5 ———————
2T mmemeee 2338 przejscie 491
2 92 77 ‘ === =
?2 77 ? = = = =
7777 === =
27279 === =
U . 2342 przejidcie 492
7?7177 + o+ + o+
7777 + + + ;
???? o+ 4+
2?7?77 + kot
1?7?77 + 4+ o+
?7?r?7? + + -+
Y memmmee
2 S S 2348 przzidcie 493
?2 77 - - - -
2?2?77 ----
il przejdcie 6 = 000@eceee-- 2350 przejdcie 494
+ o+ o+ o+ Yavavavs
+ o+t /77
+ 4+ + /7777
______________ 2353 przejdcie 495
------- 34 przejscie 7 + + 4+ +
/777 bk
/777 ottt
/777 . o+
V2 A 2 p—
_______ 38 przejdcie 8 e 2357 przejscie 496
+ + + + == = =
++ + + == = =
+ 4+ + + === =
+ + + + === =
++++ e 2361 przecidcie 497
+ 4+ + + + 4+ + +
------- + o+ o+ o+
....... L4 orzejscie 9 ———— e
e e _ e 2363 przejdcie 498
_______ 45  przejdcie 10 o = o=
- mmem—em 2365 przejdcie 499
---- 4o+ + 2
---- + + + +
--="= + o+ o+ o+
- --- + + 4+
————ae- 51 przejscie 11 + + 4+
+ + + +
o+ o+ F
——————— 2372
ctop
Obja$nienie znakéw OObsicHEHUSA 3HAKOB
uwarstwienie frakcjonalne [ (ppakuOHHAs CIOHCTOCTD
uwarstwienie horyzontalne I ————— DOPH30HTANBHAA CIOHCTOCTD I
uwarstwienie przekatne /171111711///] wocad CIOHCTOCTh
uwarstwienie konwolutne ?292727?2??%??? KOHOBOJIIOTHAA CIIOHCTOCTD
uwarstwienie horyzontalne II = = = = = DOPH30OHTAJbHAA CJIOUCTOCTD 11

tupek bez struktur 4+ 4+ 4+ + 4+ cramern JUIIeH CeAUMEHTAI[HOHHBIX TEHCTYP
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START

SPROWADZENIE LICZBY LOSOWEJ A

A = k/mod 6/

n = =500 DO LICZNIEKA

|
—

USTAWIENIE NA k-T4 STRUKTURE

SPROWADZENIE LICZBY LOSOWEJ B

B = 1/mod ik/

RYSOWANIE WARSTWY O MI4ZSZOSCI My

LICZNIK +1 DO LICZNIEKA

|

BADANIE ZERA

TAK NIE

KONIEC

SPROWADZENTE LICZBY LOSOWEJ C

C = p/mod 100/

p DECYDUJE O OTRZYMANIU LICZBY k

Fig. 3. Schemat blokowy programu 1 12/68

Uwagi: k=10,1,...,9 _
ny, = iloci migzszosci poszezegdlnych struktur
1=201,..., mk—1)

m = l-ta migzszo§¢ dla k-tej struktury
p=20,1,...,99
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Stosowana tu metoda matematyczna pozwala dokonywaé¢ szybkich
poréownan danych przy wierceniach. Mozliwos¢ przewidywania na pod-
stawie czasowych kierunkow zmiennosci sedymentacji jest pomocna szcze-
gbélnie w poczatkowe]j fazie wiercen. Programy przedstawione pozwalaja
sprawdzi¢ istnienie procesu Markowa w danych czasowych. Programy
przeznaczone sg do eksperymentowania i najbardziej powinny przema-
wiaé do geologa teoretyka. Oznaczanie jednak macierzy moze przyniesc
korzy$é w opisie strukturalnych i petrograficznych wlasciwosci sekwencji
stratygraficznych zaréwno w geologii teoretycznej, jak i przemystowej.
Przewidywanie macierzy prawdopodobienstw przejsé moze by¢ przydatne
przy podejmowaniu eksploatacji przemyslowe]j odkrywek weglowych lub
niektorych osadéw roponosnych.

W zakonczeniu wspélautorowie pragng wyrazi¢ podziekowanie Pro-
fesorowi M. Ksigzkiewiczowi, Kierownikowi Katedry Geologii UJ
za troskliwa opieke nad pracg, Profesorowi S. Gotabowi, Kierowni-
kowi Katedry Geometrii UJ za pozwolenie na zajecie sie tg problema-
tykg, oraz Profesorowi Z. Opia 1o wi, Kierownikowi Katedry Metod
Numerycznych UJ za udostepnienie maszyny liczgce].

Cze$é niniejszej notatki pochodzgca od brytyjskiego wspoétautora zo-
stala przez niego przygotowana w ramach opracowywania rozprawy
doktorskiej. Na ten cel otrzymal on stypendium Ministerstwa Oswiaty
i Szkolnictwa Wyzszego.

Katedra Geometrii
Uniwersytetu Jagiellonskiego
Krakow

Katedra Geologii
Uniwersytetu Jagielloniskiego
Krakow
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PE3IOME )

B Teopernuecroii M NPUKIAZHON DEOJIOTHU BCE dallle IPUMEHSETCH MaTeMaTHde-
CKHE MeTO[bl IS MOJIYyYEeHHA KOJIMYECTBEHHBIX YIPOINEeHWH, KacalolUXCs JaHHBIX
H I BBISICHEHHS HAOIIOJAEMbIX 3aKOHOMEPHOCTEH. YCTaHOBJIEHHBIE TAKHM 00pPa3soM
3aKOHOMEPHOCTH MOTYT SABJIATHCA OCHOBOH [HAJbHEHIIMX HAy4YHBIX NOpeABuaenuii. Ilpu-
MEHEHHe OJIEKTPOHHDBIX BbIUMCJIUTENbHBIX MAaIllWH 00Jerdaer TaKENble BbIYUC/ISHUS,
COKpalllaeT BpeMda padoThl U IIO3BOJIAET HOJIYYHUTh HECOMHEHHbIE pPEe3yJbTaThl.

Hemonmuesnu (Ksigzkiewicz 1952, cTp. 399—400) o6paTu/ BHUMaHME Ha
3HAYCHHE HCCJeOBAHUA HAIJIACTOBAHUA U CJIOUCTOCTH (PJIHILEBBIX OCAAKOB /s BhI-
ACHEHHS TPAPOAHMHAMHYECKHUX YCJIOBHH HX J[eIOBHLIMHM H JUIA [aJeoreorpaduieCcKux
BOIIPOCOB. : ' h

Cumnconom (Simpson, B medaTH) AJIA LETaJbHOIO H3yYeHHS CeJUMEHTAIHU
OCaikoB cpeanero npoifeHa I[TosbcKux 3anafHblx Kapnar Obliau IPUMEHEHbl BPEMEHHBIE.
PAABL /1A MOLIHOCTH CJCSB U [JA BHYTPEHHHUX TECTYp.

1. MolHoCTH IOCIeTOBATEIbHBIX TO0 MPOQUIE CJI0eB NpeACTaB/IeHO B BHIE Bpe-
MeHHOPO psaga. CriamuBaHwe 5TONC PAfa OPU IIOMOIIHM OO0OILIAIOIUX (POPMYJ [IO3BO-
JIAJIO ‘BBISABUTH IIE€PHOJHYHOCTD U3MEHEHUH HCCIeQOBAHHDBIX MOILIHOCTEH (IporpaMmma
t 5/68).

2. Hns mosryyeHWs] BOBMOMKHO OOBEKTHBHODO ONHCAHWA M METOJA CPaBHEHHS pas-
JINYHBIX CEPHH TOPHBIX IMOPOJ € TOUYKU 3PEHHUA BHYTPEHHUX TEHKCTYpP CJIOSB, IIPHUMEHEHO
MaTPHIIOBYIO BalHChb, OTOT METON MEHAY IPOYHMH J€/IaeT BO3MOHHDBIM:

a. BBIUHCJIEHHE BePOATHOCTH IOC/ISNOBATEIbHONG HAXOMACHHS JAHHBIX THIIOB
CJIOHCTOCTH B HMCCIEAyeMOo# cepuy IOpof (Iporpamma t7/68).

6. IpOBEpPKY IPH NOMOINM METOfa MOJNEIMPOBAHHUA SABJIAIOTCA JIM BCKPBITBIE IIO-
CII€OBATEAbHOCTH HE3aBHCUMBIMU CJIydadMH IIOCJIeL0BaTEJIbHOCTH BHYTPEHHHMX TeH-
cTyp (mporpamma t 12/68).

B pTo#l cTaThe HpeJCcTaBleHbl MPOrPaMMbl I BBIYMCIUTEIbHOH Mamuubl Y MII-1,
KOTOpbIE ObLIM MCIOJIb30BAHbBI [JIS BBIYHCJIEHHH, KOTOPBIX pPE3y/IbTaTbl OImyGJIHHOBAHDI
B BbIIIE YIOMSHYTOH pabore. [eTaJbHYI0 XapaKTePHUCTHKY STOH MalidHbl U €€ JHeu-
CTBHA ¥ fJaHHbIe 0 Koje H-1, B KOTOpPOM HAIMCAHBI OIyGJIMKOBAHHBIE HUME IpOrpam-
Mbl MOMKHO HaiffTu B cheluaibHoil Jureparype (Dobrowolski et al. 1968).

IIporpaMMa CIaMHUBAHHA BKCTPEeMOB T 5/68.

- DOra mporpaMMa TO3BOJIAET BBLIIOJHHUTbL CICAYIOIIHe O00pPabOTKH MOJTy4EeHHOTO (aK-
THYECKONO MaTepuaa:
, ‘1. mOjCUATHIBAETCA CYMMy MOIIHOCTH TECYaHHKA M CJIaHId I[OC/IefoBaTe/ IbHBIX
cjoeB. BeJHYMHBI STHX CyMM MAIllMHA 3alllChIBAeT MO IATh B CTPOKE U JENAeT 3alHCh
IJIA AAJbHEHINNX OIepalty,

2. 0N MHIUBHIYaIbHbIX DfANOB MOLHOCTEH, a 3areM JJd [eCYaHUKOB, CIAHIEB
H HX CyMM MONCYHTHBAETCH ApUPMETHIECKYIO CPEJHIOI0 M CTaHJATPHOE OTHIOHEHHE,
’ 3. BBIYHCJIAETCA HOA(PPUIMEHT KOPPEIANUN AJd MOUIHOCTH IIeCYaHHKOB U CJIAHIEB,

4. B OTVIEJbHBIX PAfAX IIONCYUTHIBAETCA MECATHUYHbIE JOrapupMbl MoIHOCTEH. Be-
IGHHTIRN (KIBWen) Homiee € ¥ oHodld & JLBII Ol BoLoedIdoMIRe gom(udelor IHURHI
COOTBETCTBCHHbIE MOIIJHOCTH 3aMEHAETCA HMX JorapupMaMHy,

5. O PANOB JIOrApH(pPMOB MOIIHOCTEH IPUMEHAETCA CrJaMHBaHHE DHCTPEMOB.
B Hacrodlieit pa6ore AA 9TOH eI HCIOIb30BAHO: ~

a) Ass mepBoro criamuBanua dopmyny Cmencepa:

uy = ?EB [60 wo+57 (Uey Fusy)

Dle)

+4.7 (U—2+u+2)+33 (u_3+’lL+3)
+18(u_4+U+4)+ 6 (u—5+u+5)
—2 (U—5+u+6)— 5 (u-7+u+7)

s
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—5 (u-8+u+8)— 3 (u—9+u+9)
— (U0 U+10)]

B HOTOpPOH I[OCIeQOoBaTeIbHble BEJIUYMHBl OO003HAYAIOT MOIIHOCTH [OC/IeN0BaTEIbHBIX
5JIeMEeHTOB (o BaccoeBHYy 1948, MECYAHHMKM HMJIH CIAHIB) M CIoeB (IeCUYaHHKH
M CIIaHIBI COBMECTHO), TAK KaK IIOCJIeN0oBATE/]bHbIE BeJIHYHHBI 0O003HAYAIOT UX CKOJb3S-
e CcpegHue.

6) AJA BTOPOrO CriaskuBaHuA opmysry Illemmappa:

u}, = 3—15 [17 wy+12 (ug+u—)—3 (upt+u—y)]

OTH GOPMyJbl IpefIoHeHHble Y HTTeKepoM ¥ PoOGHHCOHOM (1920) ObLIM
NpHMEHEHbl K DeOJIOTHYECKHM BoIpocaM BucrtenuycoMm (1961).

Mamiaa 3amuCchIBaeT B [IBYX CTOIONAX BEJHYHHBI MOJYdYEHHBIE IPH TOMOIIM BHILIE
HanmMCaHHLIX QOPMYJ U HeJaeT 3CKU3bI JuadparMbl U3MEHYHBOCTH PAgA IIOCJE IIEPBOLNC
H BTOPONC CLJIAMHUBAHHSA,

6. HcclIeqyercs pachpefeseHue BeJIUYNH JOrapudMOB H IE€YaTaeTcs €€ B COOTBEeT-
CTBYIOILlEH TabIHIe.

IlporpaMmMa BBOAUTCA B 3alHch (IaMATh) MallWHbBl OT sg9edKH 2130. CoBMECTHO
C pabouuMu AugelixaMy U AYeHKaMH BMEIIAIOIUMH KOHCTAHThHl HEOOXOMMMBI IJIS CYETa
OHa 3aHuMaeT 498 sYeer 3amwcH (mamard). [IporpaMma HCIONB3YET CJIEAYIOLIUE ITOf-
OporpaMMel; '

1. mopmporpaMMa t2/68 s BBIYUCIEHHA apUpMETHISCKOH CpefHeil M CTaHTapTHONO
OTKJIOHEHHS, KOTOpas pasMelnaercd B sgueidrax 1900—1989;

2. mopmporpaMma t4/368 /1A BBIYMCIEHHA KOSMOHIMEHTA HOPPEJAMH, KOTopas pas-
MelaeTcsa B 3alHCH (IaMaATH) B Avelnax 1990—2065;

3. mogmporpaMMa cmmk 1/49 [Jja BBIYHCICHHA HATypaJbHONO Jorapudma, KoTopad
pasmMelriaeTcad B Ageiinax 2066—2127;

4. mopuporpamma k 1/1 A BbIYMCICHHUA KBAJIpATHONO HOPHS pasMeljeHa OT AYeHKu —
564.

Hpome TODO mporpamMma 3aHHMAET Toe dueliky 100 g0 994, 980 mo 974 M 960 o 955,

HOTOPBIE HCIOJb3YeTCs /A MeYaeHHUd 3aroiOBKOB. IIporpaMMy 3amuchIBAeTCA B MeET-

Hax. DJoK METOK pa3MeliaeTcs OT AYeHKH 1350 © 3aHHMAeT 187 sSYeeK.

ITocegoBarenibHble MOIIHOCTH MECYAHHKOB BBOIOMTCS OT yYeHKH 50, @ CJIaHIEB
OT 670. B y4eiliku 48 M 668 BBOOUTCA HA QNPECCHYI0 YacTh HKOIHYECTBO CJIOEB H BTO
#e KOJIHYeCTBO B GHHAPHOM MacliTabe pasMellaercs B Suelky 49 M 669. Maxcumais-
HOE HOJIMYECTBO CJI0eB 608. OT adeliku 1288 3alMch (IAMATh) OCTABJIAETCA MJIA CyMM
MOIIHOCTEH TIeCUaHMKOB U (CJIQHIIEB.

Jlo BBeJeHHA NIPOrpaMMbl ClIEAyeT YCTAHOBUTH OMHApPHBIA Macmitad. Ilocie BBe-
OEeHUA MPOrpaMMbl H IIOQIPOrPAMMOB MEPEYHCAACTCA METHKH M BBOJUTCA JaHHBIE.
Pabory MaluHbl HaumHaeM KoMaugoi ¢ 2130 g. [Iporpamma mpejcrasieda B Tadmume I.
Tabmuna II mokasblBaeT AUArpaMMbl M3MEHYHBOCTH /i TIEPBONG M BTOPONO CIJIAMKH-
BaHUA.

Bmor — cxema (puc. 1) MIIIOCTPUDYET PabOTy MPOTPAMMEL.

[TporpaMmMa mONTy4YeHHUST COCTOAHUSA PABHOBECY A AJAA MaTp H-
bl BEPOATHOCTEH mepexomgoB t 7/68.

IIporpamma mpencraBirena B Tadaume II1.

PaccmorpuBaeTca mecTh cyOsjaeMeHTOB (1o BaccoeBuuy 1948) mociaemoBa-
TEJIbHO OT [OMOIIBbI OJHONO CJI0A: (PPARIUOHHASA CJIOUCTOCTb, DNOPHU3OHTAIbHAS CJIOH-
cToCTh I, KOcasd CJIOMCTOCTh, KOHBOJIFOTHAS CJIOHCTOCTD, NOPH30HTAaJbHAA cioucTocTh I,
CJIaHeI] JIMIIEH CeJUMEHTAlMOHHBIX CTPYKTyp. MeTon, Ha KoTOpOM OGa3HUpyeT aeiicTBHE
[IpOTpaMMBbl aHAJOTHYEH METOHLY, HKOTOPBIH Obln npumeHéH Ilorrepom u DBrelinenn
(Petter, Blakely 1967).

e

o

i
.

L

L

.

%




— 431 —

CTAPT

CYMMUPOBAHVE MOWHOCTY NECYAHUKA U CIAHUA

l

n = -3 K CYUETYUKY

BHUUCAEHUE CPEOHUENR U OTHILOHEHWA

|

CYETUYH +1 H CUETYUKY

I

OIIPENEJNEHUE HYJIA

oA HET
l

BHUMCNEHVE KO3$2ULIEHTA HOPPEJIALUN

n = —3K CUETUUKY

BHYVCIIEHUE JIOTA PYIEMOB

|

[IEPBOE CIJIAXVBAHUE 3KCTPEMOB

|

BTOPOE CITIAXVBAHME GSKCTPEMOB

UCCNEIOBAHVE PACTIPEIENEHUS

CYETUYUK +1 K CUETHUHY

I

OTIPEIENEHUE HYINA

OA HET
|
HOHEL
®ur. 1. Book — cxema nporpaMmbl t5/68
[Tpumevanuda. [aa n = —3 CYHTAET [JIA IE€CYAHHKOB
’ = —2 " ,, CJIQHIIEB
= —1 " ,» CYMM

LR}
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B kagecTBe BBIXOJHBIX MBI HOTYYaEM KOJHYSCTBA IEePEXONOB OT TEHCTYPBI. OTH
ghcaa o6pasyloT MaTpHlly 6X6. IIporpamMmy pasgessiercs Ha JIBE 4YacTH:
1. B IEpBOH dYacT¥ C HNOJIYYEHHOH MaTPUIBl BBIYHCJIAETCS MaTPHIy BEpPOATHOCTEH
(vacrocTn) mepexomos;
2. BO BTODPOH 9YacTH MOJIYYEHHYH MATPHIY BBOJUTCA B IIOC/EAOBATEIbHBIE CTEIeH.
IIporpamMma megaTaeT BCe MOJydeHHBIE MaTpuubl (cM. Tabnuna). PaGory oOKOH-
GHBAET OIEPaTOp, HOrAAa MATpHIa B IOCIEJOBATENbHOH CTENeHH GYHET COOTBETCTBO-
BaTh COCTOSIHHM PABHOBECHA T.€. BCE €€ CTPOKM OYAYT HMACHTHYHBI.
[IporpaMma HucCrob3yeT IBe MOATPOrPAMMBL:
1. mommporpaMmy k 1/14 [/ BBIYHCIEHHS [IPOM3BEIEHHS MaTpHIBI;
2. mopmporpaMMy t8/68 A/ NepeNHCHIBAHMA pAga BMECTE C [EUaTaHHeM MaTpHUIbL.
[TognporpaMMbl BBONATCA B B3alHCh (mamATh) MAmKHBI OT AYSHKH 450 M OHM 3aHH-
MaloT BMeCTe 90 aueek. Ilociie BBeNeHHS MONIPOrPAMMOB CIIelyeT NEePEYHCIUTL METHH,
TaK Hak nognporpaMma kmn k 1/14 HammcaHa B METEAaxX (mommporpamma t 8/68 HamucaHa
B OTHOCHTEJIBbHBIX afipeccax).
ITepBas wacrsb IPOrpaMMBbl Ha4YUHAETCA B sYeliwe 550, BTopasd B Aueiixe 650 ¥ OHHU
SaHHMAIOT COOTBETCTBEHHO 53 M 36 AdYeeK 3amucH (IHMATH). IIporpuMMa 3amnmcaHa
B MeTKaX. BJok MeTok HaxopuTca oT gueiikum 1000. ToT e 6J0K HCIIONIb3YETCA
ABamabl. IIepBrIll pas B HHM 3aHATO 40, a ITopoil pa3 59 AgeeK. BLIXOJHBIE NAHHBIE
BBOJATCS M3 AYEHKH 300 M M3 sYeHKHM 350 HAXONHTCA MaTpHIly BEpOATHOCTEH mepe-
xomoB. Kamblll pesynbTaT BBENEHHS B CTEIlCHb pasMemaercs OoT Adedikn 400. Ilocne
[EPeNHCAHAS MOMyYCHHOH CTEMeHH BMECTO MNPEABIAYINEeH OT S49eHKd 300, mporpamma
[ICPEXOAUT K [aJbHEHIIUM BBIYHCICHHUAM €CJIH KJIABHIIA OpOrpaMHONO  3afepHinBa-

CTAPT

CYMMUPOBAHUE B CTPOKAX

OEJIEHVME SNEMEHTOB CTPOK HA CYMMY

IIEUATAHUE MATPYURl BEPOATHOCTEN MEPEXOMOB

BbIYMCTIEHVE TIOCIENOBATEJBHO! CTETEHM MATPULb

NEYATAHVE BHYUCTIEHHON MATP LI

[TPOBEPKA VINEHTUYHOCTU CTPOK

IA _ HET

HOHEL
Qur. 2. Biok — cxema IporpaMms! t7/68
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Hug (,,stop”) He mpuKarad. B MPOTHBHOM CJydae paboTa MallUHBl 3afepPHHUBACTCH
moclie BBIYACACHUSA TOCIENOBATENbHON CTENeHH M €€ MOKHO IPOMOJIHATh IOCje IpH-
WaTHsA TyCKOBOH KaaBummd (,start”).

Pa6ory mporpaMMbl HauHMHaEM HOMaHo# c 550 g. [Iporpamma paborTaer B OGHHAPHOM
Macrrate.

Omucanyue OPOrpaMMbl JOMOJIHsSET OJIOKOBAas CXeMma (puc. 2).

CTAPT

IIPOBEPKA CJIYYANHOIO UNCJIA A
|

A = Kk (mod 6)

N = - 500 K CUETYUKY
}
JCTAHOBKA HA TEKCTYRY

| —
[IPOBEPKA CIIYUAHOIO YJCTA B [ §
| “
B = t{mod ik) ‘

I
YEPYEHYE CJI0OA MOWHOCTHY mKL g
l ,
CUETUVH +1 K CUETUUHY |

OITPENEJIEHUE HYILA

A | HET

HOHEL

TIPOBEPKA CJIYUYAIHOTO UWCTIA C

i
C = p(mod 100}

‘,
P QINIPENENAET IOJIYUEHUE UUCTA Kr
T ' —

®ur. 3. Baok — cxema mporpamMmmbl 1 12/68

IIpumeuanua k =0,1,...,5
N, = KOJHYECTBA MOIIHOCTEN OTHEJbHBIX TEKCTYD
L=0,1,...,(n—1)

My = MOILIHOCTD | JJIg TEHCTYP K
p=0,1,...,99.

3*
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IIporpaMMa MORZEJIUPOBAHHUA NOCJIENOBATENbHOCTH BHYTDe H-
HHUX TEeKCTyDp t 12/68.

OGcymipaemas mporpaMma (CM. TaGiIHIa) BBIGMpAeT CIydaiiHO IOC/IeIOoBATE bHBIE
TEKCTPYPhl M HX MOIHOCTH, 0003HAYas Ha TaOyJorpaMMe KaimIbli CyGaJeMEeHT pas-
JIMYHBIMH 3HAKaMH ¥ MOIIHOCTb COOTBETCTBYIOIIMM KOJHYECTBOM STHX 3HAKOB (Ta-
6nuna). Houn4ecTBo pacCMOTPHUBAEMBIX TOKCTYD POBHO IIecTH. IIporpaMMa HCIOU-
HAeT 499 nepexomoB, YTO HAa&T 500 TEHCTYD.

IIporpamma pasmellaercsa OT AdeHKH 1000 X 3aHMMAaeT 120 yYeeK 3amicH (IaMaTH),
HCIONIB3Ysl SAYEHKH OT 96 HOo 251 U pabGoume ydeilrn 40 Qo 47. BhIXOAHbIE JaHHBIE
BBOATCA B AYCHKM 50—91 U B sueiixu 300:

B fAYelirax 50—55 pasMellaeTcsd KOJHYeCTBA MaHHBIX MOIIHOCTEH [JIA OTHeJbHBIX
TEKCTYD;

B AYelikax 56—91 pasMellaeTcsa MaTPHUIy BEeposATaocTed Iepexofos;

OT AYeHKH 300 pasMeL(aeTCA IOCIefOBATENbHbIE MOLUHOCTH AJA OTHE/IbHBIX TEKCTYP.
s 9TUX [aHHBIX OCTaBIfeTcsA 1700 AdYeer 3amucH (mamaru). BJOK METoHR HAXOQUTCH
OT AYEHKRH 2600 u 3anumaer 55 sAueek. OT Agefinu 2000 4o 2599 CclIeXyeT BBECTH
qhcia clydadHble WM IceBRociyuyalinble. Bee HaHHBIE BBOJUTCA B ajpecHble JacTH
fA9eeK. PadoTy HayMHAeM KOMaHJoH ¢ — 1000 g. Kapruha 3 IIPEeJCTaBIACT OJOKOBYIO
CXeMy NOpOrpaMMbl. ' '

IIpuMeHsieMblli B 5TOH paGoTe MaTeMATHYECKHH METOoJf[ IIO3BOJIAET CKOPO coBEp-
marh CpaBHEHHE OypOBBIX AaHHBIX. BO3BMOMKHOCTE NPONBHAEHHUA HA OCHOBAHHMH Bpe-
MEHHBIX HaIlpPaBJIeHHHA H3MEHYHUBOCTH CETIUMEHTAIMH IIOMOTAeT OCOOEHHO B HAYAILHOH
crafud Oypenus. IIpeaioskeHHbIe IPOrPaMMbl MIO3BOJAIT IIPOBEPHTH CYIIECTBOBAHUE
nponecca MaproBa BO BPEMEHHBIX JAHHBIX. IIpOrpaMMel [pefHA3HAYEHDI LI 9KC-
NEPUMEHTHPOBAHM MW OCOOEHHO HMHTEPECHBI NJIA Deoslora — Teopernka. Ho ompepe-
JieHHE MaTPHI[ MOMET OBIThb NOJIE3HO IPH ONHCAHHH CTPYKTYPHBIX M meTporpaduiec-
KHX NPH3HAKOB CTPATUTPAPHYIECKHX CEHBEHIMH KaK B [EOJOTHH TEOPETHYeCKOH TaK
¥ B npoMbinuieHHo#. IIpegsumenne MaTpHL] BEPOATHOCTEH EPEXOMOB MOMKET GbITh
[IOJIE3HO BO BpEMs Hadaja PaspabOTKH OTKPBITHIX YTOJbHBIX BBIPAOOTOK HJIH HEHO-
TOPBIX He(TEHOCHBIX OCAKOB.

B 3arioueHHH aBTOPHI BBIPAKAIOT CBOIO GJanofapHocTh mpodeccopy M.
HcuonmreBuuy, 3apeqynoinemy Kadepoil reomoruy SIre/IoHCKON0 YHUBepCUTETA
3a 3abory Hajg paboroi, mpodeccopy C. Tonom6y, 3aBepyromeMy Kadenpoi nreome-
Tpud fAr. Y. 3a paspelleHde 3aHATHCA HTHM BOMPOCOM H npoteccopy 3. Omdaaro,
saBefyIoMy kKadeapoli HyMepudecKHX Merogos Sr.Y. sa cpesanue JOCTYITHOH
BBIYHCJIMTEIbHYI0 MAIIUHY.

YacTh HacTOALNeH CTAaThbH HAIKCAaHA OPUTHHCKHUM KOABTOPOM OBbljIa HHUM IIPUIO-
TOBJIEHA BO BpeMs 00pabOTKH [OKTOPCKO# muccepraiimu. Hus sToff menu eMy G6blia
HasHadyeHa cruneHgus Munucrepcrsa IIpocBemenus u Boiciuux YueGHBIX 3aBejeHuil.

Radenpa DNeomerpun fAresnonckoro YuuseptuTera Kpakos
Kagenpa Teomorun fArennounckoro Yuusepcurera Kpakos




