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FORMACJA NUMULITYCZNA W ZACHODNICH
KARPATACH FLISZOWYCH
(Tabl. XXII—XXIV)

Formation nummulitique dans le Flysch des Karpates Occidentales
(Pl. XXII—XXIV)

Tre§é. W obszarze fliszowym Karpat Zachodnich (Polska, Czechostowacja)
wystepuja w osadach ﬂisgo:wych wapienie egzotyozne zawierajace duze otwornice
wieku paleocenskiego i eocenskiego. Egzotyki te pochodzg z osaddéw formacji nu-
mulitycznej, ktéra tworzyla sie synchronicznie z fliszem. Na podstawie skamienia-
togci okreS§lono, ze egzotyki te nalezg do! paleocenu, dolnego eocenu, dolne] czesci
srodkowego eocenu i do gobérnego eocenu. Przeprowadzono poréwnanie tych egzo-
tykéw z poziomami duzych otwornic we fliszu. Znane sg takze egzotyki z eocenu
tatrzanskiego, ktory przedstawia formacje numulityczng zachowang in situ. Facja
wapieni numulitowych, ktéra przedstawia facje typowa formacji numulitycznej,
tworzyla sie w plytkim morzu, juz to przybrzeznym, juz to na plyciznach z dala
od brzegu. Do formacji numulityczne] nalezg takze inne osady wystepujace wSrod
fliszu trzeciorzedowego, jak np. margle globigerynowe, osad glebszego morza. Osady
facji wapieni numulitowych z fliszu karpackiego ulegaly szybkiej diagenezie i szyb-
ko byly niszczone. Paleogeograficzny obraz morza karpackiego w czasie trzecio-
rzedu nalezy okreS§li¢ jako morze z archipelagami. ‘

-

WSTEP

W obszarze fliszowych Karpat Zachodnich, w Polsce i Czechoslowacji,
wystepuja w starszym trzeciorzedzie liczne egzotyki tak krystalicz-
ne, jak i skal osadowych roéznego wieku. Wsrod tych ostatnich szczegblnie
interesujace sg egzotyki wapieni numulitowych, a to dlatego, ze pochodzg
one ze skal synchronicznych utworom fliszowym, ktére to skaty
nie zachowaly sie in situ w obszarze fliszowym. '

Egzotyki wapieni numulitowych sg pozostalo$cig odmiennej od fli-
szowej formacji, ktorg nazwiemy formac jg numulityczng; na
obszarze karpackim w trzeciorzedzie wystepowaty obok siebie dwie rozne
formacje. Okreslenie numulityczny pochodzi od numulitiku (nu-
muliticum). Wprawdzie ten termin obok znaczenia sedymentologiczne-
go — tu zastosowanego — miewal takze zmaczenie stratygraficzne, mia-
nowicie w nauce francuskiej przez nazwe¢ nummu liticum od czasu
Reneviera pojmowano starszy trzeciorzed. Jednak poza Francja
wlagciwie ten termin stratygraficzny sie mie przyjal, a ostatnio takze i we
Francji zostal uznany za nieodpowiedni (Lexique stratigraphique inter-
national, Europe, tom I, fasc. 4a VII).
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Przez okreslenie numulitik malezy rozumie¢ formacje w znacznej
mierze weglanows, zawierajacg ma ogoét liczne i réznego rodzaju skamie-
niatosci, wérod ktorych wysuwajg sie na pierwszy plan numulity (a takze
inne duze otwornice) jako organizmy skalotworcze, spelniajgce takze role
dobrych skamieniato$ci przewodnich. Bogactwo zycia organicznego jest
jedng z istotnych réznic miedzy formacjg numulityczng a fliszowa.

Formacja numulityczna dobrze rozwinieta jest w obszarze alpejsko-
-Srodziemnomorskim i dalej ku wschodowi (Egipt, Azja Mniejsza i rozne
czesSci potudniowej Azji). W Europie srodkowej wystepuje ona m. in. po
poludniowej stronie obszaru fliszowego Karpat, czyli zajmuje potozenie
obokleglte w stosunku do fliszu. Na polskim terenie jej niewielki frag-
ment stanowig osady eocenu tatrzanskiego.

Wyniki badan paleontologicznych egzotykow formacji numulitycznej
stanowig gléwng i istotng czes$¢ niniejszego opracowania. Materiaty po-
chodzg od wielu geologdbw zyjacych i zmarlych z Polski i Czechostowaciji.
Bedg oni wymienieni dalej przy omawianiu poszczegdlnych znalezisk. Na
tym miejscu pragne ztozy¢ Im serdeczne podziekowanie za wspolprace.
Panom prof. M. Ksigzkiewiczowi iprof. H Swidzianskiemu
dziekuje za cenne i pozyteczne uwagi odnosnie do réznych ustepow. Panu
drowi D. Boulamngerowiz Paryza dziekuje za kontrole jezykowsg tek-
stu francuskiego. Szczegbdlnie wdzieczny jestem p. doc. W. Paracho-
niakowi za podjecie sie opracowania petrograficznego egzotykoéw, wy-
niki badan nad niektérymi egzotykami sg zamieszczone ponizej, pelne ich
opracowanie bedzie podane w osobnej publikacji tego autora. Réwniez
fotografie zamieszczone w niniejszej pracy wykonal p. doc. W. Par a-
choniak.

Opracowanie egzotykoéw jest pierwszg probg szerszego wykorzystania
tego rodzaju materiatow z Karpat. Miatem do dyspozycji materiaty zbie-
rane raczej ubocznie, niektore odkrywki z egzotykami nie zostaly w pelni
wyeksploatowane. Obecne juz rozpoznanie egzotykow formacji numu-
litycznej nasuwa pewne pytania, na ktére trzeba spréobowaé¢ dac¢ odpo-
wiedz. Sg to pytania:

1) W jakich warunkach obok formacji fliszowej powstawaly skaty tak
odmienne od niej?

2) Dlaczego nie zachowaly sie in situ w obszarze wystepowania fliszu
skaly macierzyste ‘egzotykow‘?

3) W jaki sposob dostawaly sie egzoty1k1 do osadow fliszowych?

Probe odpowiedzi na powyzsze pytania bedzie mozna da¢ w koncowej
czesci pracy po rozpatrzeniu skladu faunistycznego oraz kroétkich infor-
macji co do wyksztalcenia petrograficznego egzotykow. Przed przystg-
pieniem do wlasciwego tematu trzeba wpierw dokonaé przegladu dotych-
czasowych rezultatow badan duzych otwornic w Karpatach, rozpatrzye¢
zagadnienie wystepowania tych otwornic ma wtéornym zlozu i zapoznac
sie z dotychczasowg literaturg o egzotykach numulitowych u nas.

DOTYCHCZASOWE REZULTATY BADAN NAD DUZYMI OTWORNICAMI
NA OBSZARZE FLISZOWYM KARPAT ZACHODNICH

Niewiele mamy wiadomosci o duzych otwornicach w obszarze Karpat
Zachodnich w literaturze starszej, tj. mniej wiecej sprzed 1920 roku. Naj-
wazniejsze prace dotyczg obszaru pozafliszowego, eocenu tatrzanskiego,
Elorym zajmowal sie W. Kuzniar w latach 1907—1910. W ostatnich
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40 latach duzymi otwornicami fliszu karpackiego i eocenu tatrzanskiego
zajmowali sie: F. Bieda, M. de Cizancourt i 0. Pazdrowa. Po
ostatniej wojnie wigczyli sie do tych badan takze paleontolodzy slowac-
cy: E. Koehler i M. V aniova oraz radzieccy ( na obszarze Karpat

| Wschodnich): G.I. Niemkow, B.T. Golew, K.L.Chloponin.

Badania te pozwolily ustalic — lgcznie z badaniami nad malymi
otwornicami — stratygrafie poszczegdlnych serii fliszowych. Nie wszy-
stkie jednak problemy stratygraficzne mogty byé wyjasnione w dosta-
tecznej mierze; dla przykladu wspomnie¢ trzeba o spornym zagacnieniu
wieku warstw menilitowych i warstw kroénienskich, ktore to zagadnienie
wigze sie z mozliwoscig wystepowania duzych otwormic na wtornym
ztozu. Przy wykorzystaniu duzych otwornic dla okreslenia wieku warstw
wazne sg jeszcze rozne kwestie zaobserwowane w nauce nie tylko u nas,
ale i gdzie indziej, a ktore w rézny sposob rzutujg na wnioski przedsta-
wione w pracach stratygraficznych. ‘

1. Fauny duzych otwornic, a szczegdlnie numulitow wystepujace we
fliszu sg z reguty ubogie, zle zachowane, w zasadzie wystepuje tylko
forma makrosferyczna o mniejszej wartoSci przy oznaczaniu gatunkow.
Na zjawisko to zwraca takze uwage D. Andrusov (1966, str. 337).

9. W nauce spotykamy sie z réznicami w ujmowaniu granic gatun-
kow. Jedni, jak J. Boussac (1911), ujmuja gatunki numulitéw bardzo
szeroko, inni jak mp. ostatnio H. Schaub (1951 et seq.) bardzo wasko.
Szczegolne trudnosci zachodza przy oznaczaniu matych prazkowanych
numulitow. '

3. Przy rozpatrywaniu gatunkoéw duzych otwornic z fliszu sa liczne
watpliwosci, ktore z nich sa prawdziwymi gatunkami przewodnimi. Dzi-
siaj juz wiemy, ze nie wszystkie gatunki majg jednakowg wartos¢ dla
stratygrafii, jedne bowiem sg krotkowieczne, a wiec one sg dobrymi
skamieniato$ciami przewodnimi, inne zyly dluzej (tabela 1), wobec tego
maja mniejsze znaczenie; przykladem takiej dtugowiecznej formy jest
Nummulites partschi, forma stosunkowo pospolita we fliszu.

4. 7 powyzszym stwierdzeniem wigze sie jeszcze inne, mianowicie
przy wycigganiu wnioskow co do wieku utworow fliszowych mnalezy
szczegblnie ostroznie postgpowat z uwagi na zjawiska redepozycji.

5. Podniesé trzeba, ze praca oznaczania duzych otwornic wymaga
szczegbdlnej starannoéci, konieczne jest bowiem wykonywanie przekrojow,
dla geologa potrzebujacego szybkiego oznaczania mnie jest to dobry
material.

7 dotychczasowych badan wynika, ze w utworach fliszowych Karpat
7achodnich mozna wyr6znié szereg poziomow duzych otwornic. Z prac
poprzednich (F. Bieda, 1946, 1963 a) wynika, ze istnieje 7 odrebnych
pozioméw od mastrychtu zaczynajagc po oligocen. Okazalo sie
(F. Bieda, 1963 b), ze poziom 5 (gornolutecki) w Tatrach da sie podzie-
lié na trzy mniejsze jednostki nazwane hemerami, razem wigc ma-
my 9 ogniw stratygraficznych w obszarze Karpat Zachodnich w czasle
mastrycht-oligocen. Zdaniem D. Andrusova i E. Koehlera
(1963) jest 10 poziomow.

Najbogatszg w duze otwornice okazala sie seria magurska. Liczni
nasi geolodzy, a przede wszystkim M. Ksigzkiewicz, odkryli wiele
stanowisk z tymi faunami, a taki poziom jak piaskowiec pasierbiecki
(Atlas Geol. Polski, 1962) okazuje sig poziomem calkowicie fatwym do
stwierdzenia w drodze faunistycznej. W serii magurskiej wszedzie jest
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taka sama kolejnos¢ pozioméw duzych otwornic; mimo tak silnego zroz-
nicowania facjalnego istnieje wyraZna zgodno$é pozioméw otwornico-
wych z wydzieleniami litostratygraficznymi  (F. B i eda, 1966;
M. Ksigzkiewicz, 1966; F. Bieda et al, 1967). Jak na razie,
nie napotkano innych, niezgodnych z ustalong kolejnoscia, wystepowan
faun duzych otwornic we fliszu serii magurskiej.

W innych seriach fliszowych Karpat polskich sg wystepowania faun
duzych otwornic, co do ktérych zachodzg roznego rodzaju watpliwosci.
Jedno z takich wystepowan mamy w Skawinkach na wschéd od Lanc-
korony. M. Ksigzkiewicz znalazl (1951) tutaj w warstwach, ktore
okreslil jako warstwy podrogowcowe, wkiadke, w ktorej miejscami znaj-
dujg sie prawie wylgcznie otwornice. Tymeczasowe opracowanie (F. Bie-
da, 1946) wykazalo, ze sg tu mastepujgce gatunki:

Nummulites distans
Nummulites laevigatus
Discocyclina nummaulitica
Asterocyclina stella

Obecnos¢ N. laevigatus $wiadczy, ze mamy tu do czynienia z 4 pozio-
mem duzych otwornic wieku dolnoluteckiego. Istnieje zatem niezgodnosé
co do wieku, poniewaz wedlug przyjetego (F. Bieda et al., 1963)
w stratygrafii fliszowej poglagdu warstwy podrogowcowe sg mlodsze —
gornoeocenskie. Tak na podstawie badan przeprowadzonych przez
M. Ksigzkiewicza (lc), jak i wtasnych obserwacji musi sie wy-
kluczy¢ mozliwos¢ wystepowania tej wiktadki organogenicznej na wtor-
nym ziozu. Wedlug otrzymanych ustnych informacji od prof. M. K si g z-
kiewicza okreslenie podane w r. 1951 tych warstw jako ,,podrogow-
cowe”, malezy inaczej potraktowaé, mianowicie chodzilo tu autorowi
o0 pozycje tvch osadéw jako mizej lezgcych w stosunku do warstw rogow-
cowych. Jest zatem mozliwe, ze te warstwy ,,podrogowcowe” reprezen-
tuja jaki$§ starszy oddzial warstw hieroglifowych. Bliskie polozenie tej
wkiadki w stosunku do warstw rogowcowych mozna by takze tlumaczy¢
albo tektonicznymi ruchami (wycisniecie gornej czesci warstw hieroglifo-
wych) albo erozjg tych ostatnich.

Mozliwo$¢, ze w Skawinkach mamy przyklad wtérnego zloza, tj. prze-
niesienia zespolu dolnoluteckiego do gornego eocenu, a ktéra teoretycznie
jest do przyjecia mozliwa, jest chyba mieprawdopodobna, chociazby ze
wzgledu ma do$¢ znaczne rozprzestrzenienie tej wktadki, ktore zaobser-
wowal M. Ksigzkiewicz (lc). Przemycie musiatoby nastgpié¢ w sta-
dium jeszcze nie skonsolidowanego osadu.

W zwigzku z problemem wkladki orgamogenicznej w Skawinkach
mozna wysungé jeszcze jedna hipoteze. Fakt — powyzej wyraznie pod-
kreslony — jej zupelnie odmiennego skladu od utworéw fliszowych,
jest ona zbudowana prawie z samych organizméw, nasuwa przypuszcze-
nie, ze mamy tu zachowang in situ formacje numulityczng. Na plyciznie
fliszowej mastaty w pewnym momencie, np. w czasie ruchu podnoszgcego,
odpowiednie warunki dla rozwoju duzych otwornic. Widocznie jednak
ruch podnoszacy mie trwal dlugo, nastapit ruch odwrotny i z powrotem
nastgpita sedymentacja fliszowa, chociaz trudno konkretnie sie Wypo-
wiedzie¢, czy ona naprawde byla fliszowa. Sprawa warstw rogowcowych
stanowi takze problem sam w sobie — do jakiej formacji je trzeba zali-
czy¢. »
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HISTORIA BADAN NAD EGZOTYKAMI NUMULITYCZNYMI
W KARPATACH

Zagadnienie wtérnego zloza duzych otwornic bylo juz przedmiotem
dyskusji w innej pracy (F. Bied a, 1963 a). Tutaj rozpatrzymy jedynie
wystepowanie egzotykow zawierajgcych duze otwornice, gdyz tu mamy
niewatpliwe dowody wtornego ztoza. W kilku zdaniach trzeba wspom-
nieé¢, jak isie przedstawia znajomose takich egzotykéw w literaturze kar-
packiej. .

V. Uhlig podal (1890) o egzotykach z tupkéw menilitowych w Mal-
czyo. W. Kuzmniar (1910) podal o egzotycznych wapieniach numulito-
wych we fliszu podhalanskim Szaflar. W r. 1931 opracowalem dwa
znaleziska egzotykow nummulitowych, jedno znalezisko J. Nowaka
(1927) z Wankowej, drugie B. Swiderskiego z Luczy kolo Jablono-
wa, Karpaty Wschodnie. Ten ostatni egzotyk pochodzi z warstw zlepienca
stobddzkiego.

Po ostatniej wojnie w zwigzku z systematycznymi badaniami nad du-
zymi otwornicami wzrosla takze ilos¢ stanowisk z egzotykami numuli-
tycznymi, przy czym biorg udzial tak polscy, jak i czechostowaccy geolo-
dzy. O miektérych wystepowaniach sg juz informacje w literaturze geolo-
gicznej Karpat. B. Bouc¢ek i A. Ptibyl podali w r. 1954 moje
oznaczenia faun egzotykéw z BystFic nad Olza. W notatce z r. 1959 poda-
tem informacje o egzotykach zebranych przez dra B. Lesko z Vel’ka Causa
koto Handlowej w Stowacji. :

Opracowanie duzych otwornic eocenu tatrzanskiego (F. Bieda,
1963 b) pozwolito stwierdzi¢ dosé¢ czeste wystepowanie egzotykow wa-
piennych, a takze luznych okazoéw duzych otwornic na wtornym zlozu,
tak w skalach samego eocenu tatrzanskiego, jak i fliszu podhalanskiego.
Bogate materiaty egzotykéw z duzymi otwornicami z warstw dolnokros-
nienskich z okolic Baligrodu zebrat A. S1gczka, opracowanie paleon-
tologiczne podatem w r. 1963 a.

W zespolowej pracy (F. Bieda et al, 1963) znajduje sie kilka list
faun pochodzacych z egzotykéw, w tym fauma z egzotykow z Gilowic
kolo Zyweca znalezionych przez J. Burtan i S. Sokoltowskiego.

W miniejszym opracowaniu zostaly zebrane wszystkie informacje
0 wyzej wymienionych wystepowaniach egzotykow mnummulitycznych
i dolgczono kilka mowych opracowan materiatéw zebranych przez geolo-
gow: z kilku miejscowoéci na Morawach, skad otrzymatem materialy od
prof. V. Pokormnego, dra V. Pesla i dra E. Menc¢ika. Z Karpat
polskich moglem jeszcze dolgczyé oznaczenia z materialow doc. J. Bur-
tamn, dra A. Slgczkididra R. Unruga.

W sumie dotychczasowe zbiory egzotykow numulitycznych z obszaru
fliszowego Karpat Zachodnich obejmujg 12 stanowisk. Dla uzupeinienia
podaje ponadto informacje o watpliwych egzotykach z kilku odstonie¢
oraz o bardzo drobnych egzotykach, niewgtpliwie z formacji numulitycz-
nej, ktére zostaly napotkane w czasie opracowywania niektérych faun
duzych otwornic z fliszu karpackiego. :

Nie bedziemy sie zajmowali egzotykami numulitycznymi znalezio-
nymi w mlodszych od fliszu utworach. O jednym takim egzotyku, mia-
nowicie z Luczy ze zlepienca stobodzkiego, powyzej byla mowa. Ostatnio
F. Szymakowska dostarczyta mi egzotyki numulityczne z miocenu
Mszanki okolo Gorlic. ,

R
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GRUPY SKAL EGZOTYCZNYCH Z FORMACJI NUMULITYCZNEJ

W obecnej chwili mamy rézne materiaty skal egzotycznych z duzymi
otwornicami; jedne pochodzg z formacji numulitycznej wystepujacej in
situ, a wiec ktorych pochodzenie jest znane, inne natomiast sg egzoty-
kami zebranymi z obiszaru wystepowania fliszu, sg to wiec egzotyki z nie-
znanego zrddia. Ponizej zostang wymienione te odstoniecia z dodatkiem
wystepowan watpliwych.

1 grupa egzotykdéw, ktorych skala macierzysta jest znana: obszar

eocenu tatrzanskiego, Szaflary;

2 grupa egzotykow, ktorych skala macierzysta mie jest znana: Her-

Spice, Vel’lka Causa, Bysttice, Grojec, Moszczanica, Gilowice,
Sopotnia Mata, Stroza, Kobyle-Grodek, Karlikéw, okolice
Baligrodu, Wankowa;

3 grupa — watpliwe egzotyki: Sulimov, Zopy, Chomyz, Wilkowisko.

Fauny duzych otwornic z egzotykéw numulitycznych z powyzej wy-
mienionych odkrywek isg podane, w niektérych wypadkach jest wiecej
list gatunkéw z jednej miejscowosci. Na listach brak jest nazwisk auto-
row gatunkéw, te informacje znajdujg sie ma tabeli 1, na ktérej jest
podane rowniez wystepowanie wiekowe kazdego gatunku. Wiele rodza-
jow (Nummulites, Assilina, Operculinoides, Grzybowskia) wystepujg
w dwu generacjach: makrosferycznej (A) i mikrosferycznej (B). Dla
uproszczenia zastosowano postepowanie, ze podano formy, jezeli sg one
obydwie lub tylko forma B; brak wyszczegdlnienia formy dymorficzne]j
rozumie¢ nalezy, ze jest tylko forma A; jak wiadomo, osady fliszowe
rzadko zawierajg obydwie formy.

Egzotyki pierwszej grupy — skata macierzysta
znana

Do grupy pierwszej zostaly zaliczome egzotyki, ktoérych skale macie-
rzystg da sie stwierdzi¢, gdyz zachowata sie in situ. Sg to egzotyki z eocenu
tatrzanskiego zebrane tak z warstw samego eocenu, jak i z nizszej czeSci
fliszu podhalanskiego, tj. z dolnej czeSci warstw zakopianskich przy
Tatrach oraz z odpowiadajgcych im warstw szaflarskich w Szaflarach
przy potudniowym brzegu Pieninskiego Pasa Skatkowego.

W eocenie tatrzanskim zostalo zbadanych (F. Bieda, 1963 b) 31 pro-
filow na obszarze Polski i Stowacji, ponadto jeden profil (XXXII) znaj-
duje sie juz poza obszarem tatrzanskim — tj. odkrywka w Cichem. Zo-
staly wyréznione 4 jednostki stratygraficzne nazwane hemerami. Z nich
trzy dolne (I—III) wiekowo przynalezg do goérnego lutetu, odpowiadajg
wiec pigtemu poziomowi duzych otwornic. Hemera IV reprezentuje gorny
eocen, czyli pokrywa isie wlasciwie z szostym poziomem znanym z fliszu.

Pierwszymi osadami formacji numulitycznej tatrzanskiej sg zlepience
podstawowe albo dolne (E. Passendorfer, 1958; S. Sokolowski,
1959; F. Bied a, 1963 b). Wieku tych zlepiencow lezacych na triasie nie
znamy, brak w nich skamieniatosci, ale jako utwoOr zwigzany z trans-
gresjg srodkowego eocenu, nie mogg by¢ starsze. Na zlepiencach lezg silnie
wapniste piaskowce, w ktorych miejscami wystepuje pierwsza fauna
duzych otwornic — I hemera z Nummulites brongniarti. Fauna ta po-
chodzi z potudnia z oceanu Tetydy, gdyz tam sg wiasnie rozwiniete naj-
wieksze formy numulitow.

W nastepnym etapie w Tatrach tworza sie skaly o zdecydowanej
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Tabela 1 (Tableau 1}
Wystepowanie wiekowe cytowanych gatunkow
Répartition verticale des espéces citées

1 o | 3| 4 | 5
Eocen (Eocéne)
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s S| 3| © g1 83|28
Nummulites pernotus Schaub
Nummulites pernotus paraburdigalensis
Schaub

Nummulites

globuius Leymerie

Nummulites

globulus granulatus Schaub

Nummulites

raelucasi Douvillé

Nummrnulites

praecursor ornatus Schaub

Numimulites

semicostatus (Kaufmann)

Nummaulites

variciarius (Lamarck)

Nummulites

rotularius Deshayes

Nummulites

atacicus LlLeymerie

Nummulites

incrassatus de la Harpe

Nummulites

incrassatus incrassatus

de la Harpe

Nummulites

incrassatus ramondiformis

de la XMarpe

Nummaulites

vascus Joly et Lemerie

Nummuiites

solitarius de la Harpe

Nummuliies

nitidus de la Harpe

Nummulites

bolcensis Munier-Chalmas

Nummulites

exilis Douvillé

Nummulites

vonderschmidti Schaub

Nummulites

orbignyi (Galeotti)

Nummaulites

bouillei de la Harpe

Nummulites

pulchellus Hantken

Nummulites

budersis Hantken

Nummulites
Rozlozs

striatus pannonicus
nik

Nummaulites

discorbinus (Schlotheim)

Nummulites

anomalus de la Harpe
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cd. tabeli 1

Nummaulites planulatus (Lamarck)

Nummulites irregularis Deshayes

Nummaulites distans Deshayes

Nummulites murchisoni Riitimeyer
(Brunner)

Nummulites subdistans de la Harpe

Nummulites subplanulatus
Hantken et Madarasz

Nummulites millecaput Boubée

Nummulites pustulosus Douvillé

Nummaulites burdigalensis de la Harpe

Nummaulites bactchissaraensis Rozlozsnik

Nummulites partschi de la Harpe

Nummulites gallensis Heim

Nummulites garnieri de la Harpe

Nummulites perforatus (Montfort)

Nummulites praetuberculatus Rozlozsnik

Nummulites aquitanicus Benoist

Nummulites laevigatus (Bruguiére)

Nummulites brongniarti d’Archiac
et Haime

Nummulites fabianii Prever

Nummulites problematicus Tellini

Assilina placentula (Deshayes)

Assiling laxispira (de la Harpe)

Assilina douvillet Abrard et Favre

Assilina reicheli Schaub

Assilina praespira Douvillé

Assilina exponens (Sowerby)

Operculinoides nassauensis Cole

Grzybowskia multifida Bieda

Spiroclypeus carpaticus (Uhlig)

Operculina complanata (Defrance)

Operculina parva Douvillé

Operculina couizaensis Doncieux

Operculina alpina Douvillé
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cd. tabeli 1

w

Discocyclina

seunesi Douvillé

Discocyclina

archiaci (Schlumberger)

Discocyclina

scalaris (Schlumberger)

Discocyclina

douvillei (Schlumberger)

Discocyclina

trabayensis Neumann

Discocyclina

roberti Douvillé

Discocyciina

marthae (Schlumberger)

Discocyclina

nummaulitica (Glimbel)

Discocyclina

varians (Gimbel)

Discocyciinu

aspera (Giimbel)

Discocyclina

strophiolata (Gimbel)

Discocyclina

augustae

van der Weijden

Discocyciinag pratti (Michelin)

Asterocyclina stella (Gimbel)

Alveolina bosci (Defrance) ’———

Alrveolina ablonga d’Orbigny ——-—]——

Objasnienie
zasieg pionowy gatunku pewny
....................... zasieg pionowy watpliwy
Explication:
Répartition verticale certaine de ’espéce
........................ Répartition verticale douteuse de I’espéce

przewadze skladnikow organicznego pochodzenia — wapienie numuli-
towe, z ktorych szczegolnie charakterystyczna jest skata zwana ,,jarcem”,
zlozona prawie wylgcznie ze skorup gatunku Nummulites perforatus,
jest to II hemera.

Osady III hemery (z Nummaulites millecaput) zajmujg potozenie przej-
$ciowe miedzy $rodkowym a gérnym eocenem; sg one silnie zréznicowane
petrograficznie, takze i sklad organizméw jest bogaty, pojawiaja sie
licznie litotamnia. Sg tu skaly od prawie czystych wapieni, wéréd ktérych
sa wapienie zlozone prawie wylgcznie z Discocyclinidae (wapienie dysko-
cyklinowe), az po zlepiehice nazwane zlepiencami goérnymi, ktore tez
zawierajg otwornice. Najwyzsza cze$¢ eocenu tatrzanskiego jest takze
dosé wybitnie zréznicowana, jest to IV hemera gornoeocenska z Nummu-
lites fabianii.

Wszystkie osady numulitiku tatrzanskiego powstawaly w morzu plyt-
kim, przybrzeznym. W niektérych miejscach wystepuja jednak inne skaty,
osadzone na ladzie lub pochodzenia lgdowego, sg to piaskowce i tupki
piaszezyste z florg w profilach Furkaski i Hrubego Regla (W. Kuzniar,
1910) i miedawno odkryte w profilu Chlabowki (W. Szafer, 1958).
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Nie sg to osady formacji fliszowej, przemawia przeciw — wystepowanie
bogatej flory, skamieniatosci we fliszu w zasadzie mie spotykanych.

Na obszarze tatrzanskim zetkniecie sie formacji fliszowej (flisz pod-
halanski) z formacjg numulityczng widaé tylko w niektoérych, raczej rzad-
kich, profilach. Zdaniem S. Sokotlowskiego (1959) jest to kontakt
natury tektonicznej; widaé¢ go np. dobrze w odstonieciu u wylotu Matej
Laki. Szczegblnie silna dyslokacja odgranicza te dwie formacje na prze-
strzeni od doliny Filipki po doline Biatki, flisz styka sie tu z triasem.

Szczegbdlowego rozpatrzenia wymaga obszar graniczny miedzy fliszem
a eocenem tatrzanskim mna odcinku od lomu pod Capkami po doline
Biatego. W profilu Bialego eocen tatrzanski konczy sie na II hemerze,
ktorej warstwy wykazujg zaburzenia, do nich przytykajg niezgodnie war-
stwy fliszu podhalanskiego reprezentowane przez ciemnosine tupki ilaste
z cienkimi tawiczkami drobnoziarnistych zlepiencow, wsrod ktorych sg
mate egzotyki numulitowe oraz luzne okazy duzych otwornic. Te otwor-
nice nie s3 — przynajmniej w czesci — na wtornym zlozu, gdyz mozna
bylo na ich podstawie wyréznié dwie gorne hemery — IIT i IV. Natomiast
w drobnych egzotykach sg okazy Nummulites perforatus, a zatem II he-
mery; egzotyki te sa dobrze obtoczone. Zdaje sie zatem, ze na tym od-
cinku zaczela sie wezesniej sedymentacja fliszowa, pod koniec srodkowego
eocenu.

Zagadnienie stosunku fliszu do eocenu tatrzanskiego na omawianym
odcinku jest przedstawione w pracy A. Starczewskie j-Kozio-
towej zr. 1961. Opracowatla ona odstoniecie zrobione przy pracach nad
budowg skoczni, mniej wiecej w $rodku miedzy lomem pod Capkami
a doling Bialego. Nie mialem mozliwosci uwzgledni¢ tego profilu, praca
z roku 1963 byla oddana do druku w r. 1959. Autorka podaje, ze flisz
przytyka bezpo$rednio do dolomitéw triasowych, ale w jednym miejscu
(L. str. 210) stwierdza: , transgredujgce na dolomicie triasowym utwory
srodkowego eocenu pod postacig zlepiencow i wapienia numulitowego”.
Brak danych paleontologicznych uniemozliwia rozpoznanie osadéw trze-
ciorzedowych, i trudno powiedzie¢, czy sg tutaj utwory prawdziwego
fliszu, czy jakie$ warstwy przejSciowe miedzy fliszem a eocenem tatrzah-
skim.

Problem, czy mamy warstwy przejSciowe miedzy tymi dwoma for-
macjami, jest problemem dyskusyjnym tak w danym przypadku, jak
i w ogoéle. Dlatego trzeba poswiecié mu nieco uwagi. S. Sokolowski
(1929, str. 209) wyraza sie na ten temat w nastepujacych stowach: ,,Stop-
niowe przejscia od wapieni numulitowych do tupkéw czy piaskowcow
fliszowych mie zostaly jeszcze wystarczajagco udokumentowane przez ob-
serwacje bezposrednie, chociaz istnienie ich wydaje sie prawdopodobne”.

Jest jeszcze drugi przyklad, jak wyglada bezposredni zwigzek miedzy
formacjg fliszowg a eocenem tatrzanskim, mianowicie S. Sokolowski
stwierdzil, ze w wierceniu na Antalowce w Zakopanem flisz lezy mna
osadach IIT hemery, co mialem mozno$é sam stwierdzi¢ na podstawie
materialéw dostarczonych mi przez wyzej wymienionego. We fliszu,
w warstwach dolnych, sg fauny IV hemery (= 6 poziom duzych otwornic).

Czy mozna méwi¢ o warstwach przejsciowych, w sensie sedymenta-
cyjnym, miedzy fliszem a eocenem tatrzanskim w wierceniu na Anta-
Yowce? Do basenu fliszowego, w ktorym osadzaly sie tupki, dostawaly
sie materialy zlepienncowate z blisko znajdujgcego sie obszaru innej sedy-
mentacji — numulitycznej, czyli zlepiefice we fliszu to produkt mormalnej
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we fliszu redepozycji; dany wiec przyklad nie stanowi wyraznego przy-
kitadu warstw przejsciowych, o ktérych powyzej byla mowa. '

Na obszarze przytatrzanskim, na ktérym tworzyta sie formacja numu-
lityczna, zapanowaly w mielicznych najpierw miejscach (dolina Biatego,
Antaléwka), a potem ma calym terenie odmienne warunki oceanografi-
czne, dzieki ktéorym zaczela sie osadzaé¢ formacja fliszowa. Wspomnieé
trzeba, ze w goérnej czeSci eocenu tatrzanskiego w lomie pod Capkami,
miedzy III a IV hemers, wystepuja tupki okreslane przez autorow
(F. Bieda, 1963 b) jako fliszowe; jednakowoz ich wyglad i zawartosé
detrytusu roslinnego sg odmienne od lupkéw wystepujacych w dolnej
czesci warstw zakopianskich.

Zestawimy ponizej réznice miedzy osadami numulitiku tatrzanskiego
a fliszu podhalanskiego:

Eocen tatrzanski
Silne zréznicowanie osadow

Flisz podhalanski
Jednostajnos$¢ osadow: tupki i pias-
. : kowce

Przewaga skal bogatych w weglany Przewaga skal ilasto-kwarcowych
Bogate zycie organiczne Brak zycia (nie liczac skamienia-
, to$ci na wtornym ztozu)

Wody, w ktorych tworzyl sie flisz podhalanski, nie przedstawialty
odpowiednich warunkéw dla rozwoju zycia tak dennych, jak i plankto-
nicznych organizmoéw; brak w mnich malych otwornic, ktore zostaty
stwierdzone w eocenie tatrzanskim (S. Alexandrowicz S. Ge-
roch, 1963). By¢ moze, ze w najwyzszych warstwach wody utrzymy-
walo sie jakie§ zycie, jednak A. Radomski (informacja ustna), nie
znalazt zadnego nannoplanktonu we fliszu podhalanskim; nie jest jasna
informacja podana przez H. Bystrickg (1964), ze w warstwach cho-
chotowskich, okreslonych przez nig jako gornoeocenskie, bez podania do-
ktadniejszej lokalizacji, znalazta Coccolithophoridae. _

W szeregu profili eocenu tatrzanskiego oraz dolnych warstw zakopian-
skich wystepujg egzotyki tego eocenu, sklad petrograficzny i faunistycz-
ny pozwala rozpozna¢ macierzyste warstwy, tj. hemery numulitiku ta-
trzanskiego. .

Najwazniejsze wystepowania tych egzotykéw sg podane na tabeli 2,
blizsze szczegoly w pracy F. Biedy (1963 D).

Tabela 2
Nazwa profilu nr prqfilu hf;lf;;ﬁsi()izegr;u :ii?;?;;

Dolina Olczyska X v I

Dolina Bialego X1v III (flisz) II

Dolina KoScieliska XXIV v I, 11

Potok Jaroniec XXV IV, II, I1I
Dolina Lejowa XXVI v II.

Dolina Chocholowska XXIX II1, IV I

Szaflary (flisz) —_ v II

Z tabeli 2 wida¢, ze starsze warstwy eocenu tatrzanskiego (hemery I
i IT), a wyjatkowo mlodsze (hemera III) ulegaly miejscami erozji i w po-
staci egzotykow dostawaly sie do warstw mlodszych — przewaznie do
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warstw numulitiku (lub fliszu podhalanskiego) hemery IV, a rzadko do
numulitiku hemery III. Stratygrafia eocenu tatrzanskiego jest bardzo
dobrze rozpoznana i dlatego mozemy tutaj uchwyci¢ réznice wiekowsa
miedzy warstwami macierzystymi a warstwami, do ktoérych dostaty sie
egzotyki. )

Egzotyki eocenu tatrzanskiego sg wazne dla zdania sobie sprawy
z szybkosci procesu diagenezy. Egzotyki przedstawiajg — z nielicznymi
wyjatkami — twarde skaly wapienne. Réwniez obserwacja osadéw for-
macji numulitycznej w Tatrach data moznos¢ stwierdzenia istnienia dos¢
szybkich ruchéw podloza. Najpierw zapadamie — transgresja morza nu-
mulitiku, potem wypietrzenie — warstwy z flora, znowu zapadanie, zdaje
sie nawet gwaltowne i o duzej amplitudzie — osady fliszu.

Mozna przypuscié, ze formacja numulityczna tatrzanska siegata daleko
ku poélnocy — moze az do Pasa Skalkowego Pieninskiego. Dowodem, cho-
ciaz miezbyt pewnym, sg egzotyki typowych wapieni eocenu tatrzanskiego
(I hemera) we fliszu warstw szaflarskich wieku IV hemery (tabela 2).
Trudno przyja¢, ze moglby zachodzi¢ transport rzeczny tych egzotykow
z Tatr, skoro w gornym eocenie miedzy Tatrami a Pasem Skalkowym bylo
glebokie morze. A jeszcze trudniej przychodzi poda¢ sposob transportu
wielkiego bloku wapienia numulitowego (III hemera), ktory zostal stwier-
dzony w Cichem. Jest to wielki olistolit osadzony w brzegowej czesci
morza fliszowego. Ostatnio stwierdzili L. Koszarski i W. Sikora
(1966) bardzo wielkie olistolity eocenu wsréd fliszu warstw zakopianskich
w Jaszczurowece.

Egzotyki drugiej grupy — skala macierzysta nie
znana

Do drugiej grupy zostaly zaliczone egzotyki, ktérych pochodzenia, t.
skaly macierzystej nie znamy, przynajmniej nie zostata ona dotychczas
stwierdzona w obszarze fliszowym, w ktérym te egzotyki wystepuja.
Nalezy tu liczny dziat egzotykow. Kierujac sie potrzebg poznania takze
skladu petrograficznego egzotykéw przekazalem materiaty docentowi
drowi W. Parachoniakowi, ktéry z pelng gotowoscig podjal sie
takiego opracowania i rezultaty tegoz zamierza poda¢ w osobnej publi-
kacji. Obecnie z jego upowaznienia podam informacje © niektorych ska-
tach razem z fotografiami plytek cienkich.

Ponizej podane sa krotkie informacje o egzotykach i listy duzych
otwornic; w niektorych odstonieciach z bogatszymi materialami jest kilka
" list otwornic. Na podstawie sktadu faunistycznego zostal okreslony wiek
skaly wedlug prac autora (1946, 1963 a) o poziomach duzych otwornic.
Przegladu egzotykéw dokonamy idge od zachodu.

HerSpice

Od prof. V. Pokornego z Pragi otrzymatem z Her$pic koto Slav-
kova dwa fragmenty skaty, ktore przedstawiaja znaleziska ze zlepiencoOw
z warstw mniemczyckich facji hustopecko-zdanickiej, tj. z warstw hiero-
glifowych serii podslgskiej.

Okaz 1 zawiera:

Nummulites planulatus, formy A i B v

Discocyclina pratti (2)

Okaz 2 zawiera:

Nummulites globulus, forma B
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Nummulites planulatus

Nummulites pustulosus

Nummulites partschi (3)

Nummulites praetuberculatus

Nummulites aquitanicus

Assilina placentula

Assilina laxispira, formy A i B

Discocyclina sp. ind.

Fauny z HerSpic reprezentujg 3 poziom. Blizsze informacje o osadach
zawierajgcych egzotyki podal V. Pokorny (1953).

Velka Causa

Egzotyki z tej miejscowosci byly przedmiotem osobnej publikacji
(F. Bied a, 1959), powtérzymy wazniejsze rezultaty. Wystepowanie tych
egzotykow byto przedmiotem odmiennych pogladow autorow stowackich.
Zdaniem V. Cechovié¢a nie ma sie tu do czynienia z egzotykami, jak
to twierdzi B. Le§ ko, lecz z konkrecjami. W danym wypadku podzie-
lamy poglad B. Le§ki widzgc tutaj pewne podobiefistwa do wystepo-
wania w Bystficach; wyglada na to, ze w obydwoéch miejscowosciach na
wtérnym zlozu sg tak luzne okazy otwornic, jak i egzotyki z takimi sa-
mymi otwornicami.

7 informacji otrzymanych od wyzej wymienionych geologow, a glow-
nie od B. Leski, stratygrafia warstw w V. Causie (kolo Handlovej)
przedstawia sie nastepujgco:

gora. 1. warstwy z egzotykami, fauna gérnoeocenska tak w egzoty-
kach, jak i w spoiwie;

2. margle z globigerymami;

3. w wierceniu CC-4 utwory zawierajace takze faune goérnoeocenskg
(wéréd niej Nummulites brongniarti,? wtérne zloze).

Wydaje sie, ze fauna z gornego poziomu wystepuje na wtornym ztozu,
pochodzi za$ z warstw napotkanych w wierceniu CC-4 lezgcych pod marg-
lami globigerynowymi.

Fauna z wiercenia CC-4 z glebokosci 247—268,8 m, razem zebrana,
sklada sie z nastepujgcych gatunkow: '

Nummulites semicostatus, formy A i B

Nummulites variolarius

Nummulites rotularius

Nummulites atacicus

Nummulites incrassatus, formy A i B

Nummulites pulchellus

Nummulites budensis

Nummulites striatus pannonicus

Nummulites discorbinus

Nummulites anomalus

Nummulites cf. garnieri (4)

Nummulites brongniarti

Nummulites fabianii

Operculinoides nassauensis

Grzybowskia multifida

Spiroclypeus carpaticus

Discocyclina nummulitica

Discocyclina aspera

6 Rocznik PTG t. XXXVIII, z. 2—3
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Fauny z poziomu gbérnego:
a) Fauna ze spoiwa:

Nummulites semicostatus

Nummulites atacicus

Nummulites incrassatus

Nummulites orbignyi

Nummulites pulchellus, formy A i B . (5)

Nummulites cf. garnieri

Nummulites fabianii, formy A i B

Operculinoides nassauensis

Operculina alpina
b) Fauna z egzotykow, sg to piaskowce, zawiera:

Nummulites wvariolarius

Nummulites incrassatus

Nummulites pulchellus

Nummulites fabianii (6)

Spiroclypeus carpaticus

Operculina alpina

Discocyclina pratti

Wszystkie powyzej podane zespoly: (4), (5), (6), sg wieku gérnoeoceni-
skiego — 6 poziom duzych otwornic. Nie ma zasadniczej réznicy miedzy
faung w dole (4) a w gorze (5) i (6); dos¢ znaczny odstep czasowy — prze-
gradzajg margle globigerynowe — przemawia za tym, ze byly wahania
poziomu morza i ze starsze osady mogly ulegaé¢ przemyciu.

Trzeba zaznaczy¢, ze oprocz Nummulites brongniarti, formy nie spo-
tykanej w gornym eocenie, a wiec chyba tutaj wystepujacej na wtornym
ztozu, takze nie jest jasna sprawa z N. rotularius i N. atacicus. Okazuje
sig, ze N. rotularius i N. atacicus sg gatunkami dlugowiecznymi — na
pewno od dolnego eocenu do konca srodkowego, a jest mozliwosé, ze
przechodzg one do dolnej cze$ci gormego eocenu; wskazuje na to m. in.
wystepowanie tych gatunkéw w III hemerze eocenu tatrzanskiego
(F. Bieda, 1963b), tj. w warstwach granicznych miedzy $rodkowym
a gérnym eocenem, a N. rotularius zostal mawet stwierdzony w IV he-
merze,

Bystrice

Z tej miejscowosci potozonej w poblizu granicy polsko-czechostowac-
kiej mad Olzg zebrat prof. B. Bouéek fauny z dwoch pozioméw.

W goérnym, piaskowcowo-zlepiencowatym sg same egzotyki, w dolnym zas$

jest warstwa z luznymi okazami otwornic. Mamy tu do czynienia z warst-
wami hieroglifowymi i B. Bouéek i A. P¥ibyl, ktorzy oglosili (1954)
wyniki swoich badan tej serii wraz z oznaczeniami otwornic przeprowa- .
dzonymi przeze mnie, s3 zdania, ze obydwa poziomy z otwornicami sg
§ciSle zwigzane, a zatem ze i fauny dolnego poziomu sg na wtérnym
zlozu.

Z poziomu dolnego mialem trzy probki, fauna ich podana zostala
przez wyzej wymienionych autoréw niekompletnie w jednej liscie, dla
rrzykladu zespoléw podaje fauny z dwoch probek. '

Prébka 1, okreSlona jako bazalna wkladka zlepiehcowata z numu-
litami, zawiera:

Nummulites pernotus

Nummulites burdigalensis

Nummulites partschi
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Assilina douvillei

Assilina praespira T (7

Operculina couizaensis

Discocyclina varians

Discocyclina strophiolata

Probka 2 zawiera:

Nummulites pernotus

Nummulites globulus granulatus

Nummulites praecursor ornatus

Nummulites vonderschmidti

Nummulites burdigalensis

Nummulites partschi

Nummulites aquitanicus (8)

Assilina placentula

Assilina douvillei

Assilina praespira

Discocyclina archiaci

Discocyclina varians

Discocyclina strophiolata

Trzecia probka zawiera w zasadzie te same co w probce 2 gatunki
numulitow, z wyjatkiem N. globulus granulatus, oraz te same gatunki
assilin. Obok wymienionych w tej prébce gatunkéw Discocyclina sg jesz-
cze w 3 probee: D. scalaris i D. nummulitica. Zupelnie nowg formg, w po-
przednich prébkach nie wystepujaca, jest Alveolina bosci.

Z jednego egzotyka pochodzacego z goérnego poziomu (tabl. XXIII
fig. 1) oznaczono nastepujacy zespo6l, jest on w calosci cytowany w pracy
Boutka i Pribyla, ale podaje sie go tutaj ponownie, dla uwidocz-
nienia pewnych réznic:

Nummulites praelucasi, forma B

Nummulites pustulosus, formy A i B

Nummulites partschi, formy A i B

Nummulites aquitanicus, formy A i B

Assilina douvillei, formy A i B 9)

Assilina reicheli

Discocyclina nummulitica

Discocyclina varians

Discocyclina aspera

Alveolina oblonga

Powyzej wymienione zespoly mimo pewnych réznic sg tego samego
wieku — 3 poziom, przy czym ze wzgledu na wystepowanie w nich nu-
mulitow brodawkowatych i siatkowatych mozna je zaliczyé¢ (F. Bied a,
1959) do poziomu 3/II, tj. do goérnej czesci dolnego eocenu. Trzeba nato-
miast zwroci¢c uwage na fakt, ze zespoly z poziomu dolnego majg tylko
formy makrosferyczne numulitéw, gdy zespdl z egzotyka zawiera oby-
dwie formy. Inne jeszcze zapytanie sie nasuwa, mianowicie jak wytluma-
czy¢, ze ta sama fauna, a zatem trzeba jg okresli¢ jako réownowiekowas,
jest reprezentowana w dolnym poziomie przez luzne okazy otwornic,
a w gornym znajduje sie w egzotyku.

Wyjasnienie tych dwoéch zjawisk mozna by podaé jak nastepuje. Osad
pierwotny, o pewnej, raczej wiekszej, migzszosci, ulegl diagenezie w dol-
nej czesci tylko. Po wynurzeniu cze$é gorna, nie zestalona, dostarczyta
luznych okazéw do dolnego poziomu, a dopiero potem osad zdiagene-
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zowany ulegajgc niszczeniu dostarczyl egzotykow do goérnej warstwy.
Egzotyk przedstawia skate, w ktérej zachowal sie nie zmieniony sktad
form dymorficznych numulitéw, czyli obydwie formy, natomiast w czasie
transportu okazow luznych nastgpila wtérna selekcja, okazy mate (for-
ma makrosferyczna) mogly byé przeniesione dalej, do zbiornika sedy-
mentacyjnego, okazy duze (forma mikrosferyczna) wczesniej zostaty od-
dzielone, jeszcze w strefie wod ruchliwych, i zapewne ulegly zniszczeniu.

Grojec

Na potudniowym szczycie gory Grojec w Zyweu znalezli J. Burtan
i S. Sokotowski (1956) liczne egzotyki w piaskowcu grojeckim
(= piaskowiec ciezkowicki). Sg tu takze egzotyki formacji mumulitycz-
nej, w ktérych wystepuje tylko jeden gatunek: Discocyclina seunesi, for-
ma paleocenska. Na tej podstawie formacja numulityczna tu napotkana,
jest wieku paleocenskiego — 2 poziom duzych otwornic. Piaskowiec
ciezkowicki obejmuje paleocen i dolny eocen (F. Bieda, 1946; F. Bie-
da et al. 1963).

Moszczamnica

W tej miejscowosci znalezli J. Burtan i S. Sokolowski (1956)
jeden egzotyk w warstwach dolnokro$nienskich. W niewielkiej odleglosci
ku wschodowi jest bogata w egzo’tykl odkrywka w Gilowicach, ale egzo-
tyk z Moszczanicy jest zupelie inny od tamtych. Glowng mase jego sta-
nowig litotamnia, z otwornic zostat stwierdzony tylko jeden gatumnek:
Nummulites bouillei, forma wystepujgca wilasciwie tylko w géornym pria-
bonie, zatem wiek skaly egzotycznej to 6 poziom, a wiec nie widaé roz-
nicy wiekowej miedzy mim a osadami, w ktorych zostat znaleziony.

Gilowice

W Gilowicach na N od Zyweca znalezli J. Burtan i S. Sokotow-
ski (1956) w warstwach dolnokrosnienskich serii $lgskiej liczne egzo-
tyki, wérod nich takze z duzymi otwornicami. Pierwszg wzmianke o ich
faunie podano w pracy F. Bieda et al. 1963.

Docent W. Parachoniak okresla ich sktad nastepujaco: ,,Na pod—
stawie przegladu 5 preparatéw mikroskopowych analizowane skaly okre-
§li¢ mozna jako Wapienie w ktorych sporadycznie wystepuje domieszka
detrytycznych kwarcow i kwarcytow o wielkosci dochodzgcej do 3 mm.
Tylko w jednym preparacie zaobserwowano ziarno doskonale obtoczone
(wylacznie jedno), pozostale ziarna nie wykazujg s$ladéw obtoczenia.
W jednym z preparatéw stwierdzono obecnos¢ kilku ziarn glaukonitu”.

Na tablicy XXIII fig. 2 jest fotografia jednej z cienkich ptytek z prze-
krojami osiowymi numulitow.

Lista oznaczonych na razie gatunkéw przedstawia sie:

Nummulites atacicus

Nummulites distans

Nummulites partschi

Nummaulites gallensis (10)

Assilina sp.

Discocyclina varians

Asterocyclina stella

Sg tu inne otwornice z rodzajow Operculina, Alveolina, ponadto ko-
rale, mszywioly, malzoraczki. Obecnosé¢ licznych litotamniéw wskazuje
na srodowisko plytkiego morza.
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Brak jest przewodnich gatunkéw i trudno jest okresli¢ wiek tej fau-
ny. N. atacicus, N. distans i N. partschi wystepujg w dolnym i érodkowym
eocenie, N. gallensis w Srodkowym. Discocyclina varians znana jest wias-
ciwie od dolnej czesci lutetu, mozna wiec z zastrzezeniem przyjaé, ze
moglby to byé¢ 4 poziom, ale brak duzych numulitéw typowych dla tego
poziomu (N. laevigatus).

Sopotnia Mata

W r. 1965 znalazl dr R. Unrug trzy okazy egzotykow w piaskowcu
pasierbieckim serii magurskiej w Sopotni Malej na S od Zywca. Lokali-
zacja odkrywki wedlug informacji dra Unruga: ,,Maty doplyw ucho-
dzacy do potoku Sopotnia Mata przy lesniczowce ,,Janywka”, druga ta-
wica zlepienca idgc w gore potoku. W zlepiencu tym sg liczne egzotyki
skal krystalicznych (duzo tupkéw chlorytowych) i egzotyki skat wapien-
nych”. Informacje o tej odkrywce podaja W. Sikora i K. Zytko
(1960).

Powierzchnia egzotykéw numulitycznych jest nieréwna, widaé na niej
wyniostosci i zaglebienia (tabl. XXII, fig. 1, 2). Takie nier6wnosci po-
wstaly raczej w czasie wietrzenia skaly ma ladzie, po jej wynurzeniu
i pokruszeniu. Dwa okazy zostaly poddane badaniom paleontologicznym
i petrograficznym. Wynik tych ostatnich wedtug docenta W. Paracho-
niaka brzmi: ,,Oba analizowane preparaty reprezentujg stosunkowo
czyste wapienie, z licznymi otwornicami i w ogole szczgtkami organicz-
nymi. W weglanowym tle skalnym rozpoznawalne sg pojedyncze duze
cbtoczone lub ostrokrawedziste ziarna kwarcu i kwarcytow do 4 mm
srednicy. Miejscami dajg sie zaobserwowaé¢ skupienia ziarnek pirytu,
ktore rownoczesnie wystepuja tez wewnatrz otwornic”.

Okaz wiekszy (tabl. XXIII, fig. 3) zawiera:

Nummulites exilis

Nummulites anomalus

Nummulites planulatus v

Nummulites murchisoni (11)

Nummulites subdistans

Nummulites subplanulatus

Nummulites partschi

Assilina sp.

Discocyclina trabayensis

Z innych organizmoéw sg tu: mszywioly i kolce jezowcow.

Okaz mniejszy dostarczyl wlasciwie oznaczalnych tylko samych
dyskocyklin:

Discocyclina archiaci

Discocyclina douvillei (12)

Discocyclina augustae

Wiekszy egzotyk reprezentuje niewagtpliwie 3 pozmm duzych otwor-
nic, a zdaje sie taki sam wiek ma tez fauna mmiejszego egzotyka. Jest
tuta] podobienstwo biofacji napotykanych w egzotykach z Sopotni Matej
do biofacji iprezu w Akwitanii, gdzie M. Neumanmn (1958) stwierdzita
wystepowanie zespoléow z licznymi dyskocyklinami w sgsiedztwie zespo-
160w z N. planulatus.

Str6za

W Strozy na S od Myslenic w przysiotku Klaklino znalazta J. Bur-
tan w piaskowcu ciezkowickim serii magurskiej miedzy réznymi egzo-
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tykami jeden niewielki kawalek wapienia detrytycznego; w spoiwie s
nieliczne okazy, ktére mozna bylo oznaczyé¢ jako Discocyclina cf. seunesi.
Zatem jest prawdopodobienstwo, ze ten egzotyk odpowiada egzotykom
z Grojeca tak co do wieku (2 poziom), jak i co do wyksztalcenia petro-
graficznego. v

Warto doda¢, ze wsréod malych fragmentow egzotycznych, bedzie
o nich mowa ponizej, mapotkalem w materialach zebranych przez M.
Ksigzkiewicza w Trzebuni w piaskowcu ciezkowickim niewielkie
ziarno wapienia z numulitem, ktéry mozna bylto okresélié w przyblizeniu
jako Nummulites cf. solitarius. Gatunek ten jest paleocenski i okazuje
sig, ze w paleocenie tworzyly sie na obszarze karpackim osady — nie-
ktére wapienne — potem zniszczone.

Kobyle-Grodek

W tej miejscowosci na N od Nowego Sgcza, nad jeziorem Roznowskim,
znalazt dr A. Slaczka liczne egzotyki w 3-metrowej lawicy w dolnej
czesci 30-metrowego kompleksu piaskowca ciezkowickiego (seria $lgska),
okreslonego przez tego geologa jako I piaskowiec ciezkowicki. Wsrod
tych egzotykow sa skaty krystaliczne, wapienie sztramberskie, wapienie
kalpionellowe i liczne egzotyki numulityczne.

Otrzymaltem trzy dos$é duze okazy dobrze obtoczonych skal, na ich
powierzchni jest rdzawo-zelazista powloka zwietrzeliny. Ponizej podaje
informacje docenta W. Parachoniaka przy kazdym egzotyku i skiad
fauny. ,

Egzotyk 1 (KGl): ,,Na podstawie przeglagdu 5 sztuk preparatéow
mikroskopowych analizowane skaty mozna okresli¢ jako wapien numu-
litowy. W zasadniczym kalcytowym tle skalnym, zbudowanym z licznych
dobrze zachowanych otwornic widoczne sg sporadycznie ostrokrawedzi-
ste ziarna kwarcu, o zmiennych wymiarach, oraz odrézniajgce sie ciem-
niejszym zabarwieniem réwniez bardzo zmiennych rozmiaréw oolity. Ja-
ko osrodki oolitow 53 badz drobne ziarna kwarcu, badz fragmenty otwor-
nic. W niektérych preparatach rozpoznawalne sg drobne okruchy pia-
skowca drobnoziarnistego o spoiwie weglanowym. Sporadycznie sg drob-
ne ziarna glaukonitu”.

Szlif okazu KGI1 jest podany na tabl. XXIV, fig. 1. Jego fauna
sktada sie z:

Nummulites pernotus

Nummulites globulus, formy A i B

Nummulites subplanulatus, forma B

Nummulites pustulosus, formy A i B

Nummulites burdigalensis, formy A i B

Nummulites aquitanicus (13)

Assilina placentula

Assilina laxispira

Operculina parva

Discocyclina archiaci

Discocyclina augustae '

Okaz 2 (KG2) — tabl. XXIV, fig. 2. Opis petrograficzny:

,Na podstawie przegladu 7 preparatéw mikroskopowych analizowane
skaly mozna okre$li¢ jako silnie zapiaszczone wapienie. W zasadniczym
weglanowym tle skalnym widoczne sg liczne ostrokrawedziste (bez wi-
docznych oznak obtoczenia) detrytyczne ziarna ‘kwarcu, o zmiennych
rozmiarach, od 0,5 do 0,05 mm. Sporadycznie spotyka sie drobne blaszki
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muskowitu (dtugosci do 0,8 mm). W niektorych partiach skaly udzial ma-
teriatu detrytycznego jest tak znaczny, ze skale okresli¢ mozna jako pia-
skowiec o obfitym spoiwie weglanowym. W materiale detrytycznym,
oprécz ziarn kwarcu, spotyka sie réwniez okruchy kwarcytow”.

7Z fauny stwierdzono tylko dwa gatunki:

Nummulites exilis 5 (14)

Assilina laxispira

Okaz 3 (KG3) — tabl. XXIV, fig. 3. Opis petrograficzny:

,Na podstawie przegladu 6 sztuk cienkich piytek analizowane skatly
mozna okreslié jako wapienie pochodzenia organicznego, czesciowo
o strukturze detrytycznej, w zmiennym stopniu zapiaszczone. Materiat
detrytyczny nie weglanowy reprezentowany jest przez ziarna kwarcu,
z reguly ostrokrawedziste, a tylko wyjatkowo wykazujace pewien sto-
pien obtoczenia. Skala jest Zle sortowana, co przejawia sie wspolwyste-
powaniem ziarn kwarcu lub kwarcytow o Srednicy powyzej jednego mm
i zupelnie drobnych ziarnek frakcji pelitycznej. Stopien zapiaszczenia
w poszczegdlnych preparatach jest zmienny. Ze wzgledu na bardzo mie-
réwnomierne rozmieszezenie ziarn kwarcu, uniemozliwiajgce dokonanie
pomiaréw planimetrycznych, udzial tego skiadnika mozna okreéli¢ tylko
w przyblizeniu na 2—3%”. :

Sktad fauny okazu KG3:

Nummulites globulus

Nummulites exilis

Nummulites planulatus v

Nummulites partschi (15)

Discocyclina scalaris

Discocyclina douvillei

Discocyclina varians

Alveolina bosci

7 innych organizméw nierzadkie isg fragmenty matzow.

Zespoly wszystkich trzech okazow z egzotykow Kobylego-Grodka re-
prezentujg 3 poziom duzych otwornic.

Karlikow

W tej miejscowosci w sasiedztwie Bukowska, w okolicach Szczawne-
go, docent J. Burtan zebrata, obok innych egzotykow maly kawatek —
wielkoéci wiekszego orzecha wloskiego — wapienia numulitycznego
w warstwach dolnokroénienskich. Skata sklada sie prawie wylgcznie
z otwornic, w tym matym kawatku wystepuja:

Nummulites semicostatus, formy A i B

Nummulites variolarius '

Nummulites pulchellus (16)

Nummulites problematicus '

Nummulites fabianii

Operculina alpina

Fauna ta reprezentuje 6 poziom. Tak fauna, jak i rodzaj skaty odpo-
wiadaja calkowicie materialom pochodzacym z odkrywek w okolicach Ba-
ligrodu, o ktérych jest mowa ponizej.

Okolice Baligrodu

W r. 1963 zostaly opisane egzotyki (A. Slaczka, 1963; F. Bie d a,
1963 a) zebrane przez dra A. Slaczke z poziomu egzotykowego w war-
stwach dolnokrogénienskich w okolicach Baligrodu w kilku miejscowo-
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sciach (Kalnica, Kielczawa, Roztoki Dolne). Podaje listy skamieniatosci
ogloszone w pracy cytowanej:
: Egzotyk z Kielczawy (nr 2b):

Nummulites problematicus, formy A i B

Grzybowskia multifida amn

Alveolina sp. :

Egzotyk z Roztok Dolnych (nr 5b):

Nummulites semicostatus

Nummulites variolarius, formy A i B (18)

Nummulites pulchellus, formy A i B

Nummulites problematicus, formy A i B

W egzotyku zebranym przez O. Ganssa w okolicach Baligrodu,
brak dokiadnej lokalizacji odkrywki (F. Bied a, 1963 a, nr 12):

Nummulites semicostatus

Nummulites variolarius, forma B

Nummulites incrassatus incrassatus, formy A i B

Nummulites incrassatus ramondiformis, formy A i B

Nummulites pulchellus (19)

Nummulites budensis

Operculinoides sp.

Operculina alpina

Oprocz egzotykow z duzymi otwornicami w zbiorach mam okazy in-
nych egzotykow dostarczone mi przez prof. M. Ksigzkiewicza,
w ktorych wystepujg wylgcznie mate otwornice. Szlif tej skaty jest po-
dany — obok szlifow egzotykéw z duzymi otwornicami, w pracy z ro-
ku 1963 a. '

Wszystkie wyzej wymienione fauny egzotykéw z okolic Baligrodu
nalezg do 6 poziomu. W odkrywkach zawierajgcych egzotyki oraz w in-
nych wystepuja otwornice izolowane; jedne z mich — o faunie zgodnej
co do skladu z faung egzotykéw mogg by¢ takze na wtérnym zlozu. Na-
tomiast fauny z innych odkrywek ze wzgledu na pojawienie sie nowego
gatunku Nummulites vascus, w zasadzie charakterystycznego dla oligo-
cenu, mozna zaliczy¢ do 7 poziomu, jakkolwiek z zastrzezeniem. Sprawa
ta jest wyczerpujgco przedstawiona w pracy z r. 1963 a. Wazne jest dla
nas wystepowanie na stosunkowo duzym obszarze (wlgczajac tu i od-
krywke z egzotykiem 2z Karlikowa) formaciji numulitycznej goérno-
eocenskiej.

Wankowa

Egzotyk zostal znaleziony przez Jana Nowaka (1927 w okolicy
Wankowej. Autor ten méwi o wystepowaniu tutaj oddzialéw dolnego
i gornego warstw hieroglifowych (= pstrych lupkoéow), jednak bez bliz-
szego wyjasnienia, z ktorego oddzialu pochodzi znaleziony egzotyk; jest
tylko wzmianka o wystepowaniu zlepienca nieznacznej miazszosci. Na
podstawie wieku zespolu faunistycznego egzotyka mozna powiedzieé, ze
pochodzi on z goérnych warstw hieroglifowych.

Egzotyk (tabl. XXIV, fig. 4) ma wedtug docenta W. Parachonia-
ka mnastepujacy sklad petrograficzmny: ,Na podstawie prze-
gladu 4 preparatéw mikroskopowych skala reprezentuje wapien o struk-
turze organogenicznej z rozpoznawalnymi licznymi otwornicami. W weg-
lanowej masie skalnej, nieco zailonej, widoczne sg bardzo nieliczne, ostro-
krawedziste ziarna kwarcu i kwarcytéow, o s$rednicy dochodzacej do
1,2 mm”.
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W faunie zostaly wyrdznione (F. Bied a, 1931) nastepujace gatunki:
Nummulites variolarius, formy A i B

Nummulites atacicus, formy A i B

Nummulites partschi, formy A i B (20}
Nummulites laevigatus, formy A 1 B

Discocyclind scalaris

Jest to fauna 4 poziomu.

Zestawienie wystepowan egzotykow grupy drugile]

Na tabeli 3 zostal zestawiony wiek egzotykow numulitycznych z wie-
kiem warstw fliszu, w ktorych te egzotyki wystepuja; wiek jest okreslo-
ny poziomami duzych otwornic. Wynika, ze na 12 wystepowan egzotykow

Tabela 3
Wiek egzotykow i warstw fliszowych z egzotykami
1 2 3 4
wiek egzo- ) . wiek tych |
Miejscowose | UKo o || WALy fisen (reflente  [warstw (oo
otwornic) otwornic)
Okolice Baligrodu 6 w-y kro$nienskie dolne 6,7
Karlikow 6 w-y kro$nienskie dolne 6, 7
Meszezanica 6 7 w-y kroé$nieniskie dolne 6, 7
Vel’ka Causa 6 (?) w-y podrogowcowe 6
Gilowice 4(?) w-y kroénienskie dolne 6, 7
Wankowa 4 w-y hieroglifowe ‘ 3,4, 5
Herspice 3 (7)) w-y hier‘oglifowe —W
Sopotnia Mata 3 piask. pasierbiecki 4,5
Kobyle-Grodek 3 piask. ciezkowicki 2,3
Bysttice 3 w-y hieroglifowe 3,4,5
Grojec 2 piask. ciezkowicki : 2,3
Stroza ) piask. cieikowicki’ 2, 3

grupy drugiej, tj. ktorych skaly macierzystej nie znamy, znaczna wigk-
szo$é, gdyz 10 (okolice Baligrodu, Karlikow, Moszczanica, Vel'’ka Causa,
Wankowa, Herdpice, Kobyle-Grodek, Bystrice, Grojec i Stroza), mie wy-
kazuje roznicy albo mieznaczng tylko, z wiekiem warstw fliszowych. Po-
wyzej, przy omawianiu egzotykow grupy pierwsze] (skata macierzysta
znana) zostalo stwierdzone, ze w wypadku egzotykoéw eocenu tatrzanskie-
go jest pewna roznica wiekowa miedzy nimi a warstwami, do ktorych sie
dostaly. Niestety mnie mamy mozliwosci okreslenia stratygraficznego
warstw fliszowych w tak dokladnym stopniu, jak to jest z numulitikiem
tatrzanskim. Tak np. wiek warstw hieroglifowych miesci sie w granicach
az trzech pozioméw duzych otwornic obejmujacych eocen dolny i $rod-
kowy — tj. poziomy 3, 4 i 5. Egzotyk z Wankowej wiekiem reprezentuje
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dolny lutet, ale jego redepozycja stratygraficzna mie moze by¢ ustalona,
mogto to zajs¢ jeszcze w dolnym lutecie lub w géornym lutecie.

W kazdym razie na podstawie 10 powyzej wymienionych egzotykow
widaé, ze miedzy osadzeniem sie formacji numulitycznej a jej przenie-
sieniem na wtorne zloze jest miewielki odstep czasu. Dwa tylko wyste-
powania: Gilowice i Sopotnia Mala wykazujg wieksza rozpietos¢ wieku
miedzy czasem powstania formacji numulitycznej a redepozycjg jej
resztek. :

Wynika z powyzszego, ze na obszarze fliszowym zachodzily szybko
procesy geologiczne, takie jak osadzanie sie skal, ich niszczenie, a potem
ponowne wlgczenie detrytusu do nowych osadéow. Formacja numulitycz-
na na obszarze fliszowym mnie miala czasu na pemiejszy jej rozwoj,
ale nawet miezbyt grube jej osady szybko ulegaly diagenezie, podobnie
jak to byto z osadami numulitiku tatrzanskiego.

Grupa trzecia—watpliwe egzotyki

Do tej grupy zaliczone zostaly znaleziska skat numulitycznych, co do
ktorych nie mamy pewnosci, czy sg to egzotyki, ale istnieje prawdopodo-
bienstwo, ze tak jest. Chodzi tu o 3 odkrywki z Moraw i jedng z Polski.

Sulimov

W r. 1913 J. Schubert podat krotkg wzmianke o wystepowaniu
duzych otwornic w tej miejscowosci (blednie podaje czeskie brzmienie:
Silimov). Z opisu tego autora mie mozna wywmnioskowac, czy wapien,
z ktérego pochodzi fauna oznaczona przez niego, jest egzotykiem. W opu-
szczonym (juz za czasow Schuberta) kamieniotomie w $cianie po-
tudniowej jest zlepieniec z otoczakami wapiennymi i krystalinikow;
w &cianie polnocnej, pod lessem i zwietrzeling, wystepuje wapien nu-
mulitowy. '

W czterdziesci lat pozniej (1953) tom ten znalezli V. Pesl i E. M e n-
¢ik w tym samym stanie. Stwierdzili, ze wystepuja tuta] piaskowce
solanskie (= ciezkowickie), wapien jest odstonigty na tak matej prze-
strzeni, ze nie mozna okresli¢, czy lezy on in situ, czy jest to egzotyk.
Chyba raczej zachodzi ten drugi wypadek, nie znamy bowiem dotych-
czas z piaskowca ciezkowickiego wielkich wkladek wapiennych, natomiast
egzotyki sa wcale czeste; o egzotykach numulitowych z Kobylego-Grodka
byla mowa powyzej.

Fauna ze Sulimova przedstawia sig¢ nastepujgco:

J.Schubert (1913) F. Bied a — oznaczenia mate-
riatéw otrzymanych od V. Pe-
sla i E. Mencika.

Nummulites distans Nummulites distans, formy A?, B
Nummulites murchisoni Nummulites murchisoni (?)
Nummulites cf. atacicus —

— Nummulites bolcensis ? (21)
Nummulites perforatus —

— Nummulites partschi

— Operculina complanata
Discocyclina sp. : Discocyclina sp.
Asterocyclina sp. —

Na podstawie tej, niestety skapej i zle zachowanej, fauny trudno
powiedzieé, czy jest to dolny eocen, jak powinno by¢, jezeli ma istnie¢
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powigzanie czasowe migdzy egzotykiem a osadem, w ktorym on lezy
(piaskowiec ciezkowicki). Schu bert uznal egzotyk za Srodkowy eocen
w oparciu o oznaczenie N. perforatus; wydaje sie prawdopodobne, Ze
mial przed sobg N. partschi, obydwa gatunki maja podobng brodawko-
wata powierzchnie, a nie wiadomo, czy Schubert widzial przekroj
rownikowy, ktéry latwo pozwala odréznic te gatunki. N. partschi wy-
stepuje w dolnym eocenie, takze N. distans pojawia sie w tej epoce.
Zopy

W potoku plyngcym przez miejscowosc Zopy (arkusz Prerov) w od-
leglosci 2 km od HoleSova znalezli dr V. Pe sl idr E. Menc¢ik luzne
kawalki pochodzace z fliszu, z wkladek piaskowcowych warstw niem-
czyskich wystepujacych w majblizszym sgsiedztwie mnasuniecia magur-
skiego.

Jest tu fauna:

Nummulites pernotus paraburdigalensis

Nummulites planulatus

Nummulites distans (22)

Nummulites partschi

Discocyclina archiaci

Mamyv tu 3 poziom.

Chomyz

W miejscowoéci Chomyz (u Bystrice pod Hostynem) znalezli wyze]
wymienieni dwa luzne kawalki wapienia w aluwiach, zatem zupelnie
niejasne pochodzenie. Obydwa kawalki zawieraja faune 3 poziomu.

Okaz 1:

Nummulites praelucasi, formy A i B

Nummulites nitidus

Nummulites planulatus

Nummulites distans

Nummulites murchisoni ‘ (23)

Nummulites bactchissaraensis

Discocyclina scalaris

Discocyclina marthae

Okaz 2:

Nummulites pernotus

Nummulites praelucast

Nummulites planulatus

Nummulites distans

Nummulites partschi , (24)

Discocyclina scalaris

Discocyclina roberti

Discocyclina strophiolata

Asterocyclina stella

Wilkowisko

Bardzo liczne kawalki wapieni zebrat w tej miejscowosci Cz. Kuz-
niar w r. 1925, bez rozpoznania ich przynaleznosci. Wiek tych skat zo-
stal okreslony (F. Bieda, 1946) jako dolnolutecki, a wiec 4 poziom
duzych otwornic.

Stanowisko to mialem moznosé ogladaé kilka razy sam i w towa-
rzystwie docent J. Burtan. Sg tu wielkie bloki — do 1/2 m S$rednicy




— 256 —

twardych zlepiencowatych wapieni z bardzo bogatg faung duzych otwor-
nic. Bloki te lezg luzno na warstwach krosnienskich dolnych. Jest w nich
nastepujgca fauna:

Nummulites atacicus

Nummulites irregularis

Nummulites distans

Nummulites partschi, formy A i B

Nummulites gallensis, formy A i B

Nummulites laevigatus, formy A i B (25)

Assilina exponens

Discocyclina scalaris

Discocyclina nummaulitica

Discocyclina varians

Discocyclina aspera

Asterocyclina stella

Actinocyclina sp. ‘

Ta bogata, szczegélnie w Discocyclinidae, fauna reprezentuje 4 po-
ziom duzych otwornic. Nigdzie w warstwach krosnienskich nie stwier-
dzono zespotu tak starego wieku, a ponadto widaé wyraznie w terenie,
ze bloki te sg obce w stosunku do warstw krosnienskich, przynajmniej
tych, na ktérych te bloki lezg. W roku 1946 stanowisko w Wilkowisku
zaliczylem do grupy ,,incertae sedis”.

Nasuwajg sie dwie mozliwosci:

1-0, sg to prawdziwe egzotyki z warstw kros$nienskich,

2-o, skaly te pochodzg z innej serii fliszowej.

Zaczniemy od drugiej mozliwosci. Warstwy krosnienskie w Wilko-
wisku wystepuja tuz przy brzegu nasuniecia magurskiego. Bloki egzo-
tyczne mogtlyby stanowié pozostatosé z serii magurskiej, w tym wypadku,
ze wzgledu na wiek fauny, z piaskowca pasierbieckiego. Ale mogg to
by¢ takze resztki innej serii, w tym wypadku przedmagurskiej. Wpraw-
dzie w tej okolicy ta seria dotychczas nie zostala stwierdzona, ale z niej
sg znane bogate w duze otwornice osady — wapieni koniakowskich wie-
ku goérnoeocenskiego (F. Bied a, 1962), moga ewentualnie wystepowaé
w serii przedmagurskiej starsze wapienne osady.

Pierwsza mozliwosé¢, tj. ze w Wilkowisku mamy do ‘czynienia z egzo-
tykami z warstw krosnienskich, jest takze mozliwa do przyjecia. J. Bur-
tan stwierdzita (informacja ustna) w tej okolicy wsrod warstw kros-
nienskich wktadki z egzotykami. Bytaby tu zatem analogia z wystepo-
waniem w Gilowicach, tu i tam jest zgodno$é co do warstw zawierajg-
cych egzotyki, a takze zgodnosé co do wieku fauny w egzotykach,
z zastrzezeniem jednak watpliwosci co do Gilowic, o czym byla mowa
powyzej.

* &

Przy omawianiu watpliwych egzotykow numulitowych nalezy jeszcze
wspomnie¢ o Ujaku. V. Uhlig (1890) wspomina o wystepowaniu egzo-
tykow w Malezyo (Mal’cov koto Leluchowa). Z Ujaka zebral miewielkg
probke L. Hor witz, ktérg dal mi do oznaczenia, jest tu Nummulites
perforatus i N. millecaput. Ale autorzy notatki (F. Bieda i L. Hor-
witz, 1931) wyrazaja sie: ,nie moze byé mowy o tym, zeby te numu-
lity (sc. z Ujaka) znajdowaly sie na drugorzednym ztozu, jak to Uhlig
przypuszczal, rowniez chyba bezzasadnie, dla numulitow, ktore znalazl
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w analogicznym poziomie w Malczyo”. W roku 1929 na wspélnej wy-
cieczce z L. Horwitzem zebralem z lupkéw menilitowych w Ujaku
nowe materialy, niestety ulegly one zmieszaniu w czasie ostatniej wojny.
Prof. H. Swidzinski zebral w tym obszarze Stowacji materiaty du-
zych otwornic, ktérych czes¢ opracowalem (F. Bieda, 1957). Wedlug
ustnej informacji prof. Swidzinskiego w Ujaku sg na pewno egzo-
tyki numulitowe w warstwach menilitowych, miedzy wiekiem egzotykow
(5 poziom) a wiekiem warstw menilitowych (6 poziom) istniataby, po-
dobnie jak w innych wypadkach, pewna roéznica.

Skaly egzotyczne drobnych rozmiardéw

W szeregu odkrywek z duzymi otwornicami wéréd fliszu, glownie se-
rii magurskiej, zostaly znalezione male fragmenty wapiennych skat egzo-
tycznych wielkosci grochu lub orzecha laskowego. W mniektoérych sg $la-
dy fauny, ale tak male i Zle zachowane, ze wlasciwie poza stwierdzeniem,
ze odpowiadajg one skalom formacji numulitycznej, niewiele wiecej in-
formacji mozna uzyskaé. Na tabeli 4 podany jest wykaz tych znalezisk.

Tabela 4

.

.

Slady egzotykdéw numulityecznych we fliszu

Miejscowosé Fauna poziomu . Fauna egzotyka |Wiek egzotyka
w warstwach fliszu
Z Nummulites sp. paleocen —
; Zlatna 5 margle lackie Discocyclina sp. — eocen
Nummulites sp. paleocen —
Wieprzec 5  warstwy hieroglifowe Discocyclina sp. — eocen
, paleocen —
Osielec 4 piask. pasierbiecki Discocyclina sp. — eocen
paleocen —
Cadca 4 warstwy hieroglifowe Discocyclina sp. — eocen
Ciecina 3 piask. ciezkowicki Num. planulatus ? dolny eocen?
Num. cf. solitarius
Trzebunia 3 piask. ciezkowicki Discocyclina sp. paleocen ?

Dwa znaleziska: Ciecina i Trzebunia potwierdzajg, ze niszczenie osa-
dow formacji numulitycznej nastepowato szybko, ale mie sg to pewne

oznaczenia.
W niektoérych odkrywkach, np. Grzechynia — piaskowiec pasierbiecki
i Wieprzec — warstwy hieroglifowe znalazlem drobne egzotyki z fauna

malych otwornic wapiennych. Nie dalo sie ich oznaczyé¢, ale wazne jest
stwierdzenie niszczenia osadéw, by¢ moze glebszych od przybrzeznych.

ZAKONCZENIE

W ciggu paleogenu tworzyly sie na obszarze Zachodnich Karpat row-
noczesnie obok formacji fliszowej osady formacji numulitycznej, ktore]
najlepiej poznang facje przedstawiaja wapienie numulityczne reprezen-
towane przez egzotyki wystepujace w roznych warstwach fliszu. Naj-

7 Rocznik tom XXXVIII
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bardziej wazne sg egzotyki grupy drugiej, tj. te, ktorych skal macierzy-
stych dzisiaj w obrebie fliszu nie ma. ,

Do podanych powyzej informacji o wyksztatceniu litologicznym wa-
piennych skal egzotycznych podanych przez docenta W. Parachonia-
ka dodamy jeszcze dalsze jego uwagi na temat zbadanych przez niego
egzotykow grupy drugiej.

»Analizowane probki, jakkolwiek rdznig sie miedzy sobg skladem mi-
neralnym, zdajg sie reprezentowaé bardzo zblizone, podobne pod wzgle-
dem litofacjalnym skaty. W probkach wapieni ubogich w przymieszke
detrytyczng kwarcu otwornice sg dobrze zachowane i nie wykazujg po-
kruszenia ani objawéw obtoczenia. W probkach tych wystepujg réwno-
czesnie pojedyncze, wieksze, przewaznie ostrokrawedziste ziarna kwarcu
lub kwarcytow. W jednym przypadku (Kobyle-Grodek 1) preparaty re-
prezentujg weglanowg skale organicznego pochodzenia, w ktorej wyste-
puja rownoczes$nie oolity. Oolity tworzyly sie dookola ziarn kwarcu lub
o$rodkami ich sg fragmenty otwornic. Frakcja detrytyczna kwarcowa jest
prawie monomineralna i nie zawiera wiekszej ilo$ci skaleni ani mine-
raléw lyszczykowych. Skalenie wystepujg sporadycznie. Czeste jest wy-
stepowanie pirytu, w szczeg6lnosci w osrédkach otwornic. W jednym
preparacie mapotkano glaukonit, wykazujacy w swietle przechodzgcym
zabarwienie jasnozielone”. : :

Te cenne informacje wiele méwiag na temat warunkow, w ktérych
gromadzily sie weglanowe, odmienne od fliszowych, skaty. Bylo to éro-
dowisko plytkiego, spokojnego morza, gdzie zycie organiczne miato dobre
warunki. Takie $rodowiska morskie mogg by¢ w poblizu brzegéw, ale
takze nie mozna wykluczy¢ mozliwosci, ze mogly to byé¢ obszary odlegle
od brzegu.

Dla przyktadu mozna przytoczyé¢ tutaj informacje R. Saida z r. 1950
(fide Loeblich i Tappamn, 1964) ze w pdélnocnej czesci Morza Czer-
wonego szczegblnie bujny rozwoéj wykazujg zespoty duzych otwornic na
wyniostosciach dna morskiego (submarine hills).

W literaturze karpackiej znajdujg sie rézne wypowiedzi na temat sto-
sunkow miedzy osadami fliszowymi a ,niefliszowymi”. H. Swidzin-
ski (1947) wspomina (str. 27) o niefliszowej facji gobrnokredowych margli
weglowieckich; w innym miejscu (str. 28) zaznacza, ze osady fliszowe
sg ubogie w skamienialo$ci w porownaniu z morskimi facjami niefli-
szowymi. v

M. Ksigzkiewicz (1958) jest zdania, ze osady wapienne stanowig
osady plytkiego morza fliszowego przy brzegach kordylier. Z lagdu szedt
material, a przynajmniej jego powazna czes¢, dla sedymentacji fliszowej.
Takie skaly wapienno-piaszczyste we fliszu wystepuja, bedzie o nich
mowa ponizej.

Egzotyki formacji numulitycznej, mamy zawsze na mys$li egzotyki
grupy drugiej, mogg albo wystepowaé w towarzystwie innych skal egzo-
tycznych: krystalicznych i osadowych starszych, tj. przedtrzeciorzedo-
wych; sg to odkrywki: Gilowice, Sopotnia Mala, Kobyle-Grodek, okolice
Baligrodu. W innych odkrywkach wystepuja same tylko egzotyki for-
macji numulitycznej: HerSpice, Bystfice, V. Causa, Wankowa.

Pierwszy wypadek jest dowodem tego, ze osady formacji numuli-
tycznej zalegaly na skatach lub byly w poblizu skal starszego wieku,
a wiec podobnie jak to konstatujemy w wypadku eocenu tatrzanskiego.
Wystepowanie samych egzotykéw numulitycznych, bez skal prakarpac-
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kich, nasuwa pewne przypuszczenia co do obrazu paleograficznego morza
karpackiego. Dla przykladu trzeba przypomnie¢ informacje podane przez
B. Boucka i A.Pribyla (1954) o egzotykach w Bystticach. W dole
profilu skat fliszowych sg rézne egzotyki: paleozoiku i krystalinikow;
na tej warstwie egzotykowej lezy warstwa fliszu zawierajgca luzne okazy
otwornic, a na niej warstwa z wylgcznie egzotykami numulitycznymi.
Skal macierzystych tych ostatnich egzotykéw nie znamy, zatem zostala
zniszczona jaka$ wkladka formacji numulitycznej, ktora powstata wsrod
osadow fliszowych. Przyktad wystepowania tym razem zachowanej ,,em-
brionalnej” formacji numulitycznej w Skawinkach, w ktérej skata sktada
sie prawie wylgcznie z organizméw, takze jest dowodem sedymentacji
odmiennej od fliszowej, i to z dala od brzegu.

Juz dawno spotykamy sie z pogladem, ze obszary, w ktérych tworzyl
sie flisz, nalezy okre$li¢ jako archipelagi. Wobec tego trzeba przyjaé
istnienie dosy¢ znacznych roéznic co do glebokosci morza. W podobny
sposob interpretuje D. Andrusov (1966, str. 211—212) wyksztalcenie
osaddéw paleogenu Centralnych Zachodnich Karpat. Przyjmuje on moz-
liwos¢ sedymentacji w basenach czesSciowo odrebnych, czesciowo potg-
czonyéh albo tez roznych zatok; obszar morski mogt byé zajety przez
mniej lub bardziej rozlegte Ikordyhery

Rowniez w Atlasie Geol. Polski, zesz. XIII (1962) zna]duJemy w T0zZ~
nych miejscach informacje, ktére dowodzq, ze basen fliszowy w pewnych
okresach nie przedstawial jednolitego gltebokiego morza. Tak wiec w oko-
licy Ciezkowic istnial w dolnym eocenie (juz od senonu) wat podmorski.
Dalej — material, z ktérego powstaly warstwy krosnienskie, pochodzit
,»z kilku nadwodnych wypietrzen usytuowanych w $rodku basenu”.

- W takim zréznicowanym morfologicznie i batymetrycznie morzu byty
wyspy (= kordyliery), gltebsze baseny, a takze ptycizny, ktére mogly byc¢
potozone dalej od brzegu. Wilasnie na takich plyciznach mogly osadzac
sie, wprost na fliszu, osady formacji numulitycznej z bogatymi faunami
duzych otwornic i innych organizmoéw. Duze otwornice wymagajg wody
cieptej i ptytkiej. Takie splycenia mogly pojawiaé sie sporadycznie i dla-
tego osady formacji numulitycznej stanowig epizody w historii basenu
fliszowego.

Stwierdzenie istnienia jednej facji formacji numulitycznej, jaka sg
wapienie numulitowe, oraz przyjecie istnienia réznic co do glebokosci
morza karpackiego nasuwa sprawe ,inwentarza” formacji numulitycznej
w Karpatach fliszowych. Chyba okreslenie dotychczas w uzyciu bedace:
osady ,niefliszowe” nie moze nas zadowalaé. Wydaje sie, ze taki osad
jak margle globigerynowe bedzie przedstawial facje osadzong w morzu
glebszym, ktora przynalezy do formacji numulitycznej. Ten typ osadu
organicznego pochodzenia takze sporadycznie pojawia sie w historii mo-
rza karpackiego.

W ostatnich czasach przybylo sporo wiadomosci na temat sedymen-
tacji odmiennej od sedymentacji fliszowej. Stwierdzono wystepowanie
szeregu poziomoéw korelacyjnych organicznego pochodzenia, oprécz daw-
niej znanych rogowcoéw menilitowych poznalismy tupki jasielskie (S. J u-
cha, J. Kotlarczyk, 1961; L. Koszarski, K. Zytko, 1961), wa-
pienie tylawskie (S. J uch a, dysertacja doktorska), poziomy diatomitowe
(S.Jucha, J. Kotlarczyk, 1961). Te poziomy zawdzieczajgce swoje
powstanie rozwojowi réznych grup mikroorganizméw pozwalajg stwier-
dzi¢, ze istnialy okresy czasu — chociazby one byly nawet krotkie —
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w ciggu ktorych ustawala lub byla bardzo niewielka ruchliwosé¢ podloza,
a ta ruchliwos¢ jest jedng z cech charakterystycznych przy tworzeniu sie
fliszu. Nowe informacje moéwiag o0 istnieniu poziomow korelacyjnych nan-
noplanktonu (A. Radomski, 1967).

Szczegbdlnie obfita w poziomy korelacyjne jest grupa ﬂllSrZOWS. na-
zwana przez O. Wialowa i D. Andrusova grupg ombron-
sk g; wykazuje ona, w przeciwienstwie do grupy karpskiej, ujednolice-
nie sedymentacji fliszowej w Karpatach. Jeden z czlonéw grupy om-
bronskiej — warstwy krosniefiskie przedstawia osad fliszowy szczegodlnie
bogaty w weglan wapniowy; zrodlem tego weglanu jest zycie orga-
niczne, ktorego dowody mamy w osadach formacji numulitycznej i w nie-
ktorych powyzej wymienionych poziomach k»o=re£lacyjnych organicznego
pochodzenia.

Rozwo0j formacji numulitycznej w morzu karpackim zaznacza sie¢ dwu-
krotnie z przerwg miedzy tymi dwoma etapami. Pierwszy etap, dos¢ diugi,
i byé moze da sie go w przysziosci dokladniej rozdzieli¢ na mniejsze
odcinki, obejmuje czas od paleocenu do dolnego lutetu; jest prawdopo-
dobne, ze z tego okresu zachowala sie formacja numulityczna in situ
na zewnetrznym brzegu Karpat, mianowicie w Targanicach (kolo Wado-
wic) wystepuja (M. Ksigzkiewicz 1965) na utworach senonskich
margliste wapienie, ktére wiekiem odpowiadajg najnizszej czesci paleo-
genu (paleocen?), o ile na podstawie dotychczasowych badan (F. Bieda
et al., 1963) mozna sie orientowac.

Zdaje sie, ze przerwa w (sedyme{n'tacji formacji numulitycznej w ob-
szarze fliszowym przypada na goérny lutet, przynajmniej na razie nie
mamy z tego odcinka czasu typowych osadow formacji numulitycznej,
tj. wapieni numulitowych. Mamy tu na mysh obszar fliszu na polnoc od
Pasa Skatkowego Pieninskiego, a wiec nie bierzemy pod uwage ani nu-
mulitiku tatrzanskiego, ani wystepowania, zresztg jeszcze problematycz-
nego, w Ujaku.

Na gérny lutet przypada wielka transgresja morza zalewajgcego
trzony krystaliczno-mezozoiczne Karpat Zachodnich; byé moze woéwczas
na obszarze potnocnym, tj. fliszowym, nastgpito poglebienie basenow fli-
szowych; wracam ‘tutaj do mys$li wypowiedzianej gdzie indziej (F. Bie-
d a in: Regionalna Geologia Polski, 1951).

Drugi etap bujnego rozwoju duzych otwornic, ktére przyczynialy sie
do powstawania wapieni formacji numulitycznej, przypada na goérny
eocen. W Karpatach fliszowych mamy z tej epoki dos¢ liczne wystepowa-
nia egzotykow numulitowych, szczegdlnie w okolicach Baligrodu, a zatem
istnialy korzystne warunki, tj. splycenie morza, dla rozwoju duzych
otwornic. Obok tych organizméw znane sg fauny mieczakoéow, liczne sg
odkrywki z faunami mszywiotéw (J. M atecki, 1963). Wiasnie wyste-
powanie tych roéznych grup zwierzat, ktorych zasigeg stratygraficzny jest
znany, przemawia za gornoeocenskim wiekiem warstw podrogowcowych
a takze i menilitowych.

Ale szczegolnie bogate zycie organiczne asymilujgce weglan wapnia
przedstawiajg litotamnia, organizmy waéd ptytkich. Te sktadniki organicz-
nego pochodzenia sg szczegdlnie pospolite w gérnym eocenie. Piaskowce
litotamniowe sg do$é powszechne w skatach fliszowych, pelne zestawie-
nie ich podali S. Alexandrowicz et al. (1966). Wykazujg one
strefowe rozmieszczenie, a wiec dowdd, ze ich material wyjsciowy — lito-
tamnia byl szeroko rozprzestrzeniony. Wedlug badan podanych w pracy
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S. Alexandrowicza et al. piaskowce litotamniowe zawierajg do
50% skladnikéw organicznych — litotamniow i innych skamieniatosci;
sktadniki nieorganiczne, jakimi sg ziarna kwarcu, nie wykazujg wiek-
szej dzialalnosci transportu, ziarna kwarcu nie sg obtoczone. Mamy wiec
analogie ze skatami egzotycznymi formacji numulitycznej.

Obok piaskowcow litotamniowych w goérmym eocenie miejscami wy-
stepujg osady bogatsze w wapien, jak wapienie koniakowskie czy tuzan-
skie. Jest to takze produkt mieszanego pochodzenia, gdyz skladnikow
nieorganicznych jest duzo. Powstaty one dzieki bujnemu rozwojowi zycia
tak zwierzecego, jak i ro$linnego, raczej wod plytkich, poniewaz jest
sporo duzych otwornic (F. Bied a, 1962) i litotamniéw. Znaczna jednak
zawartosé kwarcu jest dowodem, ze byt blisko lgd. Znajomosé¢ stosunkow
geologicznych tych utworéw nie jest jeszcze nalezycie postawiona. Z tego,
co wiemy, w jednych miejscach te piaszczyste wapienie stanowig nie-
watpliwie wktadki wsrod utworow fliszowych, np. w Kleczanach, Biatej-
-Michalczowej (F. Bied a, 1962) lub w platach magurskich Kluczowej
(F. Szymakowska, 1966). Sg to cienkie wkladki, natomiast nie jest
jasna sytuacja geologiczna wystepowan takich jak w Koniakowie lub
w Woli Luzanskiej (F. Bied a, 1962), gdzie te wapienie stanowiag wielkie
bloki wsrod osadow fliszowych. J. Burtan i S. Sokotowski (1956)
mowig o blokach izolowanych na drodze tektonicznej. M. Ksigzkie-
wicz (1965) wysuwa dwie mozliwosci: ze sg to wielkie egzotyki lub ze
dostaly sie one do fliszu ze strefy litoralnej w drodze §lizgu. Zatem we-
diug tej drugiej koncepcji bylyby to wielkie olistolity (a moze olisto-
stromy) zachowane we fliszu, gdy ich skaly macierzyste ulegly znisz-
czeniu.

Do jakiej formacji malezy wiec zaliczy¢é wapienie koniakowskie i tu-
zanskie? Drugie pytanie: czy miedzy osadami formacji fliszowej a for-
macji numulitycznej istniejg osady typu przejsciowego? Wynika z po-
wyzej podanych uwag, ze gtéwnie mozemy sie oprze¢ na wystepowaniu
w skatach skladnikéw pochodzenia organicznego. Rozpatrzmy jeszcze je-
den przyktad.

W czasie osadzania sie eocenu tatrzanskiego tworzyly sie synchromicz-
ne osady fliszu magurskiego. W szeregu odkrywek w serii magurskie]
zostaly zebrane (F. Bieda, M. Ksigzkiewicz 1958; F. Bieda,
1959) fauny 5 poziomu odpowiadajace I—III hemerom eocenu tatrzan-
skiego. Znajdujemy je w marglach lgckich, w géornym piaskowcu pasier-
bieckim, w warstwach hieroglifowych. Biorgc zatem pod uwage tak serie
magursky, jak i inne serie mozna by utozy¢ nastepujgcy szereg skatl:

piaskowce fliszowe bez organizmow,

piaskowce fliszowe z rzadkimi §ladami duzych otwornic,

piaskowce fliszowe z bogatym udzialem otwornic (typu piaskowca

pasierbieckiego),

piaskowce litotammiowe, v

wapienie piaszczyste koniakowskie i tuzanskie,

wapienie numulityczne.

W podanym powyzej szeregu mozna do fliszu zaliczy¢ 2 gorne cziony,
natomiast do formacji numulitycznej dwa dolne. Jako warstwy o charak-
terze przejéciowym mozemy uznaé dwa srodkowe czlony, tj. piaskowce
i zlepience typu pasierbieckiego oraz piaskowce litotamniowe.

Nie istnialy ostre granice miedzy réznymi Srodowiskami sedymenta-
cyjnymi w obszarze karpackim, w zalezno$ci od przewagi jednych wa-

7 Rocznik PTG t. XXXVIII, z. 2—3
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runkéw powstawala jedna formacja, przy przewadze innych — druga
formacja. Musza tez byé i-osady typu przejéciowego. Niestety przykiad,
na ktéry staralisSmy sie zwrocié specjalnie uwage, tj. eocen tatrzanski
a flisz podhalanski, wlasciwie niewiele nam na temat utworow przejscio-
wych mowi. Z jednej strony z powodu zaburzen tektonicznych ma styku
obu formacji, ale takze mnie zostaly dotychczas podane rezultaty badan
nad takimi seriami skalnymi, jakie zostaly stwierdzone w wierceniu IG
na Antalowece.

Jest konieczne powtérzenie znanego argumentu, ze dla wyjasnienia
roznych probleméw natury geologicznej wazne sg wielostronne badania
nad zawartoéciag $wiata organicznego w skalach. Trzeba stwierdzi¢, ze
w problematyce fliszowej mamy jeszcze wiele do zrobienia na tym polu.
Zawarto$é organicznego pochodzenia we fliszu interesowala nas dotych-
czas przede wszystkim z punktu widzenia stratygrafii, a szczegélnie
wlasnie w wypadku duzych otwornic. '

Do prac waznych dla geologii karpackiej nalezy praca M. Ksig z-
kiewicz z roku 1961 o warunkach zycia w basenach fliszowych. Autor
ten rozpatruje calo$é zycia wystepujacego w osadach fliszowych, ale
szczegblng uwage zwraca na male otwornice, podaje wiele informacji
z dziedzin paleoekologii i paleogeografii.

Dalsze nowe badania nad $wiatem organicznym w osadach formacji
fliszowej i numulitycznej sg wiec konieczne. Muszg one by¢ zharmonizo-
wane z badaniami w innych gateziach mauki zajmujacych sie osadami
obszaru fliszowego Karpat.

Katedra Paleontologii AGH
Krakow
paidziernik 1967
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RESUME

Sommaire. On trouve des roches exotiques dans les diverses couches du
Flysch des Karpates Occidentales (Pologne, Tchécoslovaquie). Ces roches représen-
tent des calcaires presque purs avec une faune des grands Foraminiféres d’age
Paléocéne et Eocéne. Ces calcaires exotiques sont des restes de la formation num-
mulitique qui s’est développée plusieurs fois dans la région de la mer karpatique.
On a déterminé la faune de ces galets, chaque faune est citée. Il est donné une
comparaison des faunes des roches exotiques avec les faunes des grands Forami-
niféres connues du Flysch. Les calcaires nummulitiques de I'Eocéne de la Tatra
représentent aussi une formation nummulitique qui n’a pas subi de destruction
comme la formation nummulitique déposée parmi les sédiments du flysch. I’Eoceéne
de la Tatra a fourni aussi des roches exotiques. Il est évident que les sédiments
de la formation nummulitique ont subi une rapide diagenése et ensuite & cause des
mouvements tectoniques ces roches ont été érodées et les galets transportés dans
des bassins du Flysch. La formation nummulitique contient divers faciés. Le faciés
des calcaires nummulitiques a été déposé sur les bas-fonds qui ont. été assez eéloi-
gnés des rivages. Les autres faciés ont été déposés dans une mer plus profonde,
et quelques uns sont conservés jusqu'a présent parmi les sédiments du flysch. La
région de la mer karpatique devrait étre figurée comme une mer contenant des
archipels.

INTRODUCTION .

On trouve souvent dans la littérature géologique des Karpates des
mentions: les couches ou les intercalations qui ne sont pas le flysch. Il
semble que dans ces cas traitant des sédiments de Paléogéne on peut sub-
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stituer & ce langage peu exacte des mots précisant correctement ces
couches différentes du flysch comme les couches de la formation nummu-
litique. Sous cette dénomination:formation nummulitique nous compre-
nons une seérie de couches renfermant un pourcentage assez élévé du
calcaire et de nombreux fossiles parmi lesquels les plus remarquables
sont les grands Foraminiféres, qui permettent de bien préciser 1’age de
ces couches.

La formation nummulitique est bien connue dans les régions méditer-
ranéennes et alpino-balkaniques. Dans les Karpates Occidentales cette
formation se trouve dans leur partie méridionale. Nous parlerons d’elle
comme d’une formation nummulitique in situ. Sa plus grande extension
a été ici au Lutétien, pendant ce temps la mer a fait une transgression
qui a couvert les massifs crystallino-mesozoiques des Karpates Occiden-
tales. Ses sédiments en Pologne représentent les calcaires nummulitiques
de la Tatra (F. Bieda, 1963b; F. Bieda et al, 1963).

La mer karpatique m’a pas été une exclusive domaine de la sédimen-
tation de flysch, dans cette mer se sont déposées a diverses reprises les
couches de la formation nummulitique; ces couches sont aujourd’hui re-
présentées par les calcaires nummulitiques exotiques, qui sont trouvés-
dans plusieurs affleurements par les divers auteurs!. La constatation
d’'une autre sédimentation dans la mer karpatique fait supposer que
I’aspect de paléogéographie de cette mer pourrait étre défini comme une
mer avec des archipels. Le terme archipels a un sens plus large que le
terme cordilleres qu’ont introduit ces derniers temps les géologues kar-
patiques. La mer avec archipels contient des iles, des bassins profonds et
des bas-fonds. Justement ces bas-fonds, les places plus ou moins éloignées
des rivages, ont permis un développement des sédiments contenant des
grands Foraminiferes. Des mouvements verticaux ayant changé ces bas-
-fonds en terre solide ont contribué & detruire les sédiments; des parties
qui ont subi une diagenése se sont formés des galets, ensuite transportés
et déposés dans la mer du flysch. Ces galets exotiques du flysch repré-
sentent des couches synchrones de diverses couches de flysch, alors la
formation nummulitique est liée & la formation de flysch paléogéogra-
phiquement et stratigraphiquement. Le contenu de fossiles permet de
déterminer 1’dge des roches exotiques, parmi ces fossiles sont aussi des
grands Foraminiféres qui nous ont fourmi le moyen de déterminer 1’Age
exacte des ces roches. ,

On a trouvé dans le Flysch des Karpates 7 zones de Maestrichtien
jusqu’a I'Oligocéne (F. Bied a, 1946, 1963 a). Dans la formation nummu-
litique des Karpates de flysch jusqu’a présent sont constatées les zones:
2 — Paléocéne, 3 — Cuisien, 4 — Lutétien inférieur, 6 — Priabonien.

Les roches exotiques de la formation nummulitique se distinguent des
roches de Flysch par I’apparition de deux formes de Nummulites: méga-

1 I'Yauteur exprime sa vive reconnaissance aux tous Collégues men-
tionnés dans le texte suivant, qui ont cédé ses collections des roches exotiques.
Que MM. les professeurs Marian Ksigzkiewicz et Henryk Swidzinski
trouvent ici ’expression de la profonde gratitude de l’auteur pour leurs bien utiles
remarques et M. le docent Wtodzimierz Parachoniak pour sa détermination
lithologique des roches exotiques et préparation des photographies. I’auteur doit
remercier ici M. le Docteur Dominique Boulamnger (Paris) qui a bien voulu se
charger de la correction du texte francais.
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sphérique et microsphérique, tandis que les roches de Flysch n’ont le
plus souvent que la forme mégasphérique. Ce fait a été déja constate
par plusieurs auteurs derniérement par D. Andrusov (1966).

Il v a une autre différence entre les roches calcaires exotiques de la
formation nummulitique et les roches de Flysch; M. W. Parac honiak
2 déterminé la composition lithologique des galets calcaires exotiques
de Flysch. Les roches exotiques en comparaison avec les roches de Flysch
ont un faible contenu de grains de quartz, et pas mal de glauconie. Alors
les calcaires exotiques se sont déposés a une notable distance des rivages
et dans la mer peu profonde.

LES GROUPES DES ROCHES EXOTIQUES

On peut placer les matériaux des roches exotiques dans trois groupes:

Affleurements:
l-ier groupe (roches pro- Eocéne de la Tatra, Szaflary
venant de la formation nummu-

litique in situ):

2-iéme groupe (roches pro-
venant de la formation nummu-
litique, qui a été déposée dans le
bassin de Flysch):

3-iédme groupe (provenance

Herspice, Vel’ka Causa,
Bystfice, Grojec, Moszczanica,
Gilowice, Sopotnia Mata, Stroza,
Kobyle-Grodek, Karlikow,
environs de Baligrod, Wankowa
Sulimov, Zopy, Chomyz, Wilko-

douteuse): wisko

Roches exotiques du premier groupe

I’étude des grands Foraminiféres de I'Eocéne de la Tatra (F. Bieda,
1963 b) est bien intéressante pour la connaissance de la formation num-
mulitique et des roches exotiques. Les profils géologiques qui sont visi-
bles sur le bord septentrional de la chaine de Tatra en Pologne et Slova-
quie montrent que la série nummulitique ici repose sur des conglomé-
rats et des grés qui sont d’age Lutétien. Damns la série fossilifére on a
distingué (F. Bied a loc. cit.) quatre héméras I—IV. Les trois premiéres
(I—III) représentent le Lutétien supérieur, elles correspondent a la 5-ieme
zone des grands Foraminiféres (F. Bied a, 1946). La quatriéme héméra
appartient au Priabonien c’est-a-dire a la 6-iéme zone des grands Forami-
niféeres.

On a trouvé dans I'Eocéne de la Tatra des roches exotiques, a savoir
leurs couches supérieures renferment des galets exotiques provenant des
couches inférieures (voir le tableau 2).

On peut alors constater que la destruction des sédiments a été trés
rapide, les couches de Lutétien supérieur (héméras I, II) ont été rema-
niées et déposées dans les couches du méme age (héméra III) ou dans-
le Priabonien, qui est ici représenté naturellement par sa partie infé-
rieure — héméra IV. Il faut remarquer le rapide procés de diageneése,
les roches exotiques sont des roches dures.

Sur la partie supérieure de ’'Eocéne de la Tatra repose le Flysch de
' Podhale, sa partie inférieure nommée les couches de Zakopane. Le Flysch

se trouve par places déja dans le Lutétien supérieur, par exemple a la
vallée Bialy et dans le forage a Antalowka; le Flysch de Podhale repose
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Tableau . 2

_ Profile géologique Age (héméra) | Roches exotiques
Son dénomination Son numero des couches de héméra

Vallée Olczyska X IV T
Vallée Biaty XIv III (Flysch) II
Vallée Koécieliska XXIV v I,II
Ruisseau Jaroniec XXV v II, IIi
Vallée Lejowa XXVI IV 11
Vallée Chocholowska XXIX IL, 1v. I
Szaflary (Flysch de Podhale) — IV I

ici immédiatement sur les héméras II (vallée Bialy) ou III (forage Anta-
towka). Mais dans la plus grande partie de profils le Flysch a été déposé
sur le Nummulitique de la IV héméra dont 1'Age est Priabonien. Dans
le Flysch on trouve aussi des grands Foraminiféres et localement des
roches exotiques de la formation nummulitique.

On a trouvé aussi (W. Kuzniar, 1910; F. Bied a, 1963 b) des roches
exotiques de la formation nummulitique dans les couches de Szaflary,
prés du bord méridional de la Zone des Klippes de Pieniny. Ici dans les
Flysch d’age Priabonien sont les galets avec la faune de la II héméra
(voir tableau 2). On ne peut pas encore définitivement constater si le
Nummulitique de la Tatra s’est étendu jusqu’ aux Klippes de Pieniny
ou si les roches exotiques trouvées a Szaflary proviennent de I’Eocéne
de la Tatra. La premiére supposition trouve un argument affirmatif dans
la trouvaille d’'un grand bloc de calcaire nummulitique, un vrai olistolithe,
a Ciche, décrit dans le mémoire de F. Bieda (1963 b) sous le numero
XXXII.

Les roches exotiques du deuxiéme groupe

Dans plusieurs localités de Pologne et Tchécoslovaquie énumérées
plus haut sont trouvées les roches exotiques dans diverses couches du
Flysch. Dans le texte polonais les chiffres entre parentheéses (a c6té de
listes) indiquent les listes de faunes des grands Foraminiféres de ces ro-
ches. Nous resumons ici briévement les données plus dignes de remarque.

HerSpice (Moravie). Les matériaux ramassés par le professeur
V. Pokorny représentent deux échantillons trouvés dans les couches
de Némcice. Leurs faunes sont citées ! sous n-os (2) et (3), elles sont d’age
Cuisien = 3 zone des grands Foraminiféres (F. Bied a, 1946).

Velka Causa prés Handlova (Slovaquie). B. Lesko a envoyé
a Pauteur plusieurs échantillons avec des grands Foraminiféres, le
résultat de la détermination a été publié auparavant (F. Bied a, 1959).
Le court résumé des recherches est le suivant. On a affaire avec le niveau

1 Chez les genres Nummulites, Assilina, Operculinoides on a souligné dans ces
listes la présence de la forme microsphérique; il n’y a pas de mention chez les
especes qui ont été trouvées sans cette forme, c’est-a-dire chez les espéces représen-
tées seulement par la forme mégasphérique. La répartition verticale des especes
-est présentée dans le tableau 1. ‘




— 269 —

connu dans les Karpates & savoir le niveau des marnes a Globigerina et
qui appartient & la 6-iéeme zone des grands Foraminiferes. Au-dessous
et au-dessus des marnes ont été ramassés les grands Foraminiféres deé-
gagés, la faune inférieure est sur la liste (4), supérieure- (la liste 5).
A coté de Foraminiféres dégagés se trouvent dans le niveau supérieur
les roches exotiques dont la faune est citée dans la liste (6). Toutes ces
faunes sont d’age Priabonien — la zone 6 des grands Foraminiféres. Il est
possible que les faunes (5) et (6) du miveau supérieur soient remaniées.
Il faut cependant mentionner une autre opinion, a savoir V. Cechovié¢
est d’avis que les galets ne sont pas de vrais roches remaniées mais
qu’on a affaire ici a des concretions. '

Bystifice (Silésie, Tchécoslovaquie). Les grands Foraminiféres de
collection de B. Bo u ¢ e k ont été déterminés par 'auteur et les listes
incompléetes publiées dans 1’ouvrage de B. Boudéek et A Pribyl
(1954). Ces auteurs ont trouvé deux horizons avec les Foraminiféres dans
les couches a hiéroglyphes. L’horizon inférieur renferme des Foramini-
féres dégagés. Les faunes de trois échantillons ont été déterminées. Deux
faunes sont citées sous les m-ros (7) et (8). Dans le troisiéme échantillon
se trouvent encore: Discocyclina scalaris, D. nummulitica et Alveolina
bosci. L’horizon supérieur a fourni des roches exotiques, leur faune est
citée sous le n-ro (9). Toutes ces faunes de Bystfice sont semblables elles
sont d’Age Eocéne inférieur = 3 zone des grands Foraminiféres. On peut
expliquer de la maniére suivante le fait a premiére vue incompréhen-
sible, & savoir les mémes faunes dans le niveau inférieur avec Foramini-
féres dégagés et dans 1’horizon supérieur avec des roches exotiques. Il y
a ici I'inversion postérieure des sédiments: aprés 1’élévation des couches
leur partie supérieure qui n’a pas subi la diagenése a été transportée
et déposée donnant des isédiments avec Foraminiféres dégages, tandis
que la partie inférieure déja solidifiée a donné des galets qui sont déposés
dans l’horizon supérieur.

Grojec (les environs de Zywiec, Pologne). J. Burtan et S. S o-
kolowski (1956) ont trouvé des roches exotiques dans les gres de
Grojec = mniveau équivalent a grés de Ciezkowice (F. Bieda et al,
1963). Dans ces calcaires exotiques ne se trouve qu’une espéce — Disco-
cyclina seunesi, une forme du Danien et du Paléocéne. Probablement ces
roches sont d’age Paléocéne = 2 zone des grands Foraminiferes.

Moszczanica (prés de Zywiec). J. Burtan et S. Sokolow-
sk i (1956) ont trouvé un calcaire exotique dans les couches inférieures
de Krosno. Il y a ici seulement Nummulites bouillei, espece connue de
Priabonien. Le méme age ont les couches de Krosno, alors la destruction
de la formation nummulitique a été ici rapide.

Gilowice (prés de Zywiec). J. Burtan et S. Sokotowski
(1956) ont ramassé dans les couches inférieures de Krosno beaucoup de
roches exotiques crystallines et sédimentaires. Parmi ces derniéres sont
de nombreuses roches de la formation nummulitique. Leur faune (voir
la liste 10 et P1l. XXIII, fig. 2) est d’Age probablement Lutétien inférieur,
‘mais il m’y a pas ici Nummulites laevigatus forme caractéristique de la
quatriéme zone des grands Foraminiféres. Outre les espéces mentionnées
on trouve ici des débris d’une riche vie: Coraux, Bryozoaires, Ostracodes
et surtout de nombreux Lithothamnium. Il faut remarquer qu’il y a ici
une notable différence de temps entre la formation nummulitique et le
dépot dans le flysch des roches exotiques provenant de cette formation.
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Sopotnia Matla (prés de Zywiec). R. Unrug a trouvé diverses
roches exotiques dans les grés de Pasierbiec. On a déterminé la faune de
deux galets. Une est riche (voir la liste 11 et Pl. XXIII, fig. 3). L’autre
ne contient que des Discocyclines (liste 12). Les surfaces d’un de ces galets
sont figurées Pl. XXII, fig. 1—2. On y wvoit des caractéristiques concavi-
tés, qui sont des traces de l’érosion continentale. Ces faunes sont d’age
Eocéne inférieur = 3 zone des grands Foraminiféres.

Stréza (au Sud de Myslenice). J. Burtam a trouvé un galet dans
les grés de Ciezkowice. Il y a ici seulement Discocyclina cf. seunesi, alors
le méme &4ge que le galet de Grojec et les mémes couches de Flysch.

Kobyle-Grédek (au Nord de Nowy Sgcz). A. Slgczka a
ramassé dans la partie basale des gres de Ciezkowice plusieurs roches
exotiques, parmi lesquelles se trouvent les galets avec des Foraminiféres.
Deux échantillons représentent des calcaires, une faune est citée dans
la liste 13, voir Pl. XXIV, fig. 1, l’autre dans la liste 15, voir Pl. XXIV,
fig. 3. Le troisiéme galet est un gres calcaire trés fin, sa faune est citée
dans la liste 14, voir PL. XXIV, fig. 2. Tous ces galets sont bien arrondis,
et assez grands. 'Leur faune est d’age Eocene 1nfer1eur = 3 zone des grands
Foraminiferes,

Karlikow (prés de Szczawne). J. Burtan a trouvé un petit galet
dans les couches inférieures de Krosno. Il est tres riche en Foraminiféres,
ils sont cités dans la liste 16. Leur 4ge est Priabonien = 6 zone des grands
Foraminiferes.

Les environs de Baligrod (prés de Sanok). A. Slgczka
a ramassé de nombreuses roches exotiques dans les couches inférieures
de Krosno. Les affleurements se trouvent dans plusieurs localités, et les
matériaux ont été l'objet d’'une étude spéciale (F. Bied a, 1963 a). Outre
les galets sont aussi les Foraminiféres dégagés dont 1’Age est Priabonien
- et probablement aussi Oligocéne, a savoir les zones 6 et 7 des grands
Foraminiferes, Les faunes des roches exotiques de la formation nummu-
litique de deux affleurements sont citées dans les listes 17 et 18. D’autres
galets ont été ramassés par O. Ganss aux environs de Baligrod dans
les couches de Krosno, leur faune — la liste 19. Toutes ces faunes sont
d’age Priabonien.

Outre les galets a grands Foraminiféres M. Ksigzkiewicz a trou-
vé dans cette région des calcaires avec les petits Foraminiféres. Nous

constatons que dans la région de Baligréd pendant 1’Eocéne supérieur la

formation nummulitique a été bien développée.

Wankowa (prés de Ustrzyki Dolne). J. Nowak (1927) a trouvé
un galet dans les couches a hiéroglyphes et sa faune fut l'objet d’un
travail antérieur (F. Bieda, 1931). Cette faune (voir la liste 20 et
Pl. XXI1V, fig. 4) est d’age Lutétien inférieur — 4 zone des grands
Foraminiféres.

Dans le tableau 3 sont mis ensemble les données concernant les 12 af-
fleurements du deuxiéme groupe des roches exotiques.

On voit du tableau 3 que l'dge des roches exotiques est en majeure
partie le méme que 1’dge des couches renfermant ces roches, ou la diffé-
rence de ces dges n’est pas grande. Seulement deux affleurements, a sa-
voir Gilowice et Sopotnia Mala ont fourni des galets ayant une faune
plus vieille que les couches correspondantes. Il est malheureusement im-
possible de déterminer plus exactement I’Age de cette partie des couches
de Flysch dans laquelle furent trouvées les roches exotiques.

o

.
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11 faut ici remarquer que l'information citée plus haut sur la rapidité

de la destruction des sédiments de la formation nummulitique est juste,
parce que les données sur la destruction de la formation nummulitique

de la Tatra et celles présentées par le tableau 3 sont en accord. On voit
que les gisements de la formation nummulitique de la mer karpatique
n’ont pas eu le temps de se développer. )

V Tableau 3
Age des roches exotiques et des couches de flysch
1 2 3 4
Les environs de Ba- 6 Couches de Krosno inférieures 6, 7
ligrod
Karlikow 6 Couches de Krosno inférieures 6, 7
Moszczanica 6 Couches de Krosno inférieures 6, 7
Vel'’ka Causa 6 (?) Couches ménilitiques d’infra- 6
silex
{ Gilowice 4 (?) Couches de Krosno inférieures 6, 7
Wankowa 4 Couches a hiéroglyphes 3,4,5
| HerSpice . 3 ? Couche‘s a hiéroglyphes 3,45
| Sopotnia Mata 3 Grés de Pasierbiec 4, 5
| Kobyle-Grédek 3 Grés de Ciezkowice 2, 3
| Bysttice - - 3 Couches a hiéroglyphes 3,4, 5
| Grojec 2 Greés de Ciezkowice 2,3
Stroza 2 Grés de Ciezkowice 2, 3
Explications:

1 — localité ou a été trouvée la formation nummulitique.

2 — age de la faune trouvée dans les roches exotiques.

3 — dénominaion des couches du Flysch dans la stratigraphie des Karpates polonaises.
4 — age des couches citées a la colonne 3.

Les roches exotiques douteuses (3-iéme groupe)

L'auteur a obtenu de MM. V. Pesl et E. Men¢ik de Tchéco-
slovaquie des roches de trois localités de Moravie dont provenance est
douteuse. Ce sont les affleurements de Sulimov, Zopy et ChomyZz.

La faune de Sulimov a été l’objet d’une étude de J. Schubert en 1913.
Cet auteur cite cette localité comme Silimov et est d’avis que cette faune
est d’age Lutétien, mais aprés les déterminations de lauteur de
cette note cette faune (la liste 21) pourrait &tre attribuée aussi & I’Eoceéne
inférieur. Dans une carriére abandonnée déja aux temps de travail de
Schubert il y a un bloc du calcaire — un olistolithe probablement —
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dont la liaison avec les grés du Flysch (grés de Ciezkowice?) n’est pas
claire.

La faune des galets de Wilkowisko (au NW de Limanowa) est citée
dans la liste 25. Elle représente le Lutétien inférieur = 4 zone des grands
Foraminiféres. Ces galets nombreux et assez grands se trouvent sur les
couches de Krosno, mais on ne peut pas dire si ces roches proviennent
des couches de Krosno ou si elles représentent des restes d’une autre
série de Flysch; 'affleurement de Wilkowisko se trouve juste & la fron-
tiére entre les séries magurienne et silésienne.

CONCLUSIONS

Nous avons parlé de roches exotiques appartenant a la formation
nummulitique qui sont de dimensions assez grandes. Dans les diverses
couches du Flysch karpatique se trouvent aussi des petits fragments de
calcaire, de grosseur d’'un pois ou petite noix, leur contenu est alors in-
suffisant pour une détermination des fossiles, mais on voit des Nummu-
lites ou des Discocyclines, alors il est certain qu'on a affaire a des roches
de la formation nummulitique. Quelques uns de ces grains renferment
aussi des petits Foraminiféres calcaires.

Dans le flysch des Karpates il y a outre des galets exotiques proba-
blement aussi la formation nummulitique in situ. M. Ksigzkiewicz
(1965) est d’avis que la série marno-calcaire du Sénonien et du Paléo-
céne — Eocene aux environs de Targanice (prés de Wadowice) ,,ne mon-
tre aucun caractére sédimentaire d’un flysch”. A Skawinki (aux environs
de Lanckorona) il y a aussi un pur calcaire organogéne avec les grands
Foraminiféres (F. Bieda, 1946; M. Ksigzkiewicz 1951, voir aussi
la liste n-ro 1). Peut-étre cette roche représente la formation mummuli-
tique ,,embryonnaire” reposant sur le flysch.

Toutes les roches exotiques prouvent que la formation nummulitique
a trouvé les conditions favorables pendant tout le Paléocéne et I’Eocéne
dans la mer karpatique. On peut constater deux périodes de développe-
ment de cette formation. Une période a duré du Paléocéne jusqu’au Luté-
tien inférieur. La deuxiéme période c’est Priabonienne. I1 semble que
pendant le Lutétien supérieur la mer karpatique n’a pas présenté des
configurations propices pour le développement de la formation nummuli-
tique. C’est le temps de la grande transgression qui venant de Téthys,
cela que prouvent les grands Nummulites, a immergée bien des massifs
crystallino-mesozoiques des Karpates Occidentales. Cette transgression
a fait déposer des sédiments de calcaires nummulitiques — la formation
nummulitique in situ de la partie méridionale des Karpates Occidentales.

Nous voyons, dans les diverses couches de la série magurienne des
Karpates de flysch des grands Nummulites tels que: Nummulites mille-
caput, N. brongniarti, N. perforatus. Il a existé une liaison entre la mer
du Flysch et la mer Nummulitique méridionale.

La deuxiéme période du grand développement de la formation nummu-
litique dans la mer karpatique pendant 1’Eocéne supérieur a laissé des
gisements contenant outre les grands Foraminiféres aussi d’autres fossi-
les. Les plus fréquents sont les Lithothamnium. Dans le Flysch des Kar-
pates il y a beaucoup de grés & Lithothamnium mais le plus souvent
ces roches se trouvent dans le Priabonien, ot leur contenu monte jusqu’a
50% de la roche (S. Alexandrowicz et al., 1966). Les Lithotham-
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nium sont aussi dans les roches exotiques de la formation nummulitique,
ces plantes sont associées & de grands Foraminiféres et indiquent le
milieu de la mer peu profonde. Pendant les mouvements tectoniques une
partie des dépdts avec Lithothamnium a été détruite contribuant a la
formation des grés a Lithothamnium. ’

Dans les Karpates les grés de 1’Eocéne supérieur avec une grande
quantité du calcaire sont distingués comme les calcaires de Ko-
niakéw et les calcaires de Wola Luzanska. On y trouve
ici de grands blocs de calcaires gréseux, leur origine n’est pas claire.
M. Ksigzkiewicz (1965) s’exprime: ,,que ces roches sont soit réma-
niées soit mises en place par suite de glissements & partir de la zone
littorale qui bordait la cordillére”.

La faune de grands Foraminiféres de ces calcaires fut étudiée par
V. Uhlig (1886, faune de Wola kuzanska et d’autres localités) et
l'auteur (1962). Leur assez grand pourcentage de grains de quartz —
jusqu’a 20—30% — fait supposer que ces sédiments ont été déposés pres
des rivages, ils ne représentent pas en tout cas des sédiments des bas-
fonds éloignés des rivages. I1 est probable que les calcaires de Koniakow
et Wola FRozanska représentent de grands olistolithes ou plutot
des olistostromes conservés dans le Flysch, tandis que leurs ro-
ches originelles ont été détruites.

En prenant en regard les roches détritiques et organiques contenant
les grands Foraminiféres et aussi d’autres organismes et apparaissant
dans les dépots tertiaires des Kanpates on peut les arranger a la maniére
suivante:

les grés de flysch sans les organismes

les grés de flysch avec de rares grands Foraminiferes

les grés de flysch avec de riches faunes de grands Foraminiféres

(les grés de Pasierbiec)

les grés a Lithothamnium

les calcaires gréseux de Koniakow et Wola Fuzanska

les calcaires nummulitiques de la formation nummulitique

Dans cette suite de roches les deux membres supérieurs représentent
le flysch, les deux inférieurs — la formation nummulitique, et les deux
centrals sont des roches intermédiaires.

A la fin il faut remarquer que le Flysch karpatique contient plusieurs
horizons correlatifs d’origine organique tels que: couches (marmnes)
a Globigerina, couches de silex, calcaires de Tylawa,
schistes de Jaslo, couches & Diatomées. Tous ces hori-
zons se trouvent dans la série nommée par O.S. Vialov et D. An-
drusov (1963) série ombronienmne. Alors il y eut plusieurs
phases de stabilité de conditions dans la mer karpatique pendant les-
quelles ces divers microorganismes ont pu se développer et former des
gisements. Il est probable que ces horizons représentent d’autres facies
de la formation nummulitique dans le Flysch, formation se distinguant
de la formation de flysch surtout par les meilleures conditions pour le
développement de la vie.

Institut de Paléontologie
de VAcadémie des Mines et
de la Métallurgie a Crgcovie
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OBJASNIENIA TABLIC
EXPLICATIONS DES PLANCHES

Tablica — Planche XXII
Fig. 1—2. Wapien egzotykowy z piaskowca pasierbieckiego, Sopotnia Mata. zbior:
R. Unrug. Na powierzchniach tego samego okazu widaé §lady wietrzenia
(ladowego?). Nieco zmniejszone
Fig. 1—2. Calcaire exotique provenant des grés de Pasierbiec, Sopotnia Mala. Coll.
R. Unrug. Les deux surfaces de I’échantillon avec les traces d’érosion
(continentale?). Un peu reduit
Tablica — Planche XXIII
Cienkie plytki z wapieni numulitycznych
Plaques minces de calcaires exotiques
Fig. 1. Egzotyk z warstw hieroglifowych. Bystiice. zbiér: B. Bouéek i A, PFi-
byl W §rodku przekrdj osiowy Nummulites partschi, pow. 25X
Fig. 1. Galet provenant des couches a hiéroglyphes. Bystfice. Coll. B. Boucek
et A. P¥ibyl. Au milieu le coupe axiale de Nummulites partschi, gross.
25X
Fig. 2. Egzotyk z warstw dolnokro§nienskich., Gilowice. zbiér: J. Burtan
i S. Sokolowski. W érodku przekréj osiowy Nummulites distans, for-
ma A. pow. 25X
Fig. 2. Galet provenant des couches de Krosno inférieures. Gilowice. Coll. J. Bur-
tan et S. Sokotowski. Au milieu la coupe axiale de Nummulites
distans, forme A, gross. 25X
Fig. 3. Egzotyk z piaskowca pasierbieckiego. Sopotnia Mala. zbiér: R. Unrug.
W $rodku przekrdj osiowy Discocyclina sp. Pow. 25X
Fig. 3. Galet provenant des grés de Pasierbiec. Sopotnia Mata. Coll. R. Unrug.
Au milieu coupe axiale de Discocyclina sp. gross. 25X

Tablica — Planche XXIV
Cienkie plytki z wapieni numulitycznych
Plaques minces des calcaires exotiques
Fig. 1—3. Okazy z piaskowca ciezkowickiego. Kobyle — Groédek. zbiér: A. Slacz-
Fig. 1—3. Les galets provenant des grés de Ciezkowice. Kobyle — Grodek. Coll.
A. Slgczka
Fig. 1. Wapien z oolitami i obtoczonym numulitem. pow. 20X (ockaz KG1)
Fig. 1. (KG1). Calcaire avec les woolites et un nummulite arrondi. gross. 20X
Fig. 2. Wapien piaszczysty z przekrojami osiowymi Assilina laxispira. (okaz KG2).
pow. 20X
Fig. 2. (KG2). Calcaire gréseux avec les coupes axiales d’Assilina laxispira.
gross. 20X
Fig. 3. Wapien dyskocyklinowy. pow. 25X (okaz KG3)
Fig. 3. (KG3). Calcaire a Discocyclines. gross. 25X
Fig. 4. Egzotyk z warstw hieroglifowych, Wankowa. zbiér: J. Nowak. widoczny
przekréj osiowy Discocyclina scalaris. pow. 20X
Fig. 4. Galet provenant des couches a hiéroglyphes. Wankowa. Coll.: J. Nowak.
On voit la coupe axiale de Discocyclina scalaris. gross. 20X
Okazy znajdujg sie w zbiorach Katedry Paleontologii AGH w Krakowie.
Les plaques minces sont déposées dans les collections de I'Institut de Paléontologie,
Académie des Mines et de la Métallurgie & Cracovie.
Fotografie wykonali (Les microphotos et photos ont exécuté):
Tabl. (Pl.) XXII — doc. dr J. Matecki, -
Tabl. (PL) XXII—XXIV — doc. dr W. Parachoniak.
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