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Tres¢. W pracy oméwiono zjawiska przebudowy struktury staroassyntyjskiej
skladajgcej sie z lezgcych fatdé6w o kierunku NW-SE w czasie ruchow miodoassyn-~
tyjskich, w ktérych dominowal nacisk skierowany ku poludniowi. Na skrzydtach
odwrdéconych nowo powstatych réwnoleznikowych struktur faldowych Byya staroas-
syntyjska lineacja B.as doznala reorientacji ustawiajgc sie w kierunku SW-NE. Na
skrzydtach normalnych tych jednostek doszlo jedynie do zestromienia B-lineacji
i zwigzanej z tym zjawiskiem slabej reorientacji w poziomie. Na tej zasadzie wy-
dzielono okoto 20 fatdéw. Trzy znane pasma lupkowe, przebiegajgce réwnoleznikowo
wsréd gnejsow i granitow przedwaryscy jskich, powstaly prawdopodobnie przez
mlodoassyntyjskie przefaldowanie jednego olbrzymiego nie zgranityzowanego reliktu
wsréd gnejsé6w. Granit rumburski i leukogranit izerski sg autochtoniczne i powstaly
przez rekrystalizacje gléwnie gnejséw bezpoérednio po ruchach mlodoassyntyjskich
i granityzacje skal serii suprakrustalnej. Wystepujagce w nich enklawy tektonitéw
maja zorientowang foliacje i B-lineacje analogicznie jak w miejscach wystepowania
wickszych mas tych skat.

Krystalinik izerski polozony jest w Sudetach zachodnich. Od potudnia
ogranicza go wychodnia waryscyjskiego granitu karkonosko-izerskiego,
od péinocy staropaleozoiczne serie Gér Kaczawskich. Na zachodnim od-
cinku péinocng jego granice stanowig szaroglazy luzyckie wieku eokam-
bryjskiego. _

Wsrod skat bloku izerskiego przewazajg gnejsy zwane izerskimi i gra-
nity rumburskie oraz leukogranit. Seria tupkow lyszezykowych z podrzed-
nymi wtrgceniami kwarcytow, wapieni i amfibolitéw jest reprezentowana
skapo przez trzy waskie pasma o przebiegu rownoleznikowym: potudniowe
‘pasmo Szklarskiej Poreby, $rodkowe najdtuzsze i najszersze Starej Ka-
mienicy z wkiladky gnejséw na odcinku zachodnim i péocne pasmo
Zlotnik Lubanskich. _

Dla interpretacji budowy geologicznej krystaliniku izerskiego i jego
historii wazne jest zagadnienie genezy gnejséw. Do roku 1958 (J. Oberc,
1958, str. 389) powszechny byt poglad, ze powstaly one z granitow rum-
burskich przez kaledonsks deformacje tych skat. upki w tym ujeciu
mialy stanowi¢, jak przyjmowano, fragmenty ostony granitu pochodze-
nia magmowego. Autor w cytowanej pracy i pracach pdiniejszych wysu-
nagt nowsg koncepcje powstania gnejséw na drodze granityzacji serii
tupkowej. Podobny poglad wypowiedziala pozniej M. Koztowska -
-Koch (1960, str. 190) w odniesieniu do cze$ci gnejsow izerskich. Granit
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rumburski tworzacy zaréwno znacznej wielkosci ciata, jak i drobne nie-
regularne wtracenia gléwnie wéréd gnejsow jest, zdaniem autora, skalg
najmlodsza powstalg przez homogenizacje, giéwnie przez rekrystalizacje
(czesciowo przez pegmatytyzacje) gnejsow izerskich, a takze innych skat
nalezacych do serii lupkowej: tupkoéow lyszczykowych, lupkéw chloryto-
wych i amfibolitow (J. Oberc, 1961, str. 148). Podobnie wtorng geneze
ma leukogranit izerski. K. Smulikowski (in H. Teisseyre,
K. Smulikowski, J. Oberc, 1957, str. 249, 250) wysunat teze, ze
skala ta utworzyla sie z gnejséow izerskich pod wplywem roztworow za-
wierajacych séd, bor i fluor. Badania autora potwierdzaja poglad o wtor-
nej genezie leukogranitu, z tym ze zjawisko przechodzenia czeSci gnejsow
(a moze i skat serii lupkowych) w leukogranit jest zwigzane z rekrystali~
zacjg lokalnie wielokrotng, a w odniesieniu do najgrubiej uziarnionych
leukogranitéw rowniez z pegmatytyzacja. :

Zagadnienie granitow przedwaryscyjskich w krystaliniku izerskim
jest, jak widaé kluczowe, nie tylko dla problemu petrogenezy skal, ale
i dla okredlenia wzglednego wieku zjawisk tektonicznych.

Skaty krystaliniku izerskiego sa wieku przedkambryjskiego i nalezg
do galezi orlicko-izerskiej orogenu staroassyntyjskiego (J. O berc, 1966a,
str. 63). Najmlodsze skaly tego krystaliniku, tj. granity przedwaryscyj-
skie powstaly nieco péZniej — po ustaniu ruchow mlodoassyntyjskich. Na
gorng granice wieku tych granitéw rzuca $wiatlo znane od dawna wy-
stepowanie niebieskiego kwarcu pochodzacego z granitu rumburskiego
w formie okruchéw w skatach gérnoordowickich dookota bloku karkono-
sko-izerskiego. W seriach tych w poludniowych Karkonoszach znalaz}
J.Chaloupsky (1963, str. 152) otoczaki leukogranitu izerskiego zwa-
nego przez tego autora granitem albitowym. W tym wiec czasie skaly
ofcienne granitéw rumburskich i leukogranitow izerskich grubosei kilku-
nastu kilometréw byly juz zerodowane. (J. Oberc, 1966a, str. 62).

POWIERZCHNIE FOLIACJI

Powierzchnie foliacji w krystalimiku izerskim sg zawsze réwnolegle
do pierwotnego warstwowania. Z diagramu (fig. 1, 4) wynika, ze przebie-
gaja one NW-SE przy czestszych zapadach o skladowej péinocnej niz
poludniowej. Katy zapadéw sg mierne lub strome. W pasmie tupkowym
Starej Kamienicy na zachdd od tej miejscowosci oraz w pasmie Ziotnik
Lubanskich i koto Leénej ukladaja sie one réownoleznikowo jako wynik
naciskéw poludnikowych w czasie ostatniego gléwnego faldowania.
W okolicy Bogatyni czeste sg kierunki potudnikowe i wschodnie zapady.

B-lineacja staroassyntyjska (0golnie Bea)

B-lineacja zwigzana z orogenezg staroassyntyjska jest réznorodnie wy-
ksztalcona i réznego wieku w ramach tej orogenezy. Jest to lineacja
ziarna, lineacja typu osi faldéw mezoskopowych. Najstarsza jest lineacja
w tupkach lyszezykowych wyksztalcona jako linijne wyciggniecie badz
linijne ulozenie tyszezykow, w amfibolitach linijne ulozenie amfiboli.
Okre$lamy ja symbolem Bj.a (J. Oberc, 1966b, str. 88). W gnejsach,
ktore, jak juz wiemy, sg produktem granityzacji glownie parakinematycz-
nej tupkéw, wiec skatami mlodszymi od tych ostatnich najwazniejszym
typem lineacji jest elongacja lub linijne ulozenie ziarn skalenia i agrega-
tow kwarcowo-skaleniowych. Stosujemy dla nich symbol Bjea (op. cit,,

T*
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str. 89). W niektérych odmianach gnejséw, w ktorych tyszezyki reliktowe
sg ulozone wzglednie wyciggniete linijnie, wystepuje lineacja reliktowa
typu Biea. Natomiast faldy mezoskopowe zaréwno w gnejsach, jak i w se-
rii lupkowej sg trudne do wiekowego odroéznienia od siebie. Podczas fat-
dowania gnejsow tworzyly sie bowiem faldy ciggnione mezoskopowe za-
rowno w tupkach, jak i w gnejsach. Osie faldéw w obu typach skat okre-
Slamy symbolem Byj.4 (op. cit., str. 90). Niewgtpliwie jednak cze$¢ drob-
nych faldéw mezoskopowych w tupkach jest przedgranityzacyjna.

Fig. 1. Diagram foliacji w krystaliniku izerskim. 1456 pomiaréw. Pétkula gérna:
1. 0—1/2%; 2. 1/2—1%; 3. 1—2%; 4. 2—3%; 5. 3—4%; 6. 4—5%; 7. 5—6%: 8. > 6%
Fig. 1. Diagram of foliation in the Izera Mts. crystalline massif. 1456 measurements.
Projection on the upper hemisphere

Wymienione typy lineacji w skatach izerskich sg réwnolegle do sie-
bie, co zostalo stwierdzone w gnejsach, gdzie réznorodne skaly wystepuja
obok siebie. Powstaly wiec w czasie ruché6w majgcych jeden plan budowy,
a trwajgcych przez dilugi czas geologiczny. Majg one zapewne charakter
fazowy, czego nie udalo sie jeszcze niezbicie udowodnié.

Systematyczne badanie orientacji przestrzennej B-lineacji zostalo
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zapoczatkowane przez autora (J. Oberc, 1961). Dalsze badania autora
oraz magistrantéw Zakladu Geologii Dynamicznej a obecnie po przemia-
nowaniu Katedry Geologii Fizycznej Uniwersytetu Wroclawskiego nad
tym zagadnieniem doprowadzily do uzyskania obrazu, ktéry pozwala na
szczegblowy analize i glebsze wnioski co do charakteru budowy krysta-
liniku izerskiego. Fig. 2 przedstawiajgca B-lineacje staroassyntyjska (Biea,
Bsea, Biea) wykazuje wielki rozrzut tych struktur linijnych, co dowodzi
daleko posunietej przebudowy zwigzanej w tym przypadku ze zmianami

1 Vs

Fig. 2. Diagram lineacji Bea w krystaliniku izerskim. 1308 pomiarow. pétkula dolna:
1. 0—1/2%: 2. 1/2—1%; 3. 1—2%; 4. 2—3%; 5. 3—4%; 6. 4—5%; 7. 5—6%; 8. 6—7%; 9. > T%
Fig. 2. Diagram of the Bea lineation in Izera Mts. crystalline massif.

1308 measurements. Projection on the lower hemisphere

kierunku naciskéw w postaroassyntyjskiej orogenezie. Zjawiska tej prze-
budowy byly poruszane przez autora w jego wczesniejszych pracach
(J. Oberc, 1961, str. 157, 158; 1965a, str. 301; 1965b, str. 82; 1966, str. 70,
71). Zjawiska te omawial autor jedynie na podstawie przebiegu powierz-
chni foliacji. Z diagramu fig. 2 wynika wyraznie, ze B-lineacja staroas-
syntyjska zapada w réznych kierunkach: NW, SE, NE, oraz SW (WSN)
na og6t pod katami $rednimi, co jest godne uwagi.
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W tym zawilym obrazie uzupelnionym przez fig. 5 mozemy zauwazy¢
pewne regularnosci, jesli poszczegélne kierunki zapadu lineacji ujmiemy
w ich rozprzestrzenieniu geograficznym. Zauwazamy tu szereg pasow .
rownoleznikowych, w ktérych obrebie lineacja Bea uklada si¢ na zmiang
w sposéb charakterystyczny: w jednej grupie pasow zapady jej sg skie-
rowane ku NW, w drugiej panujg zapady ku NE lub SW przy analogicz-
nych — w obu typach paséw — pdémocno-wschodnich lub potudniowo-
-zachodnich zapadach powierzchni foliacji. Miedzy tymi typowymi kie-
runkami zapadéw istniejg kierunki przejSciowe, co uwidoczniene jest
w diagramie fig. 2 i 5. Rowniez kierunki przej$ciowe spotykamy miedzy
zapadami lineacji ku NE, a rzadko na ogét zaznaczajacymi sie zapadami
ku SE.

Powyzsze cechy budowy krystaliniku izerskiego oparte na strefowym
przebiegu okreslonych kierunkéw zapadu lineacji Bea tlumaczy autor
przebudowg faldow staroassyntyjskich w czasie ruchéw mlodoassyntyj-
skich. W starszej orogenezie powstata struktura lezacych faldow o kie-
runku NW-SE i wergencji SW (J. Oberc, 1961, str. 158). W nastepnej
mlodoassyntyjskiej orogenezie zmienit sie kierunek nacisk6w na potud-
niowy (J. Oberc, 1965a, str. 301). Powierzchnie foliacji przyjely orien-
tacje dzisiejszg. Wobec tego na skrzydlach normalnych nowo powstatych
faldow B-lineacja utrzymala poprzedni zasadniczy NW kierunek, lecz
w zwiazku ze stromieniem powierzchni foliacji ma ona znacznie stromszy
kat zapadu skierowany ku NW. Na skrzydlach normalnych doszio wiec
glownie do reorientacji pionowej (w plaszczyznie pionowej) w mniejszym
stopniu do reorientacji poziomej (w plaszczyznie poziomej), aczkolwiek
i taka miala miejsce, zwlaszcza przy wtornym lokalnie pionowym i réw-
noleznikowym ustawieniu powierzchni foliacji. Pélnocno-zachodnie kie-
runki zapadu B-lineacji wystepujg tez na skrzydtach odwroéconych pod-
rzednych faldéw w obrebie skrzydla odwréconego faldu nadrzednego.

Na skrzydlach potudniowych faldéw umiarowych lub asymetrycznych
(lub na odcinkach skrzydel, na ktéorych faldy maja te cechy) zapady
B-lineacji skierowane sg ku SE. Natomiast na skrzydtach odwroéconych ?
nowo powstatych faldow zapady lineacji B.a sg skierowane ku po6inocne~
mu wschodowi (fig. 3a, b) 2. Na poludniowych skrzydiach wtérnych za-
faldowan skrzydita odwroconego faldu nadrzednego B-lineacja zapada ku
potudniowemu zachodowi (fig. 3c). Wschodnie kierunki zapadu tej lineacji
pojawiajg sie w strefach przegubow antyklinalnych lub synklinalnych
nowo powstalych faldow. Natomiast zapady zachodnie nalezy zaliczy¢ do
przegubow wtérnych faldéw obalonych w obrebie skrzydla odwroconego
wiekszej struktury faldowej.

Schemat reorientacji lineacji B.a W czasie ruchéw mlodoassyntyjskich
przedstawia fig. 3. Osie powstalych nowych struktur mozemy wiec okre-

1 Pojecie skrzydla odwréconego nowo powstatego faldu miodoassyntyjskie-
g0 Byya nie moze byé identyfikowane z seria odwré6cong. W budowie przebudowy-
wanych fatdéw staroassyntyijskich o kierunku SE — NW niewatpliwie lezacych braty
udzial zapewne zaréwno serie normalne, jak i odwrodcone. I jedne, i drugie weszly
w sklad skrzydet normalnych i odwréconych nowo powstalych faldéow. Na tych
ostatnich serie normalne faldéw starszych staly sie odwréconymi, odwrdcone nor-
malnymi. Dlatego tez autor méwi o skrzydlach, nie o seriach odwréconych fatdow
-mlodoassyntyjskich.

2 Przy wykonywaniu rysunkow fig. 3a, b, ¢ wspéipracowat mgr inz. J. Stawomir
Zemtla. Milo mi zlozyé mu na tym miejscu wyrazy podziekowania.
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sli¢ symbolem Bg,a. Sg to faldy nalozone (superposed folds). Obecna
orientacja lineacji B.a jest wynikiem naciskéw skierowanych sko$nie do
osi struktury staroassyntyjskiej w czasie faldowania mtodoassyntyjskiego.
Naciski te doprowadzily do intensywnej przebudowy starej struktury
tektonicznej.

Reasumujgc to, co wyzej powiedzialem poszezegélnym kierunkom
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lineacji B.a przypisa¢ nalezy okres$long pozycje w budowie nowo powsta-
lych makroskopowych struktur tektonicznych By, a, 1 tak:
zapad ku NW (najczestszy) — skrzydlo normalne poédlnocne faldow
duzych lub poludniowe skrzydla od-
wrocone wtornych faldow w obrebie
skrzydla odwroconego wiekszych fal-
dow lezgcych,

zapad ku NE — skrzydlo odwrécone,
zapad ku SE — skrzydlo normalne poludniowe,
zapad ku SW — skrzydlo potudniowe faldow wtornych

w obrebie skrzydla odwrdéconego.
Nietypowe i rzadko spotykane kierunki zapadu B-lineacji:

zapady ku E — polozone sg w strefach przegubow
antyklinalnych i synklinalnych,
zapady ku W — przeguby wtornych fatdéw obalonych,

na skrzydle odwrdconym.

Przy zastosowanych w pracy kryteriach nie do uchwycenia sg istnie-
jace zapewne zluskowania, w ktoérych na powierzchni brak jest komplet-
ny skrzydla odwréconego. Takich sytuacji nalezy oczekiwaé tam, gdzie
szerokie rozprzestrzenienie majg skrzydla normalne. Nie mozna tez
udowodni¢ ztuskowan poczawszy od miejsc, gdzie na powierzchni zanikaig
skrzydla odwrocone faldow.

Przyjmujac powyzsze regularnosci za punkt wyjscia mozemy skon-
struowa¢ mape strukturalng budowy mlodoassyntyjskiej krystaliniku
izerskiego opartg na orientacji i reorientacji lineacji B.s W czasie mlod-
szych ruchéw assyntyjskich. Konstrukcja tego rodzaju mapy jest wiec
kartowaniem tektonicznym opartym na strukturach mezoskopowych.

Powstala mapa ma charakter ciggle jeszcze przeglagdowy. Przyczyng
tego jest z jednej strony slabe odstoniecie terenu, z drugiej zajmowanie
znacznych terenow przez granit rumburski i leukogranit izerski oraz
granodioryt zawidowski, w ktérych obrebie materialu do skonstruowa-
nia tej mapy dostarczajg jedynie enklawy szkieletowe tektonitéw staroas-

Fig. 3. Schemat reorientacji lineacji Be.a W nalozonych faldach makroskopowych
Biya : 3A — rzut pionowy faldu. Kierunek zapadu lineacji na skrzydlach normal-
nych okoto 340°, na skrzydle odwréconym okoto 20°. W strefach przegubéw anty--
klinalnego i synklinalnego lineacja zapada ku E; 3B — rzut pionowy fatdu. Kieru-
nek zapadu na skrzydlach normalnych 290°, na skrzydle odwréconym 70°. W stre-
fach przegub6w jak 3A; 3C — rzut aksometryczny faldu. Kierunek zapadu lineacji
na skrzydiach normalnych okolo 310°. Na skrzydle odwréconym wtérnie pofaldo-
wanym generalny kierunek lineacji SW — NE. A — fald obalony, na skrzydle od-
wréconym zapad lineacji ku NW (jak na skrzydle normalnym fatdu nadrzednego);
B — na skrzydle potudniowym faldu umiarowego kierunek zapadu lineacji jest
poludniowo-zachodni, na pélnocnym — poélnocno-wschodni. W strefach przegubow
antyklinalnego i synklinalnego faldu gléwnego zapad lineacji skierowany jest ku E;
w strefach przegubu faldu A — ku W (punkty A;)
Fig. 3. Schematic diagram of reorientation of the Bcs lineation in the superposed
macroscopic folds Bjya : 3A — vertical projection of a fold. Direction of pitch of
lineation in normal wings c. 340°, in the overturned limb c. 20°. In the hinge zones
of the anticline and of the syncline the lineation pitches east; 3B — vertical pro-
jection of a fold. Direction of pitch of lineation in normal limbs c. 290°, in the
overturned limb 70° in the hinge zones as in 3A; 3C — axonometric projection of
2 fold. Direction of pitch of lineation in normal limbs c. 310°. In the overturned
limb with secondary folds the general direction of lineation is SW — NE. A —
Inclined fold. In the overturned limb lineation pitches towards. NW, similarly as
in the normal limb of the major fold; B — Symmetrical fold. In the southern limb
lineation pitches south-west, in the northern limb lineation pitches north-east. In
the hinge zones of the fold A lineation pitches west (Points A;)
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syntyjskich. W przyszlo$ci obraz ten bedzie ulegal uzupeinianiu i zapewne
modyfikacjom przez zdobywanie nowych pomiaréw glownie przy ro-
botach ziemnych.

Jednostkitektoniczne krystaliniku izerskiego

Dotychczas nie byly znane istotne cechy tektoniki skal obszaru izer-
skiego. Glownym kryterium podzialu byly pasma lupkowe przebiegajgce
wsrod gnejsow i granitow. Poszczegblne pasma i poszczegdlne obszary
zbudowane z gnejsé6w i granitow (przedwaryscyjskich) byly traktowane
jako jednostki poczgtkowo tektoniczne (J. Oberc, 1961, str. 155—157),
a pozniej juz tylko geologiczne (J. O berc, 1965b, str. 82).

Obecnie najwazniejszym kryterium dla odréznienia jednostek tekto-
nicznych jest kierunek zapadu lineacji Bea, ktory zostal ustalony w czasie
ruchow mlodoassyntyjskich.

Przy wergencji poludniowej nowo powstalych licznych faldow Bpya
kompletny fald tego wieku sklada sie ze skrzydla normalnego pdinocnego,
gdzie lineacja Bo.a zapada ku NW i poludniowego odwroéconego, gdzie
odnoéna lineacja zapada ku NE lub nawet E, a na skrzydlach potudnio-
wych wtornych faldéw w obrebie skrzydla odwroconego ku SW. Faldy
normalne lub asymetryczne Bj,a odznaczajg sie potudniowo-wschodnim
zapadem lineacji Bo.a w obrebie skrzydel potudniowych.

Do tych regutl nalezg drobne modyfikacje odcinka zachodniego struktu-
ry izerskiej. Na potudnie od Bogatyni lineacja B4 na skrzydle normalnym
faldu Jasnej Gory zapada ku N lub NNE. Zjawisko to zwigzane jest z po-
tudnikowym w przyblizeniu przebiegiem powierzchni foliacji blizej do-
tychczas nie wyjasnionym.

Nomenklatura jednostek tektonicznych, ktére zostaly wydzielone
w dalszym ciggu pracy i na fig. 5, zostala przyjeta od miejscowosci lub
nazw obiektéw topograficznych polozonych na skrzydiach odwroéconych
faldéw lub w przypadku faldéow symetrycznych ewentualnie asymetrycz-
nych od miejscowosci potozonych w obrebie skrzydet potudniowych czy
w strefach przegubu antyklinalnego. Symbole stuzgce do oznaczania jed-
nostek tektonicznych na fig. 5 zostaly umieszczone w poblizu sladow
powierzchni nasunieé¢ skierowanych ku potudniowi (zapadajgcych ku
polnocy) a ograniczajgcych od potudnia poszczegdlne jednostki. Jednostki
nie nasuniete majg symbole umieszczone w obrebie skrzydla odwrdconego.

Wydzielone jednostki nie dajg sie prze$ledzi¢ w calym swoim prze-
- biegu. Przyczyng tego jest brak odkrywek na znacznych niekiedy obsza-
rach, szerokie na niektorych terenach rozprzestrzenienie granitu rum-
burskiego, ktéry powstajac na drodze rekrystalizacji po ruchach mlo-
doassyntyjskich powoduje zatarcie calych struktur faldowych, wreszcie
szerokie rozprzestrzenienie osadéw mlodszych. Powazng przeszkodg
w prze$ledzeniu tektoniki krystaliniku izerskiego sg luki w obserwacjach
w okolicach Pobiednej, na péinoc od Rozdroza Izerskiego oraz na wschod
i potudniowy wschod od Starej Kamienicy. Na zachod od Lesnej brak
obserwacji z powodu zakrycia terenu i rozprzestrzenienia granodiorytu
zawidowskiego. Konieczne wiec bylo opracowanie oddzielnej nomenkla-
tury jednostek po obu stronach wymienionych luk, zwlaszcza tam, gdzie
niewatpliwie na ich przestrzeni zmienia sie charakter budowy geologicz-
nej. Granice jednostek mlodoassyntyjskich By,a przebiegajg rownolez-
nikowo. Jak wynika z diagramu (fig. 1) przecinaja one w zasadzie pod
katem powierzchnie foliacji zwlaszcza w gnejsach.
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W polocnej czesci obszaru w okolicy Gryfowa Slaskiego i Le$nej
szerokie rozprzestrzenienie majg skrzydla normalne. Na obecnos¢ od-
dzielnych faldoéw wskazujg jedynie odwroécone skrzydla w okolicy Olesz-
nej Podgoérskiej oraz wagskie silnie zredukowane skrzydlo odwrécone
faldu na wschéd od Lesnej (fald Lesnej).

Na wschéd od linii Rozdroze Izerskie — Stara Kamienica, a od tej
miejscowosci dalej ku pdinocy szerokie rozprzestrzenienie majg skrzydla
normalne faldow mlodoassyntyjskich. Podobnie ma sie sprawa na za-
chodzie, tj. w dalszej okolicy Bogatyni.

Skrzydita odwrocone faldow By,a majg wielki zasieg w Srodkowej
czeéci obszaru miedzy okolicami Swiecia, Chmielenia, Starej Kamienicy
oraz miedzy Pobiedng a Rozdrozem Izerskim.

Fald Swiecia jest pierwszg od pdinocy strukturg o szerokim skrzydle
odwroconym. W pozostatych faldach tej strefy miedzy Mirskiem a Starg
Kamienicg przy dzisiejszym stanie odkrywek duZy zasieg powierzchnio-
wy majg skrzydia odwrocone. Sg tu tez faldy nie zluskowane w obrebie
skrzydta odwroconego (faldy Gajowki i Mroczkowic) lub zituskowane jak
fatd Mirska. A

Drugim wielkim obszarem rozprzestrzenienia skrzydla odwréconego
jest zachodni odcinek Wysokiego Grzbietu. Jest to struktura tektoniczna
Wysokiej Kopy. W jej obrebie pojawiajg sie liczne, lecz waskie rowno-
leznikowe strefy skrzydel normalnych zaréwno w obrebie lupkéw pasa
Starej Kamienicy w okolicy Czerniawy, jak i lezacej ku poludniowi strefy
gnejsowej. Sg to wtorne zafatdowania skrzydta odwréconego jednej duzej
jednostki tektonicznej, ktorych wyszczegdlnienie w tej pracy nie jest
konieczne. Jednostka Wysokiej Kopy zanurza sie ku SSE pod nasuniete
skaly kwarcytowe przebiegajace waskg strefg przez Izerskie Garby, Roz-
droze Izerskie, Piaskowg Goére w kierunku Kopanca, do ktérego zdaja sie
nie dochodzi¢. Skaly kwarcytowe stanowig spagowsa partie jednostki na-
sunietej ku poélnocy, ktorej wyzsze partie obejmujg wschodni odcinek
Wysokiego Grzbietu. Proponuje dla niej nazwe struktury Rozdroza Izer-
skiego. W jej budowie skrzydla odwrécone tworzg jedynie waskie pasy
w faldach Wrzesnicy, Piastowa i Zwaliska, ktory reprezentowany jest
przez pasmo tupkowe Szklarskiej Poreby.

Skaly kwarcowe Rozdroza Izerskiego badali ostatnio J.M. Szata-
machowie (1966). Autorzy ci doszli do wniosku, ze powstaly one
kosztem gnejsow po ich uprzedniej mylonityzacji. Kwarc wypiera pozo-
state sktadniki gnejséw, gtéwnie skalen.

Nasuniecie Rozdroza Izerskiego powstato w koncowym etapie ruchow
mlodoassyntyjskich, kiedy faldy Wyso-kiego Grzbietu byly juz uformo-
wane. Nasuniecie to $cina skosnie osie faldow po obu jego stronach. Jest
ono gyrazem stressu kompresyjnego dz1ala]acego prostopadle do fal-
dow fyA-

PéInocno-wschodni odcinek struktury 1zersk1e1 sklada sie z tusek: Bar-
cinka, Perly Zachodu i Jeleniej Goéry, kilku tusek w okolicy Pilchowic,
a-ntykl-inalnego zafaldowania skrzydia odwroconego w faldzie Siedlecina
oraz skomplikowanej cho¢ niewielkiej struktury Goduszyna. Na przesz-
kodzie w powigzaniu tych jednostek z jednostkami centralnej partii ob-
szaru izerskiego stoi szerokie rozprzestrzenienie mlodszego od tych struk-
tur granitu rumburskiego i stabe odstoniecie terenu. Jest mozliwe, ze jed-
nostki obu tych obszar6w nie lgczyly sie z sobg przed powstaniem tego
granitu. Wskazuje na to znaczny zasieg skrzydel normalnych w tej oko-
licy.
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Na uwage zastuguje fakt, ze wschodni odcinek pasma tupkowego Sta-
rej Kamienicy nalezy niemal wylgcznie do skrzydet normalnych w prze-
ciwienstwie do okolic Czerniawy i Swieradowa, gdzie w tym samym
pasmie lupkowym przewazajg skrzydla odwrécone. Na wschodnim odcin-
ku skrzydlo odwrocone pojawilo sie na powierzchni na potudnie od pasma
tupkowego w gnejsach okolic Matej Kamienicy (fatd Matej Kamienicy).

Na zachodzie w profilu Nysy Luzyckiej jedynie na potudniowy zachod
od Dzialoszyna znajduje sie waski pas skrzydla odwréconego faldu Dzia-
toszyna. Fald ten nasuniety jest na jednostke Zatonia. Blizszemu poznaniu
jednostek tektonicznych tego terenu stoi na przeszkodzie szerokie roz-
przestrzenienie produktywnej formacji trzeciorzedowej okolic Bogatyni.

Stanowisko pasm ltupkowych

Jak wyzej podkreslono, pasma lupkowe byly dawniej podstawa do
podziatu krystaliniku izerskiego na jednostki geologiczne. Badania prze-
strzennej orientacji lineacji B.a dostarczajg materialu do wniosku, ze
pasma lupkowe same nie stanowig oddzielnych jednostek tektonicznych
i nie oddzielajg od siebie jednostek zbudowanych z gnejséw i granitow.
Wystepuja one na skrzydlach normalnych wiekszych faldow Byya
(wschodni odcinek pasma lupkowego Starej Kamienicy, znaczna czeSé
pasma tupkowego Szklarskiej Poreby oraz cale pasmo Zlotnik Luban-
skich). W obrebie zachodniej czesci pasma lupkowego Starej Kamienicy
przewazaja skrzydla odwroécone.

Wobec takiego wyniku badan z duzym prawdopodobienstwem mozemy
wysunaé wniosek, ze oddzielne w intersekcji pasma lupkowe stanowia
jeden nie zgranityzowany przed ruchami miodoassyntyjskimi zachowa-
ny wsréd gnejséw element lupkowy rozbity dopiero w czasie ruchow
mlodoassyntyjskich na kilka elementéw, z ktérych 3—4 1! znamy na po-
wierzchni, biorgey udzial w budowie réznych faldow Bi,a. W niektorych
faldach dostatecznie silnie elewowanych zostal on nadciety przez erozje.
W innych faldach moze on by¢ polozony ponizej lub powyzej dzisiejszego
poziomu intersekcyjnego.

Dotychczas poszczegdlne pasma lupkowe nie byly laczone z soba;
jedynie w pracy J. Oberca (1961, fig. 3, str. 161) Igczone jest pasmo
Starej Kamienicy z pasmem Szklarskiej Poreby.

Tak regularny przebieg poszczegdlnych pasm tupkowych w intersekeji
natozonych faldéw Byj,a rzuca Swiatlo na tektonike przebudowanych
struktur staroassyntyjskich. Dowodzi to, ze przebudowana struktura miala

~ charakter bardzo regularny duzych faldéw lezacych, ktoérych powierz-

chrie osiowe byly zblizone do poziomu (J. Oberc, 1961, str. 157, 158).

STOSUNEK GRANITOW DO SKAL NIEZHOMOGENIZOWANYCH

Granit rumburski i leukogranit izerski rozwija sie kosztem skal nie
zhomogenizowanych, gléwnie gnejsow, a takze skal serii tupkowej. Do-
wodza tego liczne enklawy tych skal w obrebie skal granitowych oraz
$cinanie powierzchni foliacji tych skal przez granit. Dla okreslenia wieku
tego zjawiska nalezy rozpatrzy¢ stosunek granitow do faldéw Byya. Latwo
stwierdzié brak cech tektoniki intruzyjnej w skatach osciennych grani-
tow. Granity wzerajg sie roznej wielkoSci zatokami w obreb skal oscien-

1 Czwarte pasmo mogg reprezentowaé¢ fragmentarycznie zachowane tupki i am-
fibolity w okolicy Pobiednej i Mroczkowic.
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nych. Elementy tektoniczne skal tworzacych enklawy w obu granitach,
tj. foliacja i lineacja, sg zorientowane analogicznie jak w tych skalach,
gdzie tworzg one wieksze masy. Bardziej state sg kierunki foliacji w en-
klawach, gdyz orientacja tych powierzchni wykazuje mniejszy rozrzut.
Wiekszy jest rozrzut lineacji B.s w enklawach, jak zresztg jest on wiekszy
w duzych jednostkach zbudowanych ze skal nie zhomogenizowanych. Sg
‘w nich reprezentowane wszystkie zasadnicze kierunki lineacji Bea, ktore
sie stwierdza w obrebie tupkéw i gnejséw. Orientacja B-lineacji w en-
klawach zawsze nawigzuje do blisko potozonych wiekszych mas skat
przedgranitowych. Wobec tego enklawy te musimy uznaé¢ za autochto-
niczne, czyli szkieletowe.

Nalezy tez zwroécié uwage, ze granity izerskie nie sg w zasadzie zde-
formowane. Stabo zaznaczajgce sie w nich niekiedy struktury ptasko-
‘roOwnolegle (planarne) sg dowodem stanu nie osiggnietej jeszcze gruntow-
nej homogenizacji. Pogranitowe ruchy nie mialy wiec charakteru faldo-
wego 1 nie wytworzyly w zasadzie tektonitow. Tego rodzaju zachowanie
sie struktur mezoskopowych przy poprzednim wniosku co do charakteru
makroskopowych struktur staroassyntyjskich dowodzg, ze granity przed-
waryscyjskie w Goérach Izerskich rozwinely sie po ustaniu kompresji
mlodoassyntyjskiej. Majg one charakter autochtoniczny. W czasie ordo-
wiku byly juz erodowane, czego dowodzg cytowane juz wyniki J. Ch a-
loupskiego (1963, str. 152).
Katedra Geologii Fizycznej
Uniwersytetu Wroctawskiego
pazdziernik 1966
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Tafelfichte.

SUMMARY

The Pre-Cambrian Izera Mts crystalline massif situated in the
western Sudetes consists of: the Izera Mts gneisses formed by graniti-
sation of schists (J. Oberc 1958, p. 389; M. Koztowska-Koch
1960, p. 190), the Rumburk granite formed mainly by recrystallization
of gneisses (J. Oberc 1961, p. 148), and of leucogranites which are
also products of secondary modifications of gneisses (K. Smuliko-
wski in: H. Teisseyre, K. Smulikowski and J. Oberc
1957, pp. 249, 250). According to the present writer these modifications
resulted from repeated recrystallization and locally from pegmatitization.
The schist series is preserved in the form of three schist belts striking
east-west: the southern Szklarska Poreba belt, the middle Stara Kamie-
nica belt, and the northern Zlotniki Lubanskie belt.

Foliation planes

The foliation planes (Fig. 1, 4) parallel to the or»Lglnal bedding are
striking NW-SE. Steep or medlum dips are directed towards NE and SW.
Foliation planes are striking east-west in the western part of the Stara
Kamienica schist belt, in the Zlotniki Lubanskie belt and in the Le$na
-area, while north-south strikes are present south-east of Bogatynia.

Early Assynthian B-lineation (Bea)

The Early Assynth1an lineation (general notation: BeA) is denoted as
follows: lineation of grams in the micaschists — Bj.4, in the gneisses —
Bjea, axes of mesoscopic folds in schists and gneisses — By, 4. These types
of lineation are parallel. Fig. 2 shows a great dispersion of directions and
magnitude of pitch of the B.4 lineation, exceeding markedly that of the
foliation. This indicates strong remodelling of the Early Assynthian
structure. The cartographic presentation of this lineation (Fig. 5) shows
a pattern in its distribution. Directions of the B, lineation form alter-
nating belts extending in the east-west direction. In one group of belts
the pitch is directed towards NW and rarely towards SE, while in the
second group the pitch is directed towards NE or SW. This distributicn
of the B.4 lineation is regarded by the author as resulting a remodelling
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of this part of the branch of the — Orlickie Mts. Izera Mts. Early Assyn-
thian orogen in which a SE-NW direction of the B-lineation is typical.
Large recumbent folds were striking SE-NW in the Izera Mts and had
a south — western vergency. The remodelling of the structure of the area
took place during Late Assynthian folding with stress directed south,
according to the rules presented in Fig. 3a, b, c. The B.4 lineation was
reoriented in the newly formed Late Assynthian macroscopic structu-
res ny As

The limbs of these superposed folds correspond with the new orientation
of the B., lineation.

NW pitch indicates normal northern limbs of large folds or southern
overturned limbs of secondary folds within the overturned limbs
of larger recumbent folds

NE pitch indicates overturned limbs

SE pitch indicates normal southern limbs

SW pitch indicates southern limbs of secondary folds within the
overturned limb

E  pitch marks the hinge zones of anticlines and synclines

W  pitch indicates the hinge zones of secondary inclined folds in
the overturned limbs of larger recumbent folds.

A map of the Late Assynthian structure of the Izera Mts was obtamed
by drawning boundaries between zones with different orientation of
the B, 4 lineation. Blank areas on the map are caused by lack of outcrops,
by masking by younger series and finally by bodies of pre-Variscan
granites formed by recrystallization. The recrystallization processes
younger than the formation of the east-west folds By, obliterated large
fragments of these structures. Only the orientation of foliation planes
and of the Bg4 lineation in enclaves autochtonous or skeletal of tectonites
within these granites helps in the reconstruction of the Late Assynthian
structure in these places.

Tectonic units of the Izera Mts crystalline massif

The schist belts stretching among the gneisses were used hitherto for
the division of the Izera Mts area into tectonic units (J. Oberc 1961,
pp. 1565—157, 1965, p. 82). Presently the direction of pitch of the B.a
lineation formed during Late Assynthian folding is used as the principal
criterion. The majority of Late Assynthian folds By, consists of a normal
northern limb in which the B,4 lineation pitches north-west, and in the
Bogatynia area north, and of an overturned southern limb, in which the
lineation pitches north-east, east or south-west. Normal or asymmetric
Bs,a folds have in their southern wings south-east pitch of the Bea
lineation.

The symbols of tectonic units (Fig. 5) are placed on the map near
the intersection lines of the thrust planes dipping north, along which
the rocks were thrust southward.

Large areas belonging to overturned limbs of folds are present
between Mirsk, Chmielen and Stara Kamienica. They include the Lesna
fold with a strongly reduced southern limb, the Swiecie fold with
a broad overturned limb, the Mirsk fold and the Mroczkowice fold. Also
in the Wysoka Kopa unit the overturned limb has a great extent. The
Wysoka Kopa unit pluges under the Rozdroze Izerskie overthrust which
is directed north and extends as far as Kopaniec. The basal part of the
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series thrust over is represented by quartz rocks studied recently by
J. and M. Szalamacha (1966). The higher parts of the Rozdroze
Izerskie unit comprise the eastern portion of the Wysoki Grzbiet range.
Overturned limbs permit there the determination of three folds viz. the
Zwalisko fold, the Wrzeénica fold and the Piastowo fold. The folds of
the north-eastern part of the Izera Mts massif comprise a group of folds
with preserved overturned limbs in the Pilchowice area, and the Jelenia
Gora scale, the Perla Zachodu scale and the Barcinek scale. It is not
possible to connect these folds with the folds of the central area.
Possibly the connection did not exist even before the formation of the
Rumburk granite.

The eastern part of the Stara Kamienica schist belt belongs to a nor-
mal limb, while in the western part of this schist belt overturned limb
are predominating in the area of Swieradow and Pobiedna.

In the profile of the Nysa fuzycka river the Dzialoszyn fold thrust
over the Zatonie fold were determined. Continental Miocene deposits
are masking the structure between the latter and the Jasna Goéra fold.

The boundaries of the established tectonic units are extending in
the east-west direction and they seem to cross obliquely the foliation
planes, especially in the gneisses.

The position of the schist belts

The schist belts extending in the east-west direction occur in the
normal limbs of folds (the Ztotniki Lubanskie belt, the eastern part ot
the Stara Kamienica belt, and the major part of the Szklarska Poreba
belt). Only the western part of the Stara Kamienica belt 1s strongly
folded and forms predominantly an overturned limb.

The individual belts formed one macroscopic non-granitized relict
after the Early-Assynthian folding. During the Late Assynthian folding
this relict was disrupted and included into a number of folds. The
occurrences of the schist series at Pobiedna and Mroczkowice form
possibly its fragments. The regular course of the shist belts over large
areas indicate that the Early Assynthian structure of the area of the
Izera Mts consisted of regular recumbent folds. The east-west extension
of the schist belts and the northern dips of foliation surfaces in the Late
Assynthian structure indicate, that the stress in this folding was directed
southward (J. Oberc 1961, p. 157, 158). ’

The relation of the granites to the
non-homogenized rocks

The autochtonous Rumburk granite and the leucogranite are pene-
trating the fold structures of the By,a system.

The granites contain enclaves of the Izera Mts tectonites in which
the foliation and the B., lineation have the same orientation as in the
nearest larger masses of gneisses and schists. Therefore these enclaves
are autochtonous or skeletal enclaves which may be utilized for the re-
construction of pregranitization tectonic structures. The granites of the
Izera Mts area are not deformed in general. The presence of poorly
marked parallel planes textures indicate that the homogenization is im-
perfect. Tectonic movements later that the granites did not produce
appreciable amounts of tectonites.
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