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Stratigraphy of the Leine anhydrites in the environs of Lubin

and Sieroszowice
(Fore-Sudetic Monocline)

(Pl. XXVI—XXVII and 2 Figs.)

Tre§é W niniejszej pracy autor przedstawil podzia?! stratygraficzny anhydry-
tow Leine z okolic Lubina i Sieroszowic. Podziatl ten autor opart na teksturze anhy-
drytéw widocznej na przelamie rdzeni i wydzielil w anhydrytach cztery ogniwa.

Zagadnienie stratygrafii anhydrytéw Leine nie byto do tej pory w Pol-
sce omawiane. Bylo ono przedmiotem zainteresowan geologéw niemiec-
kich, a miedzy innymi W. Junga (1960)i G. Seidla (1961). Na szcze-
g6lng uwage zastuguje praca W. Jun ga, w ktérej omawia on anhydryty
Leine z obszaru potudniowo-wschodniego przedpola Harcu wydzielajac
w nich szes¢ nastepujgcych stref: alfa, beta, gamma, delta, epsilon, zeta.
Za podstawe do tych wydzielen postuzyty W. Jungowi réznice tekstu-
ralne bardzo stabo zaznaczajgce sie na powierzchniach rdzeni anhydrytéw.
W. Jung podaje réwniez, ze anhydryty Leine na omawianym przez
niego obszarze posiadajg wewnatrz rdzenia ziarna anhydrytu wyksztal-
cone w formie promienisto ulozonych rozetek, ktére najlepiej sg wy-
ksztalcone w wyroéznionej przez niego strefie ,,gamma’.

W niniejszej pracy zostanie omoéwiona stratygrafia anhydrytéw Leine
(zwanych tez anhydrytami gléwnymi) na podstawie dokladnej charakte-
rystyki rdzeni z 14 wiercen wykonanych w rejonie Lubina i Sieroszowic
(fig. 1). Schemat stratygraficzny cechsztynu monokliny przedsudeckiej
przedstawiony jest na tabeli 1.

W odréznieniu od anhydrytéw Werra anhydryty Leine z obszaru Lu-
bina i Sieroszowic nie posiadajg wyraznej tekstury widocznej na po-
wierzchni rdzeni. Majg one natomiast charakterystyczng teksture widocz-
ng na przelamie rdzeni, ktéra stwarza przestanki do wydzielenia w tych
anhydrytach poszczegolnych ogniw.

W serii anhydrytowej cyklotemu Leine z rejonu Lubina i Sieroszowic
wydzielilem na podstawie réznic teksturalnych cztery nastepujace ogniwa
(fig. 2):
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— gipsy wielkoziarniste,
— anhydryty kryptosferolityczne,
anhydryty sferolityczne, .
— anhydryty pseudosferolityczne.

— Anhydryty pseudosferolityczne

Ogniwo to ma migzszos¢ 2,1-—8,0 m. Na powierzchni rdzeni widoczne

sa bardzo liczne smugi dolomitowo-ilaste, ktore majg przebieg poziomy.
W dolnej czesci tego ogniwa wyraznie zaznaczaja sie na tle szarego anhy-
drytu jasnoszare oczka anhydrytu. W otworach S-198, 71 1 78 wystepuja
w anhydrytach ciemnoszare cetki gipsu. Na przetamie anhydrytu widocz-
ne sg pod binocularem stereoskopowym ziarna anhydrytu wyksztatcone
w postaci precikow, ktore ukladaja sie radialnie tworzac niby sferolity.
Sporadycznie wystepujg wyrazniejsze sferolity. Oprocz form precikowych
spotyka sie réwniez formy ziarniste. '
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny wiercen przebijajacych anhydryty Leine
Fig. 1. Localization of bore-holes with the Leine anhydrites

» Tabela 1
pietra ~ cyklotemy litologia
ilolupki brunatnoczerwone
Aller Z, anhydryty i s6l, itolupki brunatnoczerwone
gbrny Leine Z, anhydryty giowne i sol, ilotupki ciemno-
szare
Stassfurt Z, anhydryty podstawowe i sol
dolomity gléwne
§rodkowy
Werra Z, anhydryty i sol
délny wapienie dolomityczne i dolomity wapni-

ste, margle i tupki miedziono$ne
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W szlifach cienkich widoczne sg preciki anhydrytéw wielkosci 0,1 do
1,2 mm, ktérych czes¢ jest ulozona radialnie tworzgc niby sferolity,
(tabl. XXVI, fig. 1 i 2). Oprocz precikow wystepujg agregaty ziarniste an-
hydrytu wielkosci 0,01—0,8 mm. Widoczne sg tez smugi dolomitowe, zbu-
dowane z drobnoziarnistych agregatow dolomitu wielko$ci ¢,01—0,02 mm.

Niezbyt wyrazne ukladanie sie precikoéw anhydrytu w sferolity skilo-
nito mnie do nadania im nazwy — anhydryty pseudosferolityczne. Anhy-
dryty te z rejonu Lubina i Sieroszowic sg ekwiwalentem anhydrytow
~ strefy alfa wyrdznionej przez W. Jun ga (1960) na obszarze potudniowo-
-wschodniej czesci przedpola Harcu.

2 — Anhydryty sferolityczne

W ogniwie tym na przelamie rdzeni anhydrytéw obserwuje sie golym
okiem ladnie wyksztalcone preciki, ktére ulozone sg radialnie wokoét ma-
lego ziarna anhydrytowego. Preciki dajg formy owalne nieco podobne do
kuli. Formy te mozna nazwa¢ sferolitami. Sferolity majg wielko$¢ od 0,5
do 2 cm. W anhydrytach tego ogniwa wystepujg réwniez przerosty anhy-
drytu afanitowego. Poza tym mozna obserwowac liczne przerosty dolo-
mitu szarozoltego, ktoére na powierzchni rdzeni w dolnej czesci tego ogniwa
uwidaczniajg sie w formie smug nieregularnie przebiegajacych. Smugi
te szczegOlnie wyraznie zaznaczajg sie na rdzeniach otworow S-221, 217,
277 1 78. W czesci gornej tego ogniwa, przerosty dolomitowe przechodzg
w dolomitowo-ilaste ciemnoszare i podobnie jak w partii dolnej, tak i tu
na powierzchni rdzeni widoczne sa jako nieregularne smugi. Wzdluz
przebiegu tych smug zaznaczajg sie liczne kawerny.

Granica miedzy anhydrytami pseudosferolitycznymi a sferolitycznymi
jest stosunkowo wyrazna. W anhydrytach pseudosferolitycznych preciki
anhydrytu ulozone sg w ksztalcie niby sferolitow, co widoczne jest pod
binokularem stereoskopowym, golym okiem za$§ obserwuje sie na przela-
mie rdzenia strukture ziarnistg a teksture bezladng. Natomiast w anhy-
drytach sferolitycznych formy sferolityczne sg wyraZnie wyksztalcone
i widoczne sg getym okiem.

W obrazie mikroskopowym 60—80% powierzchni szlifu zajmujg formy
precikowe wielkosci 0,1—4,0 mm, przewaznie ulozone radialnie, a nie-
wielka czes¢ precikow jest utozona bezladnie (tabl. XXVI, fig. 3 i 4). Pre-
ciki tworza sferolityczne skupienia. W $rodku tych skupien widoczne sg
agregaty ziarniste anhydrytu o $rednicy 0,01—0,1 mm. Agregaty ziarniste
wielkosci 0,01—1,0 mm widoczne sg réwniez miedzy skupieniami sfero-
litycznymi zajmujgc okolo 15—25% powierzchni szlifu. Reszte szlifu zaj-
mujg smugi dolomitowe, ktére majg przebieg nieregularny i sg zbudowane
z drobnych ziarn dolomitu wielkosci 0,01—0,03 mm.

Migzszos¢ anhydrytéw sferolitycznych na omawianym obszarze jest
réozna i waha sie od 11,7—20,4 m. W pordéwnaniu z anhydrytami Leine
z obszaru Niemiec anhydryty sferolityczne okolic Lubina i Sieroszowic
sg odpowiednikiem strefy beta i gamma wydzielonymi tam przez W. J u n-
ga w 1960 r.

3 — Anhydryty kryptosferolityczne

Powierzchnie rdzeni tych anhydrytow bardzo sg podobne do powierzch-
ni rdzeni gérnej czeSci anhydrytéw sferolitycznych. Podobnie jak w tam-
tej czesci anhydrytéw, réwniez w anhydrytach kryptosferolitycznych wy-
stepujg liczne przerosty dolomityczno-ilaste zaznaczajgc sie na powierzch-
ni rdzeni w postaci smug przebiegajgcych nieregularnie. Wzdtuz tych
smug wystepujg kawerny do 1 cm wielkosci.
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Megaskopowo mozna zaobserwowaé na przetamie rdzeni tylko ziarna
anhydrytu ulozone bezladnie, a niekiedy widoczne sg golym okiem preciki
anhydrytu utozone radialnie. Pod binokularem stereoskopowym na prze-
lamie rdzenia widoczne sg bardzo wyraznie wyksztalcone preciki anhy-
drytu ulozone radialnie woko! malenkiego ziarna anhydrytowego. Wsrod
przewazajgcej czesci anhydrytu kryptosterolitycznego wystepujg przero-
sty anhydrytu o teksturze beztadne]. :

W szlifie mikroskopowym widoczne sg formy precikowe wielkosci
0,1—1,5 mm, niekiedy do 2 mm (tabl. XXVII, fig. 1 i 2). Preciki zajmujg
okoto 40—70% powierzchni szlifu i s ulozone radialnie, najczesciej wokot
ziarna anhydrytu zbudowanego z drobnych agregatow ziarnistych wiel-
kosci 0,01—0,1 mm, Formy ziarniste w ilosci 20—40%, wielkosci 0,01 do
0,8 mm wystepujg réowniez miedzy kryptosferolitami. Liczne smugi do-
lomitowe przebiegajace nieregularnie sg zbudowane z drobnych agrega-
tow dolomitowych od 0,01—0,03 mm. W niektérych szlifach obserwuje
sie wystepowanie wsrod anhydrytu przerostow gipsu zbudowanych z drob-
nych agregatéw ziarnistych. W stropowych partiach tego ogniwa anhy-
drytowego preciki sg uloZone beztadnie, sporadycznie radialnie. Zwigksza
sie tez ilos¢ agregatow ziarnistych anhydrytu.

Migzszoéé anhydrytéw kryptosferolitycznych w rejonie Lubina i Sie-
roszowic waha sie od 0—15,8 m. Ogniwo anhydrytéw kryptosferolitycz-
nych z badanego obszaru jest odpowiednikiem stref delta i epsilon (anhy-
drytéw Leine), wydzielonych przez W. Junga (1960) na przedpolu
Harcu. \

4 — Gipsy wielkoziarniste _

Ostatnim ogniwem zamykajacym serie anhydrytow Leine sg gipsy
wielkoziarniste wedlug M. Szwiecowa 1948 fide M. Turnau-Mo-
rawska (1954). Barwa gipsow jest brunatnoszara z nieregularnymi sza-
rymi smugami gipsu wioknistego. Na przelamie rdzenia obserwuje sie
formy ziarniste tabliczkowe lub precikowe diugosci 0,1—1,5 cm, a wsrod
nich duzg ilosé ilu brunatnoczerwonego, ktory nadaje gipsom te wiasnie
barwe. Formy te ulozone sg bezladnie, a tylko niektére z form preciko-
wych ukladajg sie promieniscie. Na powierzchni rdzeni widoczne sg cien-
kie (0,5—1,5 cm) wktadki i przerosty gipsu widknistego.

Pod mikroskopem mozna widzie¢ krysztalki gipsu wielkosei 0,01 do
10,0 mm lub wieksze z brzegami zgbkowanymi (tabl. XXVII, fig. 31i4). Na
granicy miedzy dwoma krysztatkami gipsu wystepuja niekiedy mikrosty-
lolity. Czesto wystepuje gips wiloknisty, ktory zbudowany jest z drob-
nych precikéw gipsu 0,1—1 mm ulozonych kierunkowo. Wsréd ziarn
gipsu widoczne sg liczne smugi zbudowane z substancji ilastej zabarwio-
nej na kolor brunatnoczerwony od tlenkéw Zelaza. Charakterystyczne jest
réwniez wystepowanie bardzo drobnych ziarn anhydrytu 0,01—0,3 mm
w formie jakby wrostkéw na ziarnach gipsu. W niektorych szlifach wi-
doczne sg ziarna kaleytu. - _

Migzszosé ostatniego ogniwa waha sie od 0,5—3,5 m. Ogniwo to mozna
uwazaé za odpowiednik strefy zeta wyréznionej przez W. Junga (1960)
w Niemczech. R ’

UWAGI OGOLNE

Anhydryty Leine lezg bezposrednio na dolomitéch, ktore stanowia
strop ilotupkéw szarych (zwanych tez itami solnymi). Wystepowanie duzej
iloci smug dolomitowych w anhydrytach pseudosferolitycznych swiadczy
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o stopniowym przejSciu od sedymentacji weglanowej do siarczanowej.
Wyzej w anhydrytach sferolitycznych’i kryptosferolitycznych smugi do-
lomityczne chociaz liczne, to jednak w stosunku do anhydrytéw pseudo-
sferolitycznych pojawiajg sie w mmejszeJ ilosci. Ostatnim ogmwem wWy-
qte;pu]acym w stropie omawianej serii anhydrytowej sg gipsy. Wydaje
sie, ze powstaly one na drodze wtornej, przez hydratatyzacje anhydrytow.
Za takim wnioskiem przemawialoby sporadyczne wystepowanie precikow
gipsowych ulozonych radialnie.

Poza obszarem lubinsko-sieroszowskim stw1erdz1lem Wystepowame sfe-
rolitéw réwniez w anhydrytach tego poziomu w wierceniu Rawicz 1 (wy-
konanym w odlegto$ci okoto 6 km na poéinoc od Rawicza) oraz w wierceniu
Uciechow (wykonanym w odlegtosci ckoto 18 km na SE od Ostrowa Wlk.).
W. Jung (1960) podaje, ze na obszarze potudniowo-wschodniego przed-
pola Harcu w anhydrytach Leine wystepujg rozetki ulozone radialnie.
Formy te, chociaz W. Jun g nie precyzuje wyraznie swojego stanowiska,
mozna uwazaé za sferolity. Rozprzestrzenienie sie na tak duzym obszarze
anhydrytéow Leine o charakterystycznej teksturze sferolitycznej wskazy-
watoby, ze anhydryty te sedymentowaly w zbiorniku morskim, ktorego
warunki fizykochemiczne byly identyczne lub bardzo zblizone do siebie.
A zatem i glebokosci zbiornika morskiego byly zapewne mniej zroéznico-
wane niz w czasie sedymentacji anhydrytéw Werra i Stassfurt. Wyste-
powanie form sferolitycznych tylko w anhydrytach Leine, a brak ich
w anhydrytach Werra i Stassfurt pozwalajg przypuszczaé, ze temperatura
i stezenie roztwordéw solnych, z ktérych one sedymentowaty — byly rozne.

Jezeli chodzi o teksture sferolityczng w omawianych anhydrytach, to
nalezaloby jeszcze zwrocié uwage, ze preciki anhydrytu sg ulozone zwykle
wokot jadra anhydrytowego zbudowanego z bardzo drobnych agregatéw
ziarnistych. Utworzenie sie sferolitow w anhydrytach Leine wigzalbym
nie z wtorna rekrystalizacja, lecz ze specyficznym Srodowiskiem, w kt6-
rym sie one tworzyly.

Budowa sferolityczna anhydrytéw Leine, charakterystyczna w cech-
sztynie jedynie w ‘tym poziomie anhydrytéw, stwarza bardzo dobre prze-
stanki do rozpoznama ich na obszarze Polski bez wiekszych trudnoéci.

Na marginesie omawianego zagadmenla chcialbym poruszyé sprawe
wystepowania anhydrytéw Leine w rejonie Lubina. Uwzglednla]ac cha-
rakterystyczng dla anhydrytow Leine budowe sferolityczng, mozna uzu-
peknié uprzedmo przeze mnie podane wiadomosci dotyczace anhydrytow
tych w rejonie Lubina (J. Ktapcinski, 1964). Okazuje sie bowiem, ze
w rejonie Lubina gérna partia anhydrytow (dawniej uwazana za cyklo—
tem Stassfurt) wraz z podsmelajacyrm je 1101upkam1 i dolomitami nalezy
do cyklotemu Leine. Z powyzszego wynika, ze brak anhydrytéw cyklote-
mu Leine ograniczytby sie prawdopodobnie tylko do najbardziej potud- -
niowej czesci rejonu lubinskiego, to jest tej, ktora znajduje sie w poblizu
wychodni permu i triasu na powierzchnie podtrzeciorzedows.

Katedra Geologii Stratygraficznej
Uniwersytetu Wroctawskiego
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SUMMARY

In the environs of Lubin and Sieroszowice the following four members
of the cyclothem Leine may be distinguished on the structural characters
(Fig. 2): ‘

4 — coarse grained gypsum,

3 — cryptospherolitic anhydrites,

2 — spherolitic anhydrites,

1 — pseudospherolitic anhydrites.

The pseudospherolitic anhydrites (Table XXVI, Figs. 1, 2) consist of
elongated aggregates 0,1—1,3 mm in diameter disposed in an indistinctly
radial way forming pseudospherolites. There occur also not elongated
aggregates forming grains 0,1—0,8 mm in diameter. The pseudospherolitic
aggregates may be detected by stereoscopic binocular or by microscope
in thin slides. ’

The pseudospherolitic anhydrites are followed by the spherolitic
anhydrites (Table XXVI, Figs. 3, 4), where the elongated aggregates
0,1—0,4 mm in diameter are very well developed and are distinctly
radially disposed. In the centres of these aggregates occur nuclei consisting
of small granular anhydrites 0,01-—0,10 mm in diameter. The spherolites
are visible to the naked eye.

Higher up occur cryptospherolitic anhydrites (Table XXVII, Figs. 1, 2).
Crystals are 0,1—0,5 mm long or more. Granular aggregates occurring
either in the nuclei of the spherolites or independently of them are
0,1—0,8 mm in diameter. The spherolites may by easily detected by the
stereoscopic binocular or by microscope in thin slides.

The anhydrites are followed by a layer of a coarse grained gypsum
(Table XXVII, Figs. 3, 4). The grains are 0,01—0,10 mm in diameter or
more. The coarse grained gypsum is intercalated by thin layers of fibrous
gypsum consisting of small elongated crystals 0,1—1,0 mm long. Besides,
there occur numerous intercalations of argillaceous substances coloured
brown red by iron oxides.

It seems that the above succession in the environs of Lubin and Sie-
roszowice and the succession in the Leine anhydrites in Germany as
established by Jung (1960) may be correlated in the following way:
the pseudospherolitic anhydrites correspond to the zone o of Germany;
the spherolitic anhydrites — to the zones f and vy; the cryptospherolitic
anhydrites — to the zones d and ¢; the coarse grained gypsum — to the
zone . The thickness of the Leine anhydrites in our area is of 40 m.

Laboratory of Stratigraphical Geology
University of Wroclaw
translated by S. Ggsiorowski
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OBJASNIENIE TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate XXVI

. Otw. S-127, gi. 752,3 m, anhydryty pseudosferolityczne. Zdjecia szflifow

pow. 5X.

. Bore-hole $-127, 752,8 m; pseudospherolitic anhydrites.

2. Otw. S-78, gi. 640,0 m, anhydryty pseudosferolityczne. Zdjccia szlifow pow..

P W N

[

B b W ow N

5X.

. Bore-hole S-78, 640,0 m; pseudospherolitic anhydrités.

Otw. S-127, 745,0 m, anhydryty sferolityczne. Zdjecia szliféw pow. 5X.

. Bore-hole S-127, 745,0 m; spherolitic anhydrites. -

Otw. S-78, gl. 630,1 m, anhydryty sferolityczne. Zdjecia szliféw pow. 5X.

. Bore-hole S-78, 630,1 m; spherolitic anhydrites.

All thin slides X5.

Tablica — Plate XXVII

. Otw. S-127, gt. 732,8 m, anhydryty kryptosferolityczne. Zdjecia szlifow pow.

5X.

. Bore-hole S$-127, 732,2 m; cryptospherolitic anhydrites.
. Otw. S-78, gl. 608,0 m, anhydryty kryptosferolityczne. Zdjecia szliféw pow.

5X.

. Bore-hole S-78, 608,0 m: cryptospherolitic anhydrites.

. Otw. S-127, gi. 725,7 m, gipsy wielkoziarniste. Zdjecia szliféw pow. 5X.
. Bore-hole S-127, 725,7 m; coarse grained gypsum.

. Otw. S-78, gl. 602,8 m; gipsy wielkoziarniste. Zdjecia szliféw pow. 5X.
. Bore-hole S-78, 602,8 m; coarse grained gypsum.

All thin slides X5.
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