KRZYSZTOF BIRKENMAJER

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ
PIENINSKIEGO PASA SKALKOWEGO POLSKI

WISTEP

Pieninski pas skatkowy Polski stanowi cz S¢ jednostki geologicznej
znajdujacej sie na granicy Karpat wewnetrznych i zewnetrznych, roz-
ciggajacej sie na diugosci nie mniej niz 550 km (od Wiednia do Zakar-
packiej Ukrainy — por. Andrusov 1938 i in.), a wliczywszy ostatnio
odkryte skatki w Rumunii, przekraczajgcej nawet 600 km (por. Swi-
dzinski 1962). Szerokosé tej strefy rzadko przekracza kilks kilome-
trow, a czesto redukuje sie do kilkuset metrow. -

Historia geologiczna strefy pieninskiego pasa skatkowego w ciggu
triasu, jury i dolnej kredy wigzata sie w sposéb wyrazny z historig geo-
logiczng Karpat wewnetrznych. Poczgwszy od konca kredy dolnej widaé
coraz wiecej oznak powigzan z geosynkling Karpat zewnetrznych, co naj-
silniej manifestuje sie w kredzie goérnej i w paleogenie 1, Coans

Gléwnymi elementam;j strukturalnymi pieninskiego pasa skatkowego
Polski sg serie skalkowe i ich ostona gornokredowa i paleogeriska. Poje-
cia tte zmienialty swoje znaczenie od czasu wyréznienia tych dwéch zespo-
¥ow przez M. Neumayra (1871) i V. Uhliga (1890) i do dnia
dzisiejszego wydzielenia w tym zakresie nie mogg byé uznane za defini-
tywne. .

Historia poglagdéw na budowe geologiczng . pienifiskiego pasa skalko-
wego przechodzita diugg ewolucje w ciggu ponad pottorawiekowych ba-
dan tej strefy. Z uwagi na ogromne komplikacje tektoniczne i trudnodei
w prawidlowym okresleniu wieku wielu ogniw stratygraficznyich koncep-
cje poszczegblnych autorow réznily sie i r6znig znacznie od siebie, a na-

1 Jezeli zostanie zaakceptowany poglad o wystepowaniu ogniw jurajskich w po-
hudniowej cze$ei serti magurskiej referowany w niniejszym artykule, wéwezas
nalezatoby historie powiazafi basenu skalkowego z basenem Karpat zewnetrznych
(Scidlej: z serig magurska) rozpoczaé juz w doggerze. o
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wet koncepcje tego samego autora ulegaly i ulegajg szybkim zmianom.
Omowienie tych zagadnien do czasu drugiej wojny $wiatowej, a czeScio-
wo az po ostatnie lata znajduje sie w licznych publikacjach (Andru-
sov 1938,1945,1959; Birkenma jer 1953 a, 1958 a, 1960 a, b, 1963 a, d;
Sokolowski 1954a; Swidzinski 1962; Ksigzkiewicz 1963
i inni).

Badania w pienifskim pasie skalkowym Polski po drugiej wojnie
Swiatowej weszly w nowy etap odznaczajacy sie znacznym rozbudowa-
niem problematyki geologicznej (por. Birkemnma jer 1960 b). Jednak-
ze mimo ze pas skatkowy Polski doczekal sie w tym iczasie kilku mono-
graficznych uje¢ Birkenma jer 1958 a, 1960 a, 1963 a,b; Matk o w-
ski 1958; Horwitz 1963), droga do syntezy catosci stratygrafii i ewo-
lucji tektonicznej tej jednostki wydaje sie jeszcze bardzo diuga.

Glownymi zagadnieniami dyskutowanymi obecnie w pieninskim pasie
skalkowym Polski, ktérych rozwigzanie ma zasadnicze znaczenie dla zro-
zumienia jego genezy i struktury, sg zagadnienia stratygrafii i paleogeo-
grafii utworéow mezozoicznych i paleogenskich, ilo§¢ i charakter faz ru-
chéw gorotwoérezych i stosunek pasa skaltkowego do obrzezajgcych jedno-
stek fliszowych. Etap ten rozpoczely badania S. Sokolowskiego
przeprowadzone w latach 1946—1949 (Sokolowski 1947, 1954 D).
Zauwazyl on, ze w przetomie Dunajca koto przysiétka Kapusnica (Prze-
lom Niedzicki) miedzy ogniwami zaznaczonymi na rekopiSmiennej mapie
L. Horwitza w skali 1:10000 (por. Horwitz 1963) jako ,mal-
mo-neokom” i ,,cenoman dolny”’ plaszczowiny pieninskiej (serii brani-
skiej sensu Birkenmajer 1953 b) brak jest przerwy, lecz przeciwnie
wystepuja przejscia litologiczne §wiadczgce o cigglosci sedymentacji w tej
plaszczowinie az po cenoman wigcznie. Stwierdzenie to, kiérego wazne
konsekwencje byly oczywiste, zainicjowalo nowe podejscie do zagadnie-
nia stosunku tzw. ,,starszej ostony” do serii skatkowych. K. Birken-
majer (1953a,b, 1954b) stwierdzit wystepowanie nie znanych przed-
tem ogniw odpowiadajgcych neokomowi i albowi w serii czorsztynskiej,
zakwestionowal pojecie fazy gérotworeczej ,,pieninskiej”’ (sensu Andru-
sov 1938 i in.) i zaliczy?t tzw. ,,starszg ostone” D. Andrusova (oraz
odpowiadajgca jej ostone érodkowokredowsg L. Horwitza) do serii
skatkowych. ,

Blizsze zbadanie stratygrafii profiléw geologicznych poszczegdlnych
skalek i szczegdotowe zdjecie geologiczne doprowadzily do sprecyzowania
pojet serii skatkowych, ktorych w Polsce wyrézniono sze§¢: czorsztynska,
czertezicks, niedzicks, branisks, pieninskg i haligowiecky 1.

Drugim waznym zagadnieniem, ktére rzutuje na problem wieku pier-
wszych faldowan w pieninskim pasie skatkowym Polski, jest kwestia
wieku najmlodszych ogniw serii skalkowych, ktére w opinii autora re-
prezentowane s przez margle globotrunkanowe oraz przez utwory fli-
szowe warstw sromowieckich. Bezposrednio po drugiej wojnie Swiatowe]
reprezentowany byt poglad nawigzujacy do badan L. Horwitza, ze
ogniwa te nalezg do cenomanu. Wiek pierwszych faldowan miat zatem
odpowiadaé fazie subhercyfiskiej (po cenomanie). Jednakze badania mi-
krofaunistyczne zapoczatkowane w Pieninach przez M. Ksigzkie-

1 Rozw6j pogladéw na sktad stratygraficzny i role tektoniczng tych serii mozna
Sledzié w kolejnych pracach autora (Birkenmajer 1954b, 1953b, 1958 a,
1959 b—d, 1963 a, b). » '
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wicza (1950, s. 329), a nastepnie kontynuowane przez M. Ksigiz-
kiewicza i miezaleznie przez autora (Birkenmajer 1953a,b,
1954 b) doprowadzily do zmiany pogladow. Mianowicie w roku 1956 uka-
zaly sie publikacje M. Ksigzkiewicza (1956 a, s. 379, 1956 b, s. 450)
i autora (in Kokoszynska i Birkenmajer 1956, s. 372), w kto-
rych niezaleznie sugeruje sie wystepowanie turonu w facji margli globo-
trunkanowych !. Zagadnienie to rozbudowal M. Ksigzkiewic z (1958)
dajac mikrofaunistyczng dokumentacje wystepowania turonu (i ?koniaku)
w marglach globotrunkanowych, a ponadto sugerujac dolnosenonski wiek
przynajmniej cze$ci utworéw fliszowych, ktére autor niniejszego artyku~
Iu nazywa warstwami sromowieckimi.

Badania idace po tej linji deprowadzily do stwierdzenia ogniw w se-
riach skalkowych az po kampan gorny wiacznie, gdyz okazalo sie, ze tzw.
,;margle puchowskie” nie nalezg do oslony, lecz do serii czorsztynhskiej
(Alexandrowicz et al. 1962; Birkenmajer 1963 a, b), badania
za$ nad wiekiem warstw pstrych i ich stosunkiem do warstw jarmuckich
Birkenmajer, Geroch 1961) zakwestionowaly wystepowanie fal-
dowan subhercynskich omawianego regionu. '

- Zmiana pozycji stratygraficznej warstw pstrych, ktére zostaly uznane
za reprezentujgce ogniwa od cenomanu po kampan wigcznie, rzutuje
w powazny sposob na zagadnienia tektoniki pasa skalkowego. Warstwy
jarmuckie, ktore wystepuja w nadkladzie warstw pstrych, wigzg sie z ni-
mi przejéciami (Birkenmajer, Geroch 1961, 1963) i wykazuja
niejednokrotnie wiele analogii litologicznych do majstarszego ogniwa pa-
leogenu magurskiego (warstwy szczawnickie w odmianie kluszkowskiej)
obszaru poénocnego obrzezenia pasa skallkowego. Chociaz kontakt warstw
kluszkowskich i warstw jarmuckich jest we wszystkich znanych autorowi
przypadkach tektoniczny, nie jest wykluczone, ze pierwotnie nalezaly one
do jednej serii, czyli serii magurskiej (Birkenma jer 1962b, 1963 b).
Po tej linii idg niezalezne rozwazania W. Sikory (1962), ktory w pod-
lozu warstw pstrych stwierdzit wystepowanie lupkéw radiolariowych
i manganowych (cenoman), charakterystycznego poziomu korelacyjnego
w Karpatach, co jeszcze wyrazniej wigze warstwy jarmuckie i pstre z se«
rig magurska 2. W. Sikora nie uzywal nazwy ,warstwy jarmuckie”,
jednakize opisane przez niego ,,warstwy inoceramowe’ stanowig fliszowg
odmiane mnizszej cze$ci warstw jarmuckich 3.

Sikora sklonny jest uznaé¢ wszystkie utwory paleogenu typu ma-
gurskiego, wystepujgce w obrebie pasa skaltkowego Polski, za elementy
obce, nasuniete na utwory mezozoiczne pasa skatkowego. Wniosek ten,

1 Podobne stanowisko reprezentowane jest réwniez w innej pracy autora (Bir-
kenmajer 1958a), ktéra zostata napisana w latach 1952—1954 (idem, s. 6), ale
wydrukowana dopiero w cztery lata poézniej.- -

2 Rowniez Ksig#kiewicz (1963, s. 542) podkre§la wielkie podobienstwo kla-
stycznych utwordéw gérnego senonu i dolnego eocenu, Swiadczgce wedlug niego za
ciggloScig sedymentacji. : ' :

3 Nalezy nadmienié, ze piaskowiec magurski w potioku Sztolnia zaliczony przez
Sikore do dolnego eocenu bez dowodéw paleontologicznych nie lezy w ciggtoSci
na warstwach jarmuckich (inoceramowych semsu Sikora), jak to przyjmuje ten
badacz, lecz oddzielony jest od niego kontaktem tektonicznym, na ktérym mozna
znaleZé wytloczone piaskowce dolnoeocefiskie warstw ztatnianskich, nie znane Si-
korze.
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ktory w przypadku poparcia dowodami miatby zasadnicze konsekwencje,
pozostaje jednak w sprzecznosci z obserwacjami autora, ktéremu sg zna-
ne liczne punkty wystepowania dolnoeocenskich warstw ztatnianskich
(potudniowa facja warstw szczawnickich) w transgresyjnym kontakecie
z utworami jury i kredy skalkowej (por. np. Birkenmajer 1954c,
1958 a, 1963, f).

Jezeli przyjmiemy za udowodnione, ze warstwy jarmuckie, pstre i po-
ziom tupkéw manganowych i radiolariowych nalezg do serii magurskiej,
‘wowczas nalezy ustosunkowaé sie do opinii wyrazonej przez Birk en-
majera i Gerocha (1961), ze warstwy pstre powigzane sg z kolei
z utworami dolnokredowymj i jurajskimi uznanymi za ,,pélnocng odmia-
ne serii braniskiej”. Sugestie idgce w tym kierunku zostaly wypowie-
dziane przez autora (Birkenmajer 1962b, 1963b; Birkenma-
jer, Pazdro 1963a), cho¢ alternatywne rozwigzanie, ze te utwory
dolnokredowe i jurajskie maleza do whasciwej serij braniskiej, a nie serii
magurskiej, nie zostato wykluczone (por. Birkenmajer, Pazdro
1963 a). 4

Badania wykonane przez autora w r. 1963 bezposrednio przed Zjaz-
dem PTG pozwolity ma identyfikacje poziomu korelacyjnego lupkéw
manganowych i radiolariowych (wyréznionego po raz pierwszy przez
Sikore, 1962) w kilku dalszych profilach, a ponadto na stwierdzenie
szeregu ogniw, ktére wypelniajg profil stratygraficzny od tytonu do kre-
dy Srodkowej w serii magurskiej. Zgodnie z tym w czasie wycieczek
zjazdowych prowadzgcy wycieczki informowali uczestnikéw zjazdu o mo-
zliwosci zaliczenia do serii magurskiej ogniw dolnokredowych i juraj-
skich o typie wyksztatcenia serii braniskiej, ktére by jednak musialy byé
wylgczone z whasciwych serii skatkowych.

Jednym z wazniejszych zagadnien, jakie zarysowujg sie w dobie obec-
nej, jest problem wieku utworéw, ktore przez Horwitza poczatkowo-
byly nazywane ,czarng kreda” (np. Horwitz, Rabowski 1929),
poOzniej za$ ,,doggerem fliszowym” (np. Horwitz 1963 i in.), przez au-
tora za§ — ,,aalenem fliszowym”. Zdaniem Sikory (o.c.) utwory o ty-
pie litologicznym aalenu fliszowego w potoku Sztolnia zawieraja mikro-
faune S$rodkowokredows, wskutek czego wyréznit on je pod nazwa
warstw ze Sztolni! uznajgc za najnizsze ogniwo fliszu magurskiego na-
sunigtego na pas skatkowy z péinocy. Jednakze utwory aalenu fliszowego
posiadajg mnie budzacy zastrzezen makrofaune i mikrofaune doggerska
Birkenmajer, Pazdro 1963b, Birkenmajer 1963f) w sze=
regu punktow, przede wszystkim wlasnie w strefie poélnocnego obrze-
zenia pasa skatkowego, gdzie byly =zaliczone przez autora do ,,p6nocnej
odmiany serii braniskiej”. Poniewaz tupki aalenu fliszowego, a $ciélej
ogniwa bezpoSrednio nizszego (warstwy podfliszowe wlaéciwe — por.
Birkenmajer, Pazdro 1963 a) sg litologicznie niemal nie do od-
réznienia od niektérych tupkéw kredowych (warstw wroninskich, daw-
niej zaliczanych do ,,warstw podfliszowych” i uznanych za aalen — por.
Birkenmajer, Pazdro o.c), autor (1963 d) wypowiedziat sie kry-
- tycznie o tym zagadniemiu dopuszczajac mozliwo§é zaliczenia przez

! Warstwy ze Sztolni zostaly zaakceptowane przez Gerocha, Koszar-
skiego I Ksigzkiewicza (in Bieda et al. 1963). Sikora (1962) sugeruje
dla nich wiek cenomafiski, Blaicher, Sikora i Zytko (1963) — wiek albu
(?)-cenomanu.



— 331 —

Sikore do ,,aalenu fliszowego” zaklinowanych w nim tupkoéw kredowych,
co musiato spowodowaé zmiane wieku i nazwy calego ogniwal.

W jesieni 1963 r. autor odbyt wycieczke z drem W. Sikor g3 do pot.
- Sztolni, skad zostaly pobrane liczne préby z utworéw okreSlanych przez
autora jako ,aalen fliszowy”, przez W. Sikore za$ jako ,,warstwy ze
Sztolni”. Badania mikrofaunistyczne wykonane z kolei przez doc. dr Olge
Pazdro stwierdzily w zespole otwornic brak form charakterystycz-
nych dla $rodkowej i gornej kredy (np. globotrunkan), ktére natomiast
wystepuja tylko w materiale zmytym z powierzchni okruchéw tupkéw
(a wiec pochodzg z zanieczyszczen). Zespol mikroorganizméw z tupkéw
badanych warstw jest bardzo zblizony do zespoléw z innych probek aale-
nu fliszowego, do zespoléw z warstw nadfliszowych i warstw nadposido-
niowych. Podobny wniosek o doggerskim charakterze mikrofauny, wy-
nika tez z badan malzoraczké6w w pobranych prébach, ktoére oznaczyt
mgr Janusz Btlaszyk.

~ Zagadnienia te beda przedmiotem osobnego opracowania. W ich Swie-
tle, jak réwniez w $wietle danych, jakie posiada autor ninjejszego refe-
ratu z obszaréw o znacznie prostszej strukturze tektonicznej niz obszar
pot. Sztolnia, Srodkowokredowy wiek ,,aalenu fliszowego” (= ,;warstw ze
Sztolni”) z pot. Sztolnia nie moze byé utrzymany.

XXXVI Zjazd Polskiego Towarzystwa Geologicznego przypadl w mo-
mencie, gdy pewien — zdawaloby sie juz ustalony — schemat budowy
geologicznej pieninskiego pasa skalkowego z podzialem na serie skalko-
we, ostone skatkowg przedlaramijska i polaramijska (Birkenmaijer
1960 a) zaczal wykazywaé znaczne luki. Zaistniala potrzeba Scistej kon-
frontacji faktow z kioncepcjami i wypracowania, nowej hipotezy roboczej,
ktéra by wskazywata droge badah w zagadnieniach najbardziej pilnych
do rozwigzania. Jest rzeczs zrozumiallg, ze miniejszy referat nie moze
przedstawié¢ pelej dokumentacji nowej hipotezy roboczej, jak rowmiez
wyliczy¢ zmian i modyfikacji, ktére nastepujag w stosunkiu do materiatow
opublikowanych uprzednio. Niewgtpliwie malo jest obszaréw w Karpa-
tach i poza Karpatami, gdzie by popelniono tyle pomytek w interpreta-
cjach geologicznych, ktére z perspektywy czasu mogg sie mam wydawaé
niekiedy razgce, a wynikaja z wyjgtkowo skomplikowanej bludowy geo-
logicznej, jak nie ma miemal odpowiednika w geologii regionalnej §wiata
(por. Sokolowski s. 324).

W niniejszym referacie zostang przedstawione glowne zagadnienia po-
zycji stratygraficznej i paleogeografii utworéw mezozoicznych i paleogen-
skich pasa skatkowego w obrebie Polski. Problemy tektoniczne z uwagi
na ograniczong objetos¢ pracy zostang tylko naszkicowane na marginesie
innych zagadnien. Pominiete zostang zagadnienia wulkanizmu pienifskie-
go i historii neogenu oraz czwartorzedu, ktére natomiast zostaly omo-
wione w opisie niektérych wycieczek.

Jest moim milym obowigzkiem wyrazié serdeczne podziekowanie
drowi S. W. Alexandrowiczowi i drowi S. Gerochowi za
oznaczenia mikrofauny kredowej, za$ drowi S. M. G gsiorowskie-
mu za oznaczenia aptychéw jurajskich i kredowych cytowanych tu po
raz pierwszy, jak réwniez za kolezeriska dyskusje.

1 Krytyczne stanowtisko odnoénie do »warstw ze Sztolni” zajmuje réwniez W a-
tycha (1963, s. 375).
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SERIE SKAEKOWE

~ Serie skalkowe osadzaly sie w basenie polozonym na péinoc od strefy
tatrzahskiej w nastepujacej kolejnosci (z pdlnocy na potudnie): seria czor-
sztynska, seria czertezicka, seria niedzicka, seria braniska, seria pieninska
i seria haligowiecka. Kryterium rozréznienia serii skatkowych stanowi
nastepstwo ogniw stratygraficznych i zroznicowa-
nie facjalne zwtaszcza z koncem doggeru i w mal-
mie, kiedy basen skalkowy osiaggnat najwieksze glebokosci. Seria czor-
sztynska wykazuje charakter najplytszy. Osadzila sie ona glownie na
szelfie i sklonie szelfowym ladu, ktory rozciggal sie w doggerze dalej
ku poéinocy, i byla obrzezona od potudnia rowem geosynklinalnym, w kto-
rym osadzaly sie pozostale serie skatkowe. Seria haligowiecka osadzala
sie przy potudniowym obrzezeniu tego rowu (patrz fig. 1, tab. 1).
Najstarsze ogniwa serii skatkowych w Polsce reprezentowane sg przez
érodkowy lias. Trias wystepuje na odcinku pieninskim jedynie w serii

haligowieckiej po czechostowackiej stronie Pienin. Do goérnego kampilu

zostaly tam zaliczone dolomity plytkowe z wkladkami hupkéw dolomi-
tyeznych o migzszosci okolo 60 m, do anizyku zad (prawdopodobne ani-
zyku nizszego) wapienie i dolomity czesciowo cukrowate o migzszosci
okolo 75 m (Kotanski 1963). Wyzszych ogniw triasu, jak rowniez
retyku brak 2. '

Do hetangu i dolnego synemuru? zalicza sig¢ jasne wapienie kirynoi~
dowe serii haligowieckiej (ktére zdaniem Kotans kiego, 1963, lezg
niezgodnie na triasie w kontakcie prawdopodobnie transgresyjnym), nad
ktérymi wystepuja masywne, czeSciowo oolityczne (?) wapienie (gorny
synemur = lotaryng), ciemne, czgSciowo zlepiencowarte wapienie (dolny
pliensbach) z do§é bogatg faung brachiopodow i malzy, m.in. Spiriferi-
na sp.,Gryphaea sp.sp.* (geyeri, cymbium, depressa), jasne kwarcytowe
piaskowce i czerwone tupki (gérny pliensbach = domer) z Gryphaea sp.
sp. (obliqgua, cymbium) i ciemne, czesto piaszczyste wapienie (toark)
o lacznej migzszosci okolo 70 m.

W innych seriach skatkowych lias jest reprezentowany bardzo stabo.
Prawdopodobnie do serii braniskiej naleza wapienie plamiste
z Uptonia jamesoni (Sow.) i Prodactylioceras davoei (Sow.) (dolny
pliensbach) ze Starego Bystrego. Do gornego pliensbachu (domeru) sg
zaliczone plamiste wapienie (seria pienifiska) z Amaltheus mar-
garitatus (Mo nt £.), Arieticeras (?) aff. nitescens Y. et B. etc.

Problem przynalezno$ci stratygraficznej i tektonicznej aa lenu
fliszowego byt juz czesciowo oméwiony na wstepie. Wedlug hipo-
tezy roboczej referowanej w niniejszym artykule wiekszoS¢ aalenu fli-

1 Tre§é tego rozdzialu odpowiada w duzej mierze arntykutowi opublikowanemu
przez autora uprzednio (Birkenma jer 1963Db). W miejscach, gdzie nastapity
zmiany, podane jest powolanie sie na literature. Blizsze omoéwienie zagadnien stra-
tygraficznych referowanych w tym rozdziale znajduje sie w pracach Kisigzkie-
wicza (1958), Birkenmajera (1959 a,d, 1960 a, 1963 a,b), Birkemnma jera
i Gagsiorowskiego (1960, 1961), Gasiorowskiego (1962), Alexamndro-
wicza, Birkenmajera i Gerocha (1962).

2 Wapienie jamiste, ktore Horwitz i Rabows ki (1929) sklonni byli zali-
czyé do kajpru, zdaniem Kota nskiego (1963) sg brekaja tektoniczng.

3 Stratygrafia jury w ujeciu Arkella ((1956).

powsi




— 333 —

szowego tzw. ,poéinocnej odmiany serii braniskiej” nalezy do serii magur-
skiej (patrz nizej)!. Jednakze to ogniwo wystepuje rowniez w serii bra-
niskiej wlasciwej (patrz Birkenma jer 1959 c: przekroj — Dlugi Las;
1960 c: potok Do Glebokiego, przelecz Miedzyhombark, W i E od Ciséwki,
N od Czubatej Skatki i in.) — minimum 30 m migzszo$ci, w serii niedzic-
kiej (por. Birkenmajer 1958 a, cz. III, ryc. 75, 76; 1960 c: Zamek
Naedzma, Kaputsm)ca 1963 a, tabl. XIX, tabl. XX fig. 1) — 20—30 m migz-
szoSci i w serii czertezickiej (Wspélna Skala na E od Zamku Niedzi-
cy) — 5 m lub wigcej. Sa to czarne tupki, czesto silnie mikowe, przeta-
wicone silnie mikowymi piaskowcami barwy szarej, czasem z przerosta-
mi czarnego qula Jedyna, bardzo uboga mikrofauna, 1akaa stad pocho-
dzi, zostala opisana z serii niedzickiej w rprofnlu wzgbdrza zamkowego

w Niedzicy Gprofll nr 42A — Birkenma jer 1963a, tabl. XX, fig. 1;
B irkenmajjer, Pazdro 1963b, tabela): Astacolus inaequistriatus
(Terq.), forma znana gtéwnie z dolnego liasu, ale notowana takze az po

‘bajos witgcznie, i Lenticulina toarcense Payard, wystepujgca od toar-
ku do dolnego aalenu.

Omawiane utwory fliszowe wystepujg ponizej warstw ,,opalinuso-
wych” serii czertezickiej, ni'ed'zi»clki:ej, i braniskiej, ktére w serii brani-
skiej 2 dostarczyly fauny mnajnizszego poziomu aalenu: Ptychophylloceras
tatricum (Pusch), Leioceras opalmum (Rein.) i Posidonia alpina
(G r as). Mogg one zatem albo mieéci¢ sie jeszcze w obrebie dolnego aale-
nu, albo tez schodzi¢ do toarku 3.

Ogniwem o stosunkowo 1dotb:rze rozpoznan;ej srtrartygrafn sg tzw. wa r-
stwy (margle) ,opalinusowe”. Sg to margle i wapienie mar-
gliste tupkowate, szare, lub sza‘r»onieﬂoie'skzie, plamiste. - NajiLapiej TOZWi-
niete sg one w serii czorsztynskiej, gdzie ich minimalna migzszosé wyno-
si 10 m (rmaksyzmalna — 100 m ?). W warstwach tych reprezentowane sag
co na';]mme] poziomy aalensis (gérny toark), opalinum (dolny aalen)
i scissum (Srodkowy aalen), jak mozna wnosi¢ z nastepujgcej fauny
(w skrocie): Ptychophylloceras tatricum (Pusch), Calliphylloceras con-
nectens (Zit.), C. nilssoni (Héb.), Holcophylloceras ultramontanum
(Z1it.), Lytoceras rasile V arc., ,,Harpoceras” elegans (Sow.), Leioceras
opalmum Rein), L. opalmozdes (Ch. May.), Dumortieria costula
(Rein), Pleydellza aalensis (Ziet.), Ludwigia murchisonae l(S ow. ),
Tmetoceras scissum (Ben.). Warstwy yopalinusowe” wystepujg réowniez
w serii czertezickiej, niedzickiej i w cmeiktorych odmianach serii branis-
kiej. Mikrofauna tych warstw (w serii niedzickiej) reprezentowana jest
przez Lenticulina toarcense Payard, L. bochardi (Ter q) Eoguttulina
liassica (S trickl), Reinholdella of. media XKapt), R. cf. dreheri
Bart) iin. Birkenmajer, Pazdro 1963 b).

Ogniwem (bezposrednio milodszym od warstw ,,opalinusowych” sg
warstwy ,murchisonowe” (ity i tupki sferosydery-
t o we) wyksztalcone jako itotupki i ity margliste czarne lub niebieska-
we albo zielonkawe z konkrecjami ,syderytéw”. Migzszosé ich wynosi

! To samo dotyczy warstw madfliszowych i warstw liogryfeowych.

2 Dursiztym, oznaczenia Uhliga (1890, s. 620, 744), por. Birkenmajer
(1963 a, s. 29, niotka 8). '

3 Nalezy zaznaczy¢, ze jedyna fauna toarku (i to goérnego) pasa skalkowego
w granicach Polski pochodzi z margli ,jopalinusowych” serii czorsztyhskiej. W in-
nych seriach skatkowych toark nie zostal rozpoznany pod wzgledem faunistycznym.




- — 334 —

Fig. 1. Litologiczne kolumny serii skatkowych i serii magurskiej w pientnskim pasie
skatkowym. H — seria haligowiecka; P — seria pienifska; B — seria bramiska;
N — seria niedzicka; Ct — seria czertezicka; C — seria czorsztyfska; M — seria
magurska (bez najwyzszej kredy i paleogenu). Trias: 1 — dolomity plytkowe
i tupki dolomityczne i((kampil gérny); 2 — wapienie i dolomity (anizyk). Lias:
3a — jasne wapienie krynoidowe; 3b — wapienie masywne czeSciowo oolityczne (?);
3¢ — ciemne wapienie czeSciowo zlepiencowate; 3d — jasne piaskowce kwarcytowe
i czerwone lupki; 3e — wapienie ciemne czeSciowo piaszczyste; 4 — wapienie pla-
miste. Dogger (czeSciowo mnajnizszy malm): 5 — aalen fliszowy; 6 —
warstwy liogryfeowe (@upki, piaskowce syderytyczne, muszlowce); 7 — warstwy
nadfliszowe (tupki); 8 — margle i wapienie plamiste (wWarstwy wopalinusowe”);
9 — tupki posidoniowe; 10 — lupki sferosyderytowe (warstwy ,murchisonowe”);
11 — warstwy nadposidoniowe (plamiste wapienie i margle); 12 — wapien kryno-
idowy bialy lub szary; 13 — wapien krynoidowy czerwony; 14 — wapien krynoi-
dowo-rogowdowy; 15 — wapien bulasty (dolny). Malm (czeSciowo NajwyzZszy
dogger, \czeciowo dolny meokom): 16 — radiolaryty; 17 — wapien bulasty
(czorsztynski), wapien bulasty gorny i wapien pseudobulasty (dolny i goérny) oraz
margle i tupki aptychowe (17a); 18 — wapienie kalpionellowe i facje towarzyszace.
Malm-Neokom: 19 — wapienie brachiopodowe i facje towarzyszgce; 20 — wa-
pien krynoidowy i fadje towarzyszace; 21 — wajpien rogowcowy (biancone) i pseu-
dorogowcowy; 22 — margle bulaste pstre; 23 — margle i wapienie globigerynowe
pstre; 24 — wapien ,urgonski”; 25a — ,warstwy globigerynowo-radiolariowe”
(z wkladkami wapieni rogowcowych i mulowcéw); 25b — warstwy z Pomijedznika
(margle i wapienie z wkladkami radiolarytéw i wapieni radiolariowych); 25¢ —
warstwy wroninskie (tupki z soczewkamij dolomitu gelazistego i syderytu); 25d —
radiolaryty; 26 — tupki czarne i zielone, tupki bentomityczne, bitumiczne i manga-
nowe; 27 — warstwy pstre (tupki z wkladkami piaskowcéw i tufitow — t); 28 —
margle globotrunkanowe; 29 — warstwy sromowieckie- (flisz) z wkiadkami zlepien-
co6w egzotykowych; 30 — piaskowce warstw jarmuckich. Grube linie faliste ozna-
czajg glowne niezgodnosei

Fig. 1. Lithplogical ‘columns of the Klippen Series and the Magura Series within
the Pieniny Klippen Belt of Poland. H — Haligowce Series; P — Pieniny Series;
B -— Branisko Series; N — Niedzica Series; (Ct — Czertezik Series; C — Czorsztyn
Series; M — Magura Series (uppermost Cretaceous and Palaeogene members not
included). Trias: 1 — Platy dolomites and dolomitic shales (Upper Campilianj;.
9 — Limestones and dolomites (Anisian), Liias: 3a — Light crinoidal limestones;
3b — Massive partly oolitic (?) limestones; 3c — Dark partly conglomeratic lime-
stones; 3d — Light quartzitic sandstones and red shales; 3e — Dark often arena=
ceous limestones; 4 — Spotted limestones. Dogger (partly lowest M alm):
5 — Flysch Aalenian; 6 — Liogryphaea Beds (shales, sideritic sandstones and luma-
chelles); 7 — Supraflysch Beds (shales); 8 — Spotted maris and limestones (’Opali-
nus” Beds); 9 — Posidonia Shales; 10 — Shales with spherosiderites (’Murchiso~
nae” Beds); 11 — Supraposidonia Beds (spotted limestones and marls); 12 — ‘White
or Grey Crinoidal Limestone; 13 — Red Crinoidal Limestone; 14 — Crinoidal Li-
mestone with cherts; 15 — Nodular Limestone (Lower). Malm (partly upper-
most Dogger, partly Lower Neocomian): 16 — Radiolarites; 17 —
Nodular -(Czorsztyn) Limestome, Upper Nodular Limestone and Pseudonodular
Limestone (Lower and Upper), and Aptychi Marls and Shales (17a); 18 — Calpio~
nella Limestones and associated facies. Malm-Neocomian: 19 — Brachiopodal
Limestones and associated facies; 20 — Crinoidal limestone and associated facies;
21 — Cherty Limestone (Biancone) and Pseudocherty Limestone; 22 — Variegated
Nodular Marls; 23 — Variegated marls and limestones with globigerinids; 24 —
, Urgonian” Limestone; 25a — ,Beds with Globigerinids and Radiolarians” (with
intercalations of cherty limestones and of siltstones); 25b — Pomiedznik Beds
(marls and limestones with intercalations of radiolarites and radiolarian limesto-
mes); 25c — Wronine Beds (shales with lenses of ferrugineous dolomite and side-
rite); 25d — Radiolarites; 26 — Black and green shales, bentonitic, bituminous and
manganese shales; 27 — Variegated Beds (shales with intercalations of sandstones
and tuffites — t); 28 — Globotruncana Marls; 29 — Sromowice Beds (flysch) with
intercalations of exotic-bearing conglomerates; 30 — Sandstones of the Jarmuta
‘ Beds. Thick wavy lines denote major unconformities
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zwykle okolo 10 m, ale moze dochodzi¢ do 30 m (?). Najbardziej typowo
rozwinigte sg w serii czorsztynskiej, czertezickiej i niedzickiej, stabiej
w serii braniskiej. Fauna wystepujgca w warstwach ,,murchisonowych”
serii czorsztynskiej wskazuje na obecnos¢ pozioméw: murchisonae (gor-
ny aalen), sowerbyi (podpoziom discites — dolna czeéé $rodkowego bajo-
su) 1 sauzei (Srodkowy bajos): Ptychophylloceras tatricum (P usch),
Calliphylloceras connectens (Zit.), Holcophylloceras ultramontanum
(Z1it.), Phylloceras trifoliatum Neum., Lytoceras ophioneum (B e n.),
L. rasile V a c., Ludwigia murchisonae (S o w.), L. murchisonae goralicum.
(Neum.), Hyperlioceras discites (Waag.), Bradfordia gracililobata
(Vac.), Emileia brocchi (Sow.) etc.. Mikrofauna reprezentowana jest
(gtownie w serii czorsztyhskiej i braniskiej) przez nastepujgcy zespol:
?Reinholdella semiornata (S ch w.), R. cf. media (K apt.), Rectoglandulina
humiliformis (M amont.), R. pupoides (B orn.), Brotzenia parastellige-
ra Hofker, Lenticulina toarcense Payard, Coelodiscus biumbilicatus
Waltheriin. Birkenmajer, Pazdro 1963 b).

Lupki posidoniowe (100 m) wystepujg wylacznie w serii bra-
niskiej i pieninskiej. Sg to szare i czarne tupki margliste i lupkowate wa-
pienie mulowcowe z nastepujacg faung: Posidonia alpina (G r as), Pty-
chophylloceras tatricum (P usch), Sonninia furticarinata (Q u.), Dorse-
tensia liostraca Buck., Oppelia subradiata (S ow.), Emileia polymera
(Waag.) etc. W faunie powyzszej wystepujg amonity charakterystyczne
dla srodkowego bajosu (poziomy sauzei i humphriesianum), jest jednak
prawdopodobne, Zze tupki posidoniowe schodzg do aalenu i stanowia cze-
sciowo wiekowy odpowiednik warstw ,,murchisonowych” i ,yopalinuso-
wych”, :

Nad tupkami posidoniowymi w serii braniskiej i pieninskiej rozwinie-
te s warstwy nadposidoniowe (50 m). Sg to grubo- lub $red-
niotawicowe wapienie margliste niebieskawe lub brunatnawe (bardzo
zblizone do analogicznych utworéw $rodkowego liasu), plamiste, przeta-
wicone marglistymi tupkami. W gérnej ich partii zaznacza sie sylifikacja.
spowodowana obecnoscig igiet ggbek (wapniste spongiolity), -niekiedy
takze w warstwach obserwuje sie zapiaszczenie. Warstwy nadposidonio-
we dostarczyly stosunkowo bogatej fauny wskazujgcej na najwyzszy
- srodkowy bajos (poziom humphriesianum), bajos gorny i baton (wobec
przejscia w radiolaryty pozbawione fauny goérna granica nie zostala usta-
lona): Phylloceras heterophylloides (O p.), P. kudernatschi (H a u.), Lyto-
ceras polyhelictum B&ck h., L. adeloides (Kud.), Sonninia furticarinata
(Qu.), Dorsetensia liostraca B uc k., D. complanata B uck., Oppelia sub-
radiate (Sow.), Oecotraustes genicularis (W aag.), Stephanoceras lin-
guiferum (Orb.), S. umbilicum (Qu.), Bradfordia liomphala Buck.,
Poeciliomorphus cycloides (Orb.) etc. ~

Wyzszej czesci $rodkowego bajosu i nizszej czeéci bajosu gérnego od-
powiada najprawdopodobniej bialy wapien krynoidowy ty-
powo rozwiniety w serii czorsztynskiej. Jest wapien krynoidowy nie uta-
wicony lub bardzo stabo ulawicony, barwy bardzo jasnej (najczesciej
biatej, szarawej, zéttawej), czesto zawierajacy ziarna kwarcu i okruchy
~ dolomitéw i wapieni triasu. Zawiera on mato charakterystyczng faune
brachiopodéw i rzadkie amonity: Lytoceras rasile Vac. i ,,Harpoceras”
zblizony do Sonninia mayeri (W a ag.) 1. Migzszo$é ogniwa wynosi 100—

! Skatki szaryskie ma stowackim Spiszu.
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—150 m w serii czorsztynskiej, w serii czertezickiej spada do 50 m, w se-
rii niedzickiej za$ do 3—5 m. ‘

Nad wapieniem krynoidowym bialym w serii czorsztynskiej w sposob
ciggly pojawia sie wapien krynoidowy czerwony. Jest to
wapien krynoidowy drobno- lub $rednioziarnisty, tawicowy lub lupko-
waty, najczesciej czerwony lub rézowy, zwykle z ziarnami allochtonicz-
nego kwarcu i okruchami skal weglanowych triasu. Migzszo$¢ zmienna .
2—18 m. Wapien zwiera brachiopody i skgpa faune amonitows (na od-
cinku pieninskim i szaryskim po stronie czechoslowackiej), wskazujacg
na goérny bajos i (gtéwnie) baton: Calliphylloceras cf. disputabile (Z1it.),
LHarpoceras” cf. pingue R oem., Lissoceras psilodiscus (Schloenb.),
,,Oppelia” fusca (Op.), Cadomites deslongchampsi (O r b.), Bullatimorphi-
tes ymir (O p.) ete. , .

Wapien krynoidowy czerwony jest zwykle oddzielony wyrazng gra-
nicg od wapienia bulastego czorsztynskiego; przejscia miedzy tymi dwo-
ma ogniwami sg rzadsze. W pierwszym przypadku obserwuje sie na kon-
takeie tych dwoch ogniw skorupy limonityczne lub hematytowe, ktore
moga byé efektem zwolnienia tempa sedymentacji i rozpuszczania osadu
weglanowego w wyniku pozytywnych ruchéow dna morskiego na granicy
batonu i keloweju.

W serii czertezickiej wapien krynoidowy czerwony wystepuje niezbyt
czesto (w niektérych odmianach tej serii — 10 m migzszosci), prawdopo-
dobnie siegajac wyzej az po kelowej (?). Do keloweju w innych odmia-
nach tej serii by¢ moze malezy zaliczy¢ szare wapienie krynoidowo-ro-
gowcowe (spongiolitowe) o migzszosci okoto 10 m.

W serii niedzickiej wapien krynoidowy czerwony (2—5 m) nalezy do
gornego bajosu. W serii haligowieckiej szare wapienie krynoidowo-ro-
gowcowe z Acrocoelites blainvillei (Desl.) i Posidonia alpina (Gras)
o migzszosci okoto 70 m reprezentuja prawdopodobnie caly bajos, baton
i kelowej. Wapien krynoidowy szary (czasem z rogowcami) o malej
‘migzszosci wystepuje tez w niektérych odmianach serii pieninskiej w po-
wigzaniu z warstwami nadposidoniowymi. .

Wapien bulasty czorsztynski w typowe]j odmianie repre- -
zentowany jest (w serii czorsztynskiej) przez wapienie gruztowate (6—
—15 m) barwy ciemnoczerwonej lub jasnoczerwonej. Poszczegdlne buly
wapienne sg czesto scementowane mniej zwiezlym spoiwem wapienno-
hematytowym (zwilaszcza w dolnej czeSci ogniwa), natomiast w partii
wyzszej wapief staje sie bardziej masywny, lepie] ulawicony i jasniejszy.

W niektérych profilach serii czorsztynhskiej obserwujemy [przerwe
w sedymentacji (w wyniku pozytywnych ruchéw dna morskiego w ke-
loweju) miedzy wapieniem krynoidowym czerwonym i wapieniem czor-
sztynhskim. Wapien czorsztynski jest wowezas cienszy niz normailnie i pod-
écielony jest brekcjg sedymentacyjng zlozong z okruchéw wapieni kry-
noidowych biatych i czerwonych spojonych wapieniem czorsztynskim
i infiltrowang zwigzkami manganu (czasem zylki rud manganowych).
Niekiedy wapien czorsztynski spoczywa wprost na wapieniu krynoido-
wym bialym, wapienia za$ krynoidowego czerwonego brak w wyniku
wérédformacyijnej erozji. Zwigzki manganu wystepuja tez obficie w oks-
fordzkiej cze§ci wapienia czorsztynskiego. W niektérych typach serii
czorsztynskiej w wyniku pozytywnych ruchow dna morskiego wapien
czorsztynski mie osadzil sie w ogole i luka stratygraficzna obejmuje pie-
tra od keloweju po kimeryd witacznie.

Wapien czorsztynski dostarczyt fauny keloweju, oksfordu i kimerydu.
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Kelowej dolny udokumentowany jest obecnos$cig Macrocephalites macro-
cephalus (Schloth.), kelowej gorny dostarczyl bogatej fauny (w skro-
cie): Calliphylloceras disputabile (Zit.), Phylloceras obtusum (K ud.),
Lytoceras adeloides (K ud.), Grossouvreia curvicosta (Op.), Putealiceras
punctatum (St ahl), Lunuloceras lunula (Ziet.), Oecotraustes auritulus
(O p.), Lissoceras ferrifex (Zit.), Reineckeia greppini (O p.).

Ogniwo oksfordzkie wapienia czorsztynskiego dostarczyto bogate]
fauny (w skroécie): Calliphylloceras manfredi (Op.), Sowerbyceras torti-
sulcatum (Orb.), Maltoniceras tenuiserratum neumayri (M aire), Oppe-
lia crenocarina N e um. Proscaphites anar (Op.), Ringsteadia vicaria
(M oesch), Arisphinctes plicatilis (S ow.), Ataxioceras schilli (Op.),
Pseudogregoryceras neumayri Jeann., Simoceras contortum Neum.,
Euaspidoceras oegir (Op.), E tietzei (Neum.), Struebinia simplex sim-
plex Zeiss. Fauna powyzsza Wskazu]e przede wszystkim mna oksford
gorny (poziomy transversarium i bimammatum), ale obecno$¢ oksfordu
dolnego nie budzi réwniez watpliwosci.

Ogniwo kimerydzkie wapienia czorsztynskle.go dostarczylo bogate]
fauny ( w skroécie): Phylloceras isotypum (B en.), P. spp. (plicatum, saxo-
nicum), Holcophylloceras polyolcum (Ben.), Sowe'rbycems loryi (M un.
Chailm.), Haploceras sp. sp., Hemihaploceras nobile (N e um.), Taramelli-
ceras spp.! (compsum, holbeini, trachynotum), Semiformiceras darwini
(Neum.), Ataxioceras polyplocum (Rein.), Perisphinctes roubyanus
(Font.), Perisphinctes sp., Nebrodites teres (N e um.), Simoceras sp. sp.
Involuticeras involutum (Q u.), Idoceras balderum (Op.), Physodoceras
spp. (liparum, circumspinosum, altenense), Aspidoceras spp. (acanthicum,
bispinosum, longispinum, uhlandi, deaki etc.), Pseudowaagenia micro-
plum (Op.), Hybonoticeras pressulum (N eum.). Fauna ta wskazuje
przede Wszysbklm na poziom tenuilobatus, ale takze na poziomy pseudo-
mutabilis i beckeri. ,

Facja wapienia bulastego wystepuje tez w serii czertezickiej (kime-
ryd — 3 m) i braniskiej (kimeryd wedtug fauny aptychow — 4-m), w wy-
ksztalceniu za$ zblizonym (wapien pseudobulasty) w serii bra-
niskiej (kimeryd na podstawie aptychéow — 4 m) i wyjgtkowo w serii
-pieninskiej. W serii niedzickiej wystepuja dwa ogniwa wapienia bula-
stego rozdzielone radiolarytami. Wapien bulasty dolny (5—8 m) repre-
zentuje bajos gorny, baton i kelowej i zawiera nastepujgcg faune (w skré-
cie): Coenoceras calloviensis (Op.), Parkinsonia sp. pro parte ex gr.
P. parkinsoni (S ow.), pro parte cf. P. calloviensis (Loczy), Cadomi-
tes sp. pro parte cf. C. rectelobatum (Hau.) (= C. deslongchampsi
(Orb.), Phylloceras kudernatschi (H au.), Calliphylloceras disputabile
(Zit.), Nannolytoceras tripartitum @R asp.). Goérny wapien bulasty re-
prezentuje albo kimeryd (2 m — fauna aptychéw), albo kimeryd, tyton,
berias i walanzyn (13 m — fauna aptychéw i tintinnidéw). W serii hali-
gowieckiej dolny Waplen pseudobulasty (0,5 m) raprezentu]e prarwdopo—
dobnie dolny oksford i oddzielony jest radiolarytami od gérnego wapienia
pseudobulastego (1 m — kimeryd), ktéry dostarczyt Orthaspidoceras
orthocera (Orb.).

Ogniwem bardzo charakterystycznym dla wszystkich serii skatkowych
z wyjatkiem serii czorsztvns!k1e1 sg radlolarvty Nad warstwami
nadposidoniowymi pojawiajg sie bezposrednio radiolaryty man-
ganowe (z wkladkami tupkéw) pozbawione przewodniej fauny, ktére

1 Tu i strony nastepne: zamiast spp. ma by¢ sp.sp.
22 Rocznik PTG
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mogg odpowiadaé kelowejowi i dolnemu oksfordowi i osiagaja migzszosS¢
w serii pieninskiej 20 m i w serii braniskiej 10 m. R adiolaryty
zielone (radiolaryty, wapienie krzemionkowe, tupki margliste itp.),
najlepiej rozwiniete sa w serii pieninskiej (40 m), gdzie prawdopodobnie
reprezentujg gorny oksford i kimeryd, nastepnie w serii braniskiej (15 m)
i niedzickiej (4 m), gdzie ich wiek jest okreslony na podstawie aptychow
jako dolna cze$¢ goérnego oksfordu. Stabszy rozwoj radiolarytow zielo-
nych notujemy w serii czertezickiej (3 m), gdzie mogg one odpowiadac
dolnej czesci gornego oksfordu i ewentualnie takze dolnemu oksfordowi
(?), i w serii haligowieckiej (2—4 m), gdzie prawdopodobnie odpowiadaja
one gornemu oksfordowi. :

Radiolaryty czerwone (radiolaryty, wapienie krzemionkowe,
tupki margliste itp.) w serii niedzickiej tworza dwa poziomy oddzielone
od siebie radiolarytami zielonymi. Radiolaryty czerwone dolge (1 m) za-
wieraja faune aptychéw dolnego oksfordu, radiolaryty za$ czerwone gor-
ne (4 m) — faune aptychéw gornej czesci gornego oksfordu. W serii
czertezickiej i braniskiej wystepuje tylko jeden poziom radiolarytow
czerwonych (5 m), ktore w tej ostatniej serii dostarczyly aptychéw swiad-
czacych o wieku goérnej czesci gornego oksfordu.

W czasie tytonu, beriasu i walanzynu doszto do silnego zroznicowania
osadéw w serii czorsztynskiej w wyniku ruchow tektonicznych fazy neo-
kimeryijskiej. W wielu typach serii czorsztynskiej doszlo wowcezas do tak
znacznego splycenia, ze osady mie mogly sie tworzy¢ (przerwy sedymen-
tacyjne obejmujg roézne pietra i poziomy tytonu i neokomu, albo nawet
caly neokom), lub tez starsze osady znalazly sie na wtornym ztozu w osa-
dach mlodszych. Wyrdzniamy tutaj (od dotu do gory): wapienie
dursztyhaskie (5—11,5 m, niekiedy do 37,5 m), wapienie 1y-
sanskie (87132 m)i wapien spiski (65—9 m). -

Wapienie dursztynskie dolne, ktore nalezg do tytonu
dolnego i cze$ciowo $rodkowego, reprezentowane sg przez ‘nastepujgce
facje: wapien kalpionellowy czerwony, wapien globochetowy roézowy,
wapien krynoidowy falsztynski czerwony i czerwony muszlowiec rogoz-
nicki. Zespo6l fauny w tych osadach zmienia si¢ w zaleznosci od charak-
teru facji. Dla caloéci charakterystyczne sg nastepujace mikroorganiz-
my: Calpionella spp. (alpina, ,elliptica”, intermedia), Globochaete alpina
L omb., i nastepujagca makrofauna (w skrocie): Holcophylloceras silesia-
cum (Op.), Calliphylloceras kochi (Op ), Ptychophylloceras ptychoicum
(Qu.), Partschiceras ptychostoma (Ben.), Phylloceras serum (Op.), He-
milytoceras montanum (O p.), Haploceras sp. sp., Semiformiceras semifor-
me (O p.), Paralingulaticeras lithographicum (O p.), Taramelliceras com-
psum (O p.), Lithacoceras geron (Zit.), Subplanites spp. (contiguus,
pseudocolubrinus), Lytogyroceras catrianum (Z1it.), Aspidoceras cyclotum
(O p.), Hybonoticeras hybonotum (Op.), Neochetoceras waageni (Zit.),
Berriasella richteri (Op.), Pygope spp. (diphya, sima) etc. W faunie po-
wyzszej wystepuja dwa gatunki przewodnie dla najnizszego tytonu (po-
ziom lithographicum) i tytonu $rodkowego (poziom semiforme). Poziomy
posrednie tytonu dolnego, tj. vimineus i ciliata nie sg scharakteryzowane
formami przewodnimi, ale ich obecno§é nie budzi watpliwos$ci wobec
cigglosci osadu. ~

Wapienie dursztynskie g 6rne nalezg do tytonu Srodko-
wego i gbrnego i reprezentowane sg przez nastepujace facje: wapien kal-
pionellowy bialty, wapien globochetowy biaty, bialy wapien krynoidowy
falsztynski i biaty muszlowiec rogoznicki (podrzednie wystepuja cienkie
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wkladki wapieni detrytycznych). Zespo6t mikroorganizméw jest analogicz-
ny jak w ogniwie poprzednim, z tym ze pojawia sig Tintinnopsella car-
pathica Murg. et Filip.). Makrofauna jest bardzo bogata, zwlaszcza
w bialym muszlowcu rogoznickim (Srodkowy tyton — w skrocle): Ptycho-
phylloceras ptychoicum (Q u.), Holcophylloceras silesiacum (O p.), Calli-
phylloceras kochi (Op.), Partschiceras ptychostoma (Ben.), Hemily-
toceras spp. (montanum, sutile), Haploceras spp. (Staszyci, elimatum,
verruciferum, rhinotomum, carachthets, tomephorum, rasile)," Semiformi-
ceras spp. (semiforme, fallauxi), Oppeliidae div. gen. spp., Neochetoceras
waageni (Zit.), Aspidoceras spp. (rogoznicense, cyclotum, avellanum,
zeuschneri), Simoceras volanense (Op.), Simocosmoceras spp. (catulloi,
simum, adversum), Subplanites spp. (pseudocolubrinus, contiguus), Litha-
coceras geron (Zit.), Berriasella richteri (O p.), Bochianites spp. (guem-
beli, gracile), Pygope spp. (diphya, sima) etc. Gornotytonski wiek czesSci
muszlowcow rogoznickich bialych (okolice Zaskala) dokumentujg Micra-
canthoceras microcanthus (Op.) i Virgatosphinctes transitorius (O p.).

Wapienie tysanskie (tyton gorny-berias) dzielg sie na trzy
ogniwa. Wapienie tysanskie dolne skladajg sie z wapieni bra-
chiopodowych, wapieni krynoidowo-brachiopodowych i czerwonego wa-
pienia falsztynskiego. Wapienie lysanskie $rodkowe sklada-
ja sie z wapieni detrytycznych i pseudodetrytycznych (gtowny wapien
detrytyczny), wapienie lysanskie goérne za$ z wapieni kry-
noidowo-brachiopodowych, wapieni krynoidowo-aptychowych i czerwo-
nych wapieni trochitowych.

Dla wapieni lysanskich charakterystyczny jest zesp6l aptychéw z na-
stepujagecymi formami: Lamellaptychus mortilleti (Pict. et Lor.) i L.
herthae (W k1l). Charakterystycznymi skamienialoéciami facjalnymi
(wiekszoé¢ z nich wystepuie tez w wapieniach dursztynskich) sg brachio-
pody: Pygope spp. (diphya, sima), Terebratula spp. (discissa, planulata,
carpathica, rupicola), Macandrewia spp. (pinguicula, fraudulosa), Meger-
lea spp. (wahlenbergi, tatrica, ambitiosa), Rhynchonella spp. (zeuschneri,
suessi, agassizi, capillata, trilobata), Lacunosella hoheneggeri (Suess)
etc. Mikroorganizmy charakterystyczne dla $rodkowej czeSci wapieni ly-
sanskich sg nastepujgce: Calpionella spp. (alpina, ,.elliptica”), Calpionel-
lites darderi (C ol om), Tintinnopsella carpathica Murg. et Filip.),
Globochaete alpina L omb. etc. -

Wapienh spiski reprezentuje gtownie walanzyn, ale niekiedy mo-
ze zaczynaé sie juz w beriasie. Gérna jego granica nie jest blizej okre-
$lona wobec braku fauny w tej czesci ogniwa. Jest to wapien krynoidowy
najezeéciej ciemnoczerwony, tawicowy lub tupkowaty. Wiek walanzynski
okreslono na podstawie aptychow: Lamellaptychus spp. (aplanatus retro-
flexa, seranonis, didayi, anguloctostatus atlantica, angulocostatus f. typ.).

W serii czertezickiej i cze$ci serii niedzickiej wystepuja wapienie kal-
pionellowe czerwone (nizej) i biate (wyzej) o migzszosci 2—4 m, z analo-
gicznym zespolem mikroorganizméw jak w serii czorsztynskiej. Ogniwa
te odpowiadaja tytonowi dolnemu, $rodkowemu i prawdopodobnie gor-
nemu. Berias i walanzyn w tym przypadku nie wystepuja (najprawdo-
podobniej przerwa sedymentacyjna); natomiast w czeSci serii niedzickiej
tyton, berias 1 walanzyn reprezentowane sg przez wapienie bulaste czer-
wone (patrz wyzej) z bogatg mikrofaung tintinnidow, z ktérych dla dol-
nego meokomu sg charakterystyczne: Calpionellites darderi (Colom),
Tintinnopsella carpathica (Murg. e Filip.), Stenosemellopsis hispa-
nica Colom ete.

22*
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W tytonie i neokomie bardzo charakterystyczng facjg dla wielu serii
skatkowych jest wapien rogowcowy. Sg to wapienie lawicowe
barwy 'w nizszej cze$ci bialej, w wyzszej szarawej, z przerostami i so-
czewkami rogowcoéw. W mnizszej partii ogniwa ulawicenie czesto zanika
i wapien upodabnia sie do wapienia kalpionellowego bialego serii czor-
sztyhnskiej, w wyzszej czeSci natomiast miedzy lawicami wapieni poja-
wiajg sie cienkie wktadki czarnych tupkow. '

Wapien rogowcowy w serii haligowieckiej reprezentuje prawdopo-
dobnie okres czasu od tytonu do hoterywu wiacznie (30 m migzszosci),
w serii pieninskiej okres czasu od tytonu (lub kimerydu ?) do dolnego
barremu wlacznie (migzszosé ok. 180 m), w serii braniskiej — okres czasu
od tytonu do barremu dolnego wlacznie (migzszos¢ ok. 120 m), w serii
niedzickiej zaé wapieh rogowcowy (2—3 m) i facje zblizone (wapieh pseu-
dorogowcowy) wystepujace w serij niedzickiej (2—3 m) i w serii czerte-
zickiej (40 m) reprezentujg hoteryw i dolny barrem. Fauna aptychow
tytonu i beriasu wapienia rogowcowego jest zblizona do fauny analogicz-
nych pod wzgledem wieku ogniw serii czorsztyhskiej.

Fauna neokomska (walanzyn-dolny barrem) omawianego ogniwa zo-
stala poznana gléwnie w serii braniskiej i pieninskiej: Duvalia dilatata
(B1), Pseudobelus bipartitus (B1l), Lamellaptychus spp. (seranonis f.
typ., seranonis fractocosta, didayi, angulocostatus atlantica, angulocosta-
tus f. typ.), Crioceratites ex gr. duvali (L év.), Neolissoceras grasianum
(Orb.), Spitidiscus incertus (Orb.) etc. Z walanzyhskiego ogniwa wa-
pienia rogowcowego pochodzi nastepujaca mikrofauna: Calpionellites spp.
(darderi, neocomiensis), Tintinnopsella spp. (carpathica, longa, cadischia-
na), Amphorellina subacuta Colom etc.

W jednym z typéw serii braniskiej wystepuja w beriasie pstre
margle i wapienie bulaste z charakterystycznymi aptychami:
Lamellaptychus aff. mortilleti Pict. et Lor.), L. herthae f. typ. Trth
ete. oraz mikroorganizmami: Calpionellopsis simplex (Colom), Calpio-
nellites meocomiensis Colom, Stenosemellopsis hispanica (Colom),
Tintinnopsella spp. (carpathica, oblonga, cadischiana), ? Amphorellina
lanceolata Co1lom etc. ‘

Ogniwem mtlodszym od wapienia spiskiego w serii czorsztynskiej sa
warstwy z Chmielowej i(1,5—10 m), wyksztalcone jako pstre
lub czerwone wapienie margliste i margle lupkowate globigerynowe.
Mogs one spoczywaé na wapieniu spiskim (przejscie) albo tez wprost na
ogniwach tytonu, od ktoérego oddzielone sg przerwg sedymentacyjng.
Warstwy te dostarczyly mikrofauny albu: Clavulinoides gaultinus (M o-
r 0 z.), Bigenerina complanata R € uss), Parrella cretacea Cushm., H ed-
bergella trocoidea (G amld.), Rotalipora ticinensis (G and.) etc. Nie zo-
stalo wyjasnione, czy warstwy te w przypadku przejScia ku dotowi w wa-
pien spiski reprezentujg takze hoteryw-apt czy tez te pietra stratygra-
ficzne sg zastgpione przez wapien spiski.

Warstwy z Chmielowej przechodza ku gorze w warstwy z Po-
miedznika typowo rozwiniete w serii czorsztynskiej, wsrod ktorych
mozna wyrézni¢ ogniwo dolne i goérne. Dolne warstwy z Pomiedznika
(9,5—25 m) sktadajg sie z marglistych wapieni zielonych i czarnych, cze-
sto plamistych z przerostami rogowcéw (radiolarytéow) i zawierajg mikro-
faune albu: Clavulinoides gaultinus (Moroz), Bigenerina complanata
(R euss), Parrella cretacea Cushm. Planomaling buxtorfi (Gand.),
Gyroidina mauretanica Carb., Hedbergella trocoidea (Gand.), Rotali-
pora spp. (ticinensis, roberti?) ete. '
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Goérne warstwy z Pomiedznika (2—10 m) skladaja sie z tupkéw mar-
glistych i margli z wktadkami wapieni marglistych, barwy czarnej, zie=-
lonej, czesto plamistych. Wystepuje tu ?Hamites sp., Aucellina gryphae-
oides (Sow.) i bardzo obfita (jeszcze nie opracowana) mikrofauna wska-
zujaca na alb i byé moze najnizszy cenoman (?).

Ogniwem bezposrednio mlodszym od wapieni rogowcowych i pseudo-
rogowcowych w innych seriach skatkowych sg tzw. ,w arstwy glo-
bigerynowo-radiolariowe” stanowigce odpowiednik facjalny
warstw z Pomiedznika: w serii czertezickiej i niedzickiej — 10 m, w serii
braniskiej — 15 m, w serii pieninskiej — 45 m i w serii haligowieckiej —
5 m. Zawieraja one niekiedy (serja braniska i niedzicka) wkladki muto-
weow w mnizszej czeSci odpowiadajgcej barremowi goérnemu-aptowi.
Fauna albu zostala stwierdzona w serii niedzickiej: Hamites spp. (aff.
attenuatus, aff. flexuosus), Neohibolites minimus (L istt.), Aucellina aff.
gryphaeoides S ow., Rotalipora ticinensis (Gand.) etc.

W serii haligowieckiej miedzy wapieniem rogowcowym a warstwami
odpowiadajgcymi facjalnie utworom albu innych serii skatkowych wyste-
puja wapienie ,urgonskie” (40 m), ktore sg bitumicznymi wa-
pieniami organodetrytycznymi, czarnymi i ulawiconymi w spagu, a ma-
sywnymi, szarymi w stropie.

Ujednolicenie sedymentacji w basenie serii skatkowych, ktére zazna-
czylo sie pojawieniem sie facji warstw globigerynowo-radiolariowych
(warstwy z Pomiedznika i ich odpowiedniki) jeszcze wyrazniej obserwu-
jemy w kredzie Srodkowej i gormej. Bardzo charakterystycznym ogni-
wem sg tutaj margle globotrunkanowe, ktore mozemy po-
dzielic (od dotu do goéry) na margle globotrunkanowe zielone, pstre
i czerwone. : . )

Margle globotrunkanowe zielone (margle, margle fup-
kowate, wapienie margliste) o migzszoéci okolo 18 m zawierajg faune
cenomanu: Neohibolites ultimus (Orb.), Aucellina gryphaeoides S ow.,
Rotalipora spp. (apenninica, apenninica-reicheli, reichel, globotrunca-
noides, turonica, montsalvensis, cushmani, evoluta), Praeglobotruncana
spp. (stephani, stephani turbinata, helvetica) etc. (mikrofauna wediug
Ksigzkiewicza, 1958) 1 : v

Margle globotrunkanowe pstre (margle, margle lupko-
wate, wapienie margliste) o migzszosci 6—10 m maja w serii czorsztyn-
skiej mikrofaune najnizszego dolnego turonu: Rotalipora spp. (cushmani,
turonica, montsalvensis, expansa), Praeglobotruncana stephani (G an d.),
Thalmanninella reicheli (Mornod), Globotruncana sigali Reichel
ete. W marglach tych moze wystepowaé (w serii miedzickie]) Neohiboli-
tes ultimus (Orb.), a zdaniem Ksigzkiewicza (0.c) jest tu re-
prezentowany réowniez gorny cenoman. ,

Margle globotrunkanowe czerwone rozwiniete sg

11, Horwitz (1963, s. 145) podaje z mangli okolic Szaflar faune amonitéw,
z ktérych cze$é wskazuje na alb, cze§é za§ ma cenoman i moze pochodzié z. ,,warstw
globigerynowo-radjolariowych” i margli globotrunkanowych zielonych serii brani-
skiej: ex gr. Lytoceras (Kossmatella) agassizanum Pict., Phylloceras cf. semistria-
tum d'Orb.), cf. velledae (Mich.), Baculites baculoides Mant., B. (Anisoceras)
armatum Sow. Anisoceras cf. plicatile (Sow.), Puzosia sharpei Spath (pro
parte P. planulata fide Sharpe); ex gr.: (Schloenbachia, Mortoniceras), Inflatice=
ras inflatum (Sow.); ex gr.: Acanthoceras rhotomagense (Defr); ex gr. Mantel-
liceras mantelli (Sow.); Scaphites aequalis (Sow.)..
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w dwoch facjach: facji potoku Niedziczanki i facji po-
toku Kretego. Pierwsza sklada sie z margli w przewadze wisniowo-
czerwonych (20 m) i jest charakterystyczna dla poltudniowych typéw serii
czorsztynskiej, jak rowmniez dla pozostatych serii skalkowych. W gornej
cze$ci margli pojawiajg sie tu wkladki piaskowcow, a mastepnie margle
przechodzg w utwory fliszowe warstw sromowieckich. Jest prawdcpo-
dobne, ze margle globotrunkanowe czerwone reprezentujg tutaj ogniwa
stratygraficzne od dolnego turonu do santonu wigcznie, co wymaga jed-
nak dalszych badan. Zespdt podany nizej pochodzi z najwyzszej czesci
margli czerwonych i $wiadczy o wieku dolnosenonskim (koniak-santon):
Globotruncana spp. (lapparenti lapparenti, lapparenti angusticarinata,
lapparenti coronata, lapparenti tricarinata, arca, concavata, formicata),
Stensidina praeexculpta (K eller), Ventilabrella deflaensis (Sigal) etc.

Facja potoku Kretego wystepuje wytgcznie w poéinocnych typach serii
czorsztyhskiej. Sg to margle w przewadze rceglastoczerwone (okreslane
poprzednio jako margle puchowskie), ktére transgreduja albo na jurze,
albo tez podscielone sg marglami globotrunkanowymi pstrymi. Miazszos¢
ogniwa wynosi co najmniej 50 m (do 100 m ?). Marglom towarzyszg nie-
kiedy lupki lub rogowce radiolariowe. Mozemy wyroézni¢ trzy zasadni-
cze grupy wiekowe zespotéw otwornic, z ktérych najwazniejsze sg naste-
pujace:

1. Zespo6t dolnoturonski odznacza sie przewaga Praeglobotruncana spp.
(stephani, stephani turbinata, renzi, helvetica). Ponadto w najstarszej
czesci margli wystepuje P. schneegansi (Sigal), Rotalipora cushmani
(Morrow), Thalmanninella reicheli Mormnod) i Globotruncana con-
cavata (Brotz). W prébkach reprezentujgcych wyzszg czeé¢ turonu dol-
nego rotalipory i thalmanninelle nie wystepujg, natomiast pojawia sie
Stensidina praeexculpta (K eller), Globotruncana sigali (Reichel)
i G. lapparenti coronata (B o111i);

2. Zespdl gbérnego turonu-dolnego kampanu odznacza sie przewaga
globotrunkan z grupy G. lapparenti (lapparenti angusticarinata, lappa-
renti coronata, lapparenti lapparenti, lapparenti tricarinata) i G. forni-
cata Plummer. W obréebie tego zespolu mozna wyrozni¢ zespodl star-
szy (turon géorny — kloniak), w kitérym wystepuje Stensidina praeexculpta
Keller) i zesp6l miodszy (santon-kampan dolny), w ktérym wyste-
puje S. exculpta (Reuss) i Ventilabrella deflaensis (Sigal);

3. Zesp6ét najmiodszy, gérnokampanski, wykazuje obecnos¢ Globo-
truncana spp. (arca, calciformis, contusa, stuarti, fornicata, lapparenti
tricarinata, lapparenti lapparenti, mayaroensis), Stensidina pommerana
Brotz., ,Globorotalia” pschadae Keller, Aragonia ouezzanensis
(Rey) etc.

W strefie przejsSciowej miedzy facjg potoku Kretego i facjg
potoku Niedziczanki wystepuja margle globotrunkanowe wiSniowoczer—
wone, ceglastoczerwone (,,puchowskie”) oraz czerwone i pstre tupki (tfgcz-
nie 30—40 m) z mikrofaung wapienng i aglutynujaca, wskazujgcg na tu-
ron gorny — dolny senon.

Najmlodszym ogniwem serii skatkowych sg warstwy sromo-
wieckie, ktéore wystepuja w bardziej potudniowych typach serii czor-
sztynskiej i we wszystkich pozostatych seriach skatkowych nad marglami
globotrunkanowymi czerwonymi (wisniowoczerwonymi). Sg to utwory
fliszowe skladajace sie z wapnistych piaskowcoéw przetawiconych piasz-
czystymi lub marglistymi lupkami barwy niebieskiej lub zéMozielone].
Niekiedy wystepujg wktadki zwirowcow ilastych i konglomeratow zawie-
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rajacych materiat wylgcznie egzotyczny wzgledem pasa skatkowego i re-
prezentujacych podmorskie osuwiska. Mikrofauna wystepuje nieco obfi-
ciej tylko na przejsciu do margli globotrunkanowych czerwonych
Ksigzkiewicz 1958), wyzej w utworach fliszowych jest bardzo
uboga i wskazuje na senon (?koniak-santon: por. Birkenmajer
1963 a). We wkiadkach egzotykowych wystepuje uboga i zle zachowana
makrofauna redeponowana, z ktorej cze$¢ rowniez wskazuje na senon:
Alectryonia semiplana (S ow.), Neithea aff. quadricostata (Or'b) Cra-
nia ignabergensis 'R et z. Gorna granica utworow fliszowych nie zostala
blizej okres$lona ma podstawie paleontologicznej. Ze wzgledu na ‘to, ze
utwory te wystepuja na witornym ztozu w warstwach jarmuckich (kam-
pan-mastrycht) stropowa partia warstw sromowieckich nie moze by¢
milodsza od kampanu: gérnego. Jest prawdopodobne, ze dolna granica
warstw sromowieckich wykazuje diachronizm. W seriach haligowieckiej,
pieninskiej i braniskiej by¢ moze odpowiada ona goérnemu turonowi,
lub koniakowi, natomiast w seriach bardziej poinocnych (przede wszyst-
kim w poludniowej czesci serii czorsztynskiej) utwory fliszowe pojawiajg
sie mie weczesSniej niz w najnizszym senonie.

Migzszos¢ warstw sromowieckich jest najwieksza w balrld21e1 po«lud-
niowych seriach skalkowych (ponad 100 m), w strefie przejSciowej za$
" miedzy facjg potoku Niedziczanki i facjg potoku Kretego spada do
30—40 m i mniej.

SERIA MAGURSKA I JEJ STOSUNEK DO SERII 'SKALKOWYCH
I OSELONY SKAEKOWEJ

Najstarszymi ogniwami serii magurskiej w mys$l hipotezy roboczej
referowanej w niniejszej pracy (patrz fig. 1, tab. 1) sg utwory aalenu
fliszowegol. Rozw6j ich jest tu najbardziej kompletny, migzszosé
za$ wynosi okoto 200 m. Najnizsza czes¢ aalenu fliszowego (okoto 10 m)
sklada sie tutaj z ciemnych lupkéw z cienkimi wkiadkami piaszczystych
wapienj krynoidowych warstwowanych frakcjonalnie i syderytycznych
wapieni. Z lupkéw pochodzi nastepujaca fauna: Cornaptychus, grupa A,
lythensis (Q u.), em. Trauth var. aff. sigmopleura Trauth, Corna-
ptychus, grupa A? 2, Posidonia alpina (G r as), Paalzowella sp., Cithari-
na colliezi (Terq.), Vaginulina clavaeformis Paalz., V. aff. jurassica
(Giumb.), Dentalina integra (Kbl et Zw.), D. pseudocommunis
Franke, Spirillina infima (Strickl), Planularia pauperata J. et P.,
Lenticulina ex gr. varians (B orn.), L. varians f. recta Franke, L. ex
gr. miinsteri (Roem Jiin. (Birkenmajer, Pazdro 1963 a, b).

Srodkowa cze$é aalenu fliszowego (okolo 140 m) sklada sie z szarych
i czarnych lupkéw czesto silnie mikowych, z wkladkami silnie mikowych
drobnoziarnistych piaskowcow i mulowcoéw. Z tupkéw pochodzi Vaginu-

1 Nalezy madmienié, ze wiekszo§¢ charakterystyk Iitologicznych i faunistycz-
nycch aalenu fliszowego podawanych w dotychczasowych pracach autora =z serii
soraniskiej” (np. Birkenmajer 1957b; 1963f; Birkenmajer, Turnau 1962;
Birkenmajer, Pazdro 1963b i in.) odnosi sie wiasnie dio omawianego ogniwa
zaliczonego obecnie do serii magurskiej. ,

? Omawiane aptychy zostaly oznaczone przez dr. S. M. Gagsiorowskiego.
Pormy te wystepujg na granicy liasu i doggeru (informacja ustna).




lina aff. jurassica (G iimb.), Reinholdella cf. media? Kapt)iin. (Bir-
kenmajer, Pazdro 1963 b). Nalezy podkresli¢, ze to ogniwo aalenu
fliszowego, ktore z uwagi na stosunkowo duzg migzszo$¢ i szerokie roz-
przestrzenienie jest majtatwiej dostepne badaniom, zawiera mikrofaune
bardzo ubogg albo tez jest zupelmie pozbawione szczatkéw organicznego
pochodzenia. ‘

Gorna cze$¢ aalenu fliszowego (ok. 50 m) sklada sie gitoéwmie z pias-
kowcoéw z podrzednie wystepujgcymi tupkami. Z tupkow pochodzi Len-
ticulina ex gr. miinsteri (Roem.), L. toarcense Payard i in. (Bir-
kenmajer, Pazdro o.c). Cienkie wktadki allochtoniczne wegla
wystepuja w $rodkowej, a zwlaszcza gornej czeSci aalenu fliszowego.
Powstaly one z przerobienia goérnokarbonskich wegli, na co wskazuje
obecno$é mikrospor tego wieku (Birkenmajer, Turnau 1962).

7 uwagi na wystepowanie Posidonia alpina (aalen-kelowej) w mnajniz-
szej czeSci omawianego ogniwa nalezy raczej wykluczy¢ toark; wiek dol-
noaalenski wydaje sie najbardziej prawdopodobny, z czym zresztg pozo-
staje w zgodnoéci zaréwno charakter mikrofauny, jak i aptychy.

Nad utworami fliszowymi wystepuja lokalnie warstwy nadfli-
szowe (5 m), ktére kojarzg w sobie cechy litologiczne aalenu fliszo-
wego i tupkéw posidoniowych. Sg one bogate zaré6wno w malze Posidonia
alpina (G ras), jak i w mikroorganizmy, z ktorych bardziej charaktery-
styczne sg nastepujgce: Lenticulina toarcense Payacd, Astacolus inae-
quistriatus (Terq.), Dentalina integra (Kibl. et Zw.), Vaginulinopsis
exarata (T erq.), Spirillina infima (Strickl) Birkenmajer, Pa-
zdro 1963 D).

Warstwy nadfliszowe zostaly uznane za aalen $rodkowy (por. Bir-
kenmajer 1963b) z uwagi ma to, ze sg powigzane z aalenem fliszo-
wym, z czym pozostaje w zgodnosci mikrofauna, ktéra posiada wiele cech
wspolnych z mikrofaung niZszej czeSci margli opalinusowych i aalenu
fliszowego, mniej za$ z mikrofaung warstw murchisonowych (por. Bir-
kenmajer, Pazdro o.c.). v

Warstwy liogryfeowe (30 m) rozwiniete sg lokalnie nad aale-
nem fliszowym, byé moze zastepujac czes¢ jego gornego ogniwa. Sklada- "
jg sie one z lupkéw i syderytycznych piaskowcow oraz muszlowcow
z masowo wystepujaca Liogryphaea sp. W lupkach wystepuje uboga mi-
krofauna: Ammobaculites agglutinans (d’Orb.), Geinitzina tenera pu-
poides N orvang, Dentalina pseudocommunis Franke, Nodosaria
nitidana Franke i in., ktéra nie przeczy zaliczeniu warstw liogryfeo-
wych do $rodkowego aalenu (por. Birkenmajer 1963b; Birken-
majer, Pazdro o.c.).

Zagadnienie wystepowania utworéw najwyzszego aalenu, srodkowego
i gornego bajosu i batonu w omawianej serii (magurskiej) jest trudne
do rozstrzygniecia w obecnym etapie badan. Goérna granica wieku warstw
nadfliszowych i warstw liogryfeowych nie zostala okreslona, nastepnym
za§ ogniwem, stwierdzonym w dobrych profilach, sg dopiero radiolaryty
manganowe (prawdopodobnie kelowej). By¢ moze, ze wyzsza czesS¢ aale-
nu, bajos $rodkowy i gérny oraz baton sg reprezentowane przez plamiste
wapienie typu warstw nadposidoniowych, ktére niekiedy spotyka sie
w omawianej strefie péinocnej mpasa skalkowego w postaci okruchéw
w zwietrzelinie. Wyksztalcenie facjalne warstw nadfliszowych moze tez
sugerowaé obecnos¢ tupkow posidoniowych.

Kolejnym ogniwem sg radiolaryty mangamowe (4 m), Kktore
sktadaijg sie z czarnych lub szarych, rdzawo wietrzejacych radiolarytoéw
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przelawiconych zielonymj tupkami. Charakterystyczng cechg jest obfite
wystepowanie czarnych nalotéw zwiazkéw manganowych. Radiolaryty te
nie dostarczyly zadnej fauny i ich wiek okres§lony jest na podstawie ana-
logii do podobnego ogniwa w serii braniskiej i pieninskiej jako ?kelowej-
dolny oksford?. W Szczawnicy Wyznej (koto rzezni), gdzie sg one naj-
lepiej odstoniete, przechodzg ku goérze w radiolaryty zielone
(ok. 6 m), ktére sktadajg sie z tawic radiolarytéow f§ radiolarytow wapni-
stych przelawiconych tupkami marglistymi barwy zielonej lub zielono-
brunatnej. Wiek tego ogniwa, ktére jak dotychczas mie dostarczylo zad-
nej fau'ny, okreréloany jest. na podstawie analogii do serii braniskiej jako
dolna czes$¢ gornego oksfordu.

Nad radiolarytami zielonymi p01aW1a1a sie radiolaryty czer-
wone (ok. 1 m), ktére sktadajg sie z radiolarytéw przetawiconych rup-
kami. I jedne, i drugie mogg byé¢ albo bezwapniste (por. Birkemnma-
jer 1958 a, cz. IV, ryc. 110), albo wapniste. Ogniwo to nie dostarczylo
dotychczas oznaczalnej fauny, ale na podstawie analogii z serig braniskg
i medzmka, jak tez na podstawle poltozenia miedzy radiolarytami zielo-
nymi i lupkami aptychowymi kimerydu w nie ibudza,cych zestrzezen pro-
filach okolic Szczawnicy, zostalo uznane za wyzszg czesé gornego oks-
fordu.

Bardzo dobrze faunistycznie scharakteryzowane sg czerwone lub pstre
margle i tupki aptychowe (ok. 1 m), ktére zawieraja aptychy
kimerydu 1: Lamellaptychus, grupa A4, ,sp. 1 ex gr. a Trauth”, L., gru-
pa A, cf. beyrichi (Opp.) em. Trauth, L., formy bez depresji lateral—
nej, Punctaptychus grupa A, cf. punctatus (Volt z), Laevaptychus (La-
tuslaevaptychus) latus (Park.), L. (Hoplisuslaevaptychus) latohoplisus
Trauth. Do tego ogniwa malezy tez odnieS¢ bogatg faune aptychow,
pochodzgcg z okruchow czerwonych lub pstrych margli wystepujacych
na wtornym zlozu w warstwach jarmuckich na Jarmucie (NE zbocze):
Laevilamellaptychus gr. et sp. ind., Lamellaptychus, grupa C, theodosia
(Desh.), L., grupa A4, ,sp 1 ex gr. a Trauth”, L., grupa A beyrichi
(Opp.) em. Trauth f. typ. Trauth, L., grupa A, beyrichi (O [p'p.) em.
Trauth var. fractocosta Trauth, L., grupa 4, formy z niezgodnymi
zebrami, Punctaptychus, grupa A, punctatus (Voltz) f. typ. Tnauth,
Laevaptychus (Latuslaevaptychus) longus (M e y.), L. (L.) latus (P ark.),
L. (L.) latissimus Trauth, L. (Meneghiniilaevaptychus meneghinii
(Zigmo), L. (Hoplisuslaevaptychus) latohoplisus Trauth, L. (H.) ho-
plisus (Spath), L. (Oliquuslaevaptychus) obliquus (Q u.), L. (O.) lato-
bliquus Trauth (patrz Gasiorowski 1962).

Do omawianego powyzej ogniwa moga tez byé¢ odniesione luzne sko-
rupy aptychéow znajdowane na wtérnym zlozu w warstwach jarmuickich
(Jarmuta, NE zbocze), ktére wskazujg na V poziom aptychowy (nizszy
kimeryd): Lamellaptychus, grupa B, ,sp.” 1 aff. kachhensis Trauth
i L., grupa B. ,sp.” 2 aff. kachhensis Trauth (patrz Gagsiorow-
ski 1962).

Kolejnym ogniwem jest wapien rogowcowy wyksztalcony
W sposob analo«glczny jak w serii branislkie1 Wla.sciwe1 i serii l1oiecnmsl1‘:1ej,
ale odznaczamcv sie bardzo malg migzszoscig (3—5 m). W najnizsze]j
czescl jest to wapien jasnokremowy z licznymi aptychami, ktére jeszcze

1 Dolna cze$é podpoziomu aptychowego VI, (por. Gasiorowski 1962). Lista
aptychéw dotychczas nie publikowana, oznaczenia dra S. M. Gasiorowskiego.
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nie zostaly opracowane !. Na kontakcie z kimerydzkimi tupkami aptycho-
wymi zawiera on tylko Stomiosphaera minutissima (Colom), Saccoco-
ma sp., Globochaete alpina Lomb. i zwapniate radiolarie, natomiast po-
zbawiony jest tintinnidéw. Nieco wyzej zostal stwierdzony zespol ty-
tonski: Calpionella alpina Lor., C. ,elliptica” Cad., C. intermedia
Dur.-Del (pojedyncze okazy) i Tintinnopsella carpathica (Murg. et
Filip.) — pojedyncze okazy, jak réwniez Stomiosphaera minutissima
(Colom) i Globochaete alpina L om b.

W wyzszej czeSci jest to wapien jasnoszary z przerostami czarnych
lub niebieskawych rogowcéw. Poza licznie wystepujgcym nannoplankto-
nem (Nannoconus sp.) i rzadkimi zwapnialymi radiolariami nie stwier-
dzono w nim oznaczalnych mikroorganizmoéow.

W okolicy Krempach wapien ten dostarczyl: Lamellaptychus angulo-
costatus (Pet.) cf. f. typ. Trauth, L. angulocostatus (Pet.) var. ind.
Birkenmajer, Gagsiorowski 1959). Ponadto do tego ogniwa
nalezy odnie$¢ aptychy wystepujace na wiérnym zlozu w warstwach
jarmuckich kolo Krempach (por. Birkenmajer, Gasiorowski
1959; Gasiorowski 1962): Lamellaptychus, grupa D (ds), anguloco-
status (Pet.) var. atlantica (Henn.), L., grupa D (dy), angulocostatus
(Pet) f typ. Trauth, Pseudobelus bipartitus Bl (o. c.) Fauna ta
wskazuje na poziom aptychowy VIII (powyzej podpoziomu VIII;.), czyli
wyzszy walanzyn-dolny barrem.

W najwyzszej cze$ci wapienia rogowcowego pojawiaja sie wkladki
czarnych lupkéw i ogniwo przechodzi w ,warstwy g lobigeryno-
woradiolariowe” (ok. 1 m), ktore skladajg sie z ciemnoszarych
. lub prawie czarnych wapieni czesto plamistych i lupkoéw podobnej bar-
wy. Obserwuje sie czesto skrzemionkowanie i charakterystyczne poma-
ranczowe mnaloty wietrzeniowe. Warstwy te, widoczne majlepiej w oko—
licach Szczawnicy, nie dostarczyty dotychczas oznaczalnej fauny. Ich
wiek moze odpowiada¢ wyzZszemu barremowi oraz ewentualnie takze
aptowi. ' ~ ‘

Warstwy globigerynowo-radiolariowe przechodzg ku gérze w war-,
stwy wroninskie, ktore w mizszej czeSci (ok. 1,5 m) skladajg sig
z tupkéw twardych, nieco krzemionkowych, czarnych, zielonych, niekie-
dy pstrych, z wiktadkami wapieni (odstoniecia w okolicy rzezni w Szcza-
wnicy Wyznej), z duzg iloécig nalotéw manganowych. Wedlug oznaczen
dra S. W. Alexandrowicza i dra S. Gerocha zawierajg one:
Gyroidina infracretacea Moroz) — R?2 Pseudovalvulineria sp. — F
i Radiolaria gen. — C. Wyzej wystepuja tupki ilaste lub margliste barwy
czarnej, zielonkawej (niekiedy pstrej), czasem plamiste, zawierajace kon-
krecje pirytu, syderytu i zelazistego dolomitu. Posiadaja one niekiedy"
naloty zwiazkéw miedziowych (malachit) i manganowych. Warstwy: te:
zawieraja malo charakterystyczng mikrofaune (w ktérej czesto wyste-
puja radiolarie): Haplostiche sp., Plectorecurvoides sp., Haplophragmoi--
des latidorsatum (Bormn.), Gaudryina richteri Grabert, Dorothia cf.
filiformis (B erth.), Lenticulina wisselmanni Bett, Planularia compla--

1 Do tego ogniwa malezy Punctaptychus sp. (VI poziom aptychowy, oznaczenie
dra S. M. Gasiorowskiego) z profilu nad Grajcarkiem (poludniowa czese
skatki — patrz Birkenmajer 1958a, cz. IV, ryc. 110).

2 Oznaczenia ilosciowe: R = okazy rzadkie; F = okazy nieliczne; C = okazy"
liczne; A = okazy b. liczne. '
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nata (R e uss), Gavelinella cf. barremiana B e tt., Gyroidina cf. infracre-
tacea (M oroz), Hedbergella trocoidea (Gand.), Rotalipora sp. i in.
Birkenmajer, Pazdro 1963 a). Zespot ten w wiekszosci moze sig
miesci¢ w granicach barrem-alb, ale z uwagi na potozenie w profilu wy-
daje sie, ze warstwy wroninskie gtownie odpowiadajg nizszemu albowi.

Migzszos¢ warstw wroninskich wynosi minimum 13 m, ale w niekto-
rych przypadkach zdaje sie by¢ znacznie wieksza (do 100 m ?) 1.

Kolejnym ogniwem stratygraficznym sg radiolaryty, ktore sg
litologicznie nadzwyczaj podobne do zielonych radiolarytéw oksfordu
i jako takie byly przez autora dotychczas kartowane 2. W okolicy Szcza-
wnicy i Krempach, gdzie radiolaryty te zostaly zbadane w kilku profi-
lach o stosunkowo prostej budowie geologicznej, majg one 3—6 m migz-
szosci i skladajg sie z czarnych, zielonobrunatnvch lub niebieskawych
radiolarytéw przetawiconych tupkamj ilastymi zielonymi lub zielono-
czarnymi, zwykle pozbawionymi weglanu wapnia. Charakterystyczna jest
obecnost duzej ilo$ci nalotow zwigzkow manganowych.

Badania mikrofaunistyczne tych warstw sg w toku. W chwili obecne]
~ trudno jest dokladnie okresli¢ ich wiek, ale wydaje sig, ze moga one od-

powiada¢ gornoalbskim radiolarytom dolnych warstw z Pomiedznika,
a wiec moga by¢ mieco starsze niz facjalnie analogiczne ogniwo ,,warstw
jaspisowych” Karpat zewnetrznych (por. Bied a et al. 1963).

Nad radiolarytami wystepuje cienka seria warstw (do 1,5 m), do kto-
rej nalezg m. in. tupki manganowe i radiolariowe wyréznione w goérnej
czes$cl pot. Sztolnia przez Sikore (1962). Ustalenie kolejnosci nastep-
stwa poszczegolnych, bardzo cienkich horyzontéw wymaga jeszcze szcze-
gotowych badan, W Szczawnicy Wyznej (pot. Zabaniszcze) bezposrednio
na radiolarytach stwierdzono wystepowanie czarnyich i zielo-
nych, alternujgcych tupkéow ilastych (0,7 m), z ktérych
pobrano dwie proby (oznaczenia dra S. W. Alexandrowicza i dra
S. Gerocha) w dwoch sgsiadujgcych odstonieciach. Jedna z prob wy-
kazala obecno$é pojedymczych okazdéw Planomalina buxtorfi (G and.)

1 Warstwy ze Sztolni” Sikory (0.c) z uwagi na przyjmowany wiek ceno-
manski (wzglednie albsko?-cenomanski) i rzekomg analogie do warstw lgockich (in
Bieda et al. 1963, s. 42) powinny zajmowacé pozycje stratygraficzng pomiedzy war-
stwami wronifskimi i radiolarytami. Jednakze w profilach znanych autorowi, z po-
tokiem Sztolnia wilagcznie, w pozycji takiej utwory o typie litologicznym ,,aalenu
fliszowego” vel ,warstw ze Sztolni” nie wystepujg.

2 'W czasie wylcieczki prowadzonej przez autora w maju 1962 r., w ktoérej wiziell
udziatl prof. dr M. Ksigzkiewdicz i prof. dr S. E. Hoilin:gwor’th (Londyn),
autior pokazywal odstoniecia koto zamku czorsztynskiego, w Kktérych wystepuja
podobne radiolaryty (por. Birkenma jer 1958 a, cz. III, ryc. 67 warstwa 2; Bir-
kenmajer, Pazdro 1963a, fig. 2 warstwa 6) uznane za oksford (Birkenma-
jer 1963g) bezposrednio nad warstwami wroninskimi. Prof. Ksigzkiewicz
sugerowal wowczas, ze radiolaryty te moglyby odpowiadaé radiolarytowemu hory-
zontowi najnizszej czeSci Srodkowe]j kredy Karpat fliszowych. Sugestia ta zdaje sie
znajdowaé potwierdzenie, gdyz w okolicy Szczawnicy autor miat moznosé w 1963 r.
stwierdzi¢ wystepowanie radiolarytéw w pozycji stratygraficznej mad warstwami
wroninskimi a pod ,lupkami manganowymi”, charakterystycznym horyzontem ko-
relacyjnym cenomanu Karpat fliszowych. Ewentualnie kredowy wiek wzmianlko-
wanych radiolarytéw koto zamku czorsztynskiego mie zostal jednak dotychczas fau-
nistycznie potwiendzony.

s
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i Plectorecurvoides alternans N oth, druga za§ — pojedynczych okazow
?Biticinella breggiensis (Gand.) i Haplophragmoides <cf. chapmani
Crespim, a ponadto otwornic z rodziny Lituolidae, Astrorhizidae, Ver-
neuilinidae i Ammodiscidae. Na podstawie tej mikrofauny trudno jest
zdecydowaé, czy tupki naleza jeszcze do albu gérnego, czy tez juz do dol-
nego cenomandu.

W dolnej czesci pot. Sztolnia nad radiolarytami wystepuja silnie tek-
tonicznie zaburzone lupki szarozielone i zielone oraz lupki szare (okolo
0,5 m); w tych ostatnich wystepuja (oznaczenia dra S. W. Alexandro-
wicza i dra S. Gerocha): Rotalipora cushmani Morrow), R. cf.
apenninica (R enz), Praeglobotruncana stephani (Gand.), P. stephani
turbinate (Reichel) i Thalmanninella reicheli (Mormnod), zespol
wskazujacy na gérny cenoman. Z lupkami szarymi wiaza sie tupki czar-
ne o podobnej migzszosci, ktoére zawierajg Praeglobotruncana stephani
(G and.) i Pseudovalvulineria cf. kelleri (M jatljuk).

W potoku Kretym kolo Krempach bezposrednio nad radiolarytami
i pod zielonymi lupkami zawierajgcymi radiolarie wystepuje cienka war-
stewka (10 cm) zawierajgca asfaltyt i skrzemieniate drewno.

Wydaje sie, ze tupki radiolariowe Sikory (1962) z goérnej czesci
pot. Sztolnia, ktory podaje z mich: Plectorecurvoides alternans N oth,
Nodellum velascoense Cush. Uvigerinammina jankéi Ma jz., Haplo-
phragmoides sp. i radiolarie zajmujg wyzsza pozycije stratygraficzng
w opisanym kompleksie alternujgcych tupkow czarnych i zielonych. Bez-
posrednio wyzej wystepuja tupki o typie tupkow menilitowych z zodtymi
nalotami jarozytowymi, tupki bentonityczne i bitumic z-
ne oraz manganowe odkryte w gornej czeéci pot. Sztolnia przez
Sikore (o0.c), z ktérych podaje on cienkie wktadki piaskowcoOw piry-
towych. Na potudniowych zboczach Huliny kolo Szczawnicy Nizne]
w warstwach tych o migzszosci okolo 0,5 m wystepuja charakterystyczne
laminowane czarne i zielone tupki dzielgce sie ma cienkie plytki, ktore
dostarczyly nastepujacej mikrofauny wskazujacej na nizszg czes¢ gorne-
go cenomanu (oznaczenia dra S. W. Alexandrow icza i draS. Ge-
rocha): Rotalipora apenninica (Renz) —R, R. cushmani (Morrow)
— A, Praeglobotruncana stephani (Gand.) — F, P. stephani turbinata
(Reichel) — R, Thalmanninella reicheli (Mornod) — F, Planomali-
na buxtorfi (Gand.) — F i Gyroidina infracretacea Moroz) — R.
7 powyzszego mozna wnosi¢, ze poziom korelacyijny tupkéw bitumicznych
i manganowych odpowiada gléwnie dolnej czesci gornego cenomand.

7 kolei na przejéciu do warstw pstrych pojawiajg sie zielone
tupki i margle (ok. 20 cm), czesto bardzo przypominajgce margle globo-
trunkanowe zielone !, ktére mozna wliczyé juz do warstw pstrych. Na
potudniowych zboczach Huliny zawieraja one charakterystyczng mikro-
faune z duzym udzialem wapiennego bentosu aglutynujgcego (oznaczenia
dra S. W. Alexandrowicza i dra S. Gerocha), wskazujacg na
cenoman-dolny turon: Gyroidina sp. aff. infracretacea (Moroz) — R,
Gavelinopsis ex gr. eriksdalensis Brotz) — R, Clavulinoides gaultinus
(Moroz) — F, Marssonella oxycona (Reuss) — F, Gyroidinoides niti-
dus Reuss) — R i Plectorecurvoides alternans Noth — R.

Warstwy pstre (10 m w strefie potudniowej i do 180 m w strefie pot-

1 N3 Jarmucie zostaly one opisane pod mnazwag ,margli globotrunkanowych”
(Birkenmajer 1958b) ma kontakcie z warstwami pstrymi.
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nocnej) skladajg sie z wiSniowoczerwonych, zielonych i pstrych lupkow
ilastych lub marglistych, czesto z wkladkami cienkich zielonych piaskow-
coOw hieroglifowych i niekiedy (okolica Jaworek) z wkladkami tufitow
biotytowo-skaleniowych. Zawieraja one glownie aglutynujaca mikrofau-
ne z niewielkg domieszkg form wapiennych. W czeéci nizszej (cenoman-
-dolny senon)! wystepujg m. in.: Plectorecurvoides alternans N oth,
Glomospira charoides (J. et P.), Ammobaculites sp., Uvigerinammina
jankéi Ma jz., Hormosina ovulum gigantea Geroch i rzadko: Globo-
truncana spp. (fornicata ?, lapparemi lapparenti, lapparenti tricarinata,
lapparenti angusticarinata, arca ?). W wyzszej czesci warstw (kampan)
wystepujg m. in.: Dorothia trochoides (M arss), Spiroplectammina den-
tata (A1t h), Clavulinoides cf. amorphus C ushm., Hormosina spp. (ovu~
lum, ovulum gigantea), Goesella carpathica Liszk. i rzadko: Globotrun-
cana spp. (arca, lapparenti lapparenti, lapparenti tricarinata, lapparenti
bulloides, fornicata, cf. stuarti), Aragonia ouezzanensis ? (Rey).

Przejscie miedzy warstwami pstrymi i warstwami jarmucki-
mi polega na tym, ze w tupkach pojawiajg sie wktadki gruboziarnistych
piaskowcow i drobnoziarnistych zlepiencéw, jak rowmiez brekcje sedy-
mentacyjne zlozone z okruchdéw tychze tupkow (pot. Gieboki koto Szcza-
wnicy Niznej) albo tez w lupkach pstrych na malym odcinku (zwykle
1—2 m) pojawia sie coraz wiecej piaskowcoéw wypierajgcych tupki. Wy-
zej przychodzg cienkolawicowe, drobnoziarniste wapniste piaskowce i tup-
ki zielonawe lub mniebieskawe (flisz) warstw jarmuckich, nad ktérymi
pojawia sie glowny kompleks piaskowcow, zlepiencoéw i brekeji sedymen-
tacyjnych w duzym procencie skladajgcych sie z materialu skalkowsgo
(czest tego materialu moze odnosi¢ sie do ogniw jurajskich i dolnokre-
dowych serii magurskiej opisanych wyzej). W péInocnej strefie migzszosé
warstw jarmuckich osigga 450 m, charakter fliszowy za$ jest majsilniej
zaakcentowany. :

Ku potudniowi migzszo$é warstw jarmuckich raptownie maleje do
90—10 m, charakter fliszowy zanika, natomiast pojawiajg sie w wielkiej
- ilosci brekcje sedymentacyjne zlozone z okruchéw i blokéw skal juraj-
skich i kredowych serii o typie serii braniskiej (najprawdopodobniej
w wiekszo$ci materiat starszych ogniw serii magurskiej w mysl koncep-
cji referowanej w niniejszej pracy) i czeSciowo czorsztyhiskiej. Facja ta
(zwana klifows) tworzyla sie w najblizszym sgsiedztwie wypietrzanego,
fatdowanego i erodowanego horstu skatkowego synorogenicznie z faza
laramijskg. Jest prawdopodobne, ze niektére skalki serii ,jbraniskiej”
(w obecnym ujeciu w wiekszo$ci jurajskie elementy serii magurskiej)
wystepujgce wisrod warstw jarmuckich omawianej poinocnej strefy pasa
skatkowego sg skatkami sedymentacyjnymi, ktére dostaly sie do osadu
droga zsuwow podmorskich o wielkich rozmiarach. Ta koncepcja dopusz-
cza mozliwo$¢ wydzwigniecia w dobie ruchéw laramijskich poludniowe]j
czeSci basenu magurskiego, ktorego elementy stratygraficzne jurajskie
i kredowe weszly odtad w sklad struktury skatkowej z jednej strony,
z drugiej za$ dostaty sie w postaci okruchéw i blokéw na wtdérne ztoze
do goérnosenonskich warstw jarmuckich.

! Do tego ogniwa odnosi sie tez mikrofauna podana przez Sikore (1962, s. 206),
ktéra jednak ma niejasny aspekt (wspdlwystepowanie form o réinej pozycji stra-
tygrafiicznej): Praeglobotruncana delrioensis (Plummer), Rotalipora apenninica
(R emn z), Globotruncana cf. lapparenti tricarinata (Quer.) i in.
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Horst skalkowy zostal nastepnie czesciowo zalany w mastrychcie,
a ponad powierzchnig morza osadzaly sie zwiry rzeczne (facja supralito-
ralna warstw jarmuckich), zlozone z dobrze obtoczonych egzotykow,
7 malg domieszks materiatu lokalnego, juz typowo skalkowego. Zwiry
supralitoralne osadzity, sie na serii czorsztynskiej, za$ gruboklastyczna
facja plytkowodnych zlepiencow i brekeji jarmuckich (tgcznie tworzacych
gornokredowsg ostone skalkowsg) — zar6wno na serii czorsztynskiej, nie-
dzickiej i braniskiej, jak tez na roznych elementach jurajskich i kredo-
wych serii magurskiej omoéwionych powyzej. Autor dopuszcza mozliwose
niezgodnego zalegania sedymentacy jnego warstw jarmuckich na utworach
starszych najbardziej potudniowej strefy serii magurskiej i ruchow fal-
dowych gornokredowych w ftym obszarze. Do zZwirow supralitoralnych
i ptytkowodnych ostony skalkowej nalezg rowniez zlepience ze Starego
Bystrego, zawierajace okruchy hipurytéw na wtoérnym ztozu, ktére daw-
niej byly paralelizowane ze zlepienicami upohlawskimi.

Trwajgce przez caty czas ruchy goérotworcze doprowadzily do sfatdo-
‘wania warstw jarmuckich w strefie potudniowe]j pasa skalkowego przed
transgresjg eocenu dolnego.

Przyjmuje sie wiek kampan-mastrycht dla warstw jarmuckich na
podstawie nastepujgcych otwornic: Lepidorbitoides socialis L e ym., Pseu-
‘dosiderolites vidali (Do uv.), Orbitoides cf. media d’Arch, Hormosina
ovulum gigantea G eroch, Spiroplectammina dentata (A 1t ), Dorothia
trochoides (M arss.), Marssonella oxycona [R e uss), Globotruncana spp.
(cf. lapparenti tricarinata, cf. stuarti, fornicata) etc. ‘

Po orogenezie laramijskiej obszar pieninskiego pasa skatkowego Pol-
ki zostal weiggniety w obreb sedymentacyjnego basenu magurskiego.
Wskutek pozniejszych fatdowan kontakt warstw jarmuckich i paleogenu
jest zwykle tektoniczny. Nie jest jednak wykluczone, ze pierwotnie naj-
starsze utwory paleogenu w najbardzie] polnocne]j strefie pasa skatkowe-
go stanowily dalszy cigg sedymentacji warstw jarmuckich.

Warstwy szczawnickie 1 stanowiagce najstarszy element pa-
Jeogenu w pieninskim pasie skatkowym Polski rozwiniete sg w dwoch
facjach: péimocnej (wars twy kluszkowskie) i potudniowe]
(warstwy ztatnians kie). Warstwy kluszkowskie osadzity sie
glownie na pdinoc od strefy sfaldowanej w gornej kredzie (300—500 m
migzszosci na odcinku wschodnim i 50—100 m migzszosci na odcinku
zachodnim). Sg to cienkolawicowe wapniste piaskowce i tupki ciemne]
barwy pozbawione domieszki materiatu skatkowego. Najtarsza cze$é tych
warstw zawiera nastepujaca mikrofaune (paleocen czy tez dian-paleocen):
Nummaulites cf. fraasi de la Harpe, Operculina spp. (libyca, couizaen-
sis), Discocyclina cf. seunesi Douv. etc. Nieco mlodszy charakter (gra-
nica paleocenu i dolnego eocenu) posiada nastepujacy zespol: Nummauli-
tes spp. (exilis, subplanulatus, praelucasi, solitarius, pernotus), Operculi-
na couizaensis Donc. Assilina sp. etc. Male otwornice wystepujace
w lupkach wyzszej czesci warstw kiluszkowskich sg malto charakterystycz-
ne, lecz wskazuja na wiek starszy od eocenu Srodkowego.

Warstwy zlatnianskie sg litologicznie zZblizone do warstw kluszkow-
‘skich, od ktérych réznig sie grubszym ziarnem, obecnoscig materiaiu
skatkowego na wtornym ziozu i znacznie mniejszg miagzszoscig (20—30 m

)

1 Dalszy cigg tekstu w niniejszym rozdziale odpowiada ujeciu ostatnio publi-

‘ ~kowamemu przez autora (1963 D).
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na odcinku zachodnim i ok. 40 m na odcinku wschodnim). Warstwy te
transgredujg na utworach jury i kredy skalkowej. Od litoralnych zle-
piencéw jarmuckich sg one oddzielone przerwg sedymentacyjng (,,dan”-
-paleocen). Warstwy omawiane dostarczyly mnastepujacych otwornic:
Operculina ammonea L ey m., Nummulites spp. (planulatus, irregularis,
nitida), Assilina granulosa d’Arch. etc.

- W strefie obecnego kontaktu pasa skatkowego z gtowng masag paleo-
genu magurskiego w dolnym eocenie osadzity sie utwory fliszowe
warstw frydmanskich, ktore reprezentujg facje przejSciows
miedzy warstwami zlatnianskimi i warstwami podmagurskimi. Dostar-
czyly one fauny dolnego eocenu: Nummulites pernotus paraburdigalensis
Schaub, Operculina couizaensis D onc., Discocyclina sp. ind. ete.

Warstwy podmagurskie sktadajg sie z piaskowcow i tup-
kow barwy zielonawej 1 wystepuja na przejSciu warstw szczawmnickich
w pilaskowiec magurski, gtéwnie na zachdd od Kros$cienka (20—30 m
migzszosci na odcinku wschodnim i 100—250 m na odcinku zachodnim).
Warstwy te zostaly uznane za dolny eocen na podstawie skgpej mikro-
fauny, w ktérej brak jest elementéow $rodkowoeocenskich.

W strefie przej$ciowej miedzy warstwami szczawnickimi i podmagur-
skimi (gtownie w tych ostatnich) wystepujg wktadki margli tgckich
(10—30 m).

Piaskowiec magurski wystepuje gléwnie na pdinoc od pasa
skatkowego, gdzie osigga przypuszczalnie migzszos¢ powyzej 1000 m.
Z jego dolnej czesci pochodzi Nummulites laevigatus B r u g. (znaleziony
w gornej czesci pot. Mizerka powyzej wsi Mizerna przez L. Watyche;
oznaczenie F. Biedy) wskazujacy na srodkowy eocen. Ogniwa paleoge-
nu mlodsze od piaskowca magurskiego nie sg znane w pieninskim pasie
skatkowym Polski 1.

SERIA PODHALANSKA I JEJ STOSUNEK
DO SERII SKALKOWYCH I ICH OSEONY 2

W granicach Polski jura i kreda pieninskiego pasa skalkowego kon-
taktuje tektonicznie z warstwami zakopianskimi (goérny eocen) serii pod-
halanskiej. Natomiast po stowackiej stronie Pienin mna skatkach serii ha-
ligowieckiej osadzily sie $rodkowoeocenskie zlepience sutlowskie (okoto
200 m miagzszosci) z Nummulites perforatus Montf. i N. millecaput
Boub., nad ktorymi wystepujg goérnoeocenskie wapienie alweolinowo-
-koralowe (5 m) z N. ramondiformis de la Harpe. W strefie kontaktu
uskokowego z warstwami zakopianskimi pojawiajg sie tam ponadto $srod-

1 Nalezy zaznaczy¢, ze odmienne ujecie stratygrafii fliszu magurskiego w sg-
siedztwie pieninskiego pasa skatkowego proponuje Watycha (1963). Jeszcze inny
schemat przyjmuja Bogacz i Wectawik (1962, 1963) dla okolic Kroscienka.
W ramach mniniejszego artykulu mie ma moznos$ci przeprowadzenia szczegolowe]
dyskusji nad tym zagadnieniem. Wydzielenia autora sg udokumentowane szczegé-
lowym zdjeciem geologicznym w skali 1:10000 publikowanym w kolejnych arku-
szach przez Instytut Geologiczny (np. Birkenmajer 1960c, 1963 g).

2 Rozdzial ten odpowiada swg tre$cig artykulowi publikowanemu w ramach
VI Kongr. Geol. As. Karp.-Batk. (Birkenma jer 1963b).




— 352 —

kowoeocenskie pstre tupki (30 m) z Cyclammina amplectens (Grzyh),
ktore znane sg takze dalej ku wschodowi nad Popradem. W tym ostatnim
regionie rozdzial miedzy serig magurska i podhalansks akcentuje sie sta-
biej, czego wynikiem jest wystepowanie obydwu typoéw paleogenu jako
elementow strukturalnych pasa skalkowego.

ZAGADNIENIA EWOLUCJI STRUKTURALNEJ
PIENINSKIEGO PASA SKALKOWEGO POLSKI

Zagadnienia ewolucji strukturalnej pieninskiego pasa skatkowego
Polski byly w ostatniej dobie dyskutowane przez wielu badaczy. Autor
niniejszego opracowania przedstawil wiasng koncepcie w sposob synte-
tyczny w kilku opracowaniach (Birkenmajer 1958 a, 1959 ¢, 1960 a).
Jednakze w wyniku mowych badan (patrz wstep) koncepcja ta wymaga
znacznej przebudowy, co nie moze by¢ dokonane w niniejszym ,,zarysie”.

Na szereg istotnych aspektow majacych znaczenie dla rekonstrukeji
ewolucji strukturalnej i obecnej budowy pienifiskiego pasa skatkowego
i najblizszych obszaréow zwrdcili ostatnio uwage Scheibner (1961,
1963), Swidzinski(1962), Sikora (1962) i Ksigzkiewicz (1963).
W ponizszym przegladzie zagadnien zostang przedstawione najwazniej-
sze stwierdzone fakty i ich alternatywne interpretacje.

U podstawy zrozumienia ewolucji strukturalnej pieninskiego pasa
skalkowego Polski lezy stwierdzenie Uhliga (1907), nastepnie rozbudo-
wane przez J. Nowaka, Horwitza ‘i Rabowskiego (w jego
pozniejszych pracach), An drusova, autora i innych (por. Birken-
majer 1953a, 1958 a, 1960a, 1963 a), ze serie skalkowe osadzily sie
w basenie potozonym na péinoc od basenu serii reglowych i wierchowych,
a na potudnie od gtéwnego basenu Karpat fliszowych. Nie budzi zastrze-
sehi stwierdzenie, ze osadzily sie w tym basenie serie skatkowe, ktore
przez autora zostaly uszeregowane w nastepujacej kolejnosci (od péinocy
na potudnie): seria czorsztynska, seria czertezicka, seria niedzicka, seria
braniska, seria pienifiska i seria haligowiecka. Nalezy zaznaczy¢, ze nie
wszystkie z tych serii znajduja Scisle odpowiedniki w pozostalych czes-
ciach pasa skalkowego Karpat, dlatego tez w sektorze zachodnioslowac-
kim pasa skalkowego stosowane sg inne nazwy, wprowadzone przez A n-
drusova juzwr. 1927, a ustalone po pewnych modyfikacjach w r. 1938
i 1960 (patrz AndrusovV 1938; Andrusov, Scheibner 1960).
W opinii autora kazda z wymienionych serii reprezentowala pewien wy-
cinek basenu sedymentacyjnego, z grubsza rownolegly do jego osi. Nato-
miast pozniejsze jednostki tektoniczne niekoniecznie pokrywaja sie z se-
riami.

Kwestia pozycji paleogeograficznej serii haligowieckie] zaliczonej do
serii skalkowych przez autora (1959 a) jest nieco odmiennie ujmowana
przez Kotanskiego (1961, 1963), ktory chcialtby jg uznac za osadzong
w ,,zbiorniku podhalanskim”, tgczacym cechy serii wierchowych i skalko-
wych. To ujecie nie zmienia potozenia przestrzennego serii haligowiec-
kiej, ktérej ,przejSciowosc” nie budzi zastrzezen, natomiast koliduje
z wyroéznianym przez autora (1 958 a, 1960 a) poludniowym masywem
egzotycznym (w odmiennym ujeciu niz ujecie Andrusova 1938, ktory
uznal skaly egzotyczne za pochodzace z wynurzonego podtoza serii pie-
ninskiej). Masyw ten wynurzy! sie juz w albie zapoczatkowujac sedymen-
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tacje klasyczng serii maninskiej (wierchowej) na potudniu, natomiast
zaczgl dostarcza¢ materialu klastycznego do serii skatkowych (ku pdino-
cy) dopiero poczawszy od turonu, wzglednie najnizszego senonu. W $rod-
kowej kredzie masyw ten stanowil zatem bariere miedzy basenem skal-
kowym i wierchowym, stopniowo coraz silniej denudowang, jego za$
okrywa osadowa (posiadajaca mnajbardziej przejéciowy charakter miedzy
seriami skalkowymi i wierchowymi) byla niszczona i dostawala sie na
wtorne ztoze zaréwno do basenu skatkowego, jak i wierchowego.

W ujeciu autora pozycja serii haligowieckiej odpowiadala potudnio-
wemu obrzezeniu basenu skalkowego, czyli pdinocnej partii wynurzajg-
cego sie¢ w Srodkowej i gérnej kredzie masywu egzotykowego. W takim
ujeciu basen skatkowy byl w czasie sedymentacji jury i neokomu base-
nem wyodrebnionym, gdzie strefa rowu (seria niedzicka, braniska i pie-
ninska) byla obrzezona symetrycznie przez strefy geantyklinalne, pdi-
nocng reprezentowang przez serie czorsztynska ! i potudniowg — repre-
zentowang przez serie egzotykowa? Do przedtuzenia geantykliny czor-
sztynskiej mogta naleze¢ nie znana nam blizej strefa zbudowana ze skat
paleozoicznych i triasowych, ktéra dostarczata materialu w czasie sedy-
mentacji doggeru do serii skaltkowych (por. Birkenmajer 1960a,
1963 a), a dopiero znacznie dalej ku poéinocy — strefa nastepnego rowu,
w ktorej osadzily sie utwory jurajskie i -neokomskie serii magurskiej,
odpowiadajgce typem wyksztalcenia facjalnego serii braniskiej. Jezeli
ten wniosek wyplywajgcy z referowanej w tym artykule hipotezy robo-
czej zyska potwierdzenie, wowczas nalezatoby sie spodziewaé mozliwosci
znalezienia serii przejsciowych miedzy jurg i neokomem serii magurskiej
a analogicznymi wiekowo utworami serii czorsztynskiej, byé moze w zbli-
zonym wyksztalceniu jak serie przejSciowe miedzy serig czorsztyhskg
i braniskg (tj. Zblizone do serii czertezickiej i miedzickiej).

W tym o$wietleniu, jezeli uznamy wystepowanie aalenu fliszowego
zaro6wno w serii magurskiej, jak tez czertezickiej, niedzickiej i braniskiej,
ulega zakwestionowaniu egzystencja tzw. kordyliery centralnej (wpro-
wadzonej przez autora, 1957 b i dalsze). Kierunki transportu pomierzone
w aalenie fliszowym serii magurskiej (dawniej ,joraniskiej” — patrz
Birkenmajer 1957 b) wskazujg na dostarczanie materiatu z ENE lub
NE. W serii czorsztynskiej aalen fliszowy nie byl stwierdzony, w serii
za$ czertezickiej, niedzickiej i braniskiej (wilasciwej) kierunkéw trans-
portu materiatu klastycznego nie udato sie ustalié.

Formowanie sie basenu sedymentacyjnego serii skalkowych nastgpito
po ruchach starokimeryjskich, ktére musialty wytworzyé zalozenia struk-

-turalne rowoéw i geantyklin. Dowody na istnienie tych ruchéw sg znane
zarowno z Karpat wewnetrznych (por. Kotanski 1961), jak i zewnetrz-
nych. W strefie geantyklinalnej czorsztynskiej wnosimy o nich z obecno$-
ci okruchow skat triasu, wéroéd ktorych wystepujg okruchy o typie lup-
kow kajpru. W serii kisuckiej (w wiekszosci odpowiednik serii braniskiej

1 Przechodzgca ku potudniowi w strefe rowu za poSrednictwem serii czerte-
zickiej.

? Przechodzacg ku pélnocy w serie rowwu za poSrednictwem serii haligowiec-
kiej, ku poludniowi za$§ w serie maminsks i serie pokrewne, osadzone w podrzednej
depresji (na co wskazuje obecno§¢ radiolarytéw malmu w serii maniniskiej). Dopierc
ta depresja zajeta przez serie maninsks i jej ekwiwalenty przechodzitaby ku po-
tudniowi w strefe plytsza, wiasciwa strefe geantyklinalng serii wierchowej repre-
zentowang w faldach wierchowych Tatr.

23 Rocznik PTG
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‘wlasciwe]j) zachodniej Stowacji wystepujg utwory kajpru z gipsem (A n-
drusov 1938 i in.), w serii haligowieckiej Kotanski (1963) przyj-
muje duze nasilenie ruchéw starokimeryjskich, w ktérych wyniku lias
ma) transgredowa¢ na sfaldowany i zerodowany trias (niezgodno$é kgto-
wa).

Ruchy srodkowokimeryjskie zaznaczyly sie najsilniej w strefie zwig-
zanej z geantykling czorsztynsksg. Gwaltowna zmiana warunkéw sedy-
mentacji w serii czorsztynskiej miedzy warstwami ,,murchisonowymi”
(aalen goérny-bajos $rodkowy) i wapieniem krymoidowym biatym (bajos
srodkowy-gbérny) tlumaczona jest zapadnieciem sie czeSci basenu skai-
kowego wzdluz systemu dyslokacji réwnoleglych do jego osi i slabym
wypietrzeniem strefy geantyklinalnej poinocnej (Birkenmajer
1963 a, s. 231).

Dalszym etapem pionowych ruchéw w strefie intrageosynklinalnego
szelfu obrzezajgcego geantykline poinocng, odnoszonym do ruchow Srod-
- kowokimeryjskich sg przerwy i brekcje sedymentacyjne na pograniczu
doggeru i malmu, gtéwnie w keloweju (por. Birkenma jer 1963 a).

Ruchy neokimeryjskie odbily sie majsilniej w serii czorsztynskie]j
(Birkenmaijer 1958c, 1960a, 1963a; Birkenmajer, Gagsio-
rowski 1961, 1963), gdzie przyjmuje sie mozliwo$¢ utworzenia zrebow
i rowow tektonicznych cze$Sciowo mna starszych zatozeniach uskokow
srodkowokimeryjskich. Zjawiska te zachodzily w kilku etapach na po-
graniczu jury i kredy, formy tektoniczne za$, jakie wowczas powstaly,
wplywaly na sedymentacje w strefie czorsztynskiej i przylegltych stre-
fach serii czertezickiej i czesci serii niedzickiej (przerwy sedymentacyj-
ne — por. Birkenma jer 1960 a) niekiedy az po krede Srodkows
wilacznie. .

W strefie basenu jurajskiego serii magurskiej, rekonstruowanego
w niniejszej pracy, profil doggeru nie jest wystarczajgco rozpoznany, co
utrudnia sprecyzowanie wiplywu ruchéw $rodkowokimeryjskich na sedy-
mentacje w tej serii. Jako dowo6d na istnienie ruchéw w doggerze tej
strefy moze stuzyé fakt pojawienia sie nad fliszowymi utworami aalenu
plytkowodnych warstw liogryfeowych z wielka iloscig muszlowcow typu
zlepéw ostrygowych. Natomiast od keloweju (radiolaryty manganowe)
do kredy $rodkowej wlacznie w potudniowej strefie serii magurskiej od-
slonietej dzi§ na powierzchni sedymentacja byta prawdopodobnie ciggta
i podlegata z grubsza tym samym regutom poglebiania i sptycania co seria
braniska w rowie skatkowym.

Na pograniczu neokomu i kredy $rodkowej pojawity sie w serii bra-
niskiei i niedzickiei mulowce. Pochodzenie tego materiatu klastycznego
nic jest jasne wobec zakwestionowania w obecnym artykule istnienia
, kordyliery centralnej’. Materiat ten nie mogt pochodzi¢ z péocy, gdyz
w tym czasie w poludniowych typach serii czorsztynskiej Birkenma-
jer 1963 a) odbywala sie sedymentacja pelagicznych utworéw radiola-
riowo-otwornicowych pozbawionych podobnej domieszki klastycznej.
Rowniez w serii magurskiej w tym czasie osadzaly sie warstwy wronin-
skie i radiolaryty pozbawione domieszki makroklastycznej. By¢ moze, ze
dalsze badania pozwolg na stwierdzenie réwnowiekowych utworéw kla-
styeznych w serii pieninskiej i haligowieckiej i powigzanie tego materiatu
klastyeznego z egzotyczng serig potudniowsg. W serii haligowieckiej nie
zostal blizej rozpoznany kontakt albu z ,,urgonem”, ze wzgledu za$ na
analogie do serii wierchowych sensu lato mozna by sie tu spodziewac
przerwy sedymentacyjnej (por. Kotanski 1963).
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W serii magurskiej w sasiedztwie pasa skatkowego materiat klastycz-.
ny pojawia sie w warstwach pstrych (cenoman-kampan)!. Strefa sedy-
mentacji tych warstw byla odizolowana od strefy sedymentacji fliszowych
warstw sromowieckich (turon-dolny senon) geantyklinalng strefg pot-
nocnych typoéw serii czorsztynskiej (margle globotrunkanowe czerwone
facji potoku Kretego), gdzie w tym samym czasie tworzyty sie pelagiczne
utwory margliste z przewaga planktonicznych otwornic i z radiolariami.

Przyjmowanie w obecnym etapie badan faldowan subhercynskich
W pieninskim pasie skatkowym Polski nie wydaje sie uzasadnione (por.
Birkenmajer, Geroch 1961). Natomiast zagadnienie charakteru
i skali ruchéw gérotworczych fazy laramijskiej jest jednym z najbardziej
kontrowersyjnych zagadnien. Przyjecie tej fazy w pasie skatkowym Pol-
ski zdaniem autora wynika z interpretac ji wielu struktur tektonicznych,
w ktorych na granicy nasunieé doggeru wyzszych jednostek na warstwy
sromowieckie i margle globotrunkanowe jednostek mizszych wystepuja
bloki, kry i porwaki tektoniczne warstw jarmuckich, lezgcych czesto
w kontakcie sedymentacyjnym na jednostkach nizszych. Na kontakcis
tym brak za$ zupelnie utworéw paleogenu, ktére natomiast leza w trans-
gresji zar6wno na warstwach jarmuckich, jak i na seriach skatkowych.
Wystepowanie pod nasunieciem zwiréw supralitoralnych warstw jarmuc-
kich mogloby tez przemawiaé za nasunieciem ‘typu ,»Reliefiiberschiebung”,
przyjmowane za$ poprzednio (Birkenma jer 1958 a) masuniecia pod
powierzchnig morza wydajg sie w $wietle obecnych danych bardziej ogra-
niczone w swoim zasiegu. Odmienne stanowisko reprezentuje K si g z-
kiewicz (1963), ktory wymienione struktury tektoniczne odnosi do
dysharmonijnego faldowania popaleogenskiego. Po zblizonej do niego
linii idg tez rozwazania Sikor y (1962).

Ksigzkiewicz (1963) przyjmuje, ze okres ciggtej sedymentacji
w seriach skalkowych zakonczyl sie epizodem zwigzanym z wydZwignie-
ciem i potrzaskaniem uskokamj strefy skatkowej, ktéremu mogty towa-
rzyszy¢ niewielkie nasuniecia (o. c., fig. 11). Epizod ten rozegral sie przed
goérnosenonsksy transgresja, ktora stopniowo przerodzila sie w postepujg-
cg transgresje paleogenska. Jednakze zagadnienie zdaje sie byé bardziej
ztozone (por. Birkenm a jer 1963 b), gdyz wiele faktéw zdaje sie prze-
mawiac za réwnoczesnoscig zjawisk wypietrzania sie horstu skatkowego
i sedymentacji warstw jarmuckich oraz ruchow nasuwawczych., N alezy
podkresli¢, ze linia (czy strefa) dyslokacyina, ktéra w tym czasie mogta
powstat na granicy pasa skatkowego i basenu zewnetrznokarpackiego
Ksigzkiewicz o. c.) mogla byé uwarunkowana wezeSniejszymi za-
Yozeniami uskokowymi §rodkowo- i neckimeryjskimi. Jej charakter kom-
presyjny przyjmowany przez Ksi azkiewicza (o.c, fig. 11) zazna-
czylby sie w postaci strefy odnowionego zrebu geantyklinalnego serii
czorsztynskiej, do ktérego dobudowane zostaly strefy sfaldowanego rowu
skatkowego, a czesciowo réowniez potudniowej partii basenu magurskiego.
Strefa tych intensywnych deformacji zostala nastepnie usztywniona, co
spowodowato, ze w czasie paleogenu pas skalkowy stracit swojg indywi-
dualnos¢, pochtoniety (na odeinku od Pienin na zachéd) przez peryferyj-
ng strefe ekspandujgcego basenu magurskiego. :

- Etap faldowan popaleogenskich byt obszernie omowiony w pracach

1 Wedtug Sikory (1962) wktadki pirytowych piaskowcow wystepujg juz
W ,,poziomie korelacyjnym” podscielajacym warstwy pstre.
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Andrusova (1938) i autora (1958 a, 1959 ¢, 1960 a), gdzie zostaly po-
dane liczne przekroje geologiczne 0raz ilustracje form tektonicznych. Na
pewne aspekty obecnej formy strukturalnej pasa skalkowego zwr ocill
ostatnio uwage zwlaszcza Scheibner (1961, 1963) i Swidzinski
(1962). Sikora (1962) dopuszcza mozliwosé szarjazu plaszczowiny ma-
gurskiej na pas skatkowy od poinocy, negujac obecno$t transgresyjnego
paleogenu skatkowego, Ksigzkiewicz (1963) za$, ktory nie kwestio-
nuje obecnosci autochtonicznego paleogenu W pasie skatkowym, odnosi
formy strukturalne pasa skatkowego w wiekszosci do dysharmonijnego
fatdowania popaleogenskiego. :
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