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IRENEUSZ LIPIARSKI

7ZARODNIKI PAPROCI PECOPTERIS (SENFTENBERGIA)
PENNAEFORMIS BRONGN. Z KARBONU
GORNEGO SLASKA
(Tabl. V i 2 fig.)

Spores of Pecopteris (Senftenbergia) pennaeformis Brongn.
from Carboniferous of Upper Silesia
(Pl. V and 2 Figs.)

Tre$é Opracowanie zawiera obserwacje mikrospor uzyskanych drogg mace- -
racji owocujacych listeczkow paproci karbonskiej Pecopteris (Senftenbergia) pennae-
formis Brongn. Wymieniona papro¢ ma stosunkowo duze zarodniki, ktore wyka-
zuja zroznicowanie morfologiczne. Wigkszo§¢ zarodnikéw ma cechy zblizone do ro-
dzaju Camptotriletes, a tylko nieliczne egzemplarze sa podobne do rodzaju Cristati-
sporites, w sztucznym systemie ,,Sporae dispersae”.

Podczas zbierania flory w kopalni wegla kamiennego ,,Jankowice”
kolo Rybnika ! znalaztem w stropie pokladu 354/R-fragmenty dwéch po-
dwdjnie zlozonych piér paproci Pecopteris (Senftenbergia) pennaeformis
Brongn. o bardzo grubych, uweglonych blaszkach listeczkow.

, Poktad 354/R, jeden z mnajwyzszych eksploatowanych w kopalni

,,Jankowice”, nalezy do warstw zaleskich (westfal A). Bezposrednio nad
pokladem lezy ilowiec o dobrze podkreslonej podzielnosci warstwowej,
popielato-szary, miekki, z licznymi butami zelaziakéw ilastych o wielkosci
od 2 do 4 cm, zawierajacy liczne okazy dobrze zachowanych zweglin ros-
lin, wéréd ktérych w odlegloséci paru centymetréw ponad poktadem wegla
zostal znaleziony wspomniany okaz paproci.

Duza grubos¢ blaszek listeczkéw nasunela przypuszczenie, ze moze to
by¢ okaz owocujacy, zawierajacy rozwiniete zarodniki. Zarodni nie obser-
wowano, poniewaz listeczki strong zarodnionos$ng byty przytwierdzone do
skaly. Oddzielone mechanicznie od skaly fragmenty listeczkow poddano
maceracji uzyskujac olbrzymig ilosé luznych mikrospor, zlepéw mikro-
spor oraz pare calych, doskonale zachowanych zarodni, u ktérych ostonka
ulegla zmacerowaniu ukazujgc jedynie same zarodniki. Maceracje prze-
prowadzil F. Alwin w laboratorium Katedry Z16z Wegli AGH postugu-
jac sie metodg Schultzego zmodyfikowang przez T. Bochehskie-
g o. Prace konsultowalem u prof. dra inz. S. Z. St o p y; za cenne wskazow-
ki, jakich mi udzielil, sktadam mu serdeczne podzigkowanie.

1 S.Z Stopa (1962). Identyfikacja pokladow wegla Kopalni ,,Chwalowice”
przynaleinych% do grupy ,,300”. Archiwum Kopalni ,,Chwalowice” Rybnickiego Zjed-
noczenia Przemystu Weglowego i Archiwum Katedry Z16z Wegli AGH.




Owocujace okazy Pecopteris (Senftenbergia) pennaeformis opisywano
juz kilkakrotnie (np.: R. Zeiller, 1886—1888; W. Gothamn, 1913), ale
dopiero w ostatnim trzydziestoleciu wyjasniono ostatecznie budowe zarod-
ni oraz opisano mikrospory (N. W. Radforth, 1939; W.i R. Rempy,
1955, 1957). Na podstawie budowy zarodni oraz ultozenia jej na listeczku
wlaczono rodzaj Senftenbergia do rodziny Schizaeaceae. Zarodnikow ga-
tunku Senftenbergia pennaeformis w lgcznosci z lisémi, z naszego zagtebia
weglowego, dotychczas nie opisano.

Spoéréd dwoéch badanych przeze mnie piér Senftenbergia pennaefor-
mis, mniejszy fragment sklada sie z 9 pidrek i posiada wylgcznie listeczki
z dolrzalvml zarodniami. Z tego piéra pobrano material do maceracji.
Os pidra drugiego rzedu, mierzona w wiekszym zachowanym fragmencie,
osigga diugo$é 9,5 cm, z czego odcinek 6 cm zajmujg listeczki owocujgce,
a odcinek 3,5 cm zajmuja listeczki plonne.

Tak przyczepione, jak luzno rozsiane na tupku listki z listeczkami pton-
nymi w wiekszosci przypadkéw majg cechy charakterystyczne dla Pecop-
teris pennaeformis (dlugo$c listeczké6w 2—3 mm, szerokos¢ 1,5 mm, po-
wierzchnia blaszki wypukla, gtadka, nerw Srodkowy wyrazny, na niekté-
rych okazach widoczne, stosunkowo grube nerwy boczne rozdzielajace
listeczek na wypukle poletka) i sg poréwnywalne z formami opisywanymi
przez R. Zeillera (1888), W. Gothana (1913), S. Z. Stope (1957).

Listki z listeczkami owocujacymi majg budowe nieco odbiegajacg od
wzoréw podawanych przez wyzej wymienionych autoréw, poniewaz jed-
nak przyczepione sg do tej samej osi co typowe, ptonne listeczki Pecopteris
pennaeformis, mczna je bez najmniejszej watpliwosci zaliczy¢ do tego
samego gatunku. Budowa listka jest zwarta. Listeczki osiggaja diugosc
do 6 mm, szerokos$¢ od 1,5 do 2 mm, sg one wiec smukte. Grubosé uweglo-
nej blaszki dochodzi do 1 mm. Powierzchnia blaszki jest wypukla, stabo
latkowana. Szczytowe czeSci wielu owocujacych listeczké6w nie posiadajg
zarodni. Cze$¢ blaszki, na ktorej nie wyksztalcily sie zarodnie, jest cienka,
a latki, prawdopodobnie na skutek zniszczenia, sg spiczasto zakonczone.
Dtugose tych listeczké4w dochodzi do 3,5 mm.

Aby udostepni¢ delng strone blaszki noszacg zarodnie, nalezalo wypre-
parowa¢ pojedyncze listeczki. Preparowanie bylo trudne, poniewaz zwi-
trynizowany materiat latwo sie kruszyl. Mimo to uzyskano pare niezle
zachowanych zarodni, ktére maja ksztalt zblizony do wrzeciona i s3
umieszczone pojedynczo na listeczku. Na niektérych okazach mozna zaob-
serwowa¢é pelny pierscien wierzchotkowy o charakterystycznej siateczce,
ktorej oczka odpowiadajg pojedynczym komérkom. W poréwnaniu z obser-
wacjami N. W. Radfortha (1939) i W. i R. Remy (1955) wymiary
zarodni sg stosunkowo duze (tab. 1). W tabeli 1 zestawiono poréwnawczo
wielkosci zarodni (wedtug obserwacji N. W.Radfortha, R.iW.Remy
oraz wtasnych) dla tych czterech okazéw, na ktérych mozna bylo wymie-
rzy¢ dlugose i szerokose.

Jak wynika z zestawienia, zarodnie w omawianym przypadku sa sto-
sunkowo dlugie i wysmukle, co moze np. by¢ zwigzane z wiekiem roslinv
albo z usytuowaniem listeczka w obrebie liscia. Okazy zarodni oddzielo-
nych przez maceracje od listeczkéw, po zniszczeniu Sciany zarodni, uka-
zuja skupienie zarodnikow ulozonych warstwami, prawdopodobnie w wy-
niku zgmecema zarodni. Zarodniki stwierdzone w preparacie wystepuja
najczesciej w formie zlepow lanicuchowych (tabl. V, fig. 5), rzadziej poje-

dynczo.
Te niezwykle duze zarodnie zawierajg réwniez stosunkowo duze zarod-
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niki. Na podstawie kilkudziesieciu pomiarow zarodnikow stwierdzono, ze
najczesciej spotyka sie okazy, ktérych wielkosé waha sie w granicach od
80 do 90 mikronéw (tabl. V, fig. 1—3, Tabela 2). Najwiekszy z pomierzo-
nych zarodnikéw osigga 110 mikronéw, najmniejszy 62,5 mikrona. Po-
réwnanie wlasnych obserwacji z obserwacjami N. W. Radfortha (1939)
iR.iW. Remy (1955) przedstawiono na tabeli 2.

Tabela 1
Dlugosé Szeroko$¢ Dlugosé Szerokosé
zarodni zarodni zarodni zarodni
nie macero- | nie macero- , Wymace- wymace-
wanej wanej rowanej rowanej
N. W. Radforth (1939) 0,98 0,52 1,1 0,70
R.i W. Remy (1955) 0,7 do 0,9 — — -—
Wlasne okolo 1,6 okoto 0,8 1,46 0,75
1,57 0,61
2,14 niemierzalna
Tabela 2
Wielko$é zarodnikéw na podstawie obserwacji
N. W. Radforth (1939) | R. i W. Remy (1955) wlasnych
od 52 do 70 mikr. od 50 do 70 mikr. érednio 80 do 90 mikr.

Tabela 3 przedstawia pomierzone wartosci parametréw zarodnikow.
Wielkoéé zarcodnika okreslono przez pomiar osi najdtuzszej i najkroétsze].
W potréjnym znaku zrostowym pomierzono kazde ramig. Pomierzony zo-
stat kazdy luzny zarodnik napotkany na przypadkowo wybranej linii ob-
serwacji . ’

Wymacerowane zarodniki, poza niewielkimi wyjatkami, sg doskonale
zachowane, choé¢ czesto wyraznie zdeformowane (tabl. V fig. 1—4). Mozli-

Tabela 3
Wielko$¢ zarodnik6w w mikronach Dlugos¢ znaku zrostowego w mikro-
nach
67,5 X 62,5 nie obserwowano
80,0 X 70,0 25,0 : 22,5 : 17,5
80,0 X 72,5 32,5 : 25,0 : 20,0
85,0 X 80,0 25,0 : 20,0 : 20,0
87,0 X 82,5 27,5 : 25,0 : 20,0
87,5 X 75,0 30,0 : 22.5 : 20,0
87,5 X 82,5 30,0 - 22,5 : ?
90,0 X 80,0 30,0 - 27,0: 7
100,0 X 82,5 o 25,0 : 25,0 : 25,0
-102,5 X 90,0 37,5 : 25,0 : 25,0
110,0 X 95,6 nie obserwcwano
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we, ze wlasnie deformacja jest przyczyng zmiennego stosunku osi dtuz-
szych do krotszych. Znak zrostowy potréjny, sredniej wielkosci, jest dob-
rze widoczny od strony proksymalnej. Barwa zarodnikéw brunatna. Na
powierzchni wigkszosci zarodnikéw sg widoczne, jakkolwiek ogélnie stabo
zaznaczone, grzbiecikowate wypuklosci zlewajgce sie u podstawy, waskie,
W rozny sposdb powyginane i pofalowane. Spory o tak wyksztatconej eksy-
nie mozna wlgczy¢ do rodzaju Camptotriletes Naumo wa, w sztucznym
systemie Sporae dispersae (tabl. V, fig. 1—3, fig. 1 w tekscie). Na brzegu
jednego ze zlepéw stwierdzitem kilka okazéw zarodnikéw o nieco odmien-
nej skulpturze. Niewysckie, pofalowane grzbieciki opisane wyzej, przy-
bierajg w tym przypadku forme wyraznych zebbéw o zaokraglonych szczy-
tach i zlanych podstawach. Ksztalt oraz ulozenie zebéw pozwala na po-
réownanie zarodnikéw tych z rodzajem Cristatisporites R. Pot. et G.
Kremp (fig. 2; tabl. V fig. 4). o

‘fFig. 1. Camptotriletes. Rysunek wg R. Fig. 2, Cristatisporites. Rysunek wg R.

‘Potonié et G. Kremp (1955). Powieksze- Potonié et G. Kremp (1955). Powieksze-
nie ca 700 X nie ca 800 X

Podobne réznice w wygladzie zarodnikéw notowali R. i W. Remy
(1955, 1957), obserwujac zarodniki omawianego gatunku paproci.

- Ogélnie mozna stwierdzié, ze zarodnie Senftenbergia pennaeformis za-
wierajg zarodniki, ktére wykazuja w skrajnych przypadkach duze rozbiez-
-nosci w wyglgdzie zewnetrznym. Stwierdzitem jednak formy przejsciowe,
u ktérych wypukle elementy eksyny zmieniaja sie od zaledwie widocz-
nych, niskich i plaskich grzbiecikéw, poprzez rzezbe typowsg dla rodzaju
Camptotriletes, czy w kohcu drogg stopniowego wzrostu i zmiany ksztattu
w formy, jakie cbserwuje sie u rodzaju Cristatisporites. Tych ostatnich
w moim materiale jest jednak znikoma ilo$¢. Wielkose i ksztalt wypuk-
ych element6w jest zwigzana ze stopniem dojrzalo$ci zarodnikéw, przy
czym prawdopodobnie zarodniki dojrzalsze majg eksyne bardziej gtadka.
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WYKAZ LITERATURY
REFERENCES

Gothan W., (1913), Die oberschlesische Steinkohlenflora. Teil I. Farne und farn-
dhnliche Gewdachse. Abh. Preuss. Geol. Landesanst. N. F., H. 75, Berlin.

Potonie R, Kremp G. (1955), Die Sporae Dispersae des Ruhrkarbons, ihre Mor-
phographie und Stratigraphie mit Ausblicken auf Arten anderer Gebiete und Zeit-
abschnitte, Palaeontographica, Abt. B, 98, Lief. 1—3, p. 1—136.



— 75 —

Radforth N. W. (1939), Further contributions to our knowledge of fossil Schizaea-
ceae: genus Senftenbergia. Trans. Roy. Soc. Edinb. 59, p. 745—1752,

Remy R. W, (1955), Mitteilungen iiber Sporen, die aus inkohlten Fruktifikationen
von echten Farnen des Karbon gewonnen wurden. Abh. Deutsch. Akad. Wiss. 1.
p. 41—47. ‘

Remy R., W, (1957), Durch Mazeraticn fertiler Farne des Paldozoikums gewonnene
Sporen. Paldont. Z, 31., Lief. 1—2.

Stopa S. Z. (1957), Ro$liny paprociolistne (Pteridophylla) gérnego namuru i najniz-
szego westfalu na Gérnym Slasku. Pr. Inst. Geol., 13, Warszawa.

Zeiller R. (1886—1888), Flore fossile du bassin houiller de Valenciennes. Atl. 1886.
Texte 1888, Paris. o

SUMMARY

A spore-bearing fragment of a leaf of the fern Pecopteris (Senften-
bergia) pennaeformis Bron g n. has been found in the Jankowice Colliery
(Upper Silesia), at the roof of the coal seam 354/R (Zalegze beds, Westpha-
lian A).

The spore-bearing leaves displayed fairly large differences from the
standards established for this species (R. Zeiller, 1866—1338; W. Go-
than, 1913; S. Z. Stopa, 1957), but they were attached to one axis to-
gether with typical barren leaves of Pecopteris pennaeformis, and there-
fore ascribed to the above species. '

After maceration of the leaves it was possible to establish the presence
of relatively large sporangia, which contained also relatively large, and
morphologically differentiated spores. The state of preservation of the spo-
res is very good, although some of them are deformed. The mean size of
the spores ranges from 80 to 90 microns. The largest spore measures
110 microns, the smallest one 62,5 microns (Plate V.

Morphological features permit to distinguish two types among the
spores. One of them has a relief characteristic for the genus Camptotri-
letes, while the other is similar to the genus Cristatisporites in the non-
natural system Sporae dispersae. The type similar to Camptotriletes is
prevailing. Some specimens with features intermediate between the two
described types were also encountered.

Translated
by R. Unrug
Chair of Coal Deposits
School of Mining and Metallurgy,
Krakow

OBJASNIENIE TABLICY V
EXPLANATION OF THE PLATE V

Fotografie mikrospor uzyskanych przez maceracje fragmentow listeczkéw mniejszego
pibéra

Photomicrographs of microspores obtained by maceration of leaves of Pecopteris
penneaformis
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‘Fig. 1—3. Camptotriletes. Powiekszenie 500 X

Figs. 1—3. Camptotriletes. Magnification 500 X

Fig. 4. Cristatisporites. Fotografia brzegu zlepu mikrospor. Powiekszenie 500 X

Fig. 4. Cristatisporites. Photography of the edge of a microspores agglomeration.
Magnification 500 X

Fig. 5. Zlep mikrospor. Powiekszenie 250 X

Fig. 5. Agglomeration of microspores. Magnification 250 X
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