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UTWORY NEOKOMSKIE Z BASZNI KOLO L UBACZOWA
(Tabl III, IV i 3 fig,) R

Neocomian Deposits at Basznia mear Lubaczéw (SE Poland)
(PL. 111, IV and 3 Figs) - - L

Streszczenie. W odwierconym koto Lubaczowa otworze Basznia 1 stwier-
dzono miedzy osadami kredy gérnej a jury gornej ciemne utwory mulowcowo-pias-
kowcowo-weglanowe, ktére na podstawie zawartego w nich zespoiu otwornic auto-
rzy zalitzyli do neokomu (walanzyn-hoteryw). Jest to najdalej na wschod wysuniety
punkt wystepowania utworow neokomu pozakarpackiego w Polsce.

WSTEP

W odwierconym w 1959/80 roku przez Panstwowe Przedsigbiorstwo
Poszukiwan Naftowych otworze Basznia 1 ma wschod od Lubaczowa
stwierdzono pomiedzy utworami kredy gérnej a jury gornej osady
mulowcowo-piaskowcowo-weglanowe, ktdre nalezy uznaé za utwory dolnej
kredy.

W roku 1961 W. Moryc, opierajgc sig na wstepnych badaniach mikro-
faunistycznych, zaliczyl te osady, z zastrzezeniem, do jury goérnej, wysu-
wajgc rownoczesnie przypuszczenie oparte na podstawie wyksztalcenia
litclogicznego tych utworéw, ze moga one naleze¢ do kredy dolnej.

Ostatnio z utworéw tych pobrano ponownie bardzo szczegdtowe probki
do badan mikrofaunistycznych. ,

Pragniemy w tym miejscu wyrazi¢ serdeczne podziekowanie prof.
drowi Henrykowi Swidzinskiemu za cenne uwagi i zyczliwg dy-
skusje przed zlozeniem tej pracy do druku.

Mito nam podziekowaé¢ mgr A. Jednorow skiej i drowi S. Ge-
rochowi za pomoc przy oznaczeniu niektérych otwornic oraz prof.
drowi Cz. Pachuckiemu za oznaczenie makrofauny jurajskiej
i mgrowi J. Paduszynaskiemu za pomoc pIrzy analizie cienkich
ptytek.

1. PODLOZE UTWOROW KREDY DOLNEJ

Skrocony profil stratygraficzny otworu Basznia 1 z uwzglednieniem
wynikéw profilowania elektrycznego przedstawia sie nastepujaco:
0 — 15,0 m czwartorzed ‘
15,0 — 365,0 m miocen
365,0 — 511,5 m turon + cenoman .
511,56 — 512,5 m alb (gbrny?)
512,5 — 535,0 m neokom | ;
5350 — 1131,2 m jura gorna (gteb. koncowa)
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Najwyzsza cze$¢ utworéw jury goérnej rozwinieta jest jako wapienie
organodetrytyczne, kremowozéltawe, zlozone z licznych okruchéw kry-
noidéw i matzéw, gléwnie ostryg. Okruchy fauny sg nieoznaczalne gatun-
kowo.

W utworach tych (w gleb. 535—564 m) stwierdzono:

Conicospirillina trochoides (Bert h.)
Lenticulina miinsteri (R o e m.)
Paalzowella elevata (Paalzow)

Ponizej, w wapieniach podobnie rozwinietych, w glebokosci 564—565 m
wystepuja:

Ostrea sp. aff. gregaria S o w.

Alectryonia sp. ind. aff. solitaria S o w.

Liothynina subsella L e ym.

Modiola cf. vicinalis (Eichw.)

a w gltebokesei 571—572 m:

Ostrea aff. delta Smith
Perisphinctes sp.
Gravesia sp.
Aulacostephanus sp.

Fauna ta wskazuje na kimeryd goérny. Lezace zatem ponad wapienia-
mi z tg faung podobnie wyksztatcone wapienie, ze wzgledu na wystepu-
jace w mich wymienione wyzej otwornice, najprawdopodobniej nalezg je-
szcze do kimerydu gérnego. Powyzej wystepuja juz osady, ktore zaliczamy
do dolnej kredy.

XXX
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I'ig. 1. Szkic sytuacyjny otworu Ba:sznia 1
Fig. 1. Localization of the bore-hole Basznia 1

2. PROFIL UTWOROW KREDY DOLNEJ

Przedstawiony nizej (fig. 2) szczegélowy profil osadéw kredy dolnej
zostal opracowany w oparciu o rdzenie i wyniki profilowania elektrycz-
nego. Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze granice warstw przyjmowane na podsta-
wie rdzeni, nie zgadzaja sie 0 5 m z granicami wynikajacymi z wykresow
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profilowania elektrycznego, przy czym te ostatnie sg wzgledem rdzeni
obnizone.

W takich przypadkach bardziej miarodajnymi glebokosciami sg war-
- tosci odczytane z wykreséw profilowania elektrycznego, wynikajg one
bowiem z ciggtosci pomiarow.

Stad tez w przedstawionym nizej profilu poszczegb6lne granice warstw
oparto na wykresach profilowania elektrycznego, a rdzenie odniesiono do
gtebokosci wynikajacych z tych wykreséw, przy czym jest to o tyle lat-
wiejsze, ze profil utworéw dolnej kredy w tym otworze byt w pelni rdze-
niowany.

M40A 04B
L1382mA, 2Tl
0 20 40 60 Qm
0 10 200 ¢ 300Qm 300 300 100
22| < 28mV—> 500,0:
<< .
zz Z_Z
o< Z 1
:g 2 12[ | /P
LBL-)JALB!AN) - I;v B— ggg ——
D 516.0 P
: 5 %
<
z<
=z . 522.0
I, =
533.0-
—~ | 535.0 —
2 s
- ;
28 ;
ZE :
zy 5
z . |
z - 550,04

IET EER R 40 ST eER

Fig. 2. Profil utworéw neokomu z otworu Basznia 1. 1 — wapienie organodetrytyczne;
2 — piaskowce ze zlepiehcem w spagu; 3 — margle piaszczyste; 4 — wapienie zbite;
5 — mulowce piaszczyste; 6 — margle

Fig. 2. Neocomian deposits in the bore-hole Basznia 1. 1 — organodetritical lime-
stones; 2 — sandstcnes with the underlying conglomerate; 3 — sandy marls; 4 —
compact limestones; 5 — sandy mudstones; 6 — marls

W profilu utwor6éw dolnej kredy wyrézni¢ mozna, idgc od dotu, naste-
pujace poziomy (fig. 2.):
Glebokosé 535—533 m — piaskowce kwarcowe drobno- i $rednioziar-
iste barwy jasnoszarej o zielonkawym odcieniu, spojone substancjg we-
glanowg lub weglanowo-glaukonitowa. W najnizszej czesci wystepuje
warstewka 30 cm zlepienica podstawowego barwy rdzawo-zéttawo-zielo-
nej. W sklad tego zlepiefica wchodzg drobne, stabo obtoczone fragmenty
jurajskich wapieni organogenicznych, odpowiadajacych litologicznie wa-
pieniom podscielajgcym ten zlepieniec. Okruchy te spojone sg ubogim
spoiwem, zlozonym z materiatu marglistego, wzbogaconego drobnym de-



— 58 —

trytem Wap1en1 z domieszkg kwarcu i glaukonitu. Srednica ziarn kwarcu
przewaznie nie przekracza 0,5 mm, rzadko tylko wystepuja ziarna docho-
dzace do 1 mm. Ziarna kwarcu s przewaznie czesciowo obtoczone, rza-
aziej ostrokrawedziste. Glaukonit ma barwe zielong, miejscami z6ttawo-
brazows; wielkos¢ ziarn na og6ét nie przekracza 0,5 mm. Wsrod pokruszo-
nych fragmentow tego zlepienca miejscami obserwuje sie $lady zoéttawych
glin.
Ponad ta 30 cm warstwg zlepienca lezg piaskowce drobno- i srednio-
ziarniste barwy jasnoszarej z zielonkawym odcieniem, spojone lepiszczem
weglanowo-glaukonitowym.
W plytce cienkiej z tych piaskowcoéw (tabl. III, fig. 2) mozna Wyroznic
'dc*nmuJace sktadniki terrygeniczne, nastepnie elementy szkieletowe, spoi-
wo i rzadkie wtrgcenia mineratow autlgemcznych Wsérod materiatu terry—
genicznegoe gtownym sktadnikiem sg ziarna kwarcu, rzadkie natomiast sg
okruchy skat krzemionkowych i ziarna skaleni. Ziarna kwarcu osiggaja
wielkos¢ 0,2—1,8 mm. Materiat terrygeniczny jest zle sortowany, stabo
lub czesciowo cbtoczony, niektére ziarna sg skorodowane lub spekane.
_ Elementy szkieletowe fauny, tworzgce domieszke w tych piaskowcach,
zlozone s3 z kalcytowych, miejscami zsylifikowanych fragmentéw skorup
ramienionogow, malzow, liliowcow i mszywioldw. Z mineraléw autige-
nicznych w piaskowcu tym wystepuje gtéwnie kalcyt sredniokrystaliczny
-oraz glaukonit. Ten ostatni stanowi domieszke lub miejscami tworzy cate
spoiwo oraz wypelnia niektore drobne pory piaskowca, rzadziej za§ kawer-
ny w elementach szkieletowych organizmow. W niektérych ziarnach glau-
konitu obserwuje sie szczeliny, powstale w wyniku kurczenia sig gelu
glaukonitowego. Ponadto z mineratéw autigenicznych wystepuje rzadko
piryt, tworzgcy drobne konkrecyjne skup1en1a oraz lokalnie wodorotlenki
zelaza.

Spoiwo tego piaskowca jest cze$ciowo weglanowe badz weglanowo-
-glaukonitowe, miejscami wylgcznie glankonitowe. Niektore szczatki orga-
niczne wykazujg znamiona fosforytyzacji; fosforan wapnia tworzy réwniez
drobne grudkowe wtrgcenia. W piaskowcach tych mikrofauny nie stwier-
«dzono. :

Glebokosé 533, O 527,0 m — margle silnie plaszczyste szare, w ktérych
Wystepugq bardzo liczne drobne ziarna kwarcu i glaukomtu o] sredmcy na
.0g6t nie przekraczajacej 0,1 mm. Poénadto, znacznie rzadziej, wystepuja
\'% tych marglach pogedynczo rozrzucone drobne blaszki muskowitu. Miej-
scami w marglach tych obserwuje sie smugowe wzbogacenia w material
piaszczysty, przy rownoczesnym zubozeniu w glaukomt Skala zawiera
dosé czesto igly gabek oraz rzadziej kolce jezowcédw. Z osadoéw tych prze-
szlamowano szereg probek z ktérych tylko w jednej z glebokosci 530 m
stwierdzono: .

Lagena globoaa (Mont)non Walk. — 1 okaz
Trocholina cf. infragranulata N oth — 3 okazy uszkodzone.

Nalezy doda¢, ze w m.arglach tych w gérnej czesci wystepuje 10 cm
. wktadka zbitego Waplema marglistego, pelitycznego, nieznacznie zapia-
$2CZ0nego. W najwyzszej cze$ci (527—528 m) opisanych margli piaszczy-
stych pojawiaja sie liczne gniazdowe lub rurkowate utwory ztozone z sil-
nie wapnistych piaskowcow mulowcowych roznigeych sie wyraznie od
margh plaszczvstvch liczniejszym 1 grubszym materiatem detrytycznym
oraz ciemniejszg barwg. Utwory te tworzg na ogdt jak gdyby sie¢ polg-
czonych kanaléw, wyzlobionych przez organizmy, a naste;pme wypelnio-
nych grubszym materiatem. Wielkosé tych form jest roézna, od okoto 1 em




do okolo 3 cm. Niekiedy cbserwuje sie w nich cienkie przemazy (szliry)
seledynowego lub ciemnozielonego itu, przewaznie stabo zlustrowanego.
W jednym z gniazd o grubszym materiale detrytycznym stwierdzono (tabl.
IV, fig. 1 b) mata grupe (kolonie) rurkowatych form organicznych, kalcy-
towych, podobnych do budowli pierscienic (?). W wykonanej z tej partii
plytce cienkiej (tabl. IV, fig. 1) widaé obydwa typy osadu, a mianowicie
pierwszy typ (a) przedstawia margle piaszczyste, zapiaszczone pelitem
kwarcowym; drugi typ (b) to silnie wapniste piaskowce mutowcowe z rur-
kowata kolonig, tworzace gniazdowe skupienia w tych marglach.

Przewazajacym typem osadu jest zailona skata weglanowa (1 a), w kto-
rej wystepuja doé¢ liczne bezladnie rozproszone drobne ziarna kwarcu
i jasnozielonego glaukonitu. Wielkos¢ ziarn kwarcu i glaukonitu wynosi
zazwyczaj okoto 0,04 mm, rzadko 0,08—0,13 mm. Ponadto obserwuje sie
tu mnieliczne silnie pokruszone elementy szkieletowe Echinodermata,
w tym kolce jezowcoéw, oraz inne nieoznaczalne fragmenty organiczne.

Drugim typem osadu (tabl. IV, fig. 1 b) jest skata silnie zapiaszczona,
z cbfitym glaukonitem, spojona substancjg wapienng mocno zailong, zlo-
zong z drobnokrystalicznej i zailonej masy kalcytowej z rozmieszczonymi
w niej bezladnie pokruszonymi elementami szkieletowymi. Ziarna kwarcu
sa czes$ciowo obtoczone do ostrokrawedzistych, bardzo Zle sortowane, silnie
spekane, przewaznie wykazujgce faliste wygaszanie swiatla. Z materiatu
terrygenicznego spotykamy w matych ilosciach drobniutkie ziarenka ska-
leni oraz okruchy kwarcytow o strukturze. mozaikowej. Glaukonit wyste-
pujacy tu podobnie licznie jak kware, tworzy ziarna o zarysach owalnych
lub nieregularnych z zatokowymi szczelinami wskazujacymi na proces
diagenetycznego kurczenia sie. Ponadto spotyka sie go rowniez w szcze-
linach ziarn kwarcu lub we wnetrzu, zresztg bardzo rzadko tu wystepuja-
cych skorupek otwornic; takze niektére fragmenty elementow szkiele-
towych uleglty stabszej lub silniejszej glaukonityzacji. Wielkos¢ ziarn
kwarcu i glaukonitu wynosi od 0,04—1,2 mm, przewaznie jednak waha sie
w granicach 0,4 mm. :

Wystepujace w drobnokrystalicznej zailonej masie kalcytowej pokru-
szone elementy organiczne skladajg sig gtéwnie z fragmentéow liliowcow
i kolcow jezowcow, rzadziej zdarzaja sie okruchy matzéw i trudne do ozna-
czenia skorupki otwornic i malzoraczkéw. Niektére elementy szkieletowe
sg zbudowane z fosforanu wapnia; ten zwigzek obserwujemy réwniez
w samej skale. ‘ Lo

Piryt wystepuje w skale w minimalnych ilosciach, na 0g6l w sasiedz-
twie glaukonitu i elementéw szkieletowych. SR

Glebokosé 527—522 m — wapienie szare zbite, stabo zapiaszczone
z rzadkim glaukonitem. o ) R

Miejscami w wapieniach tych widoczne s3 cieniutkie szczelinki wypel-
nione ciemng substancja ilasto-pirytows, dosé czesto wystepujag w nich
mniejsze lub wieksze nieoznaczalne fragmenty skorup najprawdopodob-
niej ostryg oraz tuski i zeby ryb. Mniej wiecej w Srodkowe] czeSci tych
wapieni stwierdzono cienkg wkladke piaskowca drobnoziarnistego barwy
szarej, silnie wapnistege z dos¢ licznym glaukonitem. W piaskowcu tym
wystepujg do$é liczne biale, jakby ,zwietrzale” szczatki skorup fauny.
Niemal identyczne wktadki piaskowcowe stwierdzono réwniez w mutow-
cach lezacych bezposrednio ponad tym poziomem. wapieni. W plytce
cienkiej (tabl. ITI, fig. 1) wykonanej z tego wapienia wida¢, ze zbudowany
on jest z elementéw szkieletowych fauny frakeji arenitowej, z niewielkg
domieszka ziarn kwarcu i glaukonitu. Zasadniczym sktadnikiem elemen-
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tow organicznych sg zmienione w krystaliczny wapien iglty gabek krze-
mionkowych o zarysach wydtuzonego wrzeciona z rzadko zachowanymi
kanalami wewnetrznymi. Dosé czesto w wapieniach tych wystepujg sfe-
ryczne lub owalne utwory o $rednicach 0,09—o0,15 mm, zbudowane z mo-
~zaiki kalcytu krystalicznego. Znacznie rzadziej zdarzajg sie skorupki
otwornic najprawdopodobniej z rodzaju Textularia i Epistomina oraz
zle zachowane elementy Echinodermata. Bardzo rzadko obserwuje sie
struktury alg wapiennych oraz matzoraczki. Wymienione elementy orga-
niczne rozmieszczone sg bezladnie w masie skalnej, ztozonej z kalcytu
drobnokrystalicznego, prawdopodobnie stabo zailonego i razem tworza
zasadnicze tlo skaly. W tle tym pojedynczo, beztadnie rozmieszczone sg
ostrokrawedziste lub po6lobtoczone ziarna kwarcu o rownomiernym wy-
gaszaniu swiatta. Wielko$¢ ziarn kwarcu waha sie w granicach od 0,03—
—0,2 mm. :

Glaukonit wystepuje w postaci ziarn mniej wiecej izometrycznych,
o konturach tagodnie zatokowych, swiadczgcych o kurczeniu sie substancji
koloidalnej. Barwa glaukonitu jest jasnozielona, wykazuje ona budowe
drobnomozaikows.

W pojedynczych przypadkach glaukonit wystepuje réwniez we wne-
trzu skorupek otwornic lub w poszerzonych kanatach igiel gabek. Ziarna
glaukonitu maja wielkoéé od 0,1—0,5 mm. Lokalnie mozna zaobserwowaé
w tych wapieniach drobne ilosci skupien kulistych ziarn siarczkéw zelaza.

Niektére, nieliczne zresztg elementy organiczne, zbudowane sg z fos-
foranu wapnia. Z opisanych wapieni mimo kilkakrotnego przeszlamowania

- szeregu prob, nie uzyskano mikrofauny, ktéra, jak wykazano wyzej,
stwierdzona zostala w szlifie.

Glebokos¢ 522—516 m — mulowee silnie piaszczyste i silnie wapniste,
ciemnoszare, przepelnione gléwnie okruchami, czasem calymi skorupkami
malzéw, rzadziej slimakéw, ze wzgledu na stan zachowania trudnych do
oznaczenia. Miejscami nagromadzenie skorupek jest tak duze, ze skata ma
wyglad zlepu muszlowego. W mulowcach tych liczne sg ziarna glaukonitu
oraz wprysniecia seledynowego itu. Ponadto zdarzajg sie w tych mulow-
cach gniazdowe wtracenia itowcé6w wapnistych prawie czarnych z licznym,
dos¢ réwnomiernie rozsianym miatem muskowitu.

Oprécz opisanych mutoweéw w poziomie tym wystepuje kilka wktadek
od kilku centymetréw do okolo 0,5 m grubosci piaskowcéw drobnoziarni-
stych barwy szarej, zawierajgcych réwniez obficie nieoznaczalne okruchy
skorup, gi6wnie matzéw. Sg to piaskowce silnie wapniste, zlozone z dogé
dobrze obtoczonych ziarn kwarcu wielkosci 0,1—1,0 mm. Drugim pod
wzgledem ilo$ci mineratem budujacym ten piaskowiec jest glaukonit, roz-
rzucony bezladnie w piaskowcu, a miejscami tworzacy wieksze ziarniste
skupienia. Ponadto bardzo rzadko wystepujg w tych piaskowcach drob-
niutkie blaszki muskowitu. Spoiwem tych piaskowcow jest substancja wa-
pienno-marglista.

Wykonane z szeregu prébek w tym poziomie (z gtebokoesci 522—516 m) -

badania mikrofaunistyezne wykazaty nastepujacy zespét otwornic (tab. 1).

Tabela (Table) 1

Meandrospira washitensis Loebl. et Tapp. — 2 okazy
Lenticulina beyrocki M. et W. - 1

- dubiensis (Berth.) — 1

' mdiinsteri (Roehm.) — 17

”» cf. nodosa (Rss.) — 1
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" ovalis (Rss.) , — 2
Lenticulina sp. | ' -
Astacolus cephalotes (R ss.) —

5 cf. gratus (Rss.) -

» minutus (Born.) —
Dentalina linearis (R oem.) -
Vaginulina intumescens R ss. —
Vaginulina truncata Rss. , -
Lagena apiculata (R ss.) .
Lagena globosa (Mcnt) non Walk. -
Neobulimina varsoviensis Biel. et Poz. —
Spirillina flava Sztejn ' =
Spirillina sp. : -
Turrispirillina subconica T app. ‘ —

»

2

2

ER I

2

b e DN Ul b e b e b e = DN
M

Trocholina injragranulata N ot h. — 50 ,,
» aff. burgeri Emberger - 1

. cf, alpina Leupold) — 2
Trocholina sp. — 2
Patellina subcretacea Cush. et Alex. - 4 ,
Epistomina chapmani ten Dam — 20
" cretosa ten Dam — 2,

» ornata (Roem.) — 4

Glebokose 516,0—512,5 m — mutowce czarne lekko piaszczyste na ogol
stabo wapniste, z doé¢ licznym glaukonitem i drobnymi blaszkami musko-
witu. Glaukonit lokalnie tworzy wigksze nagromadzenia i w tych partiach
daje sie zauwazy¢ zielonkawy odcien mulowcow.

Mutowece te sg stabo zwiezte, kruche, nieznacznie zapiaszczone, prawie
wylgcznie pelitem kwarcowym. Wyjatkowo rzadko spotka¢ w nich mozna
pojedyncze wieksze ziarnka kwarcu o $rednicy do 0,3 mm. Miejscami
w mutowcach tych widoczne sg konkrecje pirytu oraz gniazdowe wtrace-
nia ilowecéw czarnych, pozbawionych materialu kwarcowo-glaukonitowe-
go, ale zawierajgcych réwniez liczny miat muskowitowy. W poziomie tych
mulowcedw brak zupelnie mikrofauny.

Glebokosé 512,5—511,5 m — piaskowiec kwarcowo-glaukonitowy, $red-
nioziarnisty, wapnisty, barwy zielonawoszarej z dos¢ licznymi okruchami
skorup inoceraméw. Ziarna kwarcu i glaukonitu, bedace gté6wnym sklad-
nikiem tego piaskowca, majg wielkosé od 0,05— do okoto 1,0 mm. Cha-
rakterystyczne dla tych piaskowcoéw sg drobne ziarenka i konkrecyjki
fosforytéw; substancja fosforanowa gpaja réwniez ziarna kwarcu i glauko-
nitu. Zasadniczym s*po1wem piaskowca jest substancja marghsbo—we;glla—
nowa. W piaskowcu tym nie stwierdzono mikrofauny. Oprécz wspomnia-
nych juz okruchéw inoceramoéw spotyka sie w nich igly gabek.

Ponad tg warstwg piaskowca lezg juz margle kremowoszare, zawiera-
jace bogaty zespét otwornic wskazujgcych na wiek cenomanski (I. Hel-
ler in W. Moryec, 1961). Warto dodaé, ze w najnizszej czesci tych
margli spotyka sie rzadko drobne konkrecje fosforytowe.

3. WNIOSKI STRATYGRAFICZNE
Jak wynika z przedstawionego wyzej profilu, najlepiej udokumento-

wany mikrofaunistycznie jest odcinek od 516—522 m. Wystepuje tu doseé
liczny zespoét otwornic (tabl. IV, fig. 2) sposréd ktérych pewne gatunki sg
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charakterystyczne dla osadow neokomu. W tabeli 2 przedstawiono zasieg
stratygraticzny gatunkéw oznaczonych bez zastrzezen.

Do wyznaczenia zasiegu stratygraficznego Wykorzystano dostepng
literature, przy czym dla gatunkéw o diuzszym zasiegu stratygraficznym
podano tylko niektére pozycje literatury, uzasadniajace wykreslony na
tabeli zasieg wiekowy tych form. Wsrod otwornic znanych Wylacznle
z dolnej kredy na szczeg6lne wyrodznienie zastugujg gatunki znane z niz-

sze] czesci kredy dolnej, a mianowicie: Spirillina flava, Trocholina infra-
granulata i szstomma ornata. Gatunek Spirillina flava opisany zo-
stal przez J. Sztejn (1957) z utworéw goérnego walanzynu okolic
Tomaszowa Mazowieckiego, Wawalu, Krzyzanowic oraz Dgbréwki War-
szawskiej.

Trocholina infragranulata, wystepujgca naJhczmeJ w calym zespole,
znana jest z csadéw hoterywu Austrii (R. Noth, 1951), utworéw fliszo-
h.(warstwy cieszynsko-grodziskie hoteryw) Czecho‘slowacji (E. Han-
<owa, Z. Roth, 1963), z warstw cieszynskich polskich Karpat za-
chodnich (S. Geroch, 1960; S. Geroch in F. Bieda et al, 1963).
Nastepnie J. Morgiel (in F. Bieda et al., 1963) stwierdzita ten gatu-
nek w hoterywskich utworach fliszu na S od Tarnowa i koto Przemyséla.
' Z utworow beriasu i walanzynu forma ta znana jest z tancuchow subalpej-
skich (P. Donze, 1958), a w osadach Walanzynu i hoterywu wystepuje
w rowie wokontyjskim (M. Moullade, 1960) i Gérach Jura {S. Guil-
laume, 1963). H. Bartenstein et ‘al. (1957) przypisujg tej formie
zasieg od walanzynu do aptu. Gatunek T.in fr a granulata wymienia
.z utworéw dolnego walanzynu réwniez J. Szte jn (1957), z tym zastrze-
zeniem, ze wedlug S. Guillaume (1963) T. infragranulata po-
dana przez te autorke nie odpowiada opisanemu przez S Guillaume
gatunkowi Neotrocholina infragranulata.

Gatunek Epistomina ornata znany jest z utworow Walanzynu hoterywu
zachodnich Karpat (Gerochin F.Bieda etal., 1963;J.Salaj, O.S a-
muel, 1963) Holandii (A.ten Dam, 1948) i Tomaszowa Mazowiec-
kiego (S Liszka, 1948), z utworéw Walanzynu i hoterywu Polski $rod-
kowej (J. Sz te jn, 1957, 1960), pétnocnych Niemiec (H. Bartenstein,
E.Brand, 1951) i 7 osadow hoterywu péinocnych Alp (R. Noth, 1951).
Znany jest on réwniez z utwordw dolne] kredy Trynidadu (H Barten-
stein et. al, 1937), gdzie przypisuje sie tej otwornicy zasieg wiekowy
od gbérnego Walanzynu do delnego barremu. M. H. Khan (1962) podaje
zasieg tego gatunku od hoterywu do najnizszego barremu Wla}czme
a F. Huss (1957) podaje go z czarnych lupkéw barremskich rejonu
Weglowki. v

Sposrod gatunkow o W1ekszym zasiegu stratygraflcznvm pewng war-
tos¢ dla okreslenia wieku tych utworéw majg otwornice opisane dotych-
czas z osadéw dolnej kredy oraz dolnej kredy i utworéw mlodszych, a nie
znane z utwordw starszych od dolnej kredy. Do nich nalezg wystepujace
wylgcznie w dclnej kredzie (tab. 2) gatunki Meandrospira washitensis,
Lenticulina bayrocki, L. dubiensis, Astacolus cephalotes, Dentalina linea-
ris, Vaginulina truncata, Turispirillina subconica, Epistomina chapmani,
E. cretosa oraz znany z utwordéw od walanzynu do cenomanu gatunek
Fatellina subcretacea.

Z drugiej strony pewng wartos¢ dla stratygrafii tych utworéw maja
gatunki znane z kredy dolnej i utworéw starszych, a nie notowane w utwo-
rach mtodszych od kredy dolnej. Do nich nalezy przede wszystkim gatu-
nek Neobulimina varsoviensis cytowany z utworéw goérnej jury i walan-
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zynu craz gatunek Vaginulina intumescens, podawany z uiworéw od dog-
geru do dolnej kredy. L . -

Jak wynika z przedstawionego wyzej zasiegu stratygraficznego waz-
niejszych gatunkéw otwornic, utwory z glebokosei 516—9522 m naleza
niewatpliwie do dolnej kredy, i to do nizszej jej czesci, w granicach hote-
ryw — walanzyn, przy czym ze wzgledu na ich malg migzszos¢ nie wia-
domo, czy reprezentujg one caty ten okres czasu.

Uzasadnienie wieku warstw wystepujgcych w opisanym profilu ponizej
i powyzej udokumentowanego paleontologicznie poziomu mutowcow jest
o tyle trudniejsze, ze w warstwach tych fauna o znaczeniu stratygraficz-
nym prawie nie wystepuje. Jedynie w srodkowej czesSci poziomu margli
silnie piaszczystych (sygn. 3 na fig. 2) stwierdzono dwa gatunki otwornic
Lagena globosa i uszkodzone Trocholina cf. infragranulata, by¢ moze wiec,
ze na podstawie tych form utworom tym mozna przypisac podobny zasieg
wiekowy. Nalezy doda¢, ze utwory te wykazujg duze analogie litologiczne
do osadéw neokomu Polski srodkowe]j, a czesciowo rowniez do udokumen-
towanych wyzej margli, co by dodatkowo przemawialo za dolnokredowym
ich wiekiem. Stad tez wystepujacy od 522—527 m poziom wapieni miescit-
by sie réwniez w granicach tego wieku. Najnizszym poziomem zaliczonym.
do dolnej kredy s3 piaskowce ze zlepiencem podstawowym w spagu, kto-
rego obecnoé¢ nalezaloby wigzac z poczatkiem transgresji morza dolno-
kredowego. Za dolnokredowym wiekiem osadéw wystepujacych od zle-
piefica podstawowego w gore przemawia roéwniez zdecydowana zmiana
charakteru tych sedymentow odznaczajacych sie bogatym udziatem mate-
rialu piaszczystego i glaukonitu w przeciwienstwie do lezgcych pod nimi
jurajskich osadéw weglanowych. _ o

Pozostaje jeszcze do omoéwienia kwestia wieku czarnych mulowcow
z glaukonitem (512,5—516,0 m) i wystepujgcych ponad nimi piaskowcow
glaukonitowych. W mulowcach czarnych z glaukonitem nie stwierdzono
zadnych sladéw fauny. Wystepujacy w tych mutowcach glaukonit Swiad-
czytby o morskim pochodzeniu tych osadéw i na tej podstawie przyjmu-
jemy, ze sa one dalszym ciggiem sedymentacji neokomu. Stad tez do
neokomu (hoteryw — walanzyn) zaliczamy w otworze Basznia 1 utwory
rozpoczynajace sie zlepiencem podstawowym, a konczace sie w tym pro-
filu czarnymi mulowcami.

Lezace wyzej piaskowce $rednioziarniste z licznym glaukonitem i frag-
mentami skorup inoceraméw odpowiadajg litologicznie utworom albu
péinocno-wschodniego obrzezenia Gér Swictokrzyskich i rejonu lubelskie-
go(J.Samsonowicz, 1925, 1932, 1934; W.Pozaryski, 1947, 1956,
1960; S. Cie$linski, 1959) i na tej podstawie przypisujemy im po-
dobny wiek. Byé moze, ze stanowig one odpowiednik wydzielonych przez
S.Cieslinskiego (1959) pozioméw A 7—8 goérnego albu, ponad kto-
rymi, podobnie jak w otworze Basznia, panuja juz weglanowe utwory
cencmand.. :

4. OGOLNY PRZEGLAD ODKRYC UTWOROW NEOKOMU
WE WSCHODNIEJ CZESC1 POLSKI

Po stwierdzeniu przez J. Lewinskiego (1930, 1932) obecnosci
utworéw neokomu w okolicach Tomaszowa Mazowieckiego dalsze badania
tych utworéw kontynuuje M. Kobytecki (1936, 1939, 1948). W poz-
niejszym czasie utwory te zostalty opracowane na podstawie makrofauny
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przez B.Kokoszynska (1956) i mikrofauny przez S. Liszk e (1948),
J. Szte jn (1957) i J. Mateckiego (1960). Na polnocno—wschodmm
obrzezeniu Gor Swietokrzyskich utwory neokomu zostaly po raz pierwszy
odkryte przez J. Samsonowicza (1932). Dzieki temu zasieg mor-
skich utworéw neckomu znany byl ku wschodowi mniej wiecej do okolic
poludnika Radomia (Ruda Wielka). W kilka lat pézniej o tych utworach
pisze Z. S. Ro6zycki (1939); autor ten, jak wynika ze sprawozdania
K.Bohdanowicza (1946), znalazl w nich ,,fauny amonitowe walan-
zynu i hoterywu”. Dalsze ku wschodowi wystgpowanie utworéw neokomu
wykazal W.Pozaryski (1948), opisujac te osady z okolic Itzy. Z utwo-
row tych (Krzyzanowice) w kilka lat p6zniej J. Sztejn (1957) oznaczyla
mikrofaune wallanzynskq Przez szereg nastepnych lat utwory neokomskie
na wschod od Itzy nie byly znane.

Dopiero w roku 1962 W. Pozaryski anonsuje obecnos¢ neokomu
w otworze Babczyn, polozonym w rejonie Baszni. Utwory tamtejszej dol-
nej kredy rozwiniete sg, wedtug W. Pozaryskiego, glownie jako wa-
pienie z wkladkami piaskowcow i margli i najprawdopodobniej reprezen-
tujg hoteryw, a by¢ moze walanzyn i barrem.

5. UWAGI PALEOGEOGRAFICZNE

W wyniku zaznaczajacych sie pod koniec jury ruchéw wznoszacych
morze_ jurajskie wycofuje sie ze wschodniej Polski. Nastgpil woéwczas
okres niszczenia utworéw jurajskich, o czym Swiadczy stwierdzone przez
W.Pozaryskiego (1948, 1960) zaleganie osadéw neokomu na réznych
ogniwach bononu i kimerydu. W Baszni nie obserwuje sie niezgodnosci
katowej miedzy jurg i kreda, a jak mozna wnosi¢, szczegdlnie z utozenia
zlepienca podstawowego w stosunku do wapieni jurajskich, uklad tych
warstw jest plask1 lub prawie plaski.

Transgresja morza dolnokredowego dochodzi do rejonu Baszni praw-
dopodobnie w walanzynie. Poczatkiem sedymentacji jest tu cienka warstwa
zlepienca podstawowego, ztozonego z drobnych, slabo obtoczonych frag-
mentéw wapieni jurajskich, scementowanych materialem piaszczysto-we-
glanowym z glaukonitem. O podobnym podstawowym zlepiencu wapien-
nym, transgredujacym na wapieniach bononskich w okolicach Wawatu,
wspomina rowniez M. Kobytecki (1948 a) Fragmenty skat jurajskich
ze zleplenca z Baszni - 53 stabo obtoczone i nie réznig sie od wapieni podloza,
z czego mozna wnosié, ze byly one aktualnie rozmywane przez wkracza-
igce morze dolnokredowe. Morze to stopniowo sie poglebia, na co wskazuja
osady przechodzace nastepnie w piaskowce, margle piaszczyste, wapienie
i mulowce. Nie bylo to jednak morze glebokie, o czym swiadczy znaczny
udzial w osadzie materiatu klastycznego oraz charakter fauny. Wystepu-
jacy w tych utworach zesp6l mikrofauny wskazywalby na temperature
wody umiarkowang (M. F. Glaessner, 1945).

W osadach neokomu Baszni stwierdzono m. in. drobne okruchy skat
kwarcytowych o wyraznej strukturze mozaikowej. W niektérych z nich
obserwuje sie w ziarnach kwarcu faliste wygaszanie $wiatla, swiadczace
o ich przeobrazeniu. Utwory zawierajace kwarcyty znane sg szczegblnie
z utwordow kambru i prekambru, te zas wystepujg dzis na powierzchni
w Gérach Swietokrzyskich lub wprest pod utworami miocenu na potud-
niowo-wschodnim przedluzeniu Goér Swietokrzyskich, na Przedgérzu
Karpat. Na poélnoc od obszaru Baszni podlozem utworéw kredowych sa
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weglanowe osady jury gérnej, materiat klastyczny nie mogt zatem pocho-
dzi¢ od tej strony. Godnym podkreslenia jest fakt, ze okolo 2 km na po-
tudnie od Baszni (fig. 3; por. takze W. M or y c, 1961), wprost pod osadami
miocenu, znajdujg sie utwory prekambryjskie i kambryjskie, ktore roz-
przestrzeniajg sie na potudnie az do brzegu Karpat (P. Karnkowski,
E. Gtowacki, 1961; E. Glowacki et al, 1963). Wystepujgce tam
kwarcyty zawierajg od kilkunastu do kilkudziesieciu procent skaleni
(E. Gtowacki et al., 1963). Z tym zrodiem mozna by réwniez wigzaé
obecno$¢ skaleni w osadach neokomu Baszni. Spotykane w utworach
neokomu ziarna kwarcu sg poétobtoczone i ostrokrawedziste, co by wska-
zywaio na stosunkowo bliski transport.

CETYNIA BASZNIA 1

pm

1] 2022 M 40D SR 6 e

Fig. 3. Przekro6j geologiczny na linii Cetynia — Basznia. 1 — miocen; 2 — kreda gbérna;
3 — kreda dolna; 4 — jura gbérna; 5 — prekambr; 6 — dyslokacja stwierdzona sejs-
micznie; 7T — poziom morza
Fig. 3. Geological profile between Cetynia and Basznia. 1 — Miocene; 2 — Upper
Cretaceous; 3 — Lower Cretaceous; 4 — Upper Jurassic; 5 — Precambrian; 6 — fault
assumed on seismic data; 7 — sea level

Na pcdstawie tych faktow wnosimy, ze material mogt pochodzi¢ z po-
ludnia z obszaru dzisiejszego Przedgoérza Karpat.

Problem kierunku transgresji morza dolnokredowego na Nizu Polskim

‘nie jest dotychczas wyjasniony. Jak wykazaty badania szeregu autorow
(M. Ksigzkiewicz, J. Samsonowicz 1952; B. Kokoszyn-
ska, 1956; W. Pozaryski, 1960), przewazajacy udziat form alpejskich
w zespole faunistycznym walanzynu i hoterywu na Nizu Polskim $wiad-
czy, ze transgresja neokomska wkroczyta na ten obszar od potudnia.

J. Samsonowicz (M. Ksigzkiewicz, J. Samsonowicz,
1952) i B. Kokoszynska (1956) przyjmuja, ze morze to przyszio
przez niecke miechowsksa. W. Pozaryski (1960, 1962) nie wykluczajac
pogladu poprzednich autoré6w wyraza opinie, ze polgczenie morza péinoc-
nej Eurcopy z morzem Tetydy odbywalo sie poprzez okolice Lubaczowa
lub bezposrednio przez obszar kotliny sandomierskiej. Utwory dolnej
kredy Baszni wskazywalyby réwniez na ten kierunek, przy czym prawdo-
rodobnie morza te laczyly sie poprzez wystepujacg na tym obszarze cies-
nine. Za tym polgczeniem $wiadczylyby wspomniane wyzej uwagi w od-
niesieniu do kierunku i charakteru sedymentéw neokomskich oraz znale-
ziony w nich zespdt otwornic. W zespole tym przewazaja wprawdzie ja-
kosciowo otwornice znane z morza poinocnoeuropejskiego (Niz Polski,
Niemcy, Holandia)), z ktérych zresztg czes¢ wystepuje réwniez w utworach
morza alpejskiego, jednakze iloSciowo przewazajg otwornice morza potud-
niowego. Warto réwniez wspomnie¢ o stwierdzeniu tu form Trocholina cf.
alpina, ktéra dotad nie byla wymieniana z utworéw neokomu péinocno-
europejskiego. ‘

5 Rocznik PTG t. XXXV z. 1
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Podobnie, jak to przyjmuje W.Pozarys ki (1962), wydaje sig mato
prawdopodobny zwigzek neokomu Polski srodkowej z morzem rosyjskim,
gdyz na duzym obszarze Ukrainy zachodniej nie znane sg morskie utwory
neokomu (P. A. Gerasimow et al., 1962). W zespoltach otwornic
2 neokomu Baszni i wschodniej czesci platformy rosyjskiej (E. W.Mjat-
luk, 1949; N. T. Sazonow, 1953; O. K. Kaptarenko-Czer-
nousowa, 1959, 1960) wystepuje tylko kilka gatunkéw wspélnych.
W s$wietle tych uwag morze polnocnoeuropejskie z morzem Tetydy
w neokomie najprawdopodobnie] laczyto sie przez obszar Przedgorza
Karpat, mniej wigcej w kierunku Lubaczowa. Po hoterywie morze
neokomskie wycofuje sig z Nizu Polskiego, w tym i z rejonu Baszni. Wska-
zuja na to ladowe utwory barremu, aptu i dolnego albu, w srodkowej
Polsce (J. Lewinski, 1932; W. Pozaryski, 1948), spoczywajace
wprost na osadach hoterywu. W rejonie Baszni na utworach walanzyn —
hoteryw lezg bezposrednio piaskowce, prawdopodobnie albu. W okresie
barremu, aptu oraz dolnego i by¢ moze miejscami srodkowego albu
wschodnia czesé Polski (w tym i rejon Baszni) byla obszarem wyniesio-
nym, dostarczajacym materialu do ladowego zbiornika Polski srodkowe]
i zachodniej (W. Pozaryski, 1960, 1962). W okresie tym na obszarze
Polski wschodniej odbywal sie intensywny proces niszczenia, o czym
¢wiadezy prawie calkowite usuniecie z tego obszaru utworow neokomu,
zachowanych jedynie w $ladach, zapewne w obnizeniach, jak na przyktad
w rejonic Baszni. Druga transgresja kredowa dotarta dc okolic Baszni
najprawdopodobniej dopierc w albie gornym. Efektem jej s3 piaskowce
glaukonitowe, przechodzace nastepnie w weglanowe utwory cenomanu
i kredy wyzsze].

Panstwowe Przedsiebiorstwo
Poszukiwan Naftowych w Krakowie
Pazdziernik 1963 7.
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SUMMARY

Abstract Mudstones, sandstones and carbonate rocks containing Neoco-
mian Foraminifera, overlying the Upper Jurassic and underlying the Upper Creta-
ceous deposits were found in a bore-hole near Lubaczéw. This is the easternmost
known occurence of the epicontinental Neocomian in Poland.

In the bore-hole Basznia 1 near Lubaczéw, SE Poland (Fig. 1) were
found Neocomian mudstones, sandstones and carbonate rocks overlying
the Upper Jurassic and underlying the Upper Cretaceous deposits.

The following is the general profile of the bore-hole Basznia 1:

0 — 15,0 m Quarternary
15,0 — 365,0 m Miocene
365,0 — 511,5 m Turonian and Cenomanian
511,56 — 512,5 m Albian (Upper?)
512,5 — 535,0 m Neocomian
535,0 — 1131,2 m Upper Jurassic
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The Neocomian deposits are underlain by Kimeridgian organodetritical
limestones yielding Aulacostephanus sp. and other fossils.

In Fig. 2 is shown the profile of the Neocomian deposits.

The Upper Kimeridgian limestones are overlain by a basal conglome-
rate brown-green 30 cm thick, consisting of angular fragments of lime-
stones similar to the Kimeridgian underlying limestones and of a marly
matrix with an admixture of quartz and glauconite. This conglomerate
is followed by light grey-greenish carbonate glauconitic fine and medium
grained sandstones 1,7 m thick (Pl. I, Fig. 2). Higher occur grey sandy
glauconitic marls 6 m thick yielding Lagena globosa (Mont.) non Walk.
and Trocholina cf. infragranulata N oth.

In the upper part of these marls occurs an intercalation 10 cm thick
of a compact slightly sandy marly limestone, and in the uppermost part
occur numerous irregular or tubular forms consisting of calcareous mud-
stone sandstones (PL. IV, Fig. 1 a), distinctly different from sandy marls
(P1. IV, Fig. 1Db). There follow grey compact slightly sandy limestones
with rare glauconite (Pl. III, Fig. 1) 5 m thick, overlain by calcareous san-
dy mudstones 6 m thick, containing rather numerous Foraminifera of
Valanginian-Hauterivian age (Table 1, Pl. IV, Fig. 2). Higher up occur
black sandy glauconitic mudstones 3,5 m thick.

The assemblages of Foraminifera, lithological character and succession
of facies indicate that the above described deposits beginning with the
basal conglomerate are older than the Barremian and younger than the
Infravalanginian. ~

The black mudstones are overlain by grey greenish medium grained
glauconitic sandstones 1 m thick, containing small phosphoritic concre-
tions and fragments of shells of Inoceramus. The lithological character
indicates the Upper Albian. There follow directly carbonate rocks with
Cenomanian fossils.

The presence of Neocomian deposits at Basznia implies that the Neo-
comian epicontinental sea extended eastward farther than it has been
thought hitherto.

It seems that the Neocomian transgression did not reach the Basznia
area till the Valanginian. The first deposit was the basal conglomerate
consisting of small angular fragments derived from the Jurassic "lime-
stones. The deepening of the sea is expressed by the appearance of sand-
- stones, sandy marls, limestones and mudstones. The character of fauna
and the abundance of clastics imply that no great depths have been attain-
ed. The angular shape of clastic fragments suggest that they have not
been transported over great distances. The petrographical character of
clastics suggests that they were derived from the Cambrian and Precam-
brian of the Fore-Carpathian Trough. As at Basznia and tc the North the
Cretaceous deposits are underlain by the Upper Jurassic carbonaceous
rocks, the clastics could not have been derived from this area. It seems
that the clastics were derived from an area lying to the South where two
km from Basznia the Miocene deposits directly overlie the Cambrian and
the Precambrian (Fig. 3, Mory ¢, 1961) which extend till the Carpathians
(P.Karnkowski, E. Glowacki, 1961, E. Gtlowacki et al., 1963).

It has been accepted (M. Ksigzkiewicz, J. Samsonowicz,
1952, B. Kokoszynska, 1956; W. Pozaryski, 1960) that the Neo-
comian transgression in the epicontinental area in Poland came from the
South and that the Boreal and Tethyan regions were joined by a strait in
the environs of L.ubaczéw and Sandomierz (W. Pozaryski, 1960, 1962).



— 70 —

This agrees with the occurence of the Neocomian deposits at Basznia,
whose character indicates a shallow basin, and with the character of
assemblages of Foraminifera where Tethyan forms prevail.

After the Hauterivian a general regression occurred in the epiconti-
nental region of Poland including the area of Basznia. From the Barremian
till the Middle Albian continental deposits have been formed in Central
Poland (J. Lewifiski, 1932; W. Pozar yski, 1948) deriving from an
uplifted area to the East (W. Pozaryski, 1960, 1962). The pre-Barre-
mian deposits East of Central Poland have been almost completely erod-
ed, the residues beeing preserved probably only in local morphological
depressions; such was probably the case at Basznia.

The sccond Cretaceous transgression reached the area of Basznia in
the Albian, probably in the Upper Albian, depositing glauconitic sand-
stones followed by carbonaceous rocks of the Cenomanian and of the
Upper Cretaceous.

translated by S. Gagsiorowski
State Oil Prospecting Company,

Krakéw

OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate III

Fig. 1. Basznia, wapienie z elementami fauny (gléwhie igly gabek) frakcji arenito-
wej. 5 X, fot. J. Janik

Fig. 1. Basznia, Arenitic limestones with ffossils (mainly sponge spicules). 5 X, photo.
J. Janik

Fig. 2. Basznia, piaskowce glaukonitowe (533—535 m), X 5, fot. J. Janik

Fig. 2. Basznia, glauconitic sandstones (533—535 m) X 5, photo. J. Janik

Tablica — Plate 1V

Fig. 1. Basznia, X5, fot. J. Janik. b — silnie wapniste piaskowce mulowcowe, z pra-
wej u dotu kolonia rurkowatych utwor6w; a — margle piaszczyste z pelitem
kwarcowym ‘ _

Fig. 1. Basznia, X 5, photo. J. Janik. b — Calcareous mudstone sandstones; to the
right near tottom tubular forms visible; a — sandy marls with quartz pelite

Fig. 2. Mikrofauna neokomu z Baszni, X 5, fot. J. Janik

Fig. 2. Microfauna of the Neocomian in Basznia, X5, Photo. J. Janik

1 — Trocholina sp.; 2 — Patellina subcretacea Cushm., Alex.; 3 — Spirillina sp.;

4 — Spirillina flava Szte jn; 5 — Vaginulina truncata Rss.; 6 — Vaginulina intu-

mescens R ss.; 7 — Trocholina aff. burgeri Ehrenb.; 8 — Trocholina infragranulata

N oth.;9 — Turrispirillina subconica T a p p.; 10 — Meandrospira washitensis Loebl.

et Tapp.; 11 -— Neobulimina varsoviensis Biel. et Poz.; 12 — Epistomina ornata

(Roem); 13 — Epistomina cretosa tenDam; 14 — Trocholina cf. alpina (Le u-
pcld); 15 — Lenticulina ovalis (Rss.); 16 — Lagena apiculata (Rss.); 17 — Lagena
globosa (Mont.) non Walk.; 18 — Astacolus minutus (Born.); 19 — Astacolus cf.
gratus (Rss.); 20 — Astacolus cephalotes (Rss.); 21 — Epistomina chapmani ten

D am; 22 — Lenticulina miinsteri (R oem.); 23 — Lenticulina sp.; 24 — Lenticulina

cf. nodosa (Rss.); 25 — Lenticulina bayrocki Mont. et W.; 26 — Lenticulina dubien-

sis (Berth.); 27 — Dentalina linearis (Roem.)
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