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Treéé. Na tle ogélnej budowy geologicznej synkliny Memaliaj-Luftynia
przedstawiono warunki sedymentycji utworéw helwetu. W oparciu o badania pale-
ontologiczne, petrograficzne i strukturalne skal stwierdzono wystepowanie w helwe-
cie cyklicznej sedymentacji w kolejno po sobie nastepujgcych facjach: ladowej,
przejsciowej i plytkiego przybrzeznego monrza.

WSTEP

Niniejsza praca przedstawia budowe geologiczng, charakterystyke
petrograficzng oraz warunki sedymentacji weglono$nej serii helwetu,
wystepujacej w synklinie Luftynia-Memaliaj w poludniowej Albanii.
Prace oparto na wynikach badan geologicznych prowadzonych w latach
1953—1956. Rozdziaty 1, 2, 4, 5 przedstawionej pracy zostaly napisane
przez A. R6zkowskiego; rozdziat 3 dotyczacy charakterystyki petro-
graficznej, termicznej i chemicznej skat zostal wykonany przez
S.Cebulaka.

Rejon Luftynia-Memaliaj ze wzgledu na wystepowanie na tym ob-
szarze wegli brunatnych byl juz uprzednio badany przez geologdw.
7 wiekszych opracowan nalezy tu wymieni¢ mape geologiczng — arkusz
Gllava, wykonang w okresie miedzywojennym przez polskiego geologa
S. Zubera (1936). Mapa ta wykonana w skali 1:50 000 obejmuje nie-
mal ze calg synkline Luftynia — Memaliaj. Niestety nie zachowaly sie
objaénienia tekstowe do wyzej wymienionej mapy.

- W r. 1950 byty prowadzone przez geologéw radzieckich wstepne ba-
dania geologiczne wychodni zloza wegla brunatnego Memaliaj, w ktérych
wyniku zostala sporzgdzona pod kierunkiem A, N. Niczugowskiego
(1951) dokumentacja geologiczna. Geolodzy radzieccy na podstawie da-
nych litologicznych i paleontologicznych okreslili zasieg helwetu oraz
‘ustalili jego podziat na goérny, $rodkowy i dolny. Wydzielenie helwetu
w profilu stratygraficznym utworéw trzeciorzedowych jest uzasadnione,
lecz wedlug dzisiejszego stanu wiedzy nie mozna wprowadzac tuta] troj-
dzielnego podzialu; najwyzej mozna wydzieli¢ podpietra: dolny i gbrny
helwet. Ustalony w dokumentacji podzial stratygraficzny zostat w przed-
stawionej pracy w ogélnym zarysie przyjety. Powodem tego byta stwier-
dzona zgodnos$¢ tego podzialu z mapg S. Zubera. Ponadto obserwacje
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dokonane w czasie kartowania terenu jak réwniez pobrana fauna uzasad-
nily podzial stratygraficzny.

Makrofauna pobrana podczas prac terenowych oznaczona zostala przez
dra S. Liszke (1957), mikrofauna przez dr E. Luczkowskg (1957).
Oznaczenie kopalnych szczatkéw roslin przeprowadzono pod kierunkiem
prof. dr M. Kostyniuka. Ponadto wyzyskano opracowanie paleonto-
logiczne radzieckiego paleontologa N. S. Wotkow a (vide A.N.Niczu-
gowskij, 1951).

Opracowanie petrograficzne wegli zostalo sporzadzone przez zespol
pracownikow Gléwnego Instytutu Gornictwa w Katowicach (J. Szczer-
binski, J. Kuhl C. Magnez, 1957). Prof. dr E. Pass endorfer
i prof. dr M. Ksigzkiewicz udzelili nam cennych uwag w czasie
dyskusji i dokonali krytycznego przegladu rekopisu.

Wszystkim wymienionym osobom za okazang pomoc, jak rowniez pani
dr K. Korejwo za zyczliwe wskazéwki dotyczace cyklicznosci sedy-
mentacji, sktadamy serdeczne podziekowanie.

WYKSZTAECENIE LITOLOGICZNE HELWETU NA TLE BUDOWY
GEOLOGICZNEJ SYNKLINY MEMALIAJ—LUFTYNIA

(A. Rézkowski)
BUDOWA GEOLOGICZNA SYNKLINY MEMALIAJ -LUFTYNIA

Przedstawiony obszar Luftynia—Memaliaj (fig. 1) potozony jest w gra-
nicznej czesci albanskiego Epiru. Zbudowany jest z podiuznych pasm
antyklinalnych (fig. 2), ktérych jgdra stanowia kredowo-eocenskie wapie-
nie. Synkliny wypelnione sg osadami fliszowymi paleogenu i mlodszym
trzeciorzedem. Nastepstwo stratygraficzne warstw i ich litologiczne wy-
ksztalcenie w zachodnim skrzydle synkliny Luftyni w profilu Luftynia—
—Kamcista—Xhaxhaj przedstawia tabela 1.

Jak wynika z podanej stratygrafii na obrzezeniu i w spagu niecki
wystepuja utwory oligocenskiego i §rodkowoeocenskiego fliszu, na ktorych
niezgodnie zalega akwitan. Nad akwitanem wystepuje burdygal podscie-
lajacy osady dolnego helwetu. Burdygat dolny wyksztatcony jest
jako biate plytowe margle oraz biale, r6zowe i czerwone, piaszczyste wa-
pienie. Burdygatl goérny wyksztalcony jest jako szaroniebieskie,
margliste itowce. W stropie na kontakcie z dolnym helwetem ilowce prze-
tawicone sa cienkimi warstewkami piaskowca zoéltobrunatnego, ilastega.

Strefa kontaktowa burdygalu z dolnym helwetem posiada migzszose
okoto 20—40 m. Wyrazne przejécie burdygalu w helwet jest widoczne
w odslonieciach wawozéow przy Kamcista i Canaj.

Ze strefy przejsciowej burdygatu z dolnym helwetem oznaczono na-
stepujaca faune: Flabellum sp., Venus multilamella Lam, Gryphaea
agienensis Tour n., Tellina planata L., Meretrix italica (Defr.), Turi-
tella thethis 'Ot b., Natica sp., Vermetus sp. Fauna ta wskazuje na nie-
wielkg gleboko§é basenu i na cieple spokojne wody; jezowce, podobnie
jak koral Flabellum sp., wskazywalyby na normalne stone wody.

Probki skal z tych miejscowosci wykazaty zespdt otwornic w prze-
wadze planktonicznych, przyniesionych zapewne przez prady morskie.
Przewaza tu gatunek Globigerina bulloides d’Orb., ktéry wskazuje na
umiarkowang gleboko$¢ morza.




Tabela (Table) 1

PROFIL STRATYGRAFICZNY REJONU MEMALIAJ-LUFTYNIA
ZESTAWIONY NA PODSTAWIE PROFILU LUFTYNIA-

KAMCISTA-XHAXHAJ

l{rofil i .
itol, Z—-
Wiek w skali szgéé ’ﬂyksztalcenie litologiczne Oznaczona fauna
1:25000
é Monotonny kompleks szaroniebieskich Ostrea gingensis
o ° ~o Y iYowedéw merglistych z nielicznymi Cerdium constatum (Loir.)
g » ~M e wktadkemi cienkich piaskow6éw ilas— Cerdium edule (Linne)
- t A~~~ T tych. W spggu ce 20 m kompleks czer— Gongeria landbergeri (Izgdr.) y
5 o ~ o~ A nych itéw weglistych z 2 pokadami Turritella bicerinata ichw.
S e ~~ A wegla brunatnego Hydrobia sp.
5 == 140 Piesk. ilaste, iYowce, mutowce, zlepy Ostrea gingensis (Schl.)
8 Rl ) : i brekcje org., dol., wegle brunsatne, Cerdium aff. obsoleutum (E.
(3]
=) - 200~250 m bot awi biask Lithothamnium sp. sp.
. = grubotawicowe piask. z wkZ.
gl == jrowcdw zlepéw muszlowych i pokraddw Arca flichtelo (Desh,)
3 - 570 wegle, ponizeJ grubotaw. piask. Ostres gigensls (schl.)
X ; o 2z itowcami i wk¥. zlepiencéw, nizej gg;ﬁgadﬁggf‘gi:imﬁ(‘pégg‘“s)
=] o 1 R .
g Ll e wepienie litotamniowe Pleurotoma eleonorse (Hoern.)
L= BN Monotonne seris szaroniebieskich \Slggiglgjlggggigﬁauin‘)
o | Bl T 460 iYowcéw z nielicznymi wktadami Meretrix itslice (Defr.)
W) Bf ~~—~ ilestych plaskowcw Tellina planste (Lin.)
= i oy s Piaskowce przetawicone iYowcemi, Lithothamnium sp. sp. .
Mmoo [ rézowe i bisle piaszczyste wapienie, Amphistegina Lassoni (d°0Orb)
Ol & - [ %6tte piaszczyste wapienie, Jjasne
ol = ] 540 -| mergle, pyleste zwiezfe, o tablicz— Conus entiquus (Lem,)
<l ml® kowej tupliwosci, pieskowce grubo— Turritells turris (Bast.)
= o e Yawicowe Peurotoma vermiculeris (Graf.)
/
= a L L
z a = / s
= Jesne mergle silnie ileste 2z wklad— 5
e ~—r——— 980 : 9 Lepidocyclins dephantina
ol I |22 kemi piaskowcéw i przewodnig 0,6 m Globigerine bulloides (d°Orb)
a ~ ~~ 1S ube warstwg zlepienca, szare mergliste Globorotalie aff. scitula Bradg
: =~~| ra éigth"i’gigﬁgﬁ 26rtoszerych ilas— Globigerinoides triloba (Reuss
< o< ‘
OLIGOCEN = ~—— 2500 Flisz ilastomarglisty i piaszczysto— Cibicides tholus (Finaly)
——— g ilasty kompleks warstw, kilkunasto Anomaline acute Plummer
SR EOCEN E=—==—"9%.No cm migzszodci iYowce naprzemisnlegte Glibigerina dissimilis Cushman
=" " zelegajace z cienkimi warstewkami et Bermudez
= =< Wack®l  jlastych plaskowcéw Dendophrya lstissima (gnyb.)
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Fig. 1. Mapa rozmieszczenia regionéw geograficznych i geologicznych w Albanii.
1 — Dolna Albania; 2 — Epir (albanski); 3 — centralne masywy gorskie; 4 — gra-
nica miedzy SW strefa autochtoniczng i NE strefg allochtoniczng
Puc. 1. Kapra pasMeleHus reorpaHUuecKHX M TEeOJIOTHYECKHX paiioHOB AJIbOaHUH.

1 — HWKHAA AJb6aHusa; 2 — Onup (anbO6aHCKUH), 3 — LEeHTpajbHble NOPHbIe MAaCCHBLI,
4 — rpaHudia Mexay SW aBTOXTOHHOH ¥ NE a/JeXTOHHOK 30HAMH
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Litologiczne wyksztalcenie dolnego helwetu

Wyzej opisana strefa przechodzi w serie naprzemianlegtych grubota-
wicowych piaskowcéw, konglomeratéw, margli i itowcow dolnego helwe-
tu. Widoczna jest przewaga piaskowcow, w wiekszosci grubo- i Srednio-
ziarnistych, o stabo obtoczonych ziarnach. Lepiszcze piaskowcéw jest ila-
sto-wapniste lub — rzadziej — krzemionkowe. W ostatnim przypadku
mamy do czynienia z piaskowcami barwy szaroniebieskiej, drobnoziarni-
stymi. Piaskowce te wystepuja sporadycznie w cienkich lawicach o migz-
szosci kilkudziesieciu cm.

Na odcinku ciggngcym sie od wawozu potozonego kolo wsi Canaj az
do wsi Gllava w spagowe]j czesci dolnego helwetu wystepujg wapienie
litotamniowe. Sg to rézowe i czerwone wapienie, silnie na ogét przekrysta-
lizowane, W morfologii terenu pasmo to, o szerokosci kilkudziesieciu me-
trow, zaznacza sie wyraznie, tworzgc kulminacje wsréd zerodowanych.
ilastych utworéw gérnego burdygatu i ilasto-piaszczastej, stabo zw:ezlej
serii dolnego helwetu. Granica wapieni litotamniowych z dolnym helwe-
tem wyksztalconym w facji ilasto-piaszczystej mie jest ostra. Widac wy-
razne przejscie wapieni w serie piaszczystg poprzez silnie zapiaszczone
i zailone wapienie. Oznaczona z facji wapiennej mikrofauna wykazata
zespol zawierajacy otwornice: Amphistegina sp., Heterostegina sp., Bore- -
lis sp. i inne charakterystyczne dla facji wapiennej stref przybrzeznych;
pojawiaja sie one zwykle tam, gdzie wystepujag wapienie litotamniowe.

Charakterystycznymi skalami dla helwetu dolnego, i to jego spagowej
czesci, sa zlepience, ktérych brak w gornym helwecie. Zlepience za-
wierajg otoczaki wapieni, piaskowcoéw i marglistych ilowcow o $rednicy
do kilku centymetréw. Bardzo czesto sg wsroéd nich mleczne kwarce kil-
kumilimetrowej $rednicy. Spoiwo zlepiencéw jest z reguly ilasto-wap-
niste. Obok zlepiencéw wystepuja, rowniez typowe dla strefy przybrzez-
nej brekcje organogeniczne, ktéore wedtug E. Nowacka
(1921) sg charakterystyczne dla miocenskiej regresji w Albanii. Brekcje
te, zlozone giéwnie z pokruszonych kawaltkéw gruboskorupnych malzow
Ostrea, sa stabo spojone lepiszczem ilasto-piaszezystym. W dolnym hel-
wecie osiggajg one znaczne migzszosci, rzedu kilku metréw w poszczegdl-
nych warstwach, w odréznieniu od gérnego helwetu, gdzie miagzszosci te
znacznie sig redukujg, a brekcje przybierajg charakter raczej piaskowcow
ostrygowych. Przetawicajgce piaskowce, ilowce, majg utajong lupliwoseé.

W odleglosci okoto 250 m od stropu dolnego helwetu wystepuja pier-

-
<

Fig. 2a. Przegladowa mapa geologiczna rejonu Memaliaj-Luftynia wg S. Zubera
zestawil i uzupelnit A. Ré6zkowski. 1 — czwartorzed; 2 — gbérny torton-pliocen?;
3 — torton; 4 — gorny helwet; 5 — dolny helwet; 6 — burdygal; 7 — akwitan;

8 — nie rozpoziomowane, zluskowane warstwy tortonu, helwetu, burdygalu; 9 —
flisz-eocen-oligocen: 10 — wapienie-kreda, eocen; 11 — rejon eksploatacji zloza;
12 — upady warstw; 13 — linia nasuniecia; I—I’ — linia przekroju. Oznaczenia

przyjeto zgodnie ze stosowanymi przez geologéw albanskich

Fig. 2b. Przekroj poprzeczny I—I’
Puc. 2a. O6sopHas reojiondyeckas Kapra padona Memanai-JIloQThiHA, MacmTad
1:100000, mo C. 3y6epy cocraBusi A. Py KOBCHKH#H. 1 — dYeTBepTHUHBIE OT-
JIOKEHHUS; 2 -— BEPXHHH TOPTOH-INIMOLEH (7); 3 — TOPTOH; 4 — BEPXHH DEJbBET; 5 —-
HHIHHUH TeNIbBeT; 6 — OypAurall; 7 — aKBUTAH; 8 — HepasujeHeHHbIe YelyiuaTble CIon
TOpPTOHA, TeJibBeTa, GYPAMraia; 9 — (IIMII-DOIEH-0JUTONeH; 10 — H3BECTHAKH — Mell,
30HEI; 11 — paioH SHCIJIoATAIMH MECTOPOMKASHHA; 12 — MaJieHHe IIJIAcTOB; 13 — JIH
HuA HapgBura; I—I" — JmiEMA paspesa; | — oGo3HAYEHMS NPHHATO COIJIACHO IPHME-

HAEMbIM aJIbOAHCKUMM Te0JIoraMu
Puc. 2b. Ilonmepeunsiii paspes [—I’
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wsze objawy weglonosnos$ci. Wyrazaja sie one pojawieniem sie poczgtko-
wo ilow weglistych, barwy czarno-brunatnej, o nieznacznej
kilkunastocentymetrowej migzszosci. W strefie ich wystepuja zazwyczaj
warstewki brekcji organogenicznej, lub piaskowca ostrygowego. W stro-
powe] czeSci dolnego helwetu wystepuje ponadto trzy do szesciu pokta-
dow wegla brunatnego silnie uweglonego, o zmiennych migz-
szosciach dochodzacych do 0,40 m i niestalym charakterze wystepowania.
CzesSciowo sg to wegle jakoSciowo dobre, barwy czarnej, warstwowane,
0 budowie pokladu jednowarstwowej, lub zlozonej z przerostami skaly
plonnej. W wiekszosci jednak wegle sg silnie ilaste, Piaskowce wystepu-
Jace w tej serii weglonosnej maja czesto okruchy i soczewki wegla, itowce
zawierajg bogaty detrytus ro$linny, rzadziej zachowane odciski flory
kopalnej.

Do’'ny helwet wyksztalcony w facji ilasto-piaszczystej zawiera réw-
niez znaczne ilosci fauny pochodzgcej z tawic ostrygowych i ptytkowod-
nych biocenoz. Zesp6t fauny mieczakéw wskazuje na normalnie stone
morze.

‘Wsréd fauny wystepuja najczesciej:

Ostrea gingensis Schl. i Ostrea crasissima Lam.;
ponadto oznaczono tu szereg innych gatunkow:
Gryphaea agienensis (Tourn.)

Venericardia jouanneti Bast.

Arca fichteli Des h.

Tapes sp.
Pereiraia gervaisi Vezian

Pleurotoma eleonorae Horn, i Auing.
Conus ventricosus Bro n.

Conus dujardini Desh.

Conus aguaensis d’'Or b.

Natica proredempta Sac.

Cassis sp.

Clavatula jouanneti Desm.

Litologiczne wyksztalcenie gérnego helwetu

Zgodnie z podzialem geologéw radzieckich granica miedzy dolnym
i gornym helwetem oparta jest na wyraznej facjalnej i litologicznej zmia-
nie osadow.

Granica ta przebiega wzdluz pierwszej tawicy piaskowca, zalegajacej
W spagu pokiadu weglowego oznaczonego w nomenklaturze gorniczej
numerem 7.

Wyksztalcenie litologiczne gérnego helwetu i wystepujace w nim na-
stepstwo warstw charakteryzuje profil litologiczny otworu nr 10 (fig. 3)
potozonego w potudniowej czesci synkliny Memaliaj-Luftynia.

Otwor ten stuzy jako podstawa do dalszych rozwazan facjalno-petro-
graficznych nad osadami helwetu.

Migzszo$¢ goérnego helwetu waha sie w granicach 60—180 metrow.
Maksymalng migzszo$é serii goérnego helwetu wynoszacg 180 m stwier-
dzono okolo 4 do 5 km w kierunku na poinoc od potudniowej granicy
wystepowania helwetu. Minimalna migzszoéé serii wystepuje w poéinocnej
ffze;s’ci)‘synkliny, gdzie grubosé osadow redukuje sie zaledwie do 60 m
(fig. 4).
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Zar6wno poOlnocna, jak i poludniowa granica wystepowania helwetu
ma charakter tektoniczny. P

Wsréd osadow gornego helwetu dominujg itowce, mutowce, ity i mar-
gle ilaste. Pojawiaja sie dolomity i brekcje organogeniczne ztozone z cien-
koskorupnych mieczakéw, a wskaznik weglonosnosci wybitnie wzrasta.
Piaskowce stanowia zaledwie okolo 30% migzszosci tej serii i nie wyste-
puja w tak grubych lawicach, jak to ma miejsce w dolnym helwecie.
Itotupki, itowce, mutowce, ity i margle ilaste maja
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Fig. 3. Profil litologiczny otworu nr 10. 1 — margle; 2 — ity i ilowce; 3 — mulowce;
4 —. dolomity; 5 — piaskowce; 6 — zlepy i brekcje organngeniczne; 7 — wegle ilaste
i ity wegliste; 8 — wegle; 9 — fauna; 10 — flora

Puc. 3. Jlurosjorudeckuil paspe3 6ypoBoil ckBamuHbl Ne 10, macmrad 1-— 200.

1 -— Meprejy; 2 — Wbl H ApTUIJIUTBI. 3 — QJIEBPOJIUTHI; 4 — JOJOMHTBI; 5 — I1ecya

HUKH; 6 — CIICMEHTHDOBAHHDbIE arJioMepaThl MOPOJ W OPraHOICHHbIE OPEHYHH; 7 — [JIH
HUCTbIE YIJIH W VIVIMCTBIE MBI, 8 — yriu; 9 — dayHa; 10 — duiopa
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barwe szarg, szarozielong lub szaroniebiesks. Ilotupki majg regularng

tupliwoéé i rownolegle warstwowanie. Plaszczyzna lupliwosci jest gladka

lub zadziorowata. W strukturze skal ilastych wida¢ wyrazne $lady silnej
dzialalnosci tektonicznej, ktorej podlegal goérotwor. Fakt ten uwidacznia
sie wyraznymi plaszczyznami po$lizgu, wystepujagcymi szczegélnie wérdd
charakterystycznych zielonych itowcow, oraz istnieniem kostkowej ostro
krawedzistej lupliwosci wsréd marglistych ilolupkéw obok typowej —
rownoleglej do utawicenia. Ilaste wegle posiadajg réwniez wyrazne plasz-
czyzny przesunieC. Sam zreszty fakt tak silnego uweglenia mtodych wegli
brunatnych wskazuje na silny wplyw dynamometamorfozy na ksztalto-
wanie sie serii osadéw miocenskich w tym rejonie.

Itowce wystepujgce w gornym helwecie posiadajg zmienny stopien
zapiaszczenia. Od zwartych marglistych ilolupkéw roéznia sie przede
wszystkim brakiem zlupkowacenia oraz brakiem wyraznej makroskopo-
wej laminacji. Obok tego typu ilowcow wystepujg tu réwniez ilowce i ily
wegliste. Lokalnie skaly te pod wplywem diagenezy przechodzg w lupki
weglowo-ilaste zbudowane z naprzemianleglych pakietéw substancji we-
glowej i substancji ilastej.

Piaskowce wystepujace w géornym helwecie zostaly zaliczone na
podstawie badan petrograficznych do typu piaskowcow szaroglazowych
wyzszego rzedu. Posiadajg barwe szarozélta lub szaroniebieskg. Prze-
waznie sg to piaskowce drobnoziarniste, lokalnie — S$rednioziarniste. Le-
piszcze ich jest ilasto-wapienne; lokalnie wystepuja omawiane juz
uprzednio piaskowce z lepiszczem krzemionkowym, Piaskowce typowe

0 lepiszczu ilastym sg stabo zwiezle i stabo porowate. Przecietny stopien

porowatosei stwierdzony laboratoryjnie wynosi okoto 8%. Piaskowce wy-
stepuja na ogoél w warstwach o migzszosci kilkudziesieciu centymetréw,
przewarstwiajgc ilowce. W wiekszych kompleksach kilku lub nawet
kilkunastu metré6w wystepujg tylko lokalnie, a mianowicie w stropie
i spagu 4 pokladu, nad pokladem 5 oraz miedzy pokladami 6 i 7 (fig. 4).
Stanowig one tutaj wazny poziom paralelizacyjny. Duze kompleksy,
wietrzejgc, przybierajg charakter nieregularnych spekanych blokéw.

Wsrod itowecow i itotupkow wystepuja dolomity barwy szarozol-
tej, bardzo twarde, silnie spekane, majgce czesto charakter brekcji dolo-
mitycznej . Skaly te wystepujg lokalnie, na 0g6t na niewielkich przestrze-
niach, tworzac wktadki o migzszosci od kilkunastu do stukilkudziesieciu
centymetréw. Tylko w jednym wypadku warstwa ta posiada charakter
poziomu przewodniego, mianowicie w wypadku wystepowania w stropie
poktadu 6. Brekcje organogeniczne w goérnym helwecie wy-
stepujg czesto, lecz nie posiadajg juz takiego zasiegu i znaczenia jak to
mialo miejsce w dolnym helwecie. Jak wspomniane uprzednio, majg tu
one juz charakter raczej piaskowcow ostrygowych lub tez zlepéw muszlo-
wych spojonych ilasto-wapnistym lepiszczem. Lokalnie stwierdzono jed-
nakze silne ich zdiagenezowanie, co sie wyrazito ich przekrystalizowa-
niem i przybraniem formy wapieni zoogenicznych.

Brekcje organogeniczne majg charakter poziomu przewodniego jedy-
nie w dwoéch przypadkach, gdy zalegaja w stropie poktadu nr 4c i nr 5.

Goérny helwet zawiera 10 — 12 pokladéw wegla brunatnego
(tig. 4). Poklady te posiadajg zmienng migzszo$¢ po rozcigglosci, a po
upadzie ulegaja silnemu wyklinowaniu sie oraz wymyciom i zaileniu
(A. Ré6zkowski, 1956—57).

Budowa pokladow jest jednowarstwowa lub zlozona, tj. z wkladkami
skal ilastych. Stwierdzono przy tym, ze podklady nr 6 i 7 majg z reguly
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Fig. 4. Charakterystyczne przekroje przez goérny helwet zachodniego skrzydla syn-
kliny Memaliaj-Luftynia. A — odsloniecie nr 2, S — cze$¢ synkliny; B — row
nr III — centralna cze$é¢ synkliny, C — ro6w nr IV N cze$é synkliny; 1 — ilowce;
2 — ilowce piaszczyste; 3 — piaskowce; 4 — brekcje organogeniczne; 5 — dolomity;
6 — wegle p5

Puc. 4. XapaxtepHble pa3pe3bl BEepXHErO TejbBeTa 3alaJHOr0 KpPbLIA CUHKJIUHAJH
Mewmansaii- JlropTeina _

A — obnamenne Ne 2; S — wvacTb cuHKIMHanA; B — wramaBa Ne III — 1jentpanpuasa
yacThk cUHKMMHAIU; C — xanaBa Ne IV — N uyacTp CHHRJIMHAIH; 1 — apTUJIUTHI;
2 — IeCYaHHCTble aprujJUTbl; 3 — TMEeCYaHWKU; 4 — OpraHoTreHHble OPeKdYuH; 5 — Jo-

JIOMUTBI; 6 — yrau P 5
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state wkladki skaly plonnej, pozostale poklady posiadajg budowe jedno-
warstwowa. )

Wedlug obecnej klasyfikacji miedzynarodowej wegle brunatne rejonu
Memaliaj-Luftynia nalezy oznaczy¢ symbolem 800. Sa to silnie uweglone
wegle brunatne, o przecietnej wartosci ciepla spalania wynoszacej 5500—
—5900 kal/g przy zawartosci wilgoci okolo 10% oraz popiolu 7—15%
(43 1 49).

Wegle wystepujace w pokladach sg barwy czarnej i czarnobrunatnej
warstwowane, po6t matowe, kruche, twarde lub blyszczace, jednorodne.
Lokalnie wystepuja wegle skruszone, o liSciastej strukturze, z wyraznymi
sladami dziatalnoéci tektonicznej.

Na bezposrednim kontakcie z helwetem torton wyksztalcony jest
w postaci czarno - szarych weglistych il6w zawierajgcych dwa poklady
wegla, Barwa tej serii kilkunastometrowej grubosci pochodzi od domiesz-
ki zweglonych czesci organicznych bogato wystepujacych w profilu,

Powyzej tej zaweglonej warstwy wystepuja juz typowe szaro-nie-
bieskie ity z nielicznymi wkladkami brunatno-szarych piaskowcéw silnie
ilastych,

Z gornego helwetu zebrano liczng faune, wérod ktorej zdo-
tano oznaczy¢ nastepujgce gatunki:

Arca lactea L.
Arca cf. turonica Dub.
Ostrea gingensis Schl.
Ostrea crassissima Lam.
Cardium plicatum Eichw,.
Cardium paucicostatum S o w.
Cardium cf, obsoletum Eichw.
Cardium sp.
Thracia sp.
Lucina aff. dentata Linne
Pholas sp.
Congeria sp.
Unio sp. _
Turitelle bicarinata Eichw.
Bittium cf. B. deforme
Conus aquaensis d’Or b.
Natica helicina Brorcec.
Natica cf. catena helicina Brocec.
Clavatula jouanneti Des.
Gastrana fragilis Linne
Melanopsis sp.
Potamides pictus Bast.
Potamides sp.
Cerithium pictum Bast.
Cerithium lignitarum Eichw.
Hydrobia sp.
Planorbis sp.
Dentalium sp.

Ponadto oznaczono réwniez mikrofaune z kilku prébek itowea:

Streblus beccarii Lin. — wystepowanie masowe
Nonion granosum d’Or b. — wystepowanie liczne
Elphidium minutum Reuss — wystepowanie nieliczne
Elphidium gunteri Cole — pojedyncze egzemplarze

.
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Globigerina regularis d’Orb. — pojedyncze egzemplarze
Quingueloculina aff. badenensis v )
d’Orb.

Quinqueloculina sp. ’ ’s
Nonion boueanum d’Orb. . )

Buiimina intermedia Reuss _ " ”
- Reusella sp. ” ”
Ostracoda sp. — wystepowanie masowe
TEKTONIKA

Charakterystyczne dla tektoniki opisywanego rejonu sg uskoki po-
dluzne zwiazane z nasunieciami. Kierunki nasunie¢ sa ze wschodu na
zachod. Wplyw tych dyslokacji zaznacza sie réwniez w opisywanej serii
osadow helwetu, wystepujacej w rejonie Memaliaj — Luftynia, w waskie]j
asymetrycznej synklinie, ktérej 0§ ma w przyblizeniu kierunek péinoc-
-potudnie. Zachodnie skrzydlo tej synkliny jest niezaburzone tektonicznie
i odznacza sie cigglym nastepstwem warstw zapadajacych pod katem
40—60° ku wschodowi. Wystepujg tu osady trzeciorzedowe od najstar-
szych, wieku eocen — oligocen, wyksztalconych w facji fliszowej az do
najmlodszych, gérnomiocenskich (pliocenskich ?) wypelniajacych $rodek
niecki (fig. 2).

Wschodnie skrzydlo synkliny stanowi nasuniecie przechodzace lokal-
nie w szereg lusek poprzecinanych uskokami poprzecznymi i podluznymi.
Potozenie warstw wzgledem siebie jest tu bardzo zmienne; np. w potud-
niowej czesci synkliny osady eocenskiego fliszu lezg nasuniete na naj-
mlodszych utworach tortonu. Helwet wystepuje tu lokalnie w postaci nie-
regularnych soczew, silnie zaburzony. Upady warstw sg zmienne — do
stojgcych, a nawet odwréconych w kierunku na wschéd (fig. 2).

Szczegotowe kartowanie i profilowanie geologiczne prowadzono jedy-
nie w zachodnim skrzydle synkliny. Warstwy zalegajg tu zgodnie. Stwier-
dzono jedynie niezgodno$¢ katowg miedzy eocensko-oligocenskim fliszem
i miodszym trzeciorzedem, rozpoczynajacym sie osadami akwitanu wy-
ksztatconymi w facji ilasto-piaszczystej. Najsilniej zaburzone sg péinocne
i potudniowe czesci obszaru wystepowania helwetu, wystepujgce w bez-
posrednim sgsiedztwie dyslokacji o charakterze nasuniecia, przy czym
w potudniowej cze$ci mamy do czynienia bezposrednio z gléwnym nasu-
nicciem (fig. 2), podczas gdy w poéinocnej czesci z poszczegdlnymi tuskami
wchodzgcymi w sktad tego nasuniecia. W péinocnej czeSci wystepowania
serii helwetu na wysokosci wsi Gllava (zachodnie skrzydlo synkliny), obok
wyraznych objawow silnej dzialalnoéci tektonicznej, jak: wystepowanie
brekeji tektonicznych, licznych zmiazdzen i spekan, zaznaczajg sie row-
niez przeciwne upady (fig. 2). Seria zapada pod katem 36—60° ku W.
Natomiast polozony 4 km na poludnie od miejscowosci Gllava réow ba-
dawczy, odslaniajgcy caty przekroj helwetu kolo wsi Izvari, wykazuje juz
normalny kierunek upadéw w granicach 50—60° ku E. W poludniowej
cze$ci synkliny w rejonie Memaliaj utwory helwetu zalegajg jeszcze
spokojnie. Warstwy zapadaja pod katem 38—42° ku E. Zaburzenie
serii o charakterze tektonicznym stwierdzono dopiero okoto 1,5 km na
potudnie od Memaliaj. Zacbserwowano tu w dolinie rzeki Viosy ostry
wzrost upadéw az do warstw stojacych, a nawet odwréconych. Wystepu-
jace tu utwory helwetu noszg $lady silnych zaburzen tektonicznych zwig-
zanych z przebiegajagcym tu gléwnym nasunieciem. O nasunieciu tym
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Swiadczy bezposredni kontakt tektoniczny utworéw helwetu z fliszem
eocenskim.

Zaburzenia omawianej uprzednio poéinocnej cze$ci synkliny sg szcze-
gélnie intensywne ze wzgledu na wystepowanie, obok silnej tektoniki
faldowej, roéwniez — i w szerokim zakresie — tektoniki dysjunktywnej.
Jednakze tutaj uskoki, jak zresztg w calym opracowanym terenie, posia-
dajg znaczenie drugorzedne. Pomimo duzego zakresu prowadzonych prac
badawczych oraz istniejagcych wyrobisk goérniczych i bardzo dobrych
odstonie¢ naturalnych w terenie nie zdolano stwierdzi¢ istnienia jakiej$
regularnos$ci w przebiegu uskokéw, Zaobserwowano jedynie, ze uprzywi-
lejowanym kierunkiem w ich wystepowaniu jest kierunek NNW — SSE
zgodny z biegiem warstw i tym samym zgodny rowniez z przebiegiem
gléwnego nasuniecia. Obok tego kierunku stwierdzono mniej liczne wy-
stepowania uskokéw o biegu prostopadiym lub skosnym do kierunku
NNW — SSE. W zachodnim skrzydle synkliny zrzuty zaobserwowanych
uskok6w posiadaly amplitude nie przekraczajacg 15 m. Kartowaniem
geologicznym uchwycono zaledwie znikomg cze$¢ tych dyslokacji. Row-
niez otwory wiertnicze sytuowane w siatce 500-metrowej nie mogly
uchwyci¢ poszczegbdlnych drobnych uskokow. Wiekszo$¢ dyslokacji zosta-
ta stwierdzona dopiero za pomocg robdét gérniczych. Szczegblne nasiienie
wystepowania tych nieduzych uskok6w mialo miejsce we wspomnianym
juz obszarze pélnocnym. W centralnej czesci zachodniego skrzydla syn-
kliny zaobserwowano spokojniejsze zaleganie helwetu. Liczne pomiary
upadoéw i biegu warstw wykazaly staly kat zapadu wahajacy sie w gra-
nicach 40—50° ku E (fig. 2); bieg warstw — zasadniczo niezmienny o kie-
runku NNW — SSE. Badawcze roboty prowadzone na wychodniach zloza
uchwycily tu szereg dyslokacji o charakterze nieciagtym, jednakze
0 mniejszej czestotliwo$ci wystepowania, anizeli to stwierdzono w poét-
nocnej czesci arkusza.

Podczas kartowania terenu oraz na podstawie prowadzonych robot
badawczych na wychodniach serii weglonosnej stwierdzono ogoélnie wy-
stepujacg tendencje do wtérnych sfatdowan przypowierzchniowych hel-
wetu (fig. 5). Wydaje sie, ze zjawisko to nalezy glownie wigza¢ z ten-
dencjg do spelzywan utworéw ilastych wystepujacych w badanej serii.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA SKAL Z OTWORU
MEMALIAJ 10

(S. Cebulak)

Z wybranych na podstawie charakterystyki makrospowej skat z otwo-
ru Memaliaj 10, sporzadzono ptytki cienkie i analizowano je pod mikro-
skopem oraz badano krzywe roéznicowe termiczne ogrzewania sproszko-

L.
>

Fig. 5. Przypowierzchniowe wtérne sfaldowanie pokladéw. A — réw nr 13 poklad 4;
B — r6w nr 12 poklad 4a; C — szybik nr 2 poklad 7; D — row nr 31 poklad 4;
E — r6w nr 36 poklad 7; F — réw nr 20 poklad 2; 1 — wegiel; 2 — wegiel zailony;
3 — nadk?lad; 4 — itowiec; 5 — itowiec zapiaszczony; 6 — piaskowiec
Puc. 5. IlpumoBepxHOCTHasA BTOPHYHAsA CHJIQAYATOCTb OTJIOMEHHH, Macmrad 1 : 100.
A — ganaBa Ne 13 mjacr ,,4”; B — kanaBa Ne 12 mjact ,4a’’; C — majgas maxTta
Ne 2 maacr ,,7°; D — ganaBa Ne 31 mnact ,,4""; E — ramaBa Ne 56 miacrt ,,77; F —
BroaguHa No 20 mmact ,,2”'; 1 — YIOJb; 2 — TJIMHHUCTBIH yroJb;, 3 — KPOBJA IJacTa
4 — apTUJIJUT; 5 — TEeCYAHHUCTBIH apru/lIUT (aJIeBPOJIUT); 6 — MNECYaHHKHU
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wanych skal, Z powodu braku — przy tak znacznej i cigglej zmiennosci
litologicznej, jaka tu wystepuje — mozliwosci analizowania kazdej
zmienno$ci po kolei z osobna ograniczono sie do opracowania kilku wy-
branych préb z kazdej makroskopowo odmiennej litologicznie grupy skat.
Najliczniej wystepujaca grupa sa skaly pelityczne (ilowce czesto margli-
ste, ilowce mulowcowe, margle ilaste).

Licznie reprezentowane sg takze mulowce, niekiedy silnie pelityczne
z rozng domieszka substancji weglanowej, Mniej licznie wystepujg tutaj
piaskowce, wéréd nich mialko- i drobnoziarniste, a zupelnie sporadycznie
wystepuja dolomity.

SKALY PELITYCZNE

Wystepujace tu skaly podzieli¢c mozemy na cztery grupy: 1) ilowce
hydromikowe, 2) ilowce hydromikowe z montmorylonitem, 3) margle
ilaste, 4) silnie zdiagenezowane tupki ilasto-weglowe.

Niektore ilowce wykazujg mniejsze lub wieksze zanieczyszczenie
substancja weglanows, a wszystkie rézny stopien zanieczyszczen substan-
cjg organiczng w postaci detrytusu weglowego.

Wszystkie cztery grupy wykazujg takze rozny stopien zanieczyszczen
materialem aleurytowym.

Itowce hydromikowe

W czystej postaci sg to skaly wyraznie pelityczne barwy zielonkawo-
popielatej, wykazujgce miejscami wyrazng laminacje materialem jasniej-
szym. Odmiany zanieczyszczone weglanem wapnia wykazuja dosy¢ wy-
razng reakcje z kwasem solnym. Zanieczyszczenia detrytusem weglowym
powoduja wyrazng czarng barwe ilowca. Pod dzialaniem wody ilowiec
ten nie pecznieje i nie rozpada sie.

Termogramy ogrzewania tych skal wykazujg wyrazne minima endo-
termiczne w zakresie temperatur 150/180°, mniej wyrazne w zakresie
550—580° oraz rozwlekle maksimum egzotermiczne w interwale
300—550° i nieznaczne maksimum w zakresie 880—910°. Ponadto w nie-
ktérych skalach wystepujg bardzo duze maksima egzotermiczne w za-
kresie 300-—550° z wyraznym ostrym wzniesieniem okoto 410—450° lub
wyrazne minimum w zakresie 810—=880°. Termogramy takie odpowiadaja
skalom hydromikowym zanieczyszczonym substancja organiczng z piry-
tem (300—550° i 410—450°) lub kalcytem (810—880°).

Pod mikroskopem skaly te wykazuja wyrazng strukture drobno- lub
grubo-pelityczng i zbitg teksture z widoczng zawsze pewng tendencja
tworzenia tekstury réwnolegltej. Tekstura ta objawia sie w réwnoleglym
utozeniu wystepujacych drobnych lusek hydromik, muskowitu i biotytu
oraz pasemek detrytusu weglowego.

Opisywane skaly zbudowane sg z réwnoziarnistego, nisko lub $rednio
dwoéjlomnego agregatu drobnych ziarn o wyraznej niekiedy budowie bar-
dzo drobnotuskowatej. Masa ta wykazuje wyraznie dodatni relief i prze-
rastanie drobnymi wyraznymi luseczkami $redniodwéjtomnego mineratu.
W powyzszej masie bardzo czesto wystepujg drobne tuski muskowitu,
biotytu w zéltozielonych barwach pleochroitycznych oraz aleurytowej
wielkosci ostrokanciaste ziarna kwarcu. Prawie zawsze wystepujg nie-
znaczne zanieczyszczenia detrytusem weglowym w postaci pylu lub
drobnych ziarn ukladajgcych sie czesto w cienkie pasemka. Zwigkszenie
sie powyzszych zanieczyszczen powoduje czarnopopielaty barwe itowca.
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W odmianach marglistych z wyzej opisang masg przerastajg sig
drobne ziarenka kalcytu, skupiajgce sie miejscami w nieduze pelityczne
agregaty kalcytowe. Ponadto wystepuje tu sporadycznie folidoid w po-
staci zo6tto-zielonych, nieregularnych, zaokraglonych skupien.

Sporadycznie wystepuje takze piryt w postaci albo drobnych ziarnek,
albo kulistych ich skupien ukladajacych sie czesto w niedlugie pacior-
kowate pasemka. Wystepuje on szczegb6lnie czesto w sasiedztwie skupien
detrytusu weglowego.

Itowce hydromikowe z montmorylonitem

Itowce powyzsze wykazuja zupelnie podobng z hydromikowymi barwe
i stopieh zanieczyszczenia substancjg weglanows oraz organiczng, jak
i zupelnie identyczne cechy budowy widocznej pod mikroskopem. Odroéz-
niajgce je od ilowcow hydromikowych cechy to: wystepowanie wyraz-
nych objawéw pecznienia i rozpadania po zalaniu woda, wyrazne przy
ogrzewaniu spiekanie w temperaturze powyzej 900° oraz obecnos¢ wi-
docznych pod mikroskopem oférodkéw o niewyraznym reliefie. Ponadto
termogramy tych skal wykazujg nieznaczne minimum endotermiczne
w zakresie 710—750°. W ilowcach tych obserwujemy roézng zawartos¢
domieszki montmorylonitowej, co przy zupelnym jej zaniku, prowadzi
do powstania itowcéw hydromikowych.

Z wyzej opisanych dwoch grup ilowcéow wydzielic mozna podgrupy
o strukturze aleurytowo-pelitycznej, z licznymi aleurytowej wielkosci
ostrokrawedzistymi ziarnami kwarcu, tuskami muskowitu oraz biotytu
o zo6ltozielonych barwach pleochroitycznych. Biotyt ten wykazuje
niekiedy daleko posuniety proces bauerytyzacji. Zupeinie sporadycznie
wystepujg tu drobne ziarenka skaleni.

Margle ilaste

Wystepujace tu margle sg to skaly zupelnie podobne do marglistych
odmian wyzej opisanych ilowcoéw, wykazujace jednak wyraznie silne
burzenie z kwasem solnym. Termogramy wykazuja obecnos$¢ duzej ilosci
kalcytu z podrzedng iloscig drobiny dolomitowej. Sklad mineralny sub-
stancji ilastej odpowiada wyzej opisywanym itowcom. Opisywane margle
wykazuja pod mikroskopem strukture drobropelityczng oraz teksture
zbita. Zbudowane sa one z drobnych ziarnek kalcytu przerosnietych
mikroziarnista, niekiedy mikroluseczkowatg, nisko lub éredniodwojlomng
substancja ilasta, Wykazujg one takze rézny stopien zanieczyszczenia
substancja weglowa oraz aleurytowej wielkoéci materialem terrygenicz-
nym. Wystepuja i tu takze niekiedy drobne nieregularne lub kuliste sku-
pienia folidoidu o zoéltozielonkawych barwach. '

Margle wykazujg jednak zawsze znaczng przewage substancji ilastej
w skladzie skaly.

Zdiagenezowane lupki weglowo-ilaste

Skaly te o barwie czarnobrunatnej o rysie szarej wykazujg wyrazng
drobno lisciasto-tupkowg teksture z widocznymi, miejscami bardzo drob-
nymi, pasemkami wegla. Uderzone roziupuja sie na zupelnie cienkie,
czesto lekko soczewkowate listki, Pod mikroskopem wykazujg one struk-
ture pelityczng i teksture wyraZnie réwnolegly. Zbudowane sg one z na-
przemianlegltych drobnych pasemek substancji weglowej, czesto poury-
wanych, wygietych i sprasowanych.

Mase ilasta buduje mikroziarnisty luskowaty agregat nisko i $rednio-
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dwoéjlomnej substancji ilastej, silnie przyproészony substancjg weglows.
W pasemkach silnych zanieczyszczen substancja weglowg obecne sg male
skupienia drobnych ziarn pirytu.

SKALY ALEURYTOWE — MULOWCE KWARCOWE

Nalezgce do tej grupy skaty wykazujg barwe zielonkawopopielatg do
ciemnopopielatej przy strukturze wyraznie aleurytowei i teksturze zbitej.
Niektére z nich wykazuja wyrazng laminacje materialem jasniejszym lub
substancjg weglowa. Widoczne sg golym okiem wyrazne tuski jasnej miki.
Mutowce te wykazujg rézny stopien zanieczyszczeh substancja weglano-
wa, tworzgc niekiedy mulowce silnie margliste. Niektoére z nich wyka-
zujy takze silne zanieczyszczenie substancja weglows przybierajac wy-
raznie ciemnopopielatg barwe.

Odmiany silnie pelitycznych mulowcéw wykazujg termogramy i pecz-
nienie podobne do itowcéw, co dowodzi podobienstwa sktadu minerainego
frakeji pelitycznej.

Obraz mikroskopowy wykazuje strukture aleurytows przy teksturze
réwnoleglej zaakcentowanej ulozeniem mik, Frakcje aleurytows buduja
ostrokanciaste ziarna kwarcu czesto dynamorficznego, rzadko skale-
nia potasowego — na og6t mikroklinu, oraz liczne tuski muskowitu i zo61-
tozielonego pleochroitycznego, czesto zbauerytyzowanego biotytu.

Wsréd frakeji aleurytowej wystepujg takze ziarna kalcytu i substancji
weglowej. Frakcje pelityczng tworzy mikrokrystaliczny agregat drob-
nych ziarnek niskodwoéjlomnej substancji ilastej, przero$niety drobnymi
ziarnami kalcytu. Detrytus weglowy wystepuje w postaci pyiu lub ziar-
nek tworzac niekiedy réwnolegte drobne pasemka. Sporadyczne sg tu
drobne ziarna cyrkonu.

Wsrod odmian silnie pelitycznego mulowca wystepuje mulowiec
z materiatlem pochodzenia piroklastycznego. Wystepuje on na glebokosci
115,6 m. Obecne sg tu kwarce i skalenie o cechach wybitnie piroklastycz-
nych, bardzo nieliczne zoéttobrunatne okruchy szkliwa zdewitryfikowa-
nego, oraz sporadycznie nieregularne popekane ziarna mineralu podobne-
go do epidotu. Termogram tej skaly wykazuje wyrazng charakterystyke
montmorylonitows. Nalezy zwréci¢ uwage na wielkosé niektérych ziarn
skaleni dochodzacg 0,3 mm, co wskazuje na nie bardzo daleki transport
materiatu piroklastycznego.

SKALY PSAMITOWE — PIASKOWCE SZAROGLAZOWE WYZSZEGO RZEDU

Z wystepujacych w otworze skat psamitowych obserwuje sie wyste-
powanie piaskowcéw miatko- i drobnoziarnistych, kruchych, o barwie
jasnozielonkawo-popielatej lub popielatej. Z kwasem solnym wykazuja
one dosy¢ wyrazng reakcje. Miejscami wystepuja male nieregularne sku-
pienia substancji weglowej.

Piaskowce miatkoziarniste

Sg to skaly o strukturze psamitowej miatkoziarnistej i teksturze bez-
ladnej. Zbudowane sa one z kanciastych ziarn kwarcu, rzadziej mikro-
klinu o kratkowym zblizniaczeniu i drobnych lusek muskowitu.

Sporadycznie wystepujg ziarna krzemieni i tuski zbauerytyzowanego
biotytu, czesto powyginane. Spoiwem piaskowca jest agregat zbudowany
z mikrokrystalicznych, prawie izotropowych ziarn substanciji ilastej,
przerosnietej zupelnie drobnokrystaliczng substancja weglanows. Nie-
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kiedy w masie tej tkwig nieliczne drobne i czesto kuliste agregaty tusek

folidoidu, Detrytus weglowy wystepuje w postaci rzadkich drobnych
ziarn. :

Piaskowce drobnoziarniste

Sag to skaty o strukturze psamitowej drobnoziarnistej i teksturze bez-
ladnej. Zbudowane sg one z kanciastych lub zaokraglonych ziarn kwarcu,
skaleni i okruchéw skal krzemionkowych wielkosci okoto 0,2 mm oraz tusek
muskowitu i biotytu, spojonych spoiwem ilasto-kalcytowym oraz miazga
rozkruszonego materiatu okruchowego. Kwarzec tu obecny to kwarc allo-
geniczny z wyraznymi nieraz cechami kwarcow dynamorficznych (fa-
liste wygaszanie). Skalen reprezentowany jest przez mikroklin z wyraznym
lub delikatnym zbliZniaczeniem kratkowym o 2 Vo = 76° oraz mniektoére
83° i kacie 010 (¢” = 14°, a 001) o’ = + 6° oraz ortoklaz jako wyrazny
nieraz pertyt ortoklazowy o 2 V o = 72°. Sporadycznie obecne sg tu ziar-
na skalenia zupelnie zserycytyzowanego, pierwotnie prawdopodobnie
kwasnego plagioklazu. Okruchy skat kwarcowych reprezentowane sg
przez krzemienie oraz tupki krzemionkowe. Z tyszczykoéw wystepuje mu-
skowit, czesto w postaci bardzo postrzepionych lusek, oraz biotyt w po-
staci powyginanych i postrzepionych tusek wyraznie odbarwionych z wy-
dzielonymi wewnatrz ziarnkami tlenkéw zelaza. Niektore tuski biotytu
wykazujg wyraznie zachowane o$rodki pleochroityczne' w barwach zie-
lonych. Spoiwem piaskowca jest substancja ilasto-kalcytowo-miazgowa,
niekiedy z folidoidem.Folidoid wystepuje w postaci albo przerosnietego
z masg ilastg drobnoluskowatego agregatu wyraznie pleochroitycznego
w barwach jasnozoétto-zielonkawych, albo zaokraglonych skupien mikro-
krystalicznej zielonej substancji. Analiza planimetryczna dwoéch pias-
kowcow wykazuje nastepujgcy ich sktad mineralny, podany w procen-
tach objetosciowych (tabela 2). '

B v "Tabela 2
Sklad mineralny piaskowcow
| I II
Kwarc 26,0 26,0
Skalenie 13,3 127
Biotyt + muskowit 9,5 © .49
Spoiwo : . 24,2 24,5
Kalcyt 20,5 24,5
Min. nieprz. + wegiel 2,2 3,0
Skaly kwarcowe 4,3 T 44

Skaty dolomityczne

Na giebokosci 41,6 m wystepuje dolomit barwy ciemnobrunatno-po-
pielatej, pociety licznymi cienkimi, jasnymi zytkami. Pod mikroskopem
wykazuje on strukture pelityczna, zbudowany jest on z agregatu drob-
nych romboedrycznych niekiedy ziarn zanieczyszczonych pylastym lub
ziarnistym detrytusem weglowym. W skale tej obecne sa mate szczeliny
spekan wypelnione wtéornym krystalicznym dolomitem.

Na glebokosci 151,2 m wystepuje brekcja okruchéw ciemnego dolo-
mitu zlepionych jasnokremowo-popielatg substancjg dolomityczng. Pod
mikroskopem wida¢, ze okruchy drobnopelitycznego dolomitu spojone sg
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grubopelityczng jegd substancja. Termogramy tych skal wykazujg wy-
razng charakterystyke dolomityczng.

Charakter chemiczny zanieczyszczen
weglanowych

Wiekszos¢ badanych skal wykazuje zanieczyszczenia substancja we-
glanowg w bardzo réznym stosunku, poczawszy od skat nieco marglistych
z zawartoscig weglanoéw rzedu kilku procent az do margli silnie ilastych
z zawartoscig 40% weglanow.

Na przykladzie analiz chemicznych z szeSciu wybranych préb mozna
doktadnie scharakteryzowac¢ stosunki chemiczne panujgce w obrebie sub-
stancji weglanowej zanieczyszczajacej te skaly. Wykazuje ona zawsze
obok gléwnej masy kalcytowej obecno$é drobiny dolomitowej i sydery-
tu, w duzych niekiedy nawet ilo§ciach, Zaznaczyé nalezy, iz zelazo
1 magnez zwigzane by¢ moga z wapniem w postaci ankerytu.

Doktadne stosunki ilosciowe substancji weglanowej badanych che-
micznie prob podaje tabela 3. Oznaczenia te wykonano metodg Wasi-
liewa. ' -

Analizowane préby to:

1 — margiel gleb. 64,3 m

2 — margiel , 107,8 m

3 — mulowiec bardzo silnie

marglisty ’ 41,9 m

4 — ilowiec aleurytowy , 1156 m

5 — ilowiec aleurytowy ) 58,5 m

6 — ilowiec aleurytowy , 103,9 m

Tabela 3
Analizy chemiczne w procentach wagowych

Oznaczenia 1 2 3 4 5 6
CzeSci nieroz, 57,40 56,70 59,50 86,54 85,40 75,45
CaO 11,70 11,50 8,66 2,01 2,60 5,86
MgO 5,91 3,65 6,21 0,43 0,80 1,57
FeO 3,90 5,70 4,60 0,60 0,80 1,50
CO, 18,93 16,39 16,38 2,40 3,40 7,22
Suma oraz
przeliczenia 96,93 93,84 95,35 91,98 93,00 91,60
CaCO;, 20,88 20,52 15,45 3,58 4,64 10,45
MgCO, 12,37 7,43 12,99 0,90 1,68 3,29
FeCOg3 6,28 9,19 7,41 0,96 1,28 2,41
Suma wegla- ' v
now 39,53 37,14 35,85 5,45 7,60 16,15

Ogobélne wnioski
wyptywajace z badan petrograficznych

Jak wynika z analizy petrograficznej, skaly wystepujace w tym
otworze to skaly powstajgce w okresach wzglednego spokoju w warun-
kach bardzo malo intensywnych ruchéw skorupy ziemskiej. W powyz-
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szych warunkach powstajg tak liczne wtasnie tutaj osady drobnokla-
styczne z wiekszg lub mniejszg domieszkg materialu chemicznie
wytrgconego, Wiekszos¢ wystepujacych tu drobnoklastycznych skal po-
siada w swym sktadzie, obok illitu, montmorylonit jako gléwny minerat
ilasty. Wystepowanie tego mineralu wskazuje raczej na morskie pocho-
dzenie tych osadéw, Obecnos¢ ponadto w niektorych partiach piaskowca
i niekiedy mulowca folidoidu, mineralu z grupy glaukonitu, charakte-
rystycznego wlasnie dla utworéw morskich, okresla jednoznacznie te
utwory jako pochodzenia morskiego.

Niektére z analizowanych osadéw wykazujg obecno$¢ nieznacznych
domieszek kaolinitowych przy réwnoczesnym braku montmorylonitu, co
z kolei charakteryzuje osady ladowe.

Nanoszac wyniki analiz wystepujacych tu piaskowcow na tréjkatny
diagram ilustrujgcy podzial systematyczny piaskowcow wedlug K. Ly d-
ki (zmodyfikowany diagram Krynine’a) obserwujemy ukladanie sie ich
albo w polu arkoz nizszego rzedu blisko granicy szaroglazéow lub w polu
szaroglazéw wyzszego rzedu. ,

Nalezy zwrécic uwage, iz w procentowsg zawarto$¢ skladnika skalen-
-kaolinit wliczono tylko zawartos¢ skalenia z powodu braku mozliwosci
wydzielenia pod mikroskopem z agregatu ilasto-miazgowego spoiwa,
czystego kaolinitu. Przy uwzglednieniu pewnej zawartosci kaolinitu
w skale miejsce usytuowania piaskowcow przesunie sie nieco w kierun-
ku naroza skalen-kaolinit. Przesuniecie to nie spowoduje jednak istotnej
zmiany w usytuowaniu piaskowcow.

Wedlug Krynine’a osad powyzszy charakteryzuje okres mato
intensywnych ruchéw, co potwierdza zreszta duzy udzial materiatu che-
micznie wytrgconego. Obecnoé¢ w ilowcu silnie ilastym na glebokosci
115,6 m materiatu piroklastycznego swiadczy o pewnej dziatalnosci wul-
kanicznej w tym okresie na tym terenie, Wielko$¢ tych ziarn $wiadczy
o nie bardzo dalekim transporcie materialu piroklastycznego.

Wystepowanie za$§ piroklastycznego kwarcu i ortoklazu przemawia
raczej za kwasnym charakterem magmy, z ktérej materiat piroklastycz-
ny pochodzi.

‘Obecno$¢ syderytu stwierdzona w analizie chemicznej wskazuje na to,
iz material, z ktérego powstaty badane skatly, osadzal sie w zbiornikach
zle przewietrzanych o duzym doptywie materialu organicznego z ladu.
Mogly to by¢ zbiorniki typu lagun, jeziorzysk, starorzeczy lub tym po-
dobne. Na podstawie charakterystyki opisanych osadéw powiedzie¢ mo-
zemy, iz terenem ich osadzania sie¢ byl obszar igdowy przybrzezny, z du-
zym doptywem z lgdu materialu organicznego i z okresowymi zalewami
morza.

ZAGADNIENIA FACJALNO-SEDYMENTACYJNE
SEDYMENTACJA CYKLICZNA W GORNYM HELWECIE

SYNKLINY MEMALIAJ-LUFTYNIA
(A. Rozkowski)

Sedymentacja helwetu w synklinie Memaliaj ma charakter cykliczny.
Zjawisko to w trzeciorzedowych utworach weglonosénych zaobserwowane
zostalo przez wielu badaczy, miedzy innymi przez: D. W, Naliwkina
(1956 — 10) w Zwigzku Radzieckim i A. Bersiera (1950) w utworach
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molasy przyalpejskiej. A. Vatan (1950) rozpatruje problem cyklicznej
sedymentacji w basenie akwitanskim wérod utworéw kredowych i trze-
ciorzedowych. F. Quitzow (1955) porusza zagadnienie wystepowania
cykloteméw w mlodszym trzeciorzedzie Niemiec.

Obserwacje terenowe w rejonie Memaliaj wykazaly wystepowanie
wyraznej cyklicznej sedymentacji zaréwno w stropie dolnego helwetu,
Jak i w gérnym helwecie. Szczegolowe badania cykloteméw przeprowa-
dzono jednak jedynie na wychodniach gérnego helwetu, wykorzystuijac
do tego bogaty material faktyczny z licznie prowadzonych tu wyrobisk
badawczych, )

Cykliczna sedymentacja osadéw goérnego helwetu rozpatrywanego
regionu uwidoczniona jest przez regularne nastepstwo réznych osadéw
zaczynajgc od pokladéw wegla i osadéw przybrzeznych, poprzez przej-
sciowe osady brakiczne do osadow plytkiego morza oraz przez powtd-
rzenie tej sedymentacji w regresywnym porzadku. Brak regularnosci
powtarzania sie w czasie poszczegoélnych osadow w cyklotemach wskazuje
na nierytmiczng ich sedymentacije.

Na ksztaltowanie sie cykloteméw w géornym helwecie wplynelo sze-
reg czynnikéw, wsrod ktorych podstawewe znaczenie posiadajg:

1. Bliskosé¢, zasieg, rzezba i sklad litologiczny pobliskiego 1gdu dostar-
czajgcego material detrytyczny, W dolnym helwecie osadzajgce sie serie
stabo obtoczonych zlepiencéw wskazujg na bliski transport i niedalekg
odlegtost erodowanych goér od zbiornika sedymentacji oraz niedawng zy-
wa dziatalno$¢ tektoniczng obszaru alimentacji. Drobnookruchowy i peli-
tyczny materiatl osadéw goérnego helwetu wskazuje na znaczng juz pene-
plenizacje lagdu i na wzgledny spoké6j tektoniczny;

2. ésrodowisko osadzania specyficzne dla obszaru sedymentacji przy-
brzeznej ladowo-morskiej; :

3. nieznaczne oscylacje linii brzegowej morza powodujgce przy zna-
cznej peneplenizacji obszaru tatwos¢ wzajemnych przejsc facji: ladowych,
lagunowych (brakicznych) i morskich;
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Fig. 6. Tworzenie sie cyklotemu. 1 — wegiel; 2 — il weglisty; 3 — fauna; 4 — ilowce;

5 — piaskowce; 6 — transgresywna czeS§¢ cyklotemu; 7 — regresywna cze$¢ cyklo-

temu; 8 — plaszczyzna rozmycia; L. — osady facji ladowej; P — osady facji przej-
Sciowej; M — osady facji plytkiego morza

Puc. 6. O6pasoBanue LUKJIOTEMa. 1 — yroJib, 2 — YyIJIHCTad IVIHHA; 3 — (ayHa; 4 —

apTUJIINTBI; 5 — IECYAHUKH; 6 — TPaHCIPECCHUBHAA 4acTb UHUKJIOTEMa; 7 — PEerpeccus-

Has 4acT IMKJIOTEMa; 8 — IIJIOCKOCTh PAa3MbIBbl; L. -— OTJIOMKEHHA KOHTHHEHTAJbHOH
damuy; M — oTsnomeHUA aluy MEJIKOBOLHOIO MOpH
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4. réznorodne, lecz niewielkie, ruchy pionowe, jakim podlegalc dno
zbiornika akumulaciji;

o. klimat i jego sezonowe zmiany wplywajace w bardzo istotny spo-
s6b na zmiany $rodowiska sedymentacji; zasadniczg role odgrywal on
przy powstaniu mikrocyklicznosci, wyraznie widocznej w piaskowcach
goérnego helwetu.

Cykl sedymentacji w gérnym helwecie rozpoczyna sie we-
glem lub zastepujgcym go item weglistym, a konczy sie réw-
niez uweglonym item (fig. 6).

6

Fig. 7. Cyklotemy nr 2—8 gérny
helwet — Memaliaj (zestawiona
na podstawie materialéw z I pola
gorniczego kopalni Memaliaj). 1 —
it weglisty; 2 — ilowce; 3 — do-
lomity; 4 — piaskowce; 5 — ilowce
zapiaszczone; 6 — ilowce i mu-
towce; 7 — muszlowiec; 8 — we-
giel; 9 — il weglisty

Puc. 7. Hurmoremsr NeNe 2—8
BEPXHHH renbBer Memanai (co-
CTaBJIEHO HA OCHOBAHMH MaTepua-
JOB I-T0O  POPHOLPOMBIIIIEHHOTO
oy maxTel Memasbs)

1 — YIJIHCTHE MJ; 2 — aprusim-
TbI; 3 — [MOJIOMHTBI; 4 — [ecua-
HERH; 5 — NeCYaHHCTble apruJj-
JIATBI; 6 — apTrUJJIMTHl ¥ aJIeB-
DPOJHTBI; 7 — PaKOBHCTBHIH H3BECT-
HAK; 8 — Yrojb; 9 — yIJIHCTHI
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Osady wystepujace pod weglem zaliczono do fazy regresji, nad we-
glem — do fazy transgresji cyklotemu. Przyjecie wegli lub ilow wegli-
stych jako poczatkowej warstwy cyklotemu jest uwarunkowane warto-
Scig tych osadéw jako wskaznika szezytowego punktu. regresji; takie
zatozenie posiada réwniez $cidle praktyczny aspekt ze wzgledu na latwogé
paralelizacji tych poziomoéw:.
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Przy wydzielaniu poszczegélnych cyklotemoéw analizowano (zgodnie
z pogladem N.L. Botwinkiny i innych (1956)) nastepstwa sktadu
granulometrycznego (cykl granulometryczny) i zmian facjal-
nych (cykl facjalny).

Ogodlem w gérnym helwecie zdolano prze§ledzié okolo 15 pelnych lub
czesciowych cykloteméw (fig. 7) o przecietnych migzszosciach 6—15 m.
Poszczegblne fazy kazdego cyklotemu obrazujg $rodowisko sedymentacii.
Nastepstwa cykliczne wykazujg niejednokrotnie pewne roéznice, lecz ma-
ja — ogoélnie biorgc — wspblnie cechy zwiazane z transgresjg i regresjg
plytkiego morza. :

Poszczegolne cyklotemy réznig sie miedzy sobg. Fakt ten nalezy
tlumaczy¢ zaréwno zmienng amplitudg ruchéw epejrogenicznych, jak
i zmienng w czasie jako$cig i iloscig materiatu detrytycznego dostarczo-
nego rzekami do basenu sedymentacji; nastepstwo osadow w cyklotemach
ulegalo bowiem wahaniom w zalezno$ci od nasilenia zjawisk tektonicz-
nych i klimatycznych, Roéwniez pewng role odgrywac¢ tu bedg takie zja-
wiska wtérne jak np. erozja.

Granice warstw w cyklotemie nie zawsze sg ostre, gdyz zarow-
no wystepujace przewodnie kompleksy piaskowcow, jak i itowce ulegaja
lokalnie silnym zmianom sktadu granulometrycznego. Piaskowce tej sa-
mej warstwy na nieduzej przestrzeni stajg sie silnie ilaste, ily natomiast
lokalnie przybierajg charakter silnie zapiaszczonej skaly ilastej (fig. 8).

Stopniowe przejscie granulometryczne z jednego cyklu do drugiego
wskazuje na lagodne i symseifryczne ruchy epejrogeniczne. Ostre granice
wskazujg na wiekszg amplftude i asymetrie tych ruchow.
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Fig. 8. Przyklad zmiennosci faz cyklotemu wzdiuz biegu warstw w kierunku S — N.

1 — wegiel; 2 — il weglisty; 3 — muszlowiec; 4 — piaskowiec; 5 — ilowiec; 6 — pia-

szezysty ilowiec; 7 — numer pokladu wegla; 8 — sztolnia; 9 — numer otworu
wiertniczego

Puc. 8. Ilpumep uW3MeHYHBOCTH (pa3 LUKIOTEMA BAOJIb IPOCTUPAHHA MJIACTOB B HaIpa-

BJICHHH S -— N ’ ,

1 — yroJib; 2 — yrJucTad [JHHA; 3 — PaAKOBUCTBIM M3BECTHAK; 4 — [ECYaHUK; 5 — ap-

THJIJIUT; 6 — [ECYaHUCTBIA aprulInuT; 7 — HOMEp IIJacTa yrJjsd; § — Uaxra; 9 — HOMEp
6ypOBOil CHBaMNWHBI .
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NASTEPSTWO FACJI W CYKLOTEMACH (CYKL FACJALNY)

Podziat facjalny poszczegdlnych warstw w cyklu sedymen-
tacji oparto:

na szczegolowych badaniach petrograficznych poszczegdlnych warstw

nawierconych w otworze nr 10 (wykonanych przez S. Cebulak a);
2. na podstawie badan paleontologicznych;
3. na podstawie badan tekstury i struktury skal,

Na podstawie tych kompleksowych badan wydzielone trzy podstawo-
we grupy facji:
1. kontynentalng: przybrzeinych blot, jeziorzysk i zarastajgcych lagun

(facje: deltowa i rowniny przybrzeznej wg D. W. Naliwkina 1956),
2. przejsciowa: obejmujgcg zespo6t facji przejSciowych potozonych mie-

dzy grupg ladowsg i zespotem facji morskich;
3. otwartych zatok i ptytkiego przybrzeznego morza,

W wiekszosci wypadkéw granice miedzy poszczegblnymi grupami
facji nie sg ostre i wyraznie sie zazebiaja.

Nastepstwo warstw w cyklu sedymentacji jest zasadniczo stale, przy
czym stwierdzono dwa tylko zasadniczo réznigce sie typy cyklicznosci:
1) o catkowitym i 2) o niepelnym rozwoju.

Pelny rozwé6j cykletemu

Przykladem pierwszego typu cyklicznosci moze byé¢ cykl wystepuja-
cy w otworze nr 10 na glebokosci od 135,10 do 121,0 m (fig. 6).
135,10—134,50 wegiel brunatny, czarny, p6élmatowy z pasemkami bly-
szczgoego witrytu (facja ladowa przybrzeznych blot);

134,50—133,60 brekcja organogeniczna, o lepiszczu ilasto-piaszezystym,
fauna zle zachowana, druzgot gruboskorupnych matzéw, wsréd
ktérych oznaczono: Ostrea crassissima Lm. i Ostrea gingensis
Schl, oraz nieoznaczalne, poza jednym egzemplarzem Ceri-
thium sp., cienko skorupne mieczaki. W innych otworach i od-
stonigciach w warstwie tej oznaczono liczng faune brakiczng
(facja strefy falowania zatoki morskiej wysladzanej); horyzont
ten rozpoczyna cykl transgresji;

133,60—133,45 ilowiec marglisty szarozielony ze szczatkami fauny bra-
kiczne]j, pelityczny z regularna ukrytg tupliwoscia (facja ilastych
, osadow lagun i zalewow);
133,45—131,30 ilowiec szary, pelityczny, zapiaszczony, wapnisty z duza
zawartoScig miki; lupliwos¢ utajona, warstwowanie poziome,
skala jednorodna; oznaczono pojedyncze zle zachowane egzem-
plarze: Natica sp., Cardium paucicostatum Sow. (osad ptytkie-
go przybrzeznego morza);

131,30—130,30 itolupek marglisty, szary, silnie zapiaszczony, z kilkucen-
tymetrowymi wkladkami piaskowca drobneziarnistego, duza za-
wartoscig miki, poziomym warstwowaniem, stabo zwiezly, war-
stwowany mika i detrytusem roslinnym (facja strefy przybrzez-
nego morza);

130,30—126,10 piaskowiec jasnoszary, drobnoziarnisty o lepiszczu ilasto-
wapnistym, jednorodny, kwarcowy, dobrze przesortowany; na
glebokosci 127,50—128,05 wkladka ilowca marglistego zapia-
szczonego (facja piaszczysto-ilasta przybrzeznego morza, strefa
falowania) — poczatek fazy regresji;

[
19 Rocznik PTG t. XXXIV z, 1—2
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126,10—124,20 ilowiec szarozielony, stabo zwarty, zlustrowany, o nie-
regularnej plaszczyznie lupliwosci, wapnisty, warstwowanie nie-
wyrazne faliste (facja zatokowo-lagunowa?):

124,20—121,30 itolupek szary, zapiaszczony, zwarty, z duzg iloScig miki,
z utajona réownolegly tupliwoscig; w sasiednim otworze na tym
poziomie znaleziono trzy egzemplarze brakicznej fauny (osady
ilaste facji lagunowej); '

121,30—121,00 it brunatny, stabo zapiaszczony, kruchy, stabo zwarty,
o nieregularnej lupliwosci, odwapniony, ze $ladami wegla i de-
trytusem roslinnym; tworzy bezposredni spag poktadu 4d (facja
przybrzeznych blot i pélstonych jeziorzysk);

121,00—120,60 wegiel brunatny, czarny, btyszczacy, kruchy, jednorodny
o smolistym poltysku — poktad 4d. '

Na przykladzie tym widoczny jest pelny cykl osadzania poczawszy od
facji ladowo-przybrzeznych blot i wegli, poprzez rozpoczynajaca sie
transgresje, wyrazajaca sie osadami strefy falowania (brekcja organoge-
niczna) i ilasto-piaszczystymi sedymentami zatok i lagun odcietych od
bezposredniego wplywu morza. Dalsze zapadanie sie pobrzeza uwidacz-
nia sie osadami transgredujgcego plytkiego morza, stanowigcego kulmi-
nacyjny punkt transgresyjnej fazy cyklu sedymentacji.

Faze regresji rozpoczynaja piaskowce, ktoérych jednorodnoé¢ i dobre
przesortowanie wskazujsg na tworzenie si¢ ich w strefie przybrzeznego
falowania morza. Powyzej piaskowcow zalegajg ilowce i ilotupki, na pod-
stawie ich struktury i tekstury oraz per analogiam z warstwami zawie-
rajagcymi faune brakiczng stwierdzonymi w innych odstonieciach, a zaj-
mujacymi ich pozycje w cyklu osadzania sie zaliczono je do facji lagun
i zatok, Faza regresji osiaga swe maksimum w okresie osadzania sig ila-
sto-weglistych sedymentéw przybrzeznomorskich réwnin,

Niekompletny cykl sedymentacji

Nieco odmiennie przedstawia sie¢ sedymentacja w cyklu wystepuja-
cym w otworze nr 10 na glebokosci od 121,00—115,40 m, tj. bezposrednio
nad uprzednio omawianym cyklem osadzania sie. Nastepstwo litologiczne
i facjalne jest tu nastepujgce:
121,00—120,60 wegiel brunatny, poklad 4d;
120,60—120,40 it szarozielony, miekki, polplastyczny z plaszczyznami

poslizgu, o regularnej lupliwoéci, zawierajacy faune: Cardium
sp., Planorbis sp. (facja ilasta plytkich zalewow i lagun wyslta-
dzanych przez wplywajace rzeki) — poczatek transgresji;
120,40—118,10 ilowiec szary, pelityczny, slabo zwarty, o regularnym
poziomym warstwowaniu (facja ilasta lagunowo-zatokowa);
118,10—116,30 ilotupek silnie zapiaszczony, szary, zwarty, z duza zawar-
tosciag miki, smugowany detrytusem ro$linnym, stabo oznaczalna
fauna; okre$lono jedynie: Cerithium sp., Hydrobia sp. (facja
piaszczysto-ilasta osadow lagun i wystadzanych zatok — rozpo-
czynajgca sie faza regresji;
116,30—115,55 it weglisty, brunatny, z milimetrowymi wkladkami we-
gla i stabo zachowanymi szczatkami flory, zapiaszczony; od
- 115,55—115,80 it czarnobrunatny, slabo zwarty, silnie zaweglo-
‘ny, z duzg ilo$cig pirytu (facja ilastych osadéw blot przybrzez-
no-morskich réwnin); '
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115,556—115,40 wegiel brunatny, czarny, warstwowany, poélmatowy
z warstewkami blyszczacego witrytu i licznym pirytem — po-
kiad 4ec.
Cykl sedymentacji rozpoczyna sie osadami lgdowo-przybrzeznymi.
Bezposrednio nad weglem zaczyna sie wyrazna transgresja morza, kto-
re wkracza na plaskie pobrzeze, rozlewajac sie szeroko w postaci zale-
wow, zatok i lagun. Fakt ten potwierdza zawarta w tej warstwie fauna
zarowno brakiczna, jak i morska, a nawet pojedynczy okaz fauny stodko-
wodnej. Silnie zapiaszczony ilowiec wykazuje juz poczatek fazy regresji
i zastepuje w tym cyklu piaszczyste osady ptytkiego morza. Jest to sedy-
ment nalezacy do facji piaszczysto-ilastej strefy falowania zatoki.
Wycofanie sie morza z ladu, powstanie wystadzajacych sie jeziorzysk
i zarastajgcych lagun wykazuje facja, w ktorej tworzyt sie brunatnoszary
it weglisty, a nastepnie przy wzmozonej akumulacji roslinnoéci powstat
poklad wegla (4c).
W cyklu tym brak osadéw morskich, faza transgresji wyrazala sie
tylko w postaci facji lagunowo-zatokowej, kontaktujacej sie bezposrednio
Z otwartym morzem.
Nie we wszystkich jednak cyklach da sie jednoznacznie okreslié ma-
ksymalny punkt transgresji, ktéory na ogét stanowig osady plytkiego mo-
rza. PrzejScie facji ilastej zatokowo-lagunowej w facje osadéw ptytkiego
morza nie zawsze jest mozliwe litologicznie do uchwycenia ze wzgledu
na istniejace niejednokrotnie tagodne przejscie miedzy tymi facjami., Za-
sadniczg role przy korelacji odgrywa tu fauna, aczkolwiek wsrod osadéw
morskich strefy falowania przybrzeznego stwierdzono réwniez wystepo-
wanie fauny brakicznej obok fauny typowo morskiej, co jest charakte-
rystyczne dla facji przybrzeznej zatoki, do ktorej dochodzg jeszcze prady
i fale z otwartego normalnie stonego morza. ‘
W spagu tortonu na bezposrednim kontakcie z gérnym hel-
wetemn wystepuje horyzont czarnoszarych itowcow i ilolupkéw, wséred
ktorych zalegajg dwa poklady wegla. Seria ta tworzy tu niekompletny
cykl sedymentacji stanowiacy przedtuzenie cyklicznych sedymentacji
weglonosnych osadéw gornego helwetu.
W otworze nr 10 seria ta przedstawia sie nastepujgco:
24,30—23,50 ilowiec czarnoszary o ukrytej poziomej tupliwosci, w spagu
zapiaszczony, z liczng faung, wsréd ktérej okre$lono: Cardium
costatum Luir.,, Cardium sp., Congeria sp., Turritella mioter-
mina Sacco, Ostracoda sp. sp.; ten zesp6l fauny wystepuje
w facji bitumicznych, zle przewietrzanych zatok lub nawet wy-
stadzajgcych sie jeziorzysk i bagnisk;

23,50—23,20 wegiel brunatny, czarny, btyszczacy, jednorodny, kruchy,
poktad nr 2;

23,20—22,50 ilowiec czarnoszary, tworzacy lokalnie »zlep muszlowy”,
pelityczny; wér6éd fauny oznaczono: Cardium sp., Congeria sand-
bergeri Andr., Ostracoda sp. sp. stodkowodne; typowa facja
brakiczna slabo przewietrzanej zatoki, bez pradéw morskich,
z dala od strefy przybrzeznego falowania;

22,50—20,20 itowiec marglisty czarnoszary, slabo zwarty, o ukrytej re-
gularnej tupliwosci, z nieoznaczalng faung; przypuszczalnie facja
przybrzeznej laguny;

20,20—19,70 it czarny, zaweglony, slabo zwarty, odwapniony, z detry-
tusem ro$linnym, z wkladkami wegla; it ten zastepuje lokalnie

Y

poklad wegla nr 1 (facja przybrzeznych blot).
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Wyksztalcenie tych utworéow jest typowe dla facji lagunowej oraz
dla facji przybrzeznych blot i jeziorzysk.

CHARAKTERYSTYKA OSADOW FACJI W CYKLOTEMACH

W gornym helwecie wydzielono trzy podstawowe facje charaktery-
zujgce $rodowiska sedymentacji:
1. facje kontynentalne,
2. facje przejsciowe obejmujgce zespol §rodowisk potozonych na pogra-
niczu ladu i ptytkiego morza, :
3. facje plytkiego przybrzeznego morza.
Zmiennodci litologiczne w ramach poszczegblnych facji zostang roz-
patrzone ponizej.

Facja kontynentalna

Do grupy facji ladowych zaliczone zostaly osady ilaste i ilasto-wegli-
ste blot przybrzezno-morskich, ilasto-piaszczyste osady odcietych wysta-
dzajacych sie jeziorzysk oraz poktady wegla. Sa to facje powstate
w regresywne]j czesci cyklu, na skutek wydzwigniecia sie ladu oraz pene-
plenizacji i zablocenia wyrzeza. Osady tej grupy facji tworzyly sie na
plaskim zabagnionym terenie lagunowo-zatokowego pobrzeza, na ktérym
w depresjach terenowych istnialy wysladzajace sie jeziora stanowigce
relikty cofajgcego sie¢ morza, W sklad tych osadéw wchodzg czarno-
szare ity i ity wegliste stanowiace spag pokladu wegla lub
cyklu sedymentacji zastepujacego poktad wegla. Ity te sa czesto zawe-
glone, zawierajg znaczne ilosci resztek roslinnych i nieliczne egzemplarze
fauny stodkowodnej lub brakicznej. Charakterystyczng oznaka it6w jest
ich odwapnienie, niejednokrotnie duza zawartosé pirytu oraz — jak wy-
kazaly badania petrograficzne i termiczne — zawarto§¢ kaolinitu.

W. stropie wiekszoSci poktadéw wegla wystepujg réwniez brunat-
noszare ity nieraz silnie zaweglone, zawierajace detrytus ro$linny.
Ity te nalezg juz czeSciowo do grupy facji przejéciowych potozonych mie-
~ dzy osadami typowo ladowymi i typowo morskimi. Sg to w tym wypadku
sedymenty zalanych bagnisk i biot przybrzeznych, czesciowo rozmytych
przez transgresje plytkiego morza, rozlewajacego sie w postaci licznych
lagun i zatok. Za faktem tym przemawia lokalne wystepowanie w nich
fauny morskiej, obok brakicznej, a nawet stodkowodnej.

Poklady wegla posiadajg budowe jednowarstwowsg prostg lub
z¥ozona z wkladkami ilu lub iloweca. Wkiadki skaly plonnej wskazuja
wg D. W. Naliwkina (1956) na przerwy w akumulacji materiatu ro-
$linnego, spowodowane silnymi zaki6ceniami réwnowagi w postaci burz,
powodzi, hamujacymi normalny transport ro$linnosci do przybrzeznych:
basendéw akumulacji. Rowniez A. A, Gapiejew (1949) wigze powsta-
nie wktadek skat ptonnych w pokladach wegla z sezonowymi zmianami
klimatycznymi, w czasie ktorych na powierzchni torfowisk osadzat sie
drobnoziarnisty mineralny materiat,

Dlatego poklady maja w jednym przekroju ztozong budowe, w dru-
gim natomiast przypadku posiadaja budowe prosts.

Wystepujace w poktadach wegla ilaste wkladki wskazujg na istnie-
jace w okresie osadzania sie¢ wegli zmiany facjalne zwigzane z przejSciem
facji limnicznych w facje blot (A.P. Btudorow i in., 1956), Fakty
te uwidaczniaja zmienno§é warunkow osadzania sie wegli, tj. przerwy
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W procesach osadzania sie materiatu roslinnego i zwiekszenie sie dzialal-
nosci erozji w obszarach alimentacji, w efekcie czego nastepowala aku-
mulacja mineralnego materialu w torfowiskach,

Zmienna migzszo$¢ serii weglonosnej i roéznorodnos¢ wyklinowywa-
nia sie pokladow wegla jest prawdopodobnie zwigzana z nieréwnomier-
noscig ruchéw podloza, a tym samym i wielko$ci osiadania w réznych
czesciach zbiornika akumulacji.

W wypadku niedostatecznego transportu materiatu roslinnego lub tez
nie sprzyjajacych warunkéw tworzenia sie torfowisk (zakladajgc alloch-
toniczno-autochtoniczne pochodzenie zloza), zamiast pckladow wegli
wystepujg czarne lub brunatnoczarne, silnie zaweglone ity z soczewkami
1 wkladkami wegla.

Optymalne warunki sedymentacji miaty miejsce w poludniowo-cen-
tralnej czeSci obecnie istniejgcej synkliny, na co wskazujg poszczeg6lne
ogniwa serii najpelme] tu wyksztalconej (fig. 4).

Istnialy tu réwniez najkorzystniejsze warunki osadzania sie mate-
riatlu roslinnego. Na fakt ten wskazuje zestawiona grubos¢ poktadu nr 5
przesledzona zaréwno wzdtuz wychodni poktadu, jak réwniez wzdiuz
linii badawczych wiercen. Przecietna grubos$¢ tego poktadu na potudnio-
wym brzegu synkliny wynosi 0,60 m, w centralnej cze$ci dochodzi do
1,30 m i stopniowo redukuje sie w poélnocnej cze$ci do 0,10 m, Ostirej
zmianie grubosci pokladu w kierunku pélnocnym towarzyszy silne zaile-
nie pokladu. W mniej wiecej podobny sposéb ukladajg sie warunki in-
nych badanych pokladéw weglowych,

Ta charakterystyczna i wyrazna redukcja migzszoéci osadéw wskazu-
je wyraznie na spltycenie sie basenu sedymentacji i gorsze warunki aku-
mulacji materiatu roslinnego.

A.J. Ginsburg (fide I. N. Niczugowskij, 1951) opracowu-
jacy petrograficzng budowe wegli Memaliaj wyréznia trzy
petrograficzne typy wegli na podstawie ich polysku, struktury oraz skla-
du mikroskopowego:

1. wegiel btyszczacy, jednorodny, klarytowy;
2. wegiel pasemkowaty, klarytowy z pasemkami witrytu;
3. wegiel pétlmatowy, prazkowany, klarytowo-durytowy.

Badania petrograficzne helweckich wegli z Memaliaj prowadzone by-

ly réwniez przez Gtéwny Instytut Goérnictwa w Katowicach (I. Szczer-
binski i in., 1957). Na podstawie tych badan wydzielono nastepujgce
typy wegli:
wegiel durytowo-witrytowy, drobnopasemkowy;
wegiel klarytowo-witrytowy, z podrzednie wystepujacym durytem;
wegiel gldéwnie witrytowy;
wegiel durytowo-klarytowy.
Najczescie] sg spotykane wegle Kklarytowo-witrytowe i durytowo-
-klarytowe. Wszystkie badane proby wegli z poszczegoélnych pokladéw
bytly skruszone i wykazywaly znaczniejsze ilo$ci bardzo drobnego pokru-
szonego fuzytu, ktory jest integralng czescia prawie wszystkich odmian
petrograficznych. Substancja mineralna réwniez wystepuje przewaznie
w formie bardzo rozproszonej tworzgc wpryski ziarniste pirytu, male
skupienia oolitowe (syderyty) badz strzepki materialtéw ilastych.

W pokladach wegla obserwuje sie wzajemne przechodzenie i zmiany
litotypow wegli, poczawszy od wegla witrytowego az do silnie zanieczy-
szczonego itotupku weglowego. Zaledwie kilka pokladdéw odznacza sie
stalym sktadem petrograficznym. Fig. 9 ilustruje procentowy udzial

Ll
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réznych odmian wegla w budowie petrograficznej poszczegélnych pokta-
déw. Diagram sporzgdzono na podstawie danych uzyskanych z analiz
kilku zaledwie prob wegli i w zwigzku z tym posiada on tylko orienta-
cyjny charakter.

100 |

O
SN
2
)8
5 50 .
b— q\ p_——o\ 0‘. “‘
- A2
V] .
oy / o-- DA °
o) 0/ '\~
o0 ey S v i
plv plva pivc plvd pVvV pVvl pVi
pohktady
1 e 3 e 5
Ty P — 4
Fig. 9. Diagram udzialu réznych odmian wegla i skaly plonnej w budowie petro-
graficznej poszczegdlnych pokladéw. Zestawiono wg danych z badan GJG — Kato-

towice (10). 1 — witryt; 2 — Kklaryt; 3 — duryt; 4 — fuzyt; 5 — tupek palny;
6 — skala ptonna

Puc. 9. [InarpamMma H3oOpaaioias ydacTHe pasaH4HbIX pa3HOBHHOCTEH yris H 6e3-

PYAHOH TOPOABI B NETpPorpause€CKOM CTPOSHHH OT[ASIbHbBIX IacTOB. CocraBJieHO CO-

rJacHO JaHHBIM Hccnegosanuit I'masroro I'opworo HMHCTHTyTa — Karosuie (10). 1 —
BUTDEH; 2 — RIApeH; 3 — MIOpeH; 4 — (io3eH; 5 — TOPIOYHE ClTaHen; 6 — mycrasd
nmopoja

Geneza wegli wigze sie z poczatkami dziatalnoSci tektonicznej,
jakiej podlegal caly obszar sedymentacji. O niewielkich okresowo ampli-
tudach ruch6éw epejrogenicznych $wiadczy charakterystyka petrogra-
ficzna skat skladajgcych sie z osadow drobnoklastycznych, zawierajg-
cych domieszki chemiczne wtraconego materialu. Sa to wiec skaly
powstale w warunkach wzglednego spokoju tektonicznego.

Ruchy epejrogeniczne spowodowaty regresje morza i umozliwily in-
tensywna sedymentacje materiatu ro$linnego w powstalych po ustapie-
niu morza wyslodzonych lagunach i jeziorzyskach.

A.J. Ginsburg (vide I. N. Niczugowskij, 1951) zalicza zloze
Memaliaj do zl6z pochodzenia allochtoniczno-autochtonicznego: ,,Sgdzac
po czystosci substancji weglowej w wiekszosci badanych prob wegla, do-
brym zachowaniu delikatnych elementow foremnych i innych oznakach,
nalezy przypuscié, ze material roslinny w wiekszosci odkladatl sie na miej-
scu wzrostu, tj. sposobem autochtonicznym. Pewna roznorodnos¢ bada-
nych wegli uwarunkowana jest nieznacznymi réznicami w warunkach
gromadzenia sie materialu roslinnego... mozliwe, ze czes¢ wegla byla
transportowana, na co wskazujg zawarte w nich domieszki w postaci ma-
teriatu ilastego i mineralow, rozdrobnienie niektoérych elementéow i war-
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stwowe osadzanie” (,,Burougolnoje Miestorozdienije Memaliaj” — doku-
mentacja geologiczna, rozdzialt dotyczacy genezy ztoza).

Poglad o autochtoniczno-allochtonicznym pochodzeniu z16z weglowych
jest obecnie powszechnie przez geologéw przyjmowany, o czym $Swiadczg
miedzy innymi prace: W. £, Sjabriaja (1958), A, A. Gapiejewa
(1949), I. N. Niczugowskiego (1951) i innych.

Piaskowce wystepujg w facjach ladowych rzadko. Sg to drobno-
i $rednioziarniste piaskowce, slabo sortowane, krzyzowo, sko$nie lub fa-
listo warstwowane, z duzg ilo$cia miki i detrytusu roslinnego. Nie za-
wierajg fauny. Sg to osady delt lub réwnin przybrzeznych.

Facja przejsciowa

W regresywnej czeéci niektéorych cyklow sedymentacji, w facji przy-
brzeznych blot i wystadzajgcych sie lagun, wystepuja dolomity
i brekcje dolomityczne, w ktorych spekania i szczeliny sg nie-
jednokrotnie wypelnione wtérnie krystaliczng substancja dolomityczna.
Miazszosci dolomitéw sg nieznaczne, wahajg sie w granicach 0,10—1,80 m.
Skaly te wystepujag na ogét bezposrednio nad zaweglonym ilem, ktory
w cyklu sedymentacji odpowiada facji przybrzezno-lagdowych blot i jezio-
rzysk oraz zarastajgcych lagun, Tworzenie sie dolomitéw wskazuje na
izolowany zbiornik sedymentacji (laguna, ptytkie izolowane morze, wiek-
sze jezioro) o zwiekszonym lub obnizonym zasoleniu, podlegajacy duzym
wahaniom temperatury i wysokim nagrzewaniom (A. W. Naliwkin,
1956, tom I, str. 40 i 195—204). Mozliwosci syngenetycznego tworzenia
sie dolomitéw nie wyklucza réwniez J. Czerminski (1960). |

Do sedymentéw facji przejsSciowych nalezy zaliczyé przypuszczalnie
roéwniez skaly, ktére na podstawie analizy petrograficznej i termiczne]
(brak kaolinitu) oraz ich struktury i tekstury zostalty zaliczone do osadow
lagun i zatok, Zasadniczg role odgrywajg wsrod nich: itowce, mu-
towce i ily oraz rzadsze margle ilaste. Lepiszcze tych skat
jest z reguly wapniste. Sedymenty te odznaczajg sie duzg ilo$cig miki
i detrytusu ro$linnego. Warstwowanie majg niewyrazne. Wystepujgca
w tych skatach fauna jest zaréwno morska, jak i stodkowodna (pojedyncze
okazy) oraz przede wszystkim brakiczna. Tekstura i struktura tych utwo-
réw wskazuje na osadzanie sie sedymentéw w ptytkowodnych basenach,
do ktoérych nie dochodzit wplyw pradéw morskich, a ktére to baseny
ulegaly wystodzeniu przez wplywajgce do nich rzeki. Najwiekszy rozwoj
tych osadow jest uwarunkowany pograzeniem sie brzegu oraz bogata
rzezbg terenu. Ten typ osadow - wg L. N. Botwinkiny (1956) jest
zwigzany przewaznie z transgresjg morska.

Fazy regresji w cyklu sedymentacji osadéw goérnego helwetu zaczy-
najg sie na ogél piaskowcami drobno-, rzadziej Srednioziarnistymi
lub tez silnie piaszczystymi ilowcami. Piaskowce pcsiadajg zmienng gru-
bos¢, wahajacg sie w granicach od kilkudziesieciu centymetréw do kilku
metrow. Odznaczaja sie one sko$nym lub falistym warstwowaniem, duza
zawartoscig detrytusu roslinnego, wkladkami i soczewkami wegla oraz
stabym obtoczeniem ziarn. Lepiszcze piaskowcow jest ilasto-wapniste.
Widoczne sa w nich czeste zmiany skladu granulometrycznego oraz war-
stwowanie mikg i detrytusem roslinnym. Srednia selekcja materialu
wskazuje na osadzanie sie piasku w strefie falowania przybrzeznego zatok
lub lagun.

Do tej grupy facji nalezy rowniez zaliczy¢ piaszczyste sedymenty pod-
wodne]j czesci delt. v
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Piaskowce helwetu przedstawiajg osady pochodzace z bliskiego denu-
dowanego ladu, transportowane przez rzeki do basendéw sedymentacii,
ktére stanowily: plytki szelf, laguny lub nawet przybrzezne jeziorzyska.
Dzieki intensywnemu transportowi zbiorniki sedymentacji wypekiaty sie
szybko i ulegaly wystodzeniu, Na fakt ten wskazuje znalezienie dwéch
egzemplarzy stodkowodnej Unio sp. w piaskowcach. Na sedymentacje
piaskowcéw w przybrzeznych zbiornikach wskazuje ponadto brak wiek-
szego zroznicowania i naglych zmian uziarnienia wzdluz biegu warstw.
Takze stwierdzone w licznych wypadkach wystepowanie mikrocyklow
w piaskach gérnego helwetu jest typowe dla osadéw ptytkich lub pol
zamknietych zbiornikéw. Mikrorytmy te powstaly w zwiazku z sezono-
wymi wahaniami temperatur i opadow i écisle z nimi zZzwigzanymi zmia-
nami zasiegu linii brzegowej. Réwniez nagte naruszenie réwnowagi
w tworzeniu sie csadéw na skutek huraganéw i pradéw morskich mogto
by¢ przyczyng ich powstania (D. W. Nal iwkin, 19586).

Facja ptytkiego przybrzeinego morza

W facji tej wystepuja grubotawicowe piaskowce odzna-
czajace si¢ dobrym przesortowaniem, jednorodnoscig ziarna, zawartoscig
glaukonitu oraz brakiem miki i szczatkéw roslinnych (lub nieznaczng ich
zawartoScig). Piaskowce tej facji tworzyty sie w strefie morskich pradow
i falowania przybrzeznego, Wystepuja one przede wszystkim w dolnym
helwecie, gdzie stanowia wiekszosé osadow:.

Poza tym w rozpatrywanej facji wystepujg réwniez skaly ilaste:
itowce i mulowce odznaczajace sie jednorodnym skladem, pelito-
wa, rzadziej pylastg strukturg, silng wapnisto$cig, poziomym utajonym
warstwowaniem. Dobrze na 0gél zachowana w tych osadach nieliczna
fauna ptytkowodnych mieczakéw wskazuje na morskie pochodzenie osa-
dow. Oznaczono wsrod wystepujacej tu fauny: Cardium paucicostatum
Sow., Natica cf. catena helicina Br o cc., Turritella bicarinata E i chw,
Conus aquaensis d’Orb, Clavatula jouanneti Desm., Gastrana fragilis
Linné.

Badania petrograficzne i termiczne wykazaly, ze ilowce te zawieratly
w swym skladzie mineralogicznym gtéwnie montmorylonit, ktéry uwa-
zany jest za raczej dobry wskaznik morskiego pochodzenia osadéw. Po-
nadto obecnos¢ glaukonitu stwierdzona przez S. Cebulaka okredla
jednoznacznie te skaly jako utwory pochodzenia morskiego. v

Dla facji ptytkiego przybrzeznego morza charakterystycznym sedy-
mentem sg lokalne znaczne nagromadzenia fauny o charakterze brek ¢ ji
organogenicznej lub zlepéw muszlowych ewentualnie
piaskowcéw ostrygowych. Powstajs one na brzegu morza
w strefie falowania. Kryterium ich przynaleznosci do facji morskiej jest
dominujacy zesp6t fauny morskiej.

Skaty te mogg wystepowaé réwniez w facji przejSciowej, przy czym
wskaznikiem $rodowiska bedzie tu réowniez zesp6l faunistyczny. Zazwy-
Czaj mozna zaobserwowaé w dolnej czeéci brekcji wystepowanie grubo-
skorupnych ostryg Ostrea zmiazdzonych i przekrystalizowanych, ku gérze
za$ ilos¢ ostryg maleje na korzy$é innych mieczakéw, ktére w stropie
wystepuja niemal wylacznie. Goérna czeéé brekeji jest przy tym stabo
zwiezla, spojona lepiszczem ilasto-wapnistym, silnie na 0go6l zapiaszczo-
nym. Skaly te sa zazwyczaj silnie spekane, przy czym spekania wypet-
. nione sy wtérnie kalcytem. Ten typ brekcji tworzyl sie pod wplywem
falowania prawdopodobnie w warunkach facji ilasto-piaszczystych osadow
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zatok i zalewow morza o plaskim brzegu. Na fakt ten wskazuje mieszany
charakter fauny, wéréd ktérej oznaczono: Arca lactea L., Ostrea crassissi-
ma Lam., i Ostrea gingensis S chl. (masowe wystepowanie), Congeria sp.,
Natica helicina Brocc., Melanopsis sp., Potamides pictus Bast, Ce-
rithium pictum Bast., Cerithium lignitarum Eichw, Planorbis sp.

Masowe nagromadzenie fauny wystepuje ponadto w centralnej czesci
cyklu tworzac zlepy muszlowe. Sg to tawice zazwycza] silnie zgnie-
cionej i skruszonej fauny, spojone lepiszczem ilastym, lub tez ilowce
z lokalnie znacznym nagromadzeniem fauny. Wystepujaca w tych osa-
dach fauna dwéch biocenoz: brakicznej i morskiej, przy stosunkowo nie-
licznych okazach gruboskorupnych ostryg typowych dla strefy falowania
morskiego, pozwolila zaliczy¢ te sedymenty w przewazajacej czesci do
facji wystodzonej lagunowo-zatokowej lub tez do facji przybrzeznych
pélstonych jezior, W otworze nr 10 stwierdzono wystepowanie kilku ta-
kich horyzontéw np. na glebokosci 31,20 m nawiercono 0,15 m grubosci
wkladke ilu zawierajacego masowo wystepujaca, stabo zachowang faune,
wsérod ktérej zdotano jedynie oznaczyc: Melanopsis sp., wieczko Bythinia,
stodkowodne Ostracoda, glon Chara, przy zupelnym braku otwornic. Wy-
stepujacy w tym horyzoncie opisany zespo6t fauny i flory wskazuje na
sedymentacje w basenie silnie wystodzonym. Potwierdzeniem tego jest
fakt, ze w jeziorach, gdzie istnieja lawice muszlowe i tworzg sie brekcje
muszlowe, znajduja sie réwniez strefy wegetacji glonu Chara (E. Was-
mund, 1926).

Inny zespét fauny z przewagg morskiej oznaczono w tym otworze na
glebokosci 50,0 m, gdzie wystepuja: Ostrea crassissima L am., Congeria
sp., Natica cf. catena helicina Brocec., Cerithium lignitarum Eichw.,
mikrofauna z masowo wystepujacg Streblus beccarii. W zespole tym wy-
stepujaca fauna dwoch biocenoz wskazuje na wyrazne potaczenie zbior-
nika sedymentacji z normalnie slonym morzem. Fauna morska zostala
zapewne przyniesiona przez fale i osadzona razem z fauna brakiczng.

PALEOGEOGRAFIA
(A. Rozkowski)

Rozw6j basenu sedymentacji utworéw helwetu w synklinie Memaliaj-
-Luftynia jest odbiciem warunkéw paleogeograficznych, jakie panowatly
w okresie trzeciorzedowym w potudniowej Albanii. W ogélnych zarysach
przedstawialy sie one nastepujgco:

Po intensywnych ruchach tektonicznych istniejacych w paleogenie na
terenie Albanii wynurzyt sie na poczatku miocenu lad. Tylko $rodkowa
Albania zalana byla plytkim morzem stanowiacym polgczenie miocens-
kiego morza tessalskiego z geosynkling adriatycka (E. Nowack, 1921).

W dolnym miocenie $rodkowa Albania stanowila nadal obszar wzmo-
zonej sedymentacji. Silna erozja utatwilta transgresje tego ptytkiego morza
w strefe wzgérz jonsko-adriatyckich i pasm gérskich Epiru. Byt to okres
spokoju tektonicznego oraz wzmozonej erozji i denudacji doprowadzajg-
cej do peneplenizacji obszaru. Rzeki znosity wowczas przede wszystkim
material ilasty i osadzaly go w plytkich basenach sedymentacji. Spokdj
tektoniczny trwa nadal w $rodkowym miocenie. Jednakze sg juz pierwsze
oznaki powstajgcej dzialalnosci tektonicznej, ktéra w calej swej pelni
wystgpi w gérnym miocenie. ,
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Speneplenizowanie ilastego fliszowego wybrzeza ulatwia rozlanie sie
plytkiego morza w glab ladu, Morze ulega rozcztonkowaniu i dochodzi az
do zaznaczajacych sie juz wéwezas kulminacji kredowo-eocenskich, two-
rzac liczne zatoki i laguny. Osady tego plytkiego juz w fazie regresji
morza tworzg pietro helwetu, Na skutek dzwigania sie ladu wynurzajg
sie z morza plaskie piaszczyste wyspy, ktére otaczaig laguny. Plytkie
cieple morze charakteryzuje wystepowanie licznych ostryg.

W goérnym miocenie intensywno$é ruchow tektonicznych gwaltownie
wzrasta. Nastepuje maksymalna regresja morza z terenéw potudniowej
Albanii i dalsze sfaldowanie strefy Epiru, w ktérej to strefie podstawowe
elementy tektoniczne powstaly juz w oligocenie. Zaczyna sie tworzyc¢
lagd réwniez w dolnej Albanii.

Rozwéj historyczny helwetu synkliny Luftynia — Mema-
liaj w poludniowej Albanii mozna doskonale przesledzi¢ badajgc charak-
ter litologiczny nastepujacych po sobie warstw oraz zmiany zachodzace
w kompleksach fauny: 3
1) sﬁagowue ogniwa dolnego helwetu sg na wiekszej czeéci badanego tere-
- nu wyksztatcone jako wapienie litotamniowe; zesp6t fauny wystepu-

jacy w tych wapieniach wykazuje, ze byly to litoralne osady (do 40 m)

nerytyku ptytkich subtropikalnych moérz o normalnym zasoleniu;

2) lezacy powyzej wapieni kompleks, skladajacy sie z naprzemianlegtych
piaskowcow, ilowecéw, brekecji i konglomeratéw wskazuje na rozpo-
czynajacg sie regresje morza zwigzang z dzialalno$cig tektoniczng
1 wystepujacg w zwigzku z tym wzmozong erozja. Regresja morza
postepuje powoli — wyraznie zaznaczajac sie wystepowaniem zlepien-
cow, ktorych migzszosci wzrastaja w kierunku wschodnim, to znaczy
w kierunku wystepujacego tam lgdu. Na zachdéd od cmawianego terenu
~wystepuje nadal nieco glebsze morze epikontynentalne lgczace sie
z geosynkling adriatycks. Morze to jest tu nadal terenem sedymentacji
wapieni litotamniowych, na wschodzie za$§, miedzy innymi w rejonie
Memaliaj-Luftynia, morze jest juz zupelnie plytkie.

Oznaczona mikrofauna z dolnego helwetu wykazuje zesp6l otwornic
planktonicznych i bentonicznych. Spo$réod otwornic bentonicznych nie-
ktore gatunki sg charakterystyczne dla wod glebszych (Gyroidina soldanii
d’Orb.), inne zyjg w umiarkowanych glebokosciach (Valvulineria), na-
tomiast gatunek Streblus beccarii Linn. wystepuje w subtropikainych
i tropikalnych obszarach rafowych. Caly zesp6l! mikrofauny pobrany
z ilowcow oraz makrofauna stodkowodna wskazuje na $rodowisko o nor-
malnie stonej wodzie morskiej, na male glebokosci basenu sedymentaciji
1 strefe subtropikalng. ’ S ' o

Zar6éwno fauna, jak rowniez sklad petrograficzny oraz struktura i teks-
tura omawianych utworéw wskazujg na to, ze piaszczysto-ilaste osady
dolnego helwetu nalezy zaliczy¢ do facji ptytkomorskiej, tworzacej sie
na obszarach dzwigajacego sie dna morskiego. ‘

Pod koniec dolnego helwetu dalsze powolne dzwiganie sie ladu powo-
duje tworzenie sie lagun i przybrzeznych jeziorzysk i blot, w ktérych
gromadzi sie materiat roslinny pochodzgcy z licznych laséw nadbrzeznych
oraz tworzgcy sie ,,in situ” jako roslinnos¢ torfiasta. Subtropikalny i wil-
gotny klimat, jaki panowal wowczas w Albanii, sprzyjal intensywnemu
rozwojowi szaty roslinnej. Uwidacznia sie to w tworzeniu pierwszych itow
weglistych oraz pokladéw weglowych, Periodycznie transgredujgce morze
jest juz zupelnie ptytkie, o mulistym dnie, przy brzegach wystadzane
przez wplywajace do niego niewielkie rzeki z pobliskiego ladu. Wnioski
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te mozna wysung¢ w oparciu o licznie wystepujacg faune, ktorej przed-
stawicielami sg m. in. wiercace i zagrzebujgce sie matze, Spltycanie morza
wyraza sie réwniez w osadzaniu sie piaskowcéw ostrygowych i brekeji
organogenicznych, §wiadczacych o skrajnie brzeznej partii ptytkiego cie-
ptego morza.

Osady gornego helwetu wykazujg dalsze splycenie sie morza spowo-
dowane ruchami epejrogenicznymi. Caly omawiany obszar zamienia sie
w wielkg réwnine przybrzezng, zalewang periodycznie plytkim morzem,
z ktorego wystawalty jedynie wzgoérza kredowe pokryte serig osadow fli-
szowych. Powstala wzdluz brzegu morza speneplenizowana réwnina po-
krywa sie bujng roslinnoscig. Réwniez géry porosniete byly lasami. Na
ten ostatni fakt wskazujg wystepujace w piaskowcach gdérnego helwetu
skrzemieniate pnie drzew iglastych Glyptostroboxylon tenerum (Kr aus)
Conventz rosngecych w ostrzejszym klimacie, czego dowodem jest ich
masowe wystepowanie w weglach Turowa (Z. Zalewska, 1955).

Na silnie erodowany lgd wkraczaly gteboko zatoki i zalewy morza.
Obszar polozony miedzy pelnym morzem i bagnistym lagdem przedstawial
szerokg ptaskg strefe wybrzeza silnie rozczlonkowang, piaszczysta, miej-
scami zaro$nietg, poprzecinang uj$ciami rzek i wodami lagun oraz stona-
wych jeziorzysk. o

Na calym tym obszarze wzmozonej akumulacji osadéw, trudno jest
rozdzieli¢ osady jezior od osadéw lagun, a nawet od osadoéw plytkiego
przybrzeznego morza. Jest to strefa sedymentacji przybrzeznej, gdzie wy-
stepuja osady czesciowo morskie, czeéciowo kontynentalne. Srodowisko
depozycji ze wzgledu na brak fauny lub jej mieszany charakter jest
w wielu przypadkach trudne do okreslenia K. Fie ge (1937) okresla tego
rodzaju sedymenty jako ziemno-wodne (amphigen). Przykladem takiego
obszaru sg tereny obecnych mielizn i bagnisk pdéinocnego morza nie-
mieckiego.

Naturalnie w takim obszarze kazda zmiana w polozeniu dna, spowo-
dowana zaréwno ruchami epejrogenicznymi, jak i nagltymi zmianami
w transporcie materialu z lgdu, moze spowodowa¢ przesuniecie linii brze-
gowej morza i w zwigzku z tym wprowadzi¢ zmiany w ukladzie facji.

Instytut Geologiczny
Stacja Gornoslgska, Sosnowiec
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PE3IOME

Copepmanue. B Hacroaued paGoTe IpPefCTABIAETCA [EOJOTHYECKOE CTPOEHHE,
CeAMMEHTaNHMI0O U HeTporpadUyYecKylo XapaKTEPHCTHKY YIVIPHOCHOH cepuu rejbBera
saJleralolux B CHHHEJIMHAIM Memanai-JIrodTolHuA 10:#HON Ajb6aHuu. Padora sTa OCHO-
BaHg Ha pe3yJ/bTaTax EeOJOTHYECKHX HCCIENOBaHUH COBEPMIEHHBIX B 1953---56 romax
B AnndaHud.

O6Gcy:xmaeMblit paliOH ObLI y#e IPeABapHTEIbHO UCCAENOBaH LEJbIM DPAAOM Ieo-
Joros. K 0Cco60 BAWHLIM T'€OJIOTHYECKHM padoTaM [IpHUHAJIe:xaT: 1) H2rOTOBJIEHHAH
nojgbckuM reosorom C. 3y63poM B MeKAYBOGHHOM Iepuoje Kapra jaucra lasa
(Macuitad 1:50,000) u 2) npefcTaBleHHasa reoJIorMYecKad JOKYMEHTALUA oOpaboTaHHas
B 1950—51 rogax coperckuMH reojoramu Ilaprim Ne 3 HommerHoi#t ['eosoruueckoil
Drcneannuu. Cob6paHHEyI0 BO BpeMd HCCHAefOBaHMd MakpodaynHy ofHo3Hauus fap. C.
Junmxra (1951), Mukpodayny — fgp. 9. JI[ygadroBcKa (1957), KpoMe TODO HCIOJb-
30BaHO majeoHTosorudeckyio ob6padorky H.C. Bonrkosa (vide H.H. Heuyros
CEHH, 1951). IleTporpaduueckyio 0OpabOTKYy TeJIbBETCKUX YIVIEH COBEpIIeHO
B I'maBrom Hucruryre I'ormoro [ema B KaroBunmax (M. IHlep6uucru, H.
Hyap, H. Maruaes — 1957). OGo3HaueHHe HCKOMNAEMbIX PACTHTEJbHBIX OCTaTKOB
OblJI0 COBEpIIeHO NOJ PYKOBOACTROM mpod. aAp. M. KocrTbhel HI0 Ka. Padora Oblia
COBCpIEHA IIOL PYKOBOACTBOM Ipod. Ap. D. Taccengopdepa, PYKOBOLHUTENS
Kadeapbl [Muuamuueckoil I'eosorun BapiuaBckoro YHHBepCHTETA.

1. TIOJJOKEHHE U TEOJIOTUYECHKOE CTPOEHH‘E PACCMATPUBAEMOTO
' PAHUOHA
(A. PyHOBCKH)

O6cymaaeMblii palioH MOCTPOEH MPOACJIbHBIME AHTHKIMHANBHBIME [OACAMH, ALPA
KOTOPBIX COCTaBJIEHBI U3BECTHAKAMH Meja ¥ MHoleHa. CHHKIMHAIM BBITIOJHEHBI (QJIH-
[I€BBIMH U MJIQJUIAMK TPETHYHBIMH OTJIOMEHHAMH. 19 TeKTOHHKH 3TOro paioHa Xa-
paKTepHbl IPOAOJIbHBIE COPOCHI CBA3AaHHBIE ¢ HaAgBUraMH. HampaBiieHHe 3THX HaJBHIMB
C BOCTOKa Ha 3amaj. [JMCIoKal|sA STOro pAfa, BAOJNb KOTOPOH Ha MJafUINe TPETHJIHBIE
06pa3oBaHys HAJBUHYTHl CTApIIHe OCAZKH STODO MEpHoja, mpoberaeT gepes paiion Me-
Manai-JIroThiHka (puc. 3), BbI3bIBAA CUJIbHOE HApYIIEHHE CTPYKTYpbl paiioHa, 06bd-
BJifIOLIleeCs CHJIBHOH CHIaAYarToOCTbi0 U BO3ZHHKHOBEHHEM IEJION0 Psfia BTOPUYHBIX TEH-
TOHHYECKUX UYeIllyid 11 ceTu cOpOocoB. \ .

Orio:eHUA rejbBeTa B padione Memaunsii-JIlodThIHHA 3aJ€raloT B Y3KOH acchume-
TPHYECKOH CHHKJIWHAJH, OCh KOTOPOH IpobGeraeT B HampaBileHHF N—S. 3arafHoe KPhIIo
CHEKJIHHAJIU 'xapaRTepnsyeT'ca. HEMPEPBIBHOH CTpaTUTpadHUUecKod mocJefoBaTelbHo-
CTHI0 3aJIeTaHus IIACTOB NOJ YIJIOM HajieHHA 40 — 60° Kk E. B CHHKIHHAIM 3aJeraroT
TPETHYHbIE OTJIOMEHHS BOIEH-OHIONEHOBOr0 BOBPAcTa (hJIHIIEBOrO OGJIHMKA, BIJIOTH
0 caMbIX MIJIQJIIINX CJIOSB BEPXHEro MHOIeHA, BBIIOJHSAIINX LEHTP MYJbAbI (pHuc. 3)
BocrouHoe KpPBITO COCTaBJIAET HAJBHUI, KOTOPBIH MECTHO fABJISETCH CHJBHO dYellyidua-
ThIM. TTOAPOGHBIE TEOJMOTHYECKHE HCCIENOBAHHA GBLIM COBEPIIEHBI B HEHAPYIICHHOM
3amajgHOM Kpblle CHHEJHHAIM. CrparurpadHuyeckyio DOC/IefOBATEbHOCTh 3aJIEraHUsd
IJacTOB B HX JIUTONIOTMYECKOEe pa3BUTHE B ‘pa3pe3e Jltopreinna-Hamuncra-Biabdxait
TpejicTaBIeHBl HA MPUJIOMEHHOM CTpaTHrpadHIecKoM paspese. '

Humuuii renbBeT cjaraerca cepueit CHOHB&EMHXCH OTJIOMEHHUH: KPYMIHOCIOUCTHIX
TIeCYaHHKOB, HKOHIJIOMEpPaToB, MepreJieli U HIUCTBIX NopoA.- B paccTogHuM 250 M OT
EPOBJIM HUIKHEro reJibBeTa BBICTYINAlOT TepBble yriaenpoasjeHu. Cpegu 0O6HJIBHO BbI-
CTymaruel B HUMHHEM reJbBeTe thaynbl BoIcTymawT: Ostrea gingensis Schl., Ostrea
crassissima L am, ,

Ppannna Memxay HHMHUM H BEpPXHHUM TeJIbBETOM NpPOBEJeHa YCJIOBHO HA OCHOBa-
HUM MaKPOCHOTIHYECKUX JIUTOJOTHYECKHUX DAa3jIMyYHi 3aMedYeHHbIX B TOJIE.
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Bepxuuii rejbBeT B OTJIMYHM OT HHKHEIO XapaKTEPH3YeTCs OTYETIMBBIM IPEOsa-
AaHHeM aprujjdTOB HaJ TeCYaHHKaM¥ M OPraHOTE€HHBIMH OPEKYHUSIMH B JHUTOJOTHYEC-
KoM mpoduie. HoHCTaTHpORAHHAA MCCAeJ0BATENBCKHUMH TNOPHBIMH BBIPaGOTHKAMH MOIL-
HOCTb BEPXHEro rejbBeTa KoJebjeTcd B rpaHuiax oT 60 go 180 M. [iuHHCTBIE CJIQHIBI,
apruJIAThl U AJIEBPHUTHI 3aJIeraidT B 3TOM MOAAPYCE CEPOro, CEePO-3eJeHOr0 HIH CEeps-
-T0Ty6Cro 1BeTa. JTH IOPOAbI B OGINEM O06Jafal0T PeryIAPHON CAAHIEeBATOCThI) M fIa-
PaJIJIEJIBHOI0 CTOMCTOCTBIO H OTYETJIHBBIMHU CJI€JaMU CHOJbHEHUA. [lecYaHHKH BEPXHETro
rejqbBeTa NPHHAAIEHAT K IpayBakKoMy THHY. OHH XapaKTepHRVINTCA ClIadbiM 06Toue-
HHeM 3epH. OHH Cepo-HeITOr0 MM Cepo-roIyforo msera. 110 GoJIEIIeH YacTH 9T0 MEJKO
RJIU CPENHE-3€PHHUCTbIC IEeCYaHWKH C HIUCTBIM HJIH HIHCTC-U3BECTKOBHUCTBIM I[EMCil-
TOM. MecrHo 3a/eraloT NecYaHHKM C KPEeMHHMCTBIM H JOJOMHTOBBIM LEMEHTOM. DTH
MOPOAbI B 00IIEM 3aJ€rarT B ITACTAX HECKOJBKHX IECSTKOB CEHTHMETPOB MOIIHOCTH
nepeconBas HIMCTbe cepud. CJOW NecYaHHKOB MOIIHOCTH HECKOJBKHX METpOB 3aje-
raioT HCKIIOYHTENBHO MECTHO, 00pasys TOrfa BaMHbIA MApHUDPYIOLUIHH TOPHBOHT OTHO-
CHMOCTH. OTH IIECYAHHKN IO0JIOCAThle B CBS3H C HEPABHOMEDHLIM pasMEIeHHeM paCcTH-
TEJIbHOIO JETPHTa M HAIJACTOBAHHbBIE COLJIACHO C CJOHCTCCTbI. MeCTHO KOHCTATHPO-
BaHO IEPEKPEeIHBAIOUIYIOCH KOCYI0O W BOJHHCTYIO CJIOHCTOCTD.

OpraHoreHuble PaKOBHHHBIE GPEKYMH M YCTPHI[OBbIE NECYAHHKH ABJIAIOTCS Xapairc-
TePHBIMH 00Pa30BaHUAMH STHX OTJIOMeHHH. Cpeiu aprU/LINTOB MECTHO IPOCIIeIRHBAIOT-
Csl CepOo-iKeJITble TBepAble, CHIbHO TpemHHOBa'Tble JOJIOMHUTBI, UMeIOLHe YacTo Xapam
Tep LOJOMHTOBOH OpeKuHH.

Bepxuuil reseBer CORepKHT OKOJIO 10---12 sanemel Gyporo yras (puc. 2). DTH
IL;IaCThI 3aJIeraloT HeperyJspHo. CTpoeHHe IUICTOB OfIHOCTIONCTOE HJH CIOMHOE € Tpo-
CIIOHKAMH HMIIMCTBIX MOPOL. o

CorsacHo axTyasibHON MemnyHapoiIHoﬁ'Rnaccncbmiaunn 6ypble yrau Memanai
-JIIOQTHIHNA chefyeT. 0GO3HAYUT CHMGOIIGM 800. OHM ABJAIOTCA CHJIBHO yriedHKaIUOH-
HBIMH OypBIMH YIJIAMH CpefHei TEIJIOTEOPHOCTH 5500—5900 Kaer/kr. ;

[lerporpaduyeckre HccaefOBaHUA yraed MPMaJIH/I O0HAPY™UIN HUX OOJbIIYIC
eTporpadgHIECKyI0 H3MEHYHBOCTb H B3HA'HTENRHYI0 [NpUMech Ge3pyaHOH HOpoAbl
(M. Ilep6uncruit, . Kyas, II. Marues, 1957). B TeKToHHYECHOM cTpoe-
HUM paifoHa NPUHIMIHAJIBHYI0 POJIb HMEET CKJIaJdarasd TeKTOHWKS, NH3BIOHKTHBHBIE
AUCIOKALIMK HIPAIOT BTOPOCTENEHHYI0 pOJib. OCOOEHHO CyIIecTBeHHO HapYIIeHbl ce-
BEpHbIe M IOMIble PaiioHbl BajeraHHs OTJIOMKEHHH relbRera HAXOAALIMHUCA B HENOoCpen-
CTEEHHOM CO/IeHCTBUHM TJIABHOH [HCIOKAUMH HaABHra. IIpoCTHpaHHE IJIACTOB MPHHIH-
HANBHO IMOCTOSHHO — NNW —- SSE.

2. IETPOTPA®UYECKASA XAPAKTEPHUCTHKA TIOPO[
BYPOBOH CKBAMHWHBI MEMAJIAHY 10
(C. Ie6Gyumsar)

[lerporpaguyecrue uccefoBaHUsS NMOPOJ ObLIM NPOBEJEHbI Ha, o0pas3nax usbGpan-.
HbIX W3 IPYNN OJHHAKOBOH MaKPOCKOIMYECKH JHMTOJOTHMIECKOH XapaKTEepPHCTWKU. 3aje
Tralollie 31ech MOPOAbI MOMKHO IOAPA3JENHTh Ha YeThIPe IPYMHIbI APTHJLIMTBL ¢ Mep-
PEJIAMY, aJIEBPOJUTHI, MECYAHHKN M JOJOMHTOBbIE MOPOALI. Tak aprujUIMThl ¥ MepreJid,
Kak | aJeBPOJHUTBI IPOSBJIAIOT OYEHb GOJBIIYI0 H3MEHYHBOCTb IIPHMECH KapGOHATHOTO
¥ OPTraHHYeCKOro BeuecTBa M IpyGo-06JI0MOYHONO MaTepHana. OCHOBHBIM MaTepHa
JIOM HX MJHCTOH (DPAKIMM ARIAOTCA THAPOCTIONbI TIPH HE3HAUYUTEJbHOH NpHUMecH —
B HEROTOPBIX CJIy4YasaX -— MOHTMODHIUIOHHTA. B cocraBe KapGOHATHBIX MpPHUMeceH Bbi-
CTYNalOT: MarHe3WajbHbIH KaJbIUT, LOJIOMHT M CHAEPHT. AHKalTH3HPOBAHHBIE MEcua-
HHUKH XapaKTePU3YIOTCA MEJKO3EPHHCTOH CTPYKTYpo#. CBOMM COCTABOM OHH COOTBOT-
CTBYIOT apKO3aM HHIKHETO pAla MM IpayBakKaM BBICHIENO pSAfA. BLICTYIAOT B HHX
HBapll — HHOT1a AHHAMOMODGHYECKHH — MUKDOKIHH H OPTOKJIA3, KPEMHH HJIH KPeM-.
HHCTBIE CJIAHOBI, MYCKOBHT M OHOTHT HAaCTO YK€ OTYETIHBO ﬁayepHTI/IBHpOrBaHHbIH.
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BamnpiM ¢dakTopoM yKasbIBaOLIMM Ha (halHalbHOCTh JTHX OT/IOMEeHHH ABISEeTCs
3ajleraHue B HEKOTOPBIX IIeCYaHHKAX MM aNeBPOJHTAX HEeGOJNBIIMX arperaroB (pOJIH-
AcHMOB. Ilerporpaduyeckyil aHa U3 IOKA3BIBACT, YTO HAXOMSIIMECA 3/{ECh IOPOBI
MOTYT GbITb OTJIOIKEHUSAMH NPUOPEHHON 30HBI 3aTAIIFEMOM HHOIJa MODPEM.

3. ®AIIMAJIBHBIE U CEJUMEHTALIMOHHBIE HPOBJIEMDBI
(A. PymroBCKH)

HcereoBanus  Kacaloluecss LOUHKIMYHOCTH CeIUMEHTAIHH YAQTOCh 3aREPIIUTH
TONMBKO B BEPXHEM TE€JbBETE H3I0Jb3yA GOUIbHBIH (haKTHYECKHH MaTepHas JOCTABJECH-
HBIH HCCIE/IOBATENBCHAMY TOPHBIME BBIPDAGOTKAMM NPOM3BENPHHRIMY HA ORHAKEHUAX
paccMarpuBaeMbiX mopoA. Hak Havalno OMKIA CEIUMEHTAIMM INPUHATO ILJACT yrid,
& YIVIMCTad [NIMHA NOACTHAIAA CeAYIONME IIACT yIia — Kak ero okoHdyanue. IIpu
BBIZICJICHHH OTAEJIBHBIX NMKJOTEMOB Obljla aHAJIU3HPOBAHA PAHYJICMETPHYECKOTO CO-
craBa (TPaHyJIOMETPUYECKHH UMKJI) H (halldaJbHbIX H3MEHEHH (banuaabHBIA IHKI).
B ofmem ucciefoBaHO OKOJIO 15-TH IOJIHBIX HJIH 9aCTHYHBIX IHUKJIOTEMOB. cpefHel
MOHIHOCTH 6 — 10 M.

IuriMyHble  1OC/Te[OBATENBHOCTH 1IeOJHOKPATHO yHéBBIBa}OT Ha HEKOTOpbie pas-
JIMYHA, HO B 00OIIEeM XapaHTepmy}OTCH O6LIMMY uepTaMH CBA3AHHBIMH C TpaHcrpeccueit
H perpeccHed MeJIKOBOLHOTO MOpPH. . '

I'pannna cjoeB IHEIOTEMOB- He RCerjga pesxas LIOTOMY, YTO TaK PYKOBOJAILHE
HOMINTEKCPI IIECYAHWKOB, KAK W apTHIIHTHl MOMUHHAITCH RHAYHTEIbHBIM MECTHBIM
M3MEHCHHAM TpaHyJIOMETPUYECKITO cocTaBa. B wucciegyemoli cepu BBIIEJEHO TpHU
CCHOBHBIe TDYINbI (amuii: , ‘

1. KOHTHHEHTAIBHYI0 — HOPUOGPEIKHBIX GOJIOT, 03ep H 3apacrawlliux JaaryH,

2. TIEPEeXOfHYI0, BK/IOYAIOUIYI0 KOMILIEKC IIePeXOgHbIX auuii JeKaNUX MeHAy HKOH-
THHEHTAIbHOH IPYNNOH M KOMIJIEKCOM MOPCKHX (aluii,

3. MEJKOBOLHOI'O IIPUOPEHHOrO MOPS.

B cepun ornomeHH#l BepxHEro reJbBera KOHCTATHPOBAHO [BAa OCHOBHBIE THIILI
LURIHYHOCTH: IPHMEPOM IIePBONO THIA ABJAETCA MOJHBIN IUKIOTEM 3aJeraoiiui B oy-
poBoil ckBamuHe No 10 Ha riyGuHe oT 135,10 g0 121,0 M. 31ech Pas3BUT IOJIHBIH cequ-
MEHTalHOHHBIH [UKJI HauyhHAd C GeperoBblX GOJIOT H TOPMAHUKOB, Yepe3 HadyHHAIO-
MYyIOCA TPAHCIPECCHUIO, BBIPAMMEHHYI0 U HIHCTO-IECYAHHCTHIMHM OTJINKEHUAMH 3aIHBOR
H JIaryH COAEpHAIlUX COJICHOBATOBOAHYIO (hayHy MEJELHUIIOLOB M acTpPOMOIOB. REynb-
MHHAQUOHHBIM IYHKTOM TPAHCTPECCHBHOH (bazbl ABNAIOTCA 3[eCh WIHCTBIE OTJIOMEeHMA
MEJIKOBOAHOTC ‘OKDAMHHOTO MOPS CO COJIOHOBORHON (ayHoil. da3y perpeccHd Hauw-
HAIOT IeCYaHHKH, KOTOPBIX OJHOPOAHOCTb M XOPOIIAs PAaCCOPTHPOBKA YKA3BIBAIOT HA
0o0pa3oBaHHe HX B paiioHE BOJIHEHHSA IPHOEPEIRHOT0 MOpPA. 3ajlerailnyue ITOBBIUIS
B IHUKJIOTEME OTJIOIKEHHA C COJICHOBATOBORHOH (hayHOIi yKa3bIBAaWT Ha oGpasoBauwe
HX B YaCTHYHO OTAC/ICEHHBIX OT 6acceliHa 3ajuUBaxX M JaryHax. Maxcumym dasbl pe-
TPECCH NMPeACTaBIAT COGOH HITUCTO-YIIEPONHUCTbIE OCAIKH 6EPErcBBIX PABHHH. 2. BTo-
pO#l HEKOMIJIETHBIH THI IUKIHYHOCTH XapaKTepU3yeTcss OTCYTCTBUOM OTJIOMEHHH Mop-
Cro#l daynbl. Daza TPAHCTPECCHH NPOSABJIAETCH 3[1eCh TONMBKO B BHUMAE JAryHHO-3aJIH-
BOBOH (hanuu.

He Bo Bcex ogHAaKO LHMKIOTEMAX MOKHO OTEIBHO OIPRAECNUTh TPAHULLI OLHUHO'-
HBIX (halui. o

4. ITAJIEOTEOT'PA®UA
(A. PymKoBCKHIT)

,/ B cpepnem MuolleHe Ha TepPHTCPHH AJbGaHHHU DOCIIOJCTBOBAJ TEPHON TEKTOHH-
E e
HECHOIC MOKOs; UCKIIOYUTENbHO BEPTUKATbHbBIE ABHIKEHHS, KOTOPLIE B 9TO BPEMA HMENH

MecTo, ObIIH HEe3HAYHTEJbHOH HMHTEHCHBHOCTH. IlenenneHusuposranne NOGEPEHUH 0O-

.
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JErIMBACT BTOPMHEHHE MEJTKOBOAHOLO MOpS BriIySb KOHTHHEeHTa. Mope IoABepraercs
DPaCUICHEHHIO ¥ MOAXOAH B AHTHK/IMHAJbHBIE MEJIOBO-50LEHCKHE IOSCHI, e PEKPBITHIC
MOIMHBIMH OTJIOMEHHAMH BOLEHO-OJHIONEHOBOr0 (hyMiia, 06pa3ysd, MHOMOYMCISHHLIC
3anuBbl M JaryHbl. OTJIOMEHHA 5TOrO MEJIKOBOAHOLO, HO HaXOoMAIIerocs y#e B pe-
TPECCHBHOH (hase Mopsa o6pasyloT rejibBeTCKHH Aapyc (E. HoBak 1921).

AHaM3 OTJIOMEHHH rejibBeTa paiona MeMaysh YKa3bIBalOT Ha GOJBIIYIO H3MeH-
"IHBOCTb PA3BHTHA KPAEBOH JIMHUM MHOIEHOBOIO MOps. ILIocKHi penbed cyiu BhISCHSIET
JIETKOCTh (haluaIbHBIX U3MEHEHHH CefHMEHTAI[MH BbI3BAHHDBIX Jlame He3HAYUTEeIbHBIMH
BePTUKATBHBIMI [BHKCHHUSAMH U U3MEHEHHUAMH HHTEHCHBHOCTH AKKYMYJIAOUH B OM-
IeBoe Bpewms. : :

danuaibHble H3MEHEHHS B TEUSHHE TebBETCKOrO Iepuojia H30HPaAOT Pa3BUTIE
H pacrmpocTpaHernue OTJIOMEHHH 3TOro spyca:

1. HumHHe 3BeHa HUMKHENO I'esbBETA MOYTH Ha LeJIOH TEePPVTOPUH Pa3BHUTHI KAk
ABTOTaMHHEBbIE H3BECTHAKH. HaxopAmasca B HuX dayHa yKasblBaeT, 4ToO 5TO ObLIA
OTJIOHEHHSA KPAEBOrO MEIKOBOLHOIO CYGTPONHUYECKOTO MOPS.

2. Bblmenemamyil KOMILIEKC TeCYaHHKOB, ApPTHJIIUTOB H OPEKYHH YKa3blBaeT Ha
HAaTHHAIOINYIOCA perpeccuio MopdA. MukpodayHHCTHIECKHE HCCIETOBAHUA MOKa3asu,
UTO BBICTYNAIINHUE 3[eCh KOMIIJIEKC IITAHKTOHHBLIX H TPHAOHHBIX OopaMHHHDED Xapax-
TepeH [/ CPefbl ¢ HOPMalbHO COJIEHOH BOAOMH IIpH yMepeHHOH taybuve 6acceiina
CeIUMEeHTAIllNH

3. B KOHIe HHIHHENO rejbBeTa HMeeTcs HabHEHIIee MEJIJIGHHOE BO3BBIIIEHHE
CyIIH BbI3BIBAIOllEe OOpPA30BaHHE JIaryH, GeperoBBIX 0s8ep, ¥ OOJOT, B KOTOPBLIX Ha-
HONJIACTCA DPACTHTENbHBIH MaTepHaJ, MPOHCXOAAIIHH W3 MHOTOYMCIICHHBIX IpHOpER -
HBIX JecoB. Hpome Toro ,in situ” obpasyerca TopdsAHAT PaCTHTENbHOCTD.

[lepronuuecku Ttpancrpemupyomee MOpE yme COBCEM MENKOBOSHOE C HIHCTLIM
AHOM, OIPECHEHHOE BIUILIBAIOIIMME DEKAMH H3 GJM3/eHaliei cymu. Ob6meneHHe Mops
BbIpamMaeTC MEMAY MPOYHM CeNHMEHTALHElH yCTPUIIOBBIX MeCYAHUKOB M OpraHOreHHbIX
OPERYHH, CBUJICTEJIBCTBYIOIIUX O KpaliHe GeperoBod mapTHH MEJIKOBOJHOT'O TEIJIoro
‘Mops.

4. OT/I0MeHUs] BepXHero rejbBera NpOABIAIT AaybHeHmee o6MeleHHe, BbI3BaH-
HOE TeKTOHHYECHOIO [JeATe/IbHOCThIO. Becs pacCMarpuBaeMbiil palOH HePexXomUT B GOJIh-
HIYI0 TPUAPEHHYI0 PABHHHY, II€PHOLHYECKH 3aTOILIAEMYIO MEJIKOBOJAHBIM MOPEM, B KO-
TOPOM TOpYaIH HApy®y TOJBKO BOBBBLIMIEHHOCTH, ITOCTPOEHHBIE H3 MEJIOBO-30IeHOBbIX
‘U3BECTHAKOR, IPUKPBITHIX [TOKPOBOM (DJIMIIEBBIX OTJIOHEHHI.

Ha sty cmibno OPOJHPOBAHHYIO CYILIY BHEAPAIHCH INIyGOKHUE 32JIHBBI Mmops. Paiion
JEMHAIHA MeHAY I'N1yGOKOBOIHBIM MOpeM H OGOJIOTHCTOH CyIIed NpemcTaBiasAl coGoH
WJIOCKOE Nodepenine — NEeCYaHHCTO, MECTaMH 3apociiee, nepece4eHHoe BOJAMHU JaryH
¥ CONEHOBATBIX 03ep.

Teomorugeckui Hucruryr, TopHocumesckoe Orgenenue
-CocHoBerg
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Tablica — Ta6muma XI

Fig 1. Odsloniecie helwetu w przelomie Viosy kolo Memaliaj

Puc. 1. O6uamwenusa renbeera B epenome pern Viesy (paiton Memansif)

Fig. 2. Zachodnie skrzydlo synkliny Memaliaj — gérny helwet, wychodnie pokla-
du wegla

Puc. 2. Sanaguoe KDbLIO CHHENHHAMN Memanafl. Bepxauii reiabser. Beixon yroJsibaOro
njgaera
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Tablica — Tabmnuma XII

. Witryt wyksztalcony w formie telinitowej komérki (ciemne miejsca) zanie-

czyszczony wirgceniami (wpryskami) pirytu (b. jasne punkty). Swiatlo od-
bite, immersja. Pow. 200 X

- BHUTpeH ¢ TeTUHUTOBOH KJIETKOH (TEMHOE) H BKIIIOUCHHAMH MUpHTa (CBETI02).

Anmumndg. HMmMepcus. Ysea. 200 X

. Klaryt sporowy. Szare tlo — witrynit. Ciemne cialka uksztalt. — spory;

jasne punkty (ziarnka) — piryt. Swiatto odbite, immersja. Pow. 200 X

. Croposoii Kiapen. Croopbl — TeMBble IATHA IInpur — cBersible mATHA. AwH-

mmg. MMmepcusa. Yeem. 200 X

. Duryt. Ciemne plamy — subst. miner., (ilasto-wegl.); jasne — wieksze —

mikrynit i czesé fuzynit; bardzo jasne punkty — piryt; szare tlo — witry-
nit; ciemne drobne smuzki — mikrospory. Swiatlo odbite, immersja,
Pow. 200 X

. [:open. TemHble nATHa — MHHEp. BEIECTBO (anmcro-yronsHoe). Caerinble

IIATHA — MHKPHHHT U YaCTHYHO — (Pr03UHUT. QYeHb CRET/IbIH — OUPHUT, CePbIH
(POH — BHUTPHHUT, TEMHbLIE DOJOCHI — MHKPOCIIOPbI. AHIIIA(, HMMEpPCHS.
¥YBeq. 200 X :

. Lupek weglowy. Jasne warstewki i drobne smuzki — witrynit; bardzo ja-

sne ziarna — piryt; bardzo jasne strzepki — fuzynit; ciemne tto — substan-
cja mineralna (illit, :syderyty). Swiatlo odbite immersja. Pow. 200 X

- Yrumereri cnaner,. CBeTsble MPOCIOHKH M IIOSOCHI —- BUTPHHHT, OYEeHBL CRE-

T/IBIC 3€PHA — IHPUT, CBETJIbIE JIOCKYTbS — (DIO3HANT. TeMHbIH o — muHED.
BELIECTBO (MJUIUT, CHACPHTBI). AHILIHG, aMMepcHsa. Yeea. 200 X
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