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ZBIGNIEW FAJKLEWICZ

BUDOWA GEOLOGICZNA ANTYKLINORIUM POMORSKIEGO
W REJONIE SWIDWINA—TRZEBIATOWA

W SWIETLE INTERPRETACJI ANOMALII SILY CIEZKOSCI
(14 fig.)

Geological Structure of the Pomorze Anticlinorium in the Area of Swid-

win and Trzebiatéw as Revealed by Gravity Anomalies
(14 Figs.)

Tre$¢. Interpretacja zdjecia grawimetrycznego rejonu Swidwina-Trzebiatowa:
wykazuje, ze antyklinorium pomorskie w tym obszarze posiada nie tylko dwie kul-
minacje, ale ze strop utworéw mezozoicznych rozbity jest na szereg form antykli-
nalno-kopulastych. Ksztalt i kierunki tych form wyznaczone by¢ mogg z rozkladu
anomalii lokalnych sily ciezkoSci.

Z dalszej interpretacji wynika réwniez, ze kontakt pomiedzy kredg w niecce
trzebiatowskiej i jura antykliny kolobrzeskiej jest stromszy, niz to wynika z analizy
materialow sejsmicznych.

Pomiedzy wierceniami Swidwin 1 i Swidwin 2 biegnie linia (NN) zaniku maksy-
malnych warto$ci anomalii rezydualnych i odgranicza obszar potozony na poludnio-
wy wschod od obszaru polozonego po przeciwnej stronie tej linii. Spos6b zachowa-
nia sie anomalii sity ciezko$ci w tym rejonie wskazywaé moze, iz zdeterminowany
zostal bardzo starg dyslokacjg uskokowsg lezaca pod migzszym nadkladem.

WSTEP

Przedstawione opracowanie wykonane zostalo w Wydziale Geofizyki
P. P. Poszukiwania Naftowe w celu wyjasnienia genezy anomalii sily ciez~
kodei i ma tej podstawie dostarczenia dalszych wiadomosci o wglebnej bu-
dowie geologicznej obszaru lezacego w rejonie Swidwina-Trzebiatowa.

Prace obliczeniowe wykonane zostaly pod moim kierunkiem przez ze-
sp6l w skladzie Maria Malecka, Janusz Jamrozik, Anna Gizejowska i Jani-
na Mystek. .
- Wyrazam po'dme{kowame Dyfneﬂ(cp P. P. Poszukiwania Naftowe za ze-
zwolenie opublikowania niniejszej pracy istanowiacej wyciag ze zlozonego
tam sprawozdania w dniu 30 stycznia 1960 roku (Z. Fajklewicz, 1960).

BUDOWA GEOLOGICZNA INTERPRETOWANEGO OBSZARU

W budowie geologicznej omawianego obszaru najlepiej zorientowac sig
mozna na podstawie mapy podioza mezozoicznego w antyklinorium pomor-
skim (fig. 2) opracowanej przez R. Dadleza i J. Dembowskg
(1959).
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Wedlug koncepcji Dadleza i Dembowskie J antyklinorium
pomorskie posiada dwie glowne kulminacje pétnocno-wschodnig i polud-
niowo-zachodnia oraz trzecia wystepujaca lokalnie na pénocny zachod od
Swidwina.

Fig. 1. Orientacyjna sytuacja interpreto-
wanego zdjecia anomalii sily ciezkoéci
w red. Bouguera

Fig. 1. General localisation of the area
of Swidwin — Trzebiatow
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Fig. 2. Budowa podloza mezozoicznego w antyklinorium pomorskim wg R. Dadle-

za i J. Dembowskie]j (1959). 1 — gérna krawedz w podiozu czynnym magne-

tycznie; 2 — dolna krawedz w podlozu czynnym magnetycznie; 3 — poélnocna gra-

nica hercyniskiego zapadliska przedgérskiego; 4 — dyslokacje w obrebie mezozoiku,

5 — kulminacje antyklin mezozoicznych; Kg — kreda gérna; Kd — kreda dolna,
Jm — malm; Jd — dogger; J1 — lias; Tk — kajper; Pz — cechsztyn

Fig. 2. Geological structure of the Pomorze Anticlinorium (after Dadlez and

. Dembowska, 1959). 1 — upper limit of magnetically active substratum; 2 —

lower limit of magnetically active substratum; 3 — northern limit of the Hercynian.

avant-fosse; 4 — dislocations traced in mesozoic rocks; 5 — axes of anticlines

consisting of Mesozoic rocks; Kg — upper Cretaceous; Kd — lower Cretaceous;
Jm — Malm; Jd — Dogger; J1 — Lias; Tk — Keuper; Pz — Zechstein




— 97 —

Idgc od poélnocnego zachodu pierwsza kulminacja stanowi przedluzenie
antykliny kotobrzeskiej, druga stanowi przedluzenie antykliny kamien-
skiej. Obie mbudowane s3 z utworéw jurajskich (fig. 2).

W rejonie wiercenia Swidwin 2 wystepuja réwniez utwory kajprowe.
Obszar lezacy pomiedzy antykling kamiensks i kolobrzeskg zajmuje niec-
ka trzebiatowska wypelniona utworami kredowymi,

W odniesieniu do interesujagcego mnas obszaru przedstawiona mapa
(fig. 2) uwzglednia nowe dane geologiczne w stosunku do opracowania
R. Dadleza zr. 1958.

ANOMALIE SILY CIEZKOSCI W RED. BOUGUERA

Mapa anomalii sily ciezko$ci w red. Bouguera wykonana zostala
dla tego obszaru (fig. 3) przez J. Reczka w roku 1956 w ramach prze-
prowadzonych przez P.P.G. prac grawimetrycznych w poinocnej parti
antyklinorium i niecki szczecinskiej.

Pomiary grawimetryczne bedace podstaws cmawianej mapy rozmiesz-
czone sg mniej wiecej réwnomiernie w odleglosci okolo 2 km punkt od
punktu. Obserwacji dokonano za pomoca grawimetru Norgaarda. Sredni
blad kwadratowy obserwacji wypelniajagcych wynosil * 0,22 mGala,

Rozklad izolinii anomalii sily ciezkosci wskazuje na dominujacg
w obrazie role anomalii regionalnych, ktére zwigzane sg tu z regionalng
budowg geologiczng tego obszaru. ,

Idac od poludniowo-wschodniego kranca mapy w kierunku NW, a wigc
wzdluz osi antyklinorium pomorskiego przesuwamy sie po 0si wyzu gra-
wimetrycznego. Posiada on dwa maksima, jedno w rejonie wiercenia Swid-
win 2 i drugie w rejonie wiercenia Swidwin 1. Oba maksima odznaczaja
sie ta samg wielkoScia wymnoszgcg nieco ponad + 32 mGale. Pierwsze
z wymienionych maksimow posiada ksztalt wydluzony i ma znacznie wiek-
szy gradient poziomy w stosunku do drugiego. Gdyby zalozy¢, ze oba ma-
ksima wywolane sg ta samg formacja, mnalezaloby przyjaé¢, ze wystepuje
ona duzo plyciej w rejonie wiercenia Swidwin 2 niz w okolicy wiercenia
Swidwin 1.

Przesuwajgc sie w kierunku NE i SW, a wiec prostopadle do osi po-
dluznej omawianego wyzu grawimetrycznego zauwazamy, ze wartosci ano-
malii szybko malejg przy znacznym gradiencie regionalnym. Po stronie NE
formujg one depresje grawimetryczng, ktora czeSciowo widoczna jest na
omawianym zdjeciu.

Wystepujace w okolicy Swidwina 1 maksimum grawimetryczne od-
grywa w omawianym zdjeciu szczegdlng role, poniewaz lezy ono w miej-
scu, w ktorym rozdwaja sie jednolity pas anomalii dodatnich.

Pierwsza z jego odnog biegnie w kierunku NNW i zwigzana jest z anty-
kling kolobrzeska, druga na odcinku wiercenia Swidwin 1 — Gryfice bie-
gnie w kierunku NW, niedaleko za Gryficami skreca na zachod i utrzy-
mujac juz tten kierunek biegnie do granicy zdjecia. Wigze sie ja z antykling
kamienska.

W obrazie grawimetrycznym antyklin: kolobrzeskiej i kamienskiej wy-
stepuja obszary anomalii lokalnych zamykajace sie w granicach okolo
2 mGali.

Pomiedzy pasmami anomalii dodatnich odpowiadajacymi wspomnia-
nym antyklinom wystepuje silna depresja grawimetryczna o ksztalcie
niecki. Jest ona grawitacyjnym odbiciem synkliny trzebiatowskiej. Depre-
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sja Trzebiatowa odznacza sie od strony poéInocno-wschodniej w czesci przy-
legajacej bezposrednio do morza bardzo duzym gradientem poziomym.
Gradient ten zaczyna sie gdzie$ od izolinii + 12 mGali i nie przechodzi
poza izolinie + 25 mGali.

METODYKA INTERPRETACJI

Interpretacje jako$ciowsg omawianego zdjecia grawimetrycznego prze-
prowadzono stosujgc metodyke zupelnie podobng do tej, jaka byla przy-
jeta przy interpretacji zdjecia grawimetrycznego z rejonu $rodkowe]j czesci
Przedgorza Karpat (Z. Fajklewicz 1959). Zastosowano wiec metode
L. Egyeda (1956) w celu wyodrebnienia anomalii lokalnych i regional-
nych z pola obserwowanego, uzyto wzoru I T. Elkinsa (1951) w celu
obliczenia rozkladu drugich pochodnych pionowych.

3-9
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1 Fig. 4. Zalezno$§é wartosci anomalii lokalnych sity ciezkos$ci od kwa-
007 - dratu promienia (r) diagramu w rejonie Swidwina — Trzebiatowa
Fig. 4. Correlation of values of local gravity anomalies with the va-
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Wymienione metody zastosowano do interpolowanej sieci kwadratéw
o boku jednostkowym s = 2 km, poniewaz Srednia odleglos¢ punktéw pa=
miarowych byla tego rzedu.

" Na fig. 4 uwidoczniony jest wykres zaleznosci funkcyjnej pomiedzy
rezyduum Egyeda, a wielkoscig promienia uzytego diagramu sporza-—
dzonego dla zdjecia grawimetrycznego z rejonu Swidwina — Trzebiatowa.
Stuzy on do obliczenia promienia diagramu, jego uzycie pozwala obliczy¢

(przy pewnych zalozeniach) rozklad anomalii lokalmyoh w sposdb mnieza--

lezny od ksztaltu pola regiomalnego. Z fig. 4 wida¢, ze warunek ten za-
chodzi dla wybranego promienia s Y10 przy s = 2 km.

Anomalie lokalne (fig. 5) wykreslone zostaly co 0,5 mGala, anomahe-
regionalne (fig. 7) co 1 mGal.

Drugie pochodne sily ciezkosci (fig. 6) wykreslono cc 10 - 10715j - cgs.

ANOMALIE LOKALNE I DRUGICH POCHODNYCH PIONOWYCH SILY
CIEZKOSCI

Na figurach 5 i 6 przedstawiono kolejno rozklad anomalii lokalnych
i drugich pochodnych pionowych sily ciezkosci. Rozklad wymienionycl
wielko$ci moze by¢ rozpatrywany rownolegle, poniewaz wyniki przedsta-
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wione ma fig. 5 i 6 sa prawie identyczne. Przy rozwazaniu rozkiadu ano-
malii lokalnych sity ciezkosci przestawionego ma fig. 5, rzuca sie w oczy
pas dodatnich wartosci, ktéry zajmuje wieksza czesé powierzchni analizo-
wanego obszaru. Idac od poludniowo-wschodniego kratica wyrdznionego
pasa anomalii dodatnich mapotykamy w nich szereg ekstreméw, ktérych
osie odpewiednio oznaczono na mapie.

KOLOBRZE G

Fig. 5. Anomalie lokalne sity ciezkoSci w rejonie Swidwina — Trzebiatowa obli-
czone metodg L. Egyeda, r=2 1/10. 1 — izolina 0 mGal; 2 — izolinie co
0,5 mGal; 3 — wiercenie '

Fig. 5. Local gravity anomalies obtained by Egyed method, r =2 V'lO. 1 — isoline
of 0 mGals; 2 — isolines at 0,5 mGals intervals; 3 — boreholes

Pierwszym z nich jest maksimum o osi podiuznej cc. O$ ta biegnie
z SE — NW, przy czym w swej czesci péInocnej zmienia kierunek na bar-
dziej zachodni, gdzie przedluzaé sie moze w 0§ lezacego bardziej na péi-
nocny zachéd maksimum o osi podiuznej dd lub w laczace sie z tym ostat-
nim maksimum w rejonie Reska o osi podtuznej ee. O$ tego ostatniego
przedluza sie dalej na NW w maksimum Gryfic o osi podluznej ff.

Wracajac w rejon wiercenia Swidwin 2 zauwazymy, ze pierwsze z wy-
mienionych tutaj maksiméw (o osi cc) Iaczy sie na wschodzie z maksimum
lezacym w stosunku do niego ma pédinocy, OS tego maksimum oznaczono jj.
Oba maksima oddzielone sg od siebie przez ekstremum ujemne 0 osi ii.

Osie wymienionych ekstreméw (cc, i, jj) sa do siebie prawie réwno-




legle i ostatnie z mich (o osi jj) po strefie zaniku wartosci maksymalnycls
moze przediuza¢ sie na pénocnym zachodzie w makisimum o osi podiuz-
nej hh. Wartosci ujemne anomalii lokalnych wystepujg tutaj w rejonie na
potudniowy wschéd od Trzebiatowa idajac silng depresje o osi podiuznej gg.

Latwo zauwazy¢ na obszarze najbardziej zblizonym do Trzebiatowa po-
miedzy osiami hh i gg zaznaczajacy sie bardzo duzy gradient poziomy ano-
malii lokalnych sily ciezkosci.

Fig. 6. Anomalie drugich pochodnych pionowych sity ciezko$ci w rejonie Swidwi~
na — Trzebiatowa obliczone wzorem I T. Elkinsa, s =2 km. 1 — izolinia zerowa,
2 — izolinie co 10.10—%5 cgs; 3 — ‘wiercenia
Fig. 6. Anomalies of second vertical derivatives of gravity obtained on Elkins
formula, s =2 km. 1 — isoline 0 mGals; 2 — isolines at 10.10-!5 cgs intervals;
3 — boreholes

Duzy gradient poziomy, lecz nie osiggajacy takiej wielkosci jak wspo-
mniany wystepuje rowniez w czeSci najbardziej poludniowo-wischodniej
depresji trzebiatowskiej w miejscu, gdzie 0§ depresji gg spotyka sig z osig
maksimum dd oraz przy przejsciu z maksimum Gryfic ff w kierunku Trze-
biatowa. ‘

Drugi obszar anomalii ujemnych wystepuje w poélnocno-wschodniej
wzesci mapy. Jego o$ podiuzng oznaczono literami Il i dalej na pdélnocnym
zachodzie literami kk. ’ ‘
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Bardzo charakterystyczng cechg w rozkladzie anomalii lokalnych jest
linia NN, biegngca z rejonu polozonego mieco na pdinoc od Lobeza przez
Swidwin dalej na pélnocny wschéd. Linia NN biegnie érodkiem strefy za-
niku maksymalnych warto$ci anomalii lokalnych i odgranicza obszar po-
fozony na poludniowy wschod od obszaru lezgcego po przeciwnej stronie
tej linii. Tak wiec obszar maksymalnych warto$ci anomalii lokalnych wy-
stepujgcych w rejonie wiercenia Swidwin 2 i obszar maksymalnych war-
tosci z rejonu wiercenia Swidwin 1 i w miejscowosci Resko zachowujg siz
jakby byly miezalezne od siebie.

Te same wnioski mozma wysnué analizujgc rozklad anomalii drugich
pochodnych pionowych.

W pierwszym wypadku obraz jest prawie identyczny z oméwionym
juz rozkiadem anomalii lokalnych, z tg jednak réznicg, ze ma podstawie
rozkladu anomalii drugich pochodnych mozna z wiekszg pewnoscia mowic
o przedluzaniu sie maksimum o osi podiuznej jj w maksimum o osi hh
oraz mozna réwniez mowié o mozliwosci przediuzania sie obszaru maksi-
mum o osi i w kierunku na depresje trzebiatowska.

Na podstawie rozkladu drugich pochodnych sily ciezkosci latwiej takze
zauwazy¢, ze wyrozniony na pénocnym wschodzie pas anomalii ujemnych
rozbija sie nma dwa obszary, a mianowicie: pierwszy o osi Il przylegajacy
od péInocy bezposrednio do ekstreméw Swidwina 2 i drugi o osi kk przy-
legajacy od tej samej strony do wyzu grawimetrycznego antykliny kolo-
brzeskiej.

REGIONALNE ANOMALIE SILY CIEZKOSCI

Rozklad anomalii regionalnych sily ciezkosci przedstawiony na fig.
tworzy prosty i czytelny obraz. Jest 'on bardzo zblizony do przedstawio-
nego na fig. 3 rozkladu anomalii obserwowanych. Fakt ten jest zupelnie
zrozumialy, poniewaz w rozkladzie anomalii sily ciezkosci w red. Bouguera
decydujacg role odgrywa skladowa regionalna.

Idac od poludniowo-zachodniego kranca mapy wzdluz osi aa biegnace;
przez wiercenie Swidwin 2 i okolice wiercenia Swidwin 1 przesuwamy
sie wzdluz maksymalnych warto§ci anomalii regionalnych wystepujacych
na omawianym obszarze.

W rejonie wiercenia Swidwin 1 o§ maksymalnych warto$ci regional-
nych aa rozdwaja sie na 0§ aa’, ktéra odpowiada osi antykliny kolobrze-
skiej, i na 0§ aa” bedgcej odpowiednikiem osi podiuznej antykliny ka-
mienskiej. '

Przez bb oznaczono o$ podluzng depresji anomalii regionalnych niecki
trzebiatowskiej.

Rozklad anomalii regionalnych sily ciezkosci zwigzany jest z wglebng
budowg antyklinorium pomorskiego.

CHARAKTERYSTYKA GESTOSCIOWA OMAWIANEGO OBSZARU

. Przy omawianiu geologicznych odpowiednikéw wyréznionych obszarow
anomalii lokalnych lub anomalii regionalnych bardzo pozyteczne jest za-
poznanie sie z charakterystyksa gestosciowsg analizowanego obszaru,

Na omawianym obszarze wykonano pomiary (J. Bojan — 1952) cieza-
row objetoSciowych w otworach: Swidwin 1, Swidwin 2 i Mechowo.
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Otrzymane wyniki przedstawione sg w tabeli I.

- Niestety, w zestawieniu tym brakuje otworu, ktory by dostarczy? infor-
macji o ciezarach objetosciowych utworéw kredowych wystepujacych
w niecce trzebiatowskiej. Ogélnie bowiem wiadomo, Ze kreda wystepujaca
w tym rejonie jest bardzo lekka. Poslugujgc sie zatem odpowiednimi
tablicami nalezy stwierdzié, ze ciezary objetoSciowe dla niej nie beds

wyzsze od 2,0 g/cms3.

KOLOBRZEG

Fig. 7. Anomalie regionalne sily cigzko§ci w rejonie Swidwina — Trzebiatowa obli-

czone metods L. Egyeda, r =2 V10 km. 1 — izolinie co 5

1 mGal; 3 — wiercenia

Fig. 7. Regional anomalies of gravity obtained by Egyed method, r = 2]/1_0-km,
1 — isolines at 5 mGals intervals; 2 — isolines at 1 mGals intervals; 3'— boreholes

m@Gal; 2 — izolinie co

Tabela I
Otwor | Kenozoik Lias Kajper
Swidwin 1 2,00 g/cm? 2,20 g/cm3 2.40 g/cm?
Swidwin 2 2,00 g/cm3 : —_ 2,43 g/cms3
Mechowo 1,80 g/cm? 2,10 g/cm3 ‘2,38 g/cm®
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ZESTAWIENIE DANYCH GRAWIMETRYCZNYCH Z SEJSMICZNYMI .

Na obszarze rbeZPOSrédnio nas interesujacym wykonano 5 profilow sejs-
micznych (A. Ptak i J. Laski — 1958). Rozmieszczenie tych profilow

|l mGal.
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Fig. 8, Zestawienie danych grawimetrycznych z przekrojem sejsmicznym II w rejo-

nie Swidwina — Trzebiatowa. AgBoug — anomalie sity cigzkoSci w red. Bouguera;

Agrox — anomalie- lokalne sily ciezko$ci; Agrey — anomalie regionalne sity ciez-
2 . .

koSci; _8—2 — anomalie drugich pochodnych pionowych sity ciezko$ci; a — sejsmi-
Z ‘ - f— .

- ¢ezny przewodni poziom czasowy

Fig. 8. Correlaﬁon of gravity and seismic (profile II) data. AgBoug — éim'—
-Bouguer agczymaly; AgLol; — local gravity anomaly; Agreg — regional ‘gravity

anomaly; F— second vertical derivative of gravity anomaly; a — main time
z

reflections horizon
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uwidocznione jest na figurach 5, 6 i 7. Otrzymane wyniki sg raczej slabe
1 calosé interpretacji sejsmicznej sprowadzila sie do wykreslenia przewod-
niego czasowego poziomu refleksyjnego.

Wyroézniony  poziom autorzy opracowania wigzg ze stropem utworéw
kajprowych. |

Na figurach od 8—12 przedstawione sg zestawienia czascwych przekro-
jow sejsmicznych z danymi grawimetrycznymi uzyskanymi z interpretacji.

mGal ‘
——
' , AgReg.

30 ~'10-15jcgs |

20 1 9%

10 + " 2.
0 el 9z

- 10 L / .

-20 }-

Fig. 10. Zestawienie danych grawime-
trycznych z przekrojem sejsmicznym IV
w rejonie Swidwina — Trzebiatowa.
Objas$nienia jak na fig. 3

89 0k Fig. 10. Correlation of gravity and seis-
mic (profile IV) data. Explanation
of symbols see Fig, 8

4 98oug.

Idac od dolu kazdego zestawienia mad czasowym przekrojem sejsmicz-
nym umieszczone sg krzywe anomalii sily ciezko$ci w redukeji B o u-
guera, anomalie lokalne, anomalie drugich 'p-ochodnylch i krzywa ano-
malii reglonalnych

Najbardziej interesujacy dla mas jest profil III (fig. 9) poniewaz prze-
chodzi on przez trzy jednostki strukturalne: antykline kamiensks, niecke
trzebiatowsks i antykline kolobrzesks.

Analizujgc w profilu III bieg przewodniego horyzontu refleksyjnego
na tle danych grawimetrycznych latwo zauwazyé ogolng zgodnos$é ksztattu
tego poziomu z ksztaltem zestawionych krzywych grawimetrycznych.

Jezeli analize te przeprowadzi¢ w wymienionych profilach bardziej
szczegotowo, to zauwazymy, ze strefie zaniku reflekséw oraz miejscom,
gdzie bieg poziomu przewodniego jest mniej pewny, towarzyszy zwiek-
szenie gradientu anomalii lokalnych i drugich pochodnych sily ciezkosci.

Strefy te wystepujg na brzegach niecki trzebiatowskiej, przy przejsciu
na antykline kolobrzesks i przy prze3501u na antykline kamienskg w rejo-
nie Gryfic oraz na przedluzeniu osi niecki trzebiatowskiej w kierunku na
maksimum Swidwina 1.

Pewnym uzupelnieniem do wykonanej analizy sg zestawienia w pro-
filu IV (fig. 10) i V (fig. 11).
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Druga charakterystyczng cecha, jaka mozna zaobserwowaé w zestawie-
niu przekrojéw sejsmicznych II § III (figury 8 i 9) z danymi grawime-
trycznymi, jest przesuniecie ekstremow lokalnych w stosunku do regio-
nalnych.

Maksima lokalne maja tendencje do przesuwania sie w kierunku do
depresji grawimetrycznej Trzebiatowa, natomiast maksima regionalne
przesuwajg sie w kierunku przeciwnym. Na pozostatym obszarze sledzi-
my zgodnosci w polozeniu ekstreméw anomalii lokalnych i drugich po-
chodnych.

BUDOWA PODLOZA MEZOZOICZNEGO

Scislej, chodzi tu o podanie na podstawie interpretacji grawimetrycz-
nej budowy podloza mezozoicznego w antyklinorium pomorskim na obsza-
rze Swidwin-Trzebiatéw i poréwnanie jej z budowg podang przez R. D a-
dleza i J. Dembowska (1959).

W tym celu powréémy mna chwile do map anomalii lokalnych i drugich
pochodnych pionowych sily ciezkosci (figury 5 i 6) i rozpatrzmy je w $wie-
tle wartosci ciezaréw objetosciowych, ktére podane zostaly powyzej.

Na podstawie tych danych mozna sie zorientowaé, ze na analizowanym
obszarze mimo jego zlozonej charakterystyki gestosciowej daja sie WYyroz-
ni¢ dwie granice rozdzialu gesto$ci. Pierwsza na obszarze antyklin kamien-
skiej i kolobrzeskiej oraz na poludniowy wschdéd w przedltuzeniu obu anty-
klin z wyjatkiem obszaru zwigzanego z wierceniem Swidwin 2 odpowiada
granicy utworéw kenozoik — lias i ma wartosé okolo 0,2 g/cm3.

W miecce trzebiatowskiej granica ta biegnie pomiedzy kreds a utwo-
rami starszymi. Pierwszg granice rozdziatu gestosci nawiercono w Mecho-
wie na glebokosci 119 m i Swidwinie 1 na glebokosci 142 m.

Druga niecigglosé gestosci wystepuje na granicy lias-kajper. Odznacza
si¢ ~ona mniej wiecej tg sama wielkoscig co poprzednia, a wiec wartoscig
0,2 g/em? i wystepuje na glebokosci 1220 m w wierceniu Mechowo oraz
na glebokosci 630 m w wierceniu Swidwin 1.

W bezposrednim sgsiedztwie wiercenia Swidwin 2 wprost pod czwarto-
rzedem zalega kajper, stad ma tym obszarze mamy do czynienia z jedng
granica gestoSci wynoszaca okolo 0,42 g/em?®. Gleboko$é jej zalegania
w otworze Swidwin 2 wynosi 170 m. _

Te dane gestoiciowe choé niepelne wystarczaja do objasnienia mapy
anomalii lokalnych i wyzszych pochodnych sity ciezkosci. Zauwazmy
Wpierw, Ze pierwsza granica rozdzialu gestosci wystepuje na zmiennej gle-
bokoéci, co przy jej niezbyt glebokim zaleganiu musi mie¢ wplyw na wiel-
kos¢ anomalii lokalnych. Postugujac sie dla orientacji danymi sejsmiczny-~
mi latwo obliczy¢ szacunkows wielkosé anomalii, jakie powinny byé wy-
wolane tg granica. ,

Dla przykladu weimy pod uwage odcinek czasowego poziomu reflek -
syjnego odpowiadajacy w profilu II najwiekszemu gradientowi anomalii
lokalnych sily ciezkosci. Ze wzgledu na brak wlasciwej charakterystyki
predkosciowe]j dla tego obszaru obliczamy réznice glebokosci zalegania
tego poziomu w niecce trzebiatowskiej i na antyklinie kolobrzeskiej postu-
gujac si¢ w tym celu predkosciami §rednimi z otworu Mechowo i Swid-
win 1. Obliczona w ten sposéb réznica glebokosci zalegania tego poziomu
wynosi 1000 m przy korzystaniu z krzywej predkosci $rednich z otworu
Mechowo i 1350 m przy wykorzystaniu danych z otworu Swidwin 1.
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Jezeli przyja¢, ze zmiana glebokosci wystepowania tego poziomu
wynosi 1000 m, to musi jej odpowiadaé zmiana wartosci anomalii
(C.A. Szwank — 1955):
Ag. = 2nx A oh (1)

gdzie: » — stala grawitacj,
Ao — réimica gestosci tworzaca te gramice, tutaj réwna 0,2 g/oms?,
h — zmiana glebokosci wystepowania tej granicy tutaj przyjeta
1,0 km.
W rozpatrywanym przypadku:

Ag = 41,9 X 0,2 X 1,0 km ~ 8,4 mGala.

Wartos¢ ta pokrywa sie z amplitudg zmiany warto$ci anomalii lokalnych,
jaka obserwujemy przy przejsciu z niecki trzebiatowskiej na antykline
kolobrzeska bioragc pod uwage wartosé minimalng w mniecce wynoszaca
nieco ponad — 5 mGali i odpowiadajaca jej warto$¢ maksymalng na anty-
klinie kolobrzeskiej wynoszaca nieco ponad + 3 mGale.

Przy takim spojrzeniu na mape anomalii lokalnych wystepujgce na niej
maksima o osiach cc, dd, ee, itd. objasni¢ mozna zmienng glebokoscig za-
legania granicy kenozoik-lias lub kenozoik + kreda — utwory starsze lub
W rejonie wiercenia Swidwin 2 ksztaltem gramicy kenozoik — kajper.
Poniewaz w tym ostatnim wypadku réimica gestosci na granicy jest dwa
razy wieksza, stad tez maksimum Swidwina 2 jest duzo wyrazniejsze od
pozostalych.

Na tej podstawie mozna stwierdzié, ze antyklinorium pomorskie na ob-
szarze Swidwin-Trzebiatowa nie tylko posiada dwie kulmi-
nacje, jak to podaja R. Dadlez i J. Dembowska, ale
rozbite jest na szereg form antyklinalnoc-kopula-
stych! o osiach podluznych cc, dd, ee itd. (fig. 5).

Podobne pasy anomalii ujemnych o osiach kk i II wytlumaczyé mozna
zwigkszeniem glebokosci zalegania utworéw mezozoicznych. Czesciowo do-
wodzi tego przekroj sejsmiczny III (fig. 9), w ktérym forma synklinalnz
odpowiada anomaliom ujemnym pasa kk.

Zastanoéwmy sie dalej chwile nad przyczyng wywolujacy silny gradient
anomalii lokalnych na pénocno-wschodnim brzegu niecki w rejonie Trze-
biatowa. Poczatkowo prébowano wyjasnié go przebiegajaca w tym miejscu
dyslokacja uskokowsa (Reczek 1956). Niemniej jednak przeprowadzone
przez miego obliczenia parametréw tego uskoku na podstawie danych gra-
wimetrycznych musialy sie¢ mingé z prawds ze wzgledu na to, iz uzyt do
obliczenn krzywej obserwowanej, a wiec krzywej obarczonej dodatkowo
gradientem regionalnym. Ta sugestia znalazla swoj oddzwiek w mapie geo-
logicznej R. Dadleza (1958). Na nowej mapie geologicznej tego rejonu
opracowanej przez R. Dadleza i J. Dembowskg (1958) uskok ten
nie jest juz zaznaczony. :

Nie znanme mi sg powody, dla ktérych autorzy zrezygnowali z poprzed-
nich koncepcji rozwiagzania budowy geologicznej pédinocno-wschodniege
skrzydla niecki trzebiatowskiej za pomocs uskoku. .

By¢ moze, ze do tego przyczynilo sie cytowane tutaj juz opracowanie
badan sejsmicznych wykonanych na tym obszarze (A.Ptak i J. Laski

! Na podstawie tej analizy trudno jest poda¢, w jakim stopniu sg to formy tekto-
niczne lub erozyjne.
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1958), na ktérego podstawie mozna sadzi¢ o cigglosci wyroznionego czaso-
wego poziomu refleksyjnego. W kazdym badz razie przy analizowaniu po-
szezegblnych przekrojow (II i III) trudno nie zauwazye, iz w miejscu, gdzie
powinna wystapi¢ dyslokacja uskokowa, napotykamy strefe zaniku reflek-
séw o szerokosci okoto 1 km (fig. 8 i 9).

Sprobujmy teraz na podstawie przeprowadzone] interpretacji zdjecia
grawimetrycznego tego obszaru dorzuci¢ pare uwag na ten temat zdajac
sobie z gory sprawe, iz problem calkowicie moze by¢ rozwigzany jedynie
za pomocy wiercen.

Obliczong wyzej zmiane anomalii lokalnych pomiedzy wartoscig eks-
tremum ujemnym i odpowiadajacym mu maksimum na antyklinie kolo-
brzeskiej mozna wytlumaczy¢ bez uciekania sie do hipotezy uskoku. Nie-
mniej jednak oba ekstrema. leza zbyt blisko siebie, aby mozna bylo je
ttumaczy¢ lagodnym przejsciem (upad 20°), jakie sugerowane jest mna
podstawie materialéw sejsmicznych.

Aby ten problem moéc rozpatrzyé szczegélowiej, wykonano zestawie-
nie danych grawimetrycznych czeSci poczatkowe]j profilu II (fig. 13).
Obejmuje ono odcinek profilu, w ktorym $ledzimy mnajwiekszg zmiane
anomalii lokalnych i wyzszych pochodnych.

~3 i
10 s
10-1.0'15} jegs. i

20-10~°

Fig. 13. Zestawienie krzywych grawimetrycznych z czeSci poczatkowej profilu II
w rejonie Swidwina — Trzebiatowa

Fig. 13. Comparison of gravity curves obtained for the initial part of the seismic
: profile II

Zauwazmy teraz, ze ekstrema krzywej gradientu pionowego i drugiej
pochodnej leza blizej siebie miz ekstrema krzywej anomalii lokalnych.
Jezeli przeanalizowaé opisane zjawisko przesuwania sie ekstremow
w $wietle stwierdzenia, iz im ,,czulsza” zostaje uzyta metoda, tym otrzy-
mane informacje pochodza z mniejszej glebokosci, to dochodzimy do
wniosku, ze kontakt pomiedzy utworami kredy miecki trzebiatowskie;
i utworami jury antykliny kolobrzeskiej musi by¢ dos¢ ostry.

Innego dowodu dostarcza figura 14, na ktérej przedstawione sg dwa
- warianty obliczen przy zalozeniu, ze kontakt pomiedzy utworami jury
i kredy jest pionowy. ' B
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Wariant I wskazuje, ze przyjecie wielkosci stopnia pionowego ma pod-
stawie Srednich predkosci z otworu Mechowo daje prawie catkowitg zgod-
nos¢ pomiedzy krzywa obliczong i obserwowang w odréznieniu od wa-
riantu II, gdzie tej zgodnosci nie ma. ‘

Na podstawie dokonanych obliczen nie chce i nie moge sugerowac, ze
mamy do czynienia z uskokiem pionowym, choéby z tego wzgledu, ze mo-
zemy tutaj mie¢ do czynienia z tzw. pseudo-uskokiem, tzn. kontaktem dwu
warstw o roznej gestosci. Nie chee i nie moge sugerowaé réwniez, ze kon-
takt ten jest rzeczywiscie pionowy, nie mniej jednak obliczenia te dostar-
czaja minimum pewnosci (nie wykluczajac mozliwosci uskoku), ze kon-
takt pomiedzy kreda miecki trzebiatowskiej a jura antykliny koclobrze-
skiej jest stromszy, niz to wynika z analizy cytowanych materialéw sej-
smicznych,

| | 17
1800m |—— : l S l1000m.
[~ === m
2o = 1 g e T
E . . _— =
= -

w7 2 S oy

Fig. 14. Pr6ba wyjasnienia za pomoca stopnia pionowego silnego gradientu anomalii
sily ‘ciezkoSci przy przejSciu z niecki trzebiatowskiej na antykline kotobrzesks.
Wariant I — uskok pionowy o amplitudzie 1000 metréw, glebokosé¢ wg krzywej Vsr
z otworu Mechowo; wariant II — uskok pionowy o amplitudzie 1350 metréw, gle-
bokos¢ wg krzywej z otworu Swidwin 1; Vér — predko$é $rednia fal sejsmicznych;
a — sejsmiczny czasowy horyzont przewodni; linia ciggla — krzywa obserwowana
anomalii sily ciezko$ci; linia kropkowana — krzywa teoretyczna anomalii sily ciez-
kosci; Ao = + 0,2 g/cm3 — zalozona réznica gestosci

Fig. 14. Localisation of fault indicated by the increase of gravity anomaly gradient
in the SW Limb of Kolobrzeg anticline. Variant T — fault with vertical throw 1000 m

depth determined on Vér — from Mechowo borehole; Variant II — fault with ver-

tical throw 1350 m, depth determined on Vér from borehole Swidwin 1; Vér — mean
velocity of seismic waves; continuous line — distribution of observed anomalies;

pointed line — distribution of theoretical gravity anomalies; Ac = 0,2 g/cm?® —
v assumed difference of density
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W zakoriczeniu ostatnia uwaga co do geologicznej interpretacji map
ancmalii lokalnych i wyzszych pochodnych sily ciezkosci. Odnosi sie ona
do wykreslonej ma fig. 5 linii NN oddzielajacej od siebie ekstrema lokalne
rejonu wiercenia Swidwin 2 od ekstreméw lezacych na polnocny zachdd
od niej. Opisany wyzej bieg izolinii anomalii lokalnych w bezposrednini
sasiedztwie linii NN jest charakterystyczny dla starych dyslokacji usko-
kowych lezacych pod grubym nadkladem, Bieg jej jest zgodny z dysloka-
cjg na mapie (fig. 2) R. Dadleza i J. Demb owskiej (1959).

Katedra Geofizyki Geologicznej
Akademii Gorniczo-Hutniczej
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SUMMARY

Regional gravity survey (Fig. 3) reflecting the main features of the
Pomorze Anticlinorium are well pronounced in the area dealt with here
(Fig. 1). Zone of positive anomalies stretching SE—NW becomes divided
near the borehole Swidwin I into two subzones, one directed NNW
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connected with the Kolobrzeg anticline, and the other directed first NW
and then W,

In the areas of the Kolobrzeg and Kamienn anticlines occur local
anomalies amounting to ca mGals. A distinct gravimetric depression
expressing the Trzebiatéw syncline is present between these anticlines.

Local anomalies have been computed by I. E g yed’s method. Distri-
bution of the second vertical derivatives of gravity has been obtained on
the formula of I. T. Elkins.

The distribution of local anomalies (Fig. 5) and that of the second
vertical derivatives of gravity (Fig. 6) are almost identical. In the zone
of positive anomalies occurring over the prevailing part of the area are
visible several local positive culminations, whose axes are denoted by the
letters, cc, dd, etc. disappearing in the area whose axis is denoted by NN
(see map).

Five seismic profiles have been made in the area dealt with in the
present paper (Fig. 5—6). Results were rather vague and only the main
time reflections horizon referred to the upper contact of the Keuper
deposits could be established. Seismic and gravity data are compared in
Fig. 8 and 12. It may be seen that they generally agree. A more detailed
analysis reveals that the zones where reflections became vague or disappear
coincide with the zones of increasing gradient of local anomalies and of the
second vertical derivatives of gravity. It may be also seen (Fig. 8, 9, profiles
Il and III) that local and regional culmination do not exactly agree.

Densities of rocks (Table I) and the distribution of residual anomalies
(Fig. 3 and 6) being given, two density discontinuities may be
distinguished.

The first discontinuity (ca 0,2 g/cm3), occurring in the areas of Kolo-
brzeg and Kamien anticlines and in the area lying to the SE excepting the
immediate environs of the borehole Swidwin 2, corresponds to the Tertia-
ry-Lias contact. This discontinuity may be traced also in the Trzebiatow
syncline where it corresponds to the lower contact of the Cretaceous
deposits. It was found in the boreholes Mechowo and Swidwin 1 at res-
pectively, 119 m and 142 m.

The second discontinuity (also ca 0,2 g/cm?) corresponds to the contact
of the Lias and of the Keuper. It was found at 1220 m in the borehole
Mechowo and. at 630 m in the borehole Swidwin 1.

Near the borehole Swidwin 2 the Keuper is immediately overlain by
Quarternary deposits and therefore only one discontinuity (0,42 g/cm)
was traced and found at a depth of 170 m. The above data though incom-
plete permit to understand the distribution of local anomalies and of the
higher vertical derivatives of gravity.

It should be taken into account that the first discontinuity of density
occurring at various rather small depth must influence the value of local
anomalies. Anomalies referable to this discontinuity have been roufly
evaluated on seismic data and the results agreed well with the distribution
of the local anomalies.

It is thought therefore that the local culminations axes are denoted
cc, dd, ee etc., are connected with the course of the contacts Tertiary (Lias,
Tertiary) Cretaceous, or, near the borehole Swidwin 2, Tertiary Keuper.
The difference in density in the latter case being twice as great as in the
former cases, the culmination of Swidwin 2 is most conspicuous.

8 Rocznik PTG t. XXXIV z. 12
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It follows that in the Pomorze Anticlinorium in the area dealt with
here may be distinguished several brachyanticlines. Two of them were
already known (Dadlez, Dembowska, Fig. 2).

In an analogous way areas of negative anomalies (axes kk and I —
see map) may be explained by the increasing depth of occurrence of the
Mezozoic deposits. This is partly verified in the seismic profile III (Fig. 9)
which shows a syncline corresponding to negative gravity anomalies.

It may be seen also that the Cretaceous Jurassic contact in the Trze-
biatéw syncline dips more steeply than it was indicated by seismic data
(Figs. 12 and 13) and that the line NN (Fig. 5) corresponds to an old dis-
location buried under a thick sedimentary cover.

translated by R. Unrug
Department of Geological Geophysics
School of Mining and Metallurgy
Krakow '




