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Tre$¢ Zloza ropy i gazu na terenie zapadliska przedkarpackiego znane sg
z kilkunastu punktow. Wystepujg one w osadach gérnego karbonu, triasu, jury,
kredy i miocenu. Autor podaje krétka charakterystyke tych zl6z zalaczajac prze-
kroje geologiczne i mapy.

Zapadlisko przedkarpackie obejmuje obszar, ktory w okre-
sie miocenu byl obnizony i zalany morzem. Dla obszaru tego stosuje sie
takze nazwe: Przedgorze Karpat. Zapadlisko przedkarpackie obejmuje
obszar, na ktérym wystepuja morskie osady miocenu. Na obszarze Polski
jego granice stanowig: od péinocnego wschodu strefa wychodni warstw
kredowych niecki Iwowsko-lubelskiej, od strony péinocno-zachodniej wy-
chodnie warstw paleo- i mezozoicznych Gor Swietokrzyskich, wreszcie
dalej na zachéd wychodnie gornej kredy niecki Nidy. W rejonie Krakowa
strefa wystepowania morskiego miocenu jest zawezona i ograniczona od
strony poéinocnej wychodniami osadéw jury i triasu, a nastepnie wycho-
dniami warstw karbonu. Strefa zawezonego wystepowania warstw mio-
cenu w rejonie Krakowa rozdziela obszar zapadliska znajdujacy sie w ob-
rebie Polski na dwa rejony: §rodkowy i zachodni. '

W rejonie Przedgoérza Karpat Srodkowych miocen zalegajacy niezgo-
dnie na starszych osadach mezo- i paleozoicznych ma miazszo§é rozna.
I tak od obrzezenia zapadliska dochodzi ona do okolo 2500 m w rejonie
przedkarpackim kolo Rzeszowa oraz do okolo 3400 m w rejonie rowu tek-
tonicznego polozonego na poludnie od Lubaczowa. :

Podobnie przedstawia sie sprawa migzszo§ci miocenu zalegajacego na
warstwach karbonu w zachodniej cze$ci zapadliska — od bardzo niezna-
cznej w strefie pélnocnej do przekraczajacej 1000 m w sasiedztwie nasu-
nietych Karpat.

W rejonie Przedgorza Karpat Srodkowych warstwy paleo- i mezo-
zoiczne tworza pod przykryciem miocenu wypietrzenie o przecietnym
kierunku polnocny zachéd — poludniowy wschod. Wypietrzenie to moze
by¢ uwazane jako przedluzenie wglebnego trzonu masywu Gor Swieto-
krzyskich w kierunku poludniowo-wschodnim. Trzon ten zbudowany jest
ze slabo zmetamorfizowanych lupkéw i kwarcytéw prekambru silnie za-
burzonych. Po obu stronach tego trzonu, réwniez pod niezgodnym przy-
kryciem miocenu, zalegaja warstwy paleo- i mezozoiczne. Po stronie pél-
nocno-wschodniej trzonu prekambryjskiego w obrebie zapadliska wyste-
puja warstwy dolnopaleozoiczne, jak warstwy kambru, ordowiku i syluru,
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lokalnie przykryte niezgodnie zalegajacymi osadami jury. W strefie polu-
dniowo-zachodniego obrzezenia migzszo§¢ warstw paleozoicznych jest
zmienna, lokalnie osiaga ona kilkanascieset metréow. Rowniez migzszos¢
warstw mezozoicznych ulega bardzo duzym zmianom, np. w rejonie po-
tudniowo-wschodniego przedluzenia niecki Nidy miazszo$¢ tych warstw
przekracza 11000 m. W warstwach paleo- 1 mezozoicznych stwierdzono
bardzo zmienny zasieg przestrzenny poszczegélnych serii; wynika to
z przerw sedymentacyjnych, z wielokrotnej tektoniki tego rejonu i dzia-
lania erozji.

W rejonie zawezenia zapadliska, tj. w rejonie Krakowa osady miocenu
zalegaja na warstwach jurajskich, triasowych, a dalej w kierunku zacho-
dnim gléwnie na warstwach gérnego karbonu.

Wielokrotna tektonika wspomnianego obszaru w bardzo duzym stopniu
zaciemnia rozeznanie budowy warstw podloza miocenu. Najlepie] roze-
znana jest budowa najmlodszych osadow, tj. miocenskich, ktorych tekto-
nika zwigzana jest z koncowymi fazami ruchow karpackich.

‘Warstwy paleozoiczne na omawianym obszarze sg to przewaznie skaly
weglanowe ze zmienna iloscig osadow klastycznych. W osadach mezo-
zoicznych wystepuja zaréwno piaskowce i tupki wieku triasowego, dolno-
i $rodkowojurajskiego i kredowego, jak i skaly weglanowe, a to wapienie
i dolomity. Zasieg poszczegoélnych ogniw, jak juz podkreslono, jest bardzo
zmienny w rejonie zapadliska Karpat §rodkowych.

Gléwne kierunki tektoniczne zaznaczone w osadach miocenu na obsza-
rze zapadliska Karpat Srodkowych stanowia dyslokacje o kierunku
NW — SE, wzdluz ktérych podloze wraz z miocenem uleglo pionowym

przemieszczeniom. Rozeznanie tych kierunkow bylo mozliwe dzieki re-

fleksom sejsmicznym poziomu anhydrytowego, ktory zalega w spagu serii
miocenskiej na duzej czesci omawianego obszaru.

W rejonie brzegu Karpat warstwy miocenu sg silnie zaburzone i two-
rza tuski. Rowniez w obrebie samych osadéw miocenu wystepuje katowa
niezgodnoéé¢ miedzy osadami tortonu i sarmatu. .

"W obrebie zapadliska polskich Karpat zachodnich pod miocenem zale-
gaja osady goérnego karbonu, mianowicie tupki i piaskowce ze zmienng
iloscig pokladéw weglowych. Osady tego miocenu odznaczaja sie wyrazng
przewaga itéw i ilolupkéw marglistych nad zmienng iloécig wkladek pias-
kowcowych.

Charakterystyczna dla osadéw miocenu tego obszaru jest seria zle-
pienca podstawowego, tzw. ,zlepienca debowieckiego”, ktory wystepuje
w obnizeniach erozyjno-tektonicznych karbonu w obszarze zapadliska pol-
skich Karpat zachodnich. Seria ta jest wieku dolnotortonskiego.

Dla obszaru zapadliska Karpat $rodkowych charakterystyczna nato-
miast jest seria anhydrytowa, ktora zalega w stropie tortonu dolnego.
Seria ta w rejonie Bochni—Wieliczki jest rowniez bogata w poklady soli.

W litologicznym wyksztalceniu ogniw stratygraficznych tortonu i nad-
leglego sarmatu nie zaznaczaja sie wieksze roznice poza réznicami fa-
cjalnymi. .

Prace poszukiwawcze na obszarze zapadliska przedkarpackiego byly
rozpoczete przed ostatniag wojna w nawigzaniu do wynikéw gérniczych
uzyskanych na obszarze zapadliska Karpat Wschodnich. Wiercenia prowa-
dzone w tym okresie daly wyrazne objawy gazu w warstwach miocenu.
Procz tego znane byly jeszeze z ubieglego stulecia §lady ropy na kontakcie
zapadliska przedkarpackiego i poludniowo-zachodniego obrzezenia Gor
Swietokrzyskich w rejonie Zolczy. Réwniez wyrazne objawy gazowe
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znane byly z warstw karbonskich i miocenu w obszarze zapadliska za-
chodniego.

Intensywnosé prac poszukiwawczych na terenie zapadliska wzrosla
W znacznym stopniu po wojnie, przy czym maksimum wzrostu tych prac
rozpoczelo sie w r. 1956 w chwili odkrycia wiekszych z16z na terenie za-
padliska przedkarpackiego. Najwczesniej odkrytym zlozem na omawianym
obszarze jest zloze Marklowice polozone w obrebie zapadliska polskich
Karpat Zachodnich. Nastepnie odkryto zloze Debowiec, réwniez polozone
W tym rejonie. Dalsze odkryte zloza to wyniki prac ostatnich 7 lat.

ZYL.OZA ROPY I GAZU

Ztoza ropy i gazu odkryte w zapadlisku przedkarpackim wystepuja
w osadach réznego wieku, maja one rozng budowe geologiczng, rozng ge-
neze, rozne cechy energetyczno-zlozowe. Najstarsza formacja, w ktorej
stwierdzono zloza, sa warstwy gornego karbonu; précz tego stwierdzono
zloza w osadach triasu, jury, kredy oraz w osadach miocenu, mianowicie
w osadach tortonu i sarmatu.

Zasadnicza réznica w typie zl6z w warstwach starszych a mioceriskich
- polega na tym, ze zloza starsze, niezaleznie od charakteru zbiornika (ma-
sywowy czy pokladowy), nalezg do zl6z typu stratygraficznego. Ekranem
zamykajacym dla tych zléz sg transgresywne osady miocenu, tj. tortonu
dolnego. Zloza wystepujace w osadach miocenu sg przewaznie typu struk-
turalnego, zdarzajg sie jednak takze zloza typu litologicznego.

Krotkie oméwienie budowy tych zl6z, lacznie z podaniem pojedyn-
czych przekrojéw i map i, uwypukli wymienione réznice. Najbardziej wy-
rozniajgcym sie jest zloze gazu w Marklowicach, gdyz précz cech zloza
pokladowego-stratygraficznego odznacza sie ono swoistymi warunkami
nagromadzenia gazu.

Zloze Marklowice (fig. 1, 2) wystepuje w warstwach gérnego karbonu
i chronologicznie jest najstarszym odkrytym zlozem. Polozone ono jest
W potudniowo-zachodniej czesci Zaglebia Weglowego, a réwnoczednie
W polnocno-zachodniej czesci zapadliska przedkarpackiego. Obszar ten
zostal obnizony w okresie tortonu i zalany morzem. Prawdopobnie uskoki
Orfowski i Michalowicki, ktéry jest zachodnig granicy zloza, zostaly od-
mlodzone w ckresie obnizania zapadliska przedkarpackiego.

Zloze gazu wystepuje w warstwach $rodkowych i brzeznych karbonu
w czterech horyzontach piaskowcowych, przedzielonych warstwami lup-
kéw szarych i wegla; przykrycie stanowia niezgodnie zalegajace ilasto-
-margliste osady tortonu. Cze$¢ piaskowcoéw jest nieporowata i nieprze-
puszczalna, cze$¢ nmatomiast, w ktérej nagromadzony jest gaz, ma poro-
wato$¢ okoto 10%. Migzszos¢ osadéw tortonu wynosi w poludniowej czesci
ztoza okolo 300 m i maleje ku pélnocy do okolo 120 m. Warstwy karbonu,
procz silnych zaburzen tektonicznych w strefie przyuskokowej, zapadaja
na poilnocny wschéd ku synklinie chwatowieckiej pod katem okolo 20°.

Zloze posiadalo bardzo niskie poczatkowo ci$nienie statyczne, zaledwie
20% ci$nienia hydrostatycznego. Na podstawie réznic w tych niskich cis-
nieniach wydzielono 4 horyzonty. Poczatkowe ci$nienia horyzontu I i Ia
8g nie znane. W momencie dowiercania horyzontu II o ci$nieniu statycz-

1 Zalgczone przekroje i mapy zostaly wykonane przez geologéwé zatrudnionych
w przemys$le naftowym.
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nym 3 atm. i horyzontu III o ci$nieniu statycznym 6 atm. cisnienie w ho-
ryzoncie I i Ia wynosito 1 atm. Powodem obnizenia cisnien w 1 i Iai w II
horyzoncie bylo wieloletnie wydobywanie sie gazu z tych horyzontow
przez szyb gorniczy, wykonany w latach dwudziestych, a nastepnie eks-
ploatacja tych horyzontéw odwiertami eksploatacyjnymi.

)
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Fig. 1. Przekroj poprzeczny, Marklowice, wg T. M:kuckiej-Regulowzej: 1 — granica
niezgodnego zalegania; 2 — granica warstw; 3 — streta gazowa; 4 — czwartorzed;
5 — trzeciorzed; 6 — Kkarbon z wkladkami wegla

Puc. 1. ITonepeunsiit pasdpes, Mapraesune, IO T. Muryuro#-Perynosoii: 1 — Tpejel
HECOTTIACHOrO BajleraHus; 2 — IMpPefiel CIOeB; 3 — rasoBas 30HA; 4 — YeTBEPTUYHBIH
MepHOM; 5 — TPETHYHBIH TEPHON; 6 — Kap6oH ¢ YTOJIBHBIME IPOCIIOHKaMA
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Fig. 2. Przekroj poprzeczny, Marklowice, wg T. Mikuckiej-Regutowej: 1 — uskok;

2 — granica niezgodnego zalegania; 3 — strefa gazowa; 4 — czwartorzed; 5 — trze-
ciorzed; 6 — karbon z wkladkami wegla
Puc. 2. IMonepeunsiii paspe3, MapriaésHuue, IO T. Muryuxoit- Perynosoit: 1 — c6poc;
9 -— TIpefie] HeCOrJIaCHOTO 3ajieraHusd; 3 —— rasoBad 30HZ, 4 — YETBEPTUYHBLIH II€-
pHOI; 5 — TPeTHYHbI# NEepUo; 6 — KapO0OH 3 YrOJbHBIMHU [IPOCJIOHKaMHU

Ilos¢ wydobytego gazu z kazdego horyzontu wykazuje, ze w miare
spadku cisnienia statycznego znacznie wzrasta wydobycie (wydatek) gazu
na jednostke spadku cisnienia. Np. z III horyzontu w okresie spadku cis-
nienia z 2130 mm Hg do 1830 mm Hg $rednie wydobycie gazu na spadek
100 mm Hg wynioslo 4000 m?. Po trzyletniej eksploatacji i obnizeniu cis-
nienia zlozowego z 500 mm Hg do 400 mm Hg wydobycie gazu wyniosto
9770 000 m3. Ten nieprawdopodobnie duzy wzrost wydobycia zachodzacy
ze spadkiem- statycznego ciSnienia zlozowego wskazuje, ze iloS¢ gazu
w porach piaskowcow jest progresywnie uzupelniana. Szybkosé uzupet-
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niania rosnie ze spadkiem ci$nienia ztozowego. Prawdopodobnie obnizenie
ciSnienia powoduje zaburzenie rownowagi w stanie fizyko-chemicznym
skupienia gazu adsorbowanego w pokladach wegla czy w lupkach z roz-
sianym pylem weglowym jako adsorbentem.

Gaz migrujacy do piaskowcéw moze pochodzi¢ z przyleglych warstw.
Mniej prawdopodobne jest, ze migruje on z warstw glebiej ‘zalegajacych
wzdluz szczelin uskoku Michatkowickiego. Wysokosé zasobow tego zloza
nie moze by¢ obliczona przyjetymi metodami ze wzgledu na specjalny,
prawdopodobnie adsorbcyjny, charakter nagromadzenia gazu.

Zloze Niwiska jest polozone na
wschod od Mielca, w strefie tekto- |
nicznie zaburzonej, w ktorej krzy-
Zujg sie linie dyslokacyjne warstw
podioza tortonu. Zloze to jest zlozem
pokladowym, stratygraficznym, tzn.
nagromadzenie gazu wystepuje w
piaskowcach gérnego kajpru przy-
krytych mniezgodnie ilami tortoriski-
mi. Glebokos$é¢ zalegania stropu ho-
ryzontu gazowego jest 1140 m. Wy-
sokos¢ zloza wynosi kilkanascie
metréw. Piaskowce, w ktérych na-
gromadzony jest gaz, sg drobno-
1 Srednioziarniste o porowatosci okoto
13% i dobrze przepuszczalne. War-
stwy piaskowca zapadajg ky poinocy.
Podscielajaca woda ogranicza waska
strefe gazows. Poczatkowo cidnienie
zlozowe wynosilo 99 atm. Gaz za-
wiera male iloSci ciezszych weglo-
wodorow oraz stosunkowo duze ilo-
sci helu. Zasoby zloza sy niewielkie,

Pole gazowe Lubaczéw—Uszkow-
ce (fig. 3, 4, 5) polozone jest w obre-
bie i sgsiedztwie tektonicznego bloku
podtoza miccenu. Pole to obejmuje
kilka z16z roznego typu.

W rejonie Lubaczows podioze
tortonu wraz z utworami dolnej cze-
sci tego pietra jest wydzwigniete
w formie horstu oddzielonego dwie-
ma dyslokacjami o kierunku NW-SE.
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Uszkowce—Lubaczow, wgJ. Kruczka: 1 —

— strefa gazowa; 4 — torton;5 — malm:

Pélnocna dyslokacja ma amplitude >
kilkudziesieciu metréw. Wielkosé tej N
amplitudy jest mniejsza W czesci za- = =
chodniej. Poludniowa dyslokacja jest 8. % o
rozdzielona na kilka mniejszych, s 55
wzdluz ktérych potudniowe bloki sg Ba Hx
bardzo obnizone. Sumaryczna wiel- §§ £
kos¢ amplitudy przekracza kilkaset X ) g_
metrow. A . / w8 =
Wydzwigniety blok podloza zbu- z I wE g1
dowany jest z kwarcytow, piaskow- s 3 % Bt A

26 Rocznik PTG t. XXXIII z. 1—23
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cow szarych i tupkow kambru, na ktérych w zachodniej czesci bloku zale-
gajg platy wapieni i lupkow ordowiku i syluru. W kierunku potudniowo-
_wschodnim, tzn. zgodnie z kierunki dluzszych krawedzi bloku zanu-
rzaja sie warstwy kambru i na nich zalegaja niezgodnie piaskowce 1 Tupki
srodkowe]j jury, a nastepnie nad nimi wapienie gornej jury. Warstwy te
maja zapad kilkunastu stopni w kierunku SSE. Warstwy jurajskie sa po-
sostaloscia plaskiej synkliny, ktorej o wznosila sie w kierunku NW.
Osiowa cze$é synkliny jurajskiej zostala tektonicznie wydzwignieta W for-
mie bloku tektonicznego, ktorego dluzsze krawedzie maja kierunek NW-
-SE. Wydzwignigcie to nastapilo w okresie tortonskim.

Osady paleozoiczne i jurajskie sa przykryte niezgodnie osadami tor-
tonu i sarmatu, ktorych migzszos¢ w obrebie bloku Lubaczowa przekra-
cza 1000 m, w blokach obnizonych migzszos¢ ta wzrasta proporcjonalnie
do ich obnizenia. Na zaburzonych i $cietych erozja warstwach jurajskich
i paleozoicznych do kontaktu z osadami tortonu dochodza rézne wiekowo
warstwy, a to w strefie poludniowo—wscho‘dniej omawianego bloku wapie-
nie gérnojurajskie, nastepnie wychodnie upkow 1 piaskowcow srodkowe]
jury, a w strefie zachodniej osady dolnego paleozoiku.

Na polu gazowym Lubaczéw—Uszkowce gaz nagromadzony jest za-
réwno w piaskowcach 1 wapieniach jury, jak i w piaskowcach i anhydry-
tach tortonu i piaskowcach sarmatu. Zloze gazu wystepujace W piaskow-

0 4 2 3 4 Skm

Fig. 4. Mapa stropu piaskowca, Uszkowee, wg W. Moryca: 1 — izobaty stropu
piaskowea, 2 — dyslokacje

Puc. 4. Kapra KpoBJH IECYaHHK], Vmxosue, no B. Mopsiy: 1 — u3006arbl, KPOBJIHA
HecyaHnuKa, 2 — HAHUCJIOKALHH
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cach bajosu jest zlozem pokladowo-masywowym, stratygraficznym. Zbior-
nikiem sg tu warstwy piaskowcow, dobrze porowatych (15%) i przepusz-
czalnych (ok. 400 mdcy) przegradzanych warstwami lupkéw. Migzszo$é
piaskowcow w strefie wychodni wynosi okolo 100 m i maleje ku potu-
dniowemu wschodowi. Gaz w tym zlozu jest to metan bez ciezszych we-
glowodoréw i bez siarkowodoru. Ostatnia cecha wybitnie go rézni od gazu
z wapieni jury goérnej.

W wapieniach gérnej jury wystepuje typowe zloze masywowe, stra-
tygraficzne. Zbiornikiem sa spekania i szczeliny w wapieniach gruzto-
wych astartu i rauraku. Ekranem izolujagcym, jak i dla zloza poprzednio
omawianego, sg ily dolnego tortonu. Wysokos¢ strefy gazowej przekracza
kilkadziesigt metréw. Zaréwno w pierwszym, jak i drugim zlozu woda
podsciela strefe gazowa. , ‘

Porowato§¢ wapieni jest zmienna, na ogdl niska, ponizej 3%, rowniez
ich przepuszczalno$é jest bardzo niska, od zera do kilku mdcy, pojedyncze
probki majg kilkadziesigt do kilkuset mdcy. Gaz zawiera H,;S, co lgcznie
z malymi réznicami ciSnienia wyraznie wskazuje na brak polgczenia po-
miedzy obu zltozami. Oba zloza jurajskie rozdzielone strefg lupkow batonu
zalegaja w obrebie jednego bloku tektonicznego i pod jednym poziomem
izolujacym.

W poludniowo-wschodniej czesci bloku, tj. na obrzezeniu zloza gazo-
wego, wystepuje ztoze ropy asfaltowej w spekaniach wapieni gérnej jury.
Ze wzgledu na bardzo duzg wiskoze ropy zloze to nie jest eksploatowane.
Zasoby jego sg niewielkie.

Nastepnym zlozem na polu Lubaczéw—Uszkowce jest ztoze wystepu-
jace w piaskowcach podanhydrytowych dolnego tortonu oraz w speka-
niach anhydrytéw. Zloze to ma charakter strukturalno-litologiczny. Pias-
kowce dolnego tortonu o migzszosci kilku metréw majg charakter socze-
wek i wyklinowujg sie w kierunku pdlnocno-zachodnim. Zamknieciem od
poludniowego wschodu jest obnizenie tektoniczne. Woda podscielajgca
ogranicza zloze od poludnia. Horyzont anhydrytowy o kilkunastometro-
wej migzszosci ma znaczng ilo$¢ spekan. Spekania te sg nasycone gazem.
Wielko§¢ przyplywu gazu z tego horyzontu jest bardzo niska. Zasoby tego
horyzontu sg male. -
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Fig. 5. Przekrdj poprzeczny, Uszkowce, wg W. Moryca: 1 — granice warstw; 2 —
dyslokacje; 3 — granice miezgodnego zalegania; 4 — strefa gazowa; 5 — torton +
+ sarmat; 6 — kambr + prekambr
Puc. 5. Ilonepeunnlil paspes, YmkosLe, no B. Mopsily: 1 — Opepessl CJIOeB; 2 —
NUCJIOKAIMH; 3 — MpPeJesbl HeCOrJIACHOTO 3ajleraHus; 4 — ras3oBas 30HA;, 5 — TOp-

TOH + capmar; 6 — KeMOpH# + nokeMOGpHi
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Dalszym zlozem typu litologiczno-strukturalnego jest naglomadzeme
gazu w cienkich wkladkach piaskowcéw sarmackich we WSrChOdnle] i cen-
’cralneJ czesci bloku. Piaskowce tworzg cienkie soczewki i smugi piaszczy-
ste pomiedzy lupkami, przy czym zap1asz,czen1a malejg w kierunku poéi-
nocno-zachodnim. Seria gazowa ma migZszos¢ kilkuset metrow, jednak
procent warstewek plaszcyystyvch jest niski. Seria ta tworzy forme anty-
klinalng, ktérg mozna tlumaczyc¢ oblekaniem bloku wyniesionego przez
warstwy sarmatu, tzn. w okresie osadzania sie warstw sarmatu blok Lu-
baczowa byl wolno podnoszony w stosunku do sgsiedniego bloku poludnio-
wego i polnocnego i migzszosé osadéw na tym bloku byla mniejsza. Czyn-
nikiem dodatkowym bylo zjawisko kompakcji warstw sarmatu, zalezne
od migzszodei tych osadow. Omawiane zloze gazowe jest zachodnim prze-
dtuzeniem zl6z sarmackich znanych z USRR z obszaru Kochanowki, gdzie
wystepuje kilka pozioméw gazowych.

Do typu litologicznego nalezy zloze gazu nagromadzonego w 'pia‘skow—
cach sarmatu, w poludniowym obnizonym bloku Uszkowiec.

Polozenie poziomu anhydrytowego jest dowodem, ze blok ten jest ob-
nizony o ponad 200 m w odniesieniu do bloku Lubaczéw—Uszkowce. Na
tym bloku stwierdzono szybkie wyklinowanie piaskowcow i lupkéw nad-
anhydrytowych w kierunku pélnocnym, tj. w kierunku dyslokacji pomie-
dzy tym blokiem a blokiem Lubaczowa. Taki uklad warstw wskazuje na
wolne obnizanie sie bloku w okresie sarmatu. W warstwach wyklinowu-
jacych sie piaskowcow jest nagromadzony metan bez ciezszych weglowo~
doréw i siarkowodoru. Ci$nienie zlozowe odpowiada glebokosci zalegania
horyzontéw. Woda okalajaca od poludnia zamyka strefe gazowa, od poi-
nocnego wschodu zloze jest zamkniete litologicznie przez wyklinowanie
piaskowcow w strefie przydyslokacyjnej.

Strukturalnym zlozem odkrytym w obszarze pola gazowego Luba-
czé6w—Uszkowce jest zloze Cetynia. Zloze to znajduje sie na obnizonym
bloku potozonym na polnoc od bloku Lubaczow—Uszkowce. Nagromadze-
nie gazu zwigzane jest z piaskowcami dolnego tortonu i spgkaniami an-
hydrytéw w elewowanej cze$ci plaskiej antykliny. Zasoby przemyslowe
tego zloza sg nieduze.

Procz wymienionych ztdz gazu i zloza ropy w obreble pola Lubaczéw—
Uszkowce stwierdzono réwniez wyrazne $lady gazu w lupkach i kwar-
cytach kambru w zachodniej cze$ci bloku Lubaczowa.

Zloze ropne Partynia (fig. 6) polozone jest na poludniowy zachdéd od
Mielca i ma charakter stratygraficzno-masywowy. Ropa nagromadzona
jest w wapieniach goérnej jury przykrytych osadami tortonu i sarmatu
o migzszosci 800 m. Zloze to jest cze$ciowo zwigzane z nier6wnag po-
wierzchnig erozyjng jury, cze$ciowo z drugorzedna antyklina jurajska.
Asymetryczna, plaska antyklina o obcietym skrzydle poélnocnym przez
dyslokacje zrzucajgcy, lezy w obrebie wielkiej regionalnej synkliny juraj-
skiej. Kierunek osi synkliny oraz jej drugorzednej antykliny jest NW-SE.
Do kontaktu z 'transgre:sywnymi warstwami tortonu dochodzg erozyjnie
Sciete wapienie i margle kimerydu. Nagromadzenie Topy i gazu Zwigzane
jest ze spekaniami i sz»cz'ehnaml wapieni gornej czesci astartu i kflmewydu
przedzielonych wkladkami margli. Porowato$¢ i przepuszczalno$¢ wapieni
jest bardzo niska z wyjatkiem stref tektonicznie zaburzonych oraz warstw
wapieni gruzlowyrch Rozmieszczenie poziomow ropnych i gaz‘owych
w warstwach wapieni nasuwalo sugestie w pierwszym okresie rozvvle«r—
cania, ze jest to zloze pokladowe, stratygl aficzne.

Réznice wykladnikéw gazowych i poczatkowych cisnien dla hory*zorn—

T s
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téw wystepujacych w poszczegolnych warstwach wapieni oraz niewielkie
réznice pozioméw wody okalajace] sg ostatnico tlumaczone, przez wiek-
szos¢ geologéw, zmianami zachodzgcymi w kolektorskich poziemach wa-
pieni, zloze uwazane jest za zloze masywowo-stratygraficzne. Bardzo
wysoki wykladnik gazowy dla nicktorych odwiertéw jest wynikiem
eksploatowania glownie czapy gazowej. Wysoko$¢ zloza wynosi okolo
90 m, jest ono ograniczone od poludniowego zachodu i wschodu wodg
podscielajgca, od pdlnocy dysylokacja.

Blok

-680_=£
-'mo—é;\ Partyni

/_/ 7 / 2 ‘,,r(\’(r‘3 .\,‘.__

Fig. 6. Mapa stropu horyzontu jurajskiego ,Hs”’, Partynia, wg H. Kozikowskiego:
1 — dyslokacje; 2 — izobaty stropu; 3 — podmioceniskie wychodnie horyzontu ,,H;"
Puc. 6. Hapra KpoBmu topckoro ropusonta ,,H''s, Ilaproiga, mo I HOBI/IHO‘BCHOM’yi
1 — JUCJIOKallMH; 2 — K300aTbl KPOBJIH; 3 — JOMHOLEHOBbIE BBIXOJbI FOpH30HTA ,,H 5
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Fig. 7. Mapa strukturalna spggu
piaskowcOw cenomanu, Swarzow,

wg W. Moryca: 1 — izobaty spagu Jura
piaskowca; 2 — podmiocenskie wy- N
chodnie piaskowca; 3 — dyslokacje ~.
Puc. 7. CrpykTypHas kapra IOg0IIBLI \-\
CEHOMAaHCKUX TecuaHuKoB, CBasKoB, :
no B. Mopsiy: 1 — wu306arbl I040- . \\
IIBbI IIECYAHHKA; 2 — JOMHOIEHO- L e - '\.\
Bbl€ BBIXOHAbI II€CYAHHKA; 3 — QHUCIIO- T kreda N
: Kalluu e N ® DABROWA TARNOWSKA
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Zloze Swarzow (fig. 7) polozone na zachéd od Dabrowy Tarnowskiej,
jest zlozem pokladowo-stratygraficznym, w ktérym horyzontem gazowym
sa piaskowce cenomanu i wapienie turonu, a ekranem izolujagcym s trans-
gresywne osady tortonu. Laczna miazszosé osadow tortonu i nadleglego
sarmatu wynosi ponad 600 m. Na poludniowo-zachodnim skrzydle swa-
rzowskie] antykliny “nrajskiei zalegajg niezgodnie osady gérnej kredy,
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wyksztalcone jako kilkunastometrowy horyzont porowatego i przepusz-
czalnego piaskowca cenomanskiego, nad ktérym zalega warstwa wapienia
turonskiego o nielicznych spekaniach. Nad wapieniem turonu zalegaja
margle senonu, ktérych migzszosc wzrasta ku SW. Margle senonu, wWy-
chodnie wapieni turonu, piaskowcoéw cenomanu, a w osiowej czesci anty-
kliny réwniez wapienie jurajskie przykrywaja, jak juz wspomniano, nie-
zgodnie zalegajace ily tortonu. Zloze gazu jest ograniczone od pélnocnego
wschodu $cieciem erozyjnym osadow kredy, natomiast od potudnia woda
okalajaca.

Ztoze Debowiec (fig. 8) polozone w wojewodztwie katowickim jest zYo-
zem pokladowym, strukturalnym. Horyzonty gazowe wystepuja w pias-
kowecach tortonu pod nasunieciem karpackim, ktéore wywolalo lekkie
spietrzenie podscielajacych warstw tortonu. W obrebie zloza Debowiec
warstwy tortonu wraz z piaskowcami gazono$nymi zapadaja ku polnocy.
Od poludnia sa one Scigte wraz z calg stropowa cze$cia osadow tor-
toniskich przez nasuniecie warstw kredowych 1 paleocensko-eocenskich
fliszu karpackiego. Plaszczyzna nasuniecia stanowi ekran dla zloza gazo-
wego. Précz tektonicznego $ciecia gérnych warstw tortonu przez nasuniecie
istniejg w obrebie zloza dwie dyslokacje o kierunku zblizonym do polud-
nikowego. Nagromadzenie gazu wystepuje w trzech horyzontach piasz-
czystych. We wszystkich horyzontach poczatkowe ciSnienia zlozowe byly
nizsze od hydrostatycznego. Zasoby zloza s nieduze.
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Fig. 8. Przekrdj poprzeczny, Debowiec, wg J. Stemulaka: 1 — karbon; 2 — dolna
kreda: a) dolne tupki cieszynskie, b) wapienie cieszynskie, ) gérne tupki cieszynskie;

3 — pstra seria pod$laska; 4 — warstwy debowieckie (torton); 5 — tupki z pia-

skowecami (torton); 6 — horyzonty gazowe
Puc. 8. Ilomepeunsiii paspes, [lemGosel, IO M. Cremyniaxky: 1 — KapOoH; 2 — HHM-
HUH MeJj: a) HIKHBIC UENIMHCKHE CJIaHlbl, b) IeMIMHCKHE HM3BECTHSKH; C) BEPXHHME
[MEeIlHHCKHE CJIaHIbl; 3 — Mecrpasd cybcunesckaa cepud; 4 — HeMGOBeIKHe CJICH (TOp-
TOH); 5 — CJAHIBI C MeCYaHUKaAMHU (TOpTOH); 6 — rasoBble TOPU3ORTDI

Zloze Gierczyce — Siedlec potozone kolo Bochni przed nasunieciem
karpackim, nalezy réwniez do 716z typu pokladowego, strukturalnego.
Horyzonty gazowe wystepuja W piaskowcach dolnego tortonu, ktorego
warstwy sa bardzo silnie zaburzone, a nawet zluskowane w wyniku na-
cisku tektonicznego Karpat. Na skutek tych zaburzen zloze ma bardzo
skomplikowang budowe. Zasoby gazu sa bardzo niskie.

7loze Kanczuga jest polozone na poludnie od Jaroslawia, przed czotem
nasuniecia karpackiego. Gaz jest nagromadzony w piaskowcach gornego
tortonu i sarmatu. Jest to zloze strukturalno-pokladowe. Ity i lupki dol-
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nego i gornego tortonu majace cienkie wkladki piaskowcéw zalegaijg bez-
posrednio na lupkach i kwarcytach prekambru. W poludniowej czesci
zloza osady tortonu zapadaja pod Karpaty zgodnie z powierzchnig obni-
zonego bloku podloza prekambry;j-
skiego. Wyzsze ogniwa miocenu, tzn.
osady sarmatu sa spietrzone przed
czotem Karpat. Poélnocna cze$é zloza
polozona na bloku podniesionym wy- ]
kazuje lagodne zapady warstw mio-
cenu ku polnocy. Migzszosé osaddw
tortonskich maleje ku pdnocy,
a wzrasta w tym kierunku migzszos¢
osadéw sarmatu. Dla gazu nagroma-
dzonego w cienkich wkladkach pia-
skowcoéw tortonu zamknieciem jest
wyklinowanie tych warstewek Igcz-
nie z dyslokacja zrzucajaca blok po-
ludniowy. Natomiast dla gazu mna- 1
gromadzonego w piaskowcach sar- -
matu zamknieciem jest strefa dyslo-
kacyjna 2zwigzana =z mnasunieciem
Karpat. Na zlozu Kanczugi stwier-
dzono trzy horyzonty gazowe oraz
§lady ropy mna kontakcie warstw
miocenu i prekambru.

Zloze Mirocin (fig. 9), polozone
o kilka kilometré6w na pénoc od ¢
zloza Kanczugi, jest rowniez typem
zloza strukturalno-pokladowego. Ho-
ryzonty gazowe wystepujgce w pias-
kowcach tortonu sa odciete od po- |
ludnia dyslokacja zrzucajacg. Wyzsze
horyzonty sarmackie tworzg forme
antyklinalng, zwigzang ze zjawiskiem
oblekania osadami sarmatu wynie-
sienia tortonskiego. W obrebie zloza <
stwierdzono 6 horyzontow gazowych. ] 4

Zloze Jarostaw jest ostatnim zlo-
zem identycznego typu w tym re-
jonie. Na zlozu Jaroslaw ekranem ]
dla migracji gazu jest dyslokacja 4
o kierunku NW-SE zrzucajgca blok ]
poludniowy. W obrebie zloza stwier-
dzono jeden horyzont gazowy. Ostat-
nie trzy zloza sg na razie nie okon-
turowane.

Zloze gazu Jaksmanice — Prze-
mys$l (fig. 10) polozone jest przed
czolem nasuniecia stebnickiego i na- ' -
suniecia karpackiego w obrebie nie
zaburzonego autochtonicznego mio-
cenu. Wymienione zloze jest zlozem °
strukturalnym, pokladowym. Stwier-
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rauus; 3 — cOpPOChI; 4 — rasoBas 30Ha; 5 — capMar + TOPTOH; 6 — JOKEeMOpHH

legania; 3 — ucskoki; 4 — strefa gazowa; 5 — sarmat -+ torton; 6 — prekambr

Puc 9. ITonepeunsnlii paspes; Mupouni-Apocaas, mo E. KoHapcroMy: 1 — Opefdesbl CJI0eB; 2 — IMPEefAesbl HecoryIacHOro 3aje-
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Fig. 9. Przekroj poprzeczny, Mirocin-Jarostaw, wg E. Konarskiego: 1 — granice warstw; 2 — granice niezgodnego za-
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dzona migzszo$é serii gazowej przekracza 600 m. Warstwy sarmatu, na
skutek nacisku tektonicznego wywolanego mnasunieciem, zostaly slabo
spietrzone tworzac wyniesienie antyklinalne o osi réwnolegtej do brzegu
nasuniecia. Poludniowe skrzydlo tej antykliny jest w gornych ogni-
wach éciete nasunieciem. Nasuniecie przykrywa nizsze warstwy sarmatu
i tortonu tego skrzydia. Polnocno-wschodnie skrzydlo zapada pod katem
kilku stopni. Gaz nagromadzony jest w cienkich milimetrowych i kilku-
milimetrowych smugach bardzo drobnego piasku wéréd tupkow sarmatu.
Charakterystyczng cecha jest szerokie rozprzestrzenienie tych smug. Procz
rozleglego i bogatego zloza w warstwach sarmackich stwierdzono réwniez
wystepowanie horyzontéw gazowych w piaskowcach tortonu w glebokosci
ponizej 2200 m, przy czym W gazie z tej glebokosci stwierdzono $lady
ciezszych weglowodorow.
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Fig. 10. Przekr6j poprzeczny, Jaksmanice, Wig B. Ciska: 1 — strefa gazowa; 2 — dys-

_ lokacja; 3 — granice serii; 4 — sarmat; 5 — torton
Puc. 10. Ionmepeunslit paspes, fAxcmanuue, no b. Ilucery: 1 — rasosad 30HA; 2 —
JUCJIOKAIMA, 3 — Ipefenbl cepud; 4 — capmar; 5 — TOPTOH

Zloze gazu w Wojstawiu i Trze$niku kolo Mielca sa to male zloza typu

litologicznego, w ktorych gaz wystepuje w cienkich soczewkach piaskow-
cow sarmackich. Zasieg horyzontow jest $cisle zwiazany ze strefg wykli-
nowan. W obrebie zloza Trze$nik dodatkowym czynnikiem zamykajgcym
ztoze od strony polnocno-wschodniej jest obnizenie warstw sarmackich
w kierunku rowu tektonicznego zwiazanego z dyslokacjami podioza tor-
tonu i sarmatu. Heryzonty gazowe wystepuja w obu zlozach w glebokosci
okolo 150 — 200 m. Warto$é przemystowa tych z16z jest mala. W rejonie
Wojslawia wystepuja réwniez horyzonty gazowe w nizszych poziomach,
miancwicie w piaskowcach dolnego sarmatu 1 gérnego tortonu. Horyzonty
te ze wzgledu na duza zmiennos¢ litologiczna i szybkie wyklinowywanie
sie piaskowcow nie posiadaja wickszych zasobow gazu. :

Male zloza w rejonie Dzikowa na polnoc od Kolbuszowej oraz w rejo-
nie Woli Ryszkowe]j na pélnoc od Jaroslawia nalezy uwazaé¢ za zloza typu
litologicznego, w ktorych zbicrnikiem gazu sa piaskowce sarmatu lub tor-
tonu w strefie ich wyklinowan. Zloza te sg male 1 na razie nie okontu-
rowane.

DALSZE PERSPEKTYWY

Wystepowanie z16z ropy i gazu w kilkunastu punktach na terenie za-
padliska przedkarpackiego jest uzasadniong podstawg do wnioskowania,
ze obszar ten nalezy uwazaé za perspektywny dla odkrycia dalszych zl6z.

W obrebie warstw miocenu powazne perspektywy wigza sie ze stre-
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fami wyklinowan piaskowcow woké! wyniesiern zaréwno tektonicznych,
jak i erozyjnych podloza miocenu. Réwnie obiecujaca jest strefa polozona
przed czolem mnasuniecia karpackiego, jak i pod nasunieciem.

Wystepowanie z16z ropy i gazu w warstwach mezo- i paleczoicznych,
prawdopodobnie zl6z o charakterze wtérnym jest podstaws dla pogladu,
ze istniejg perspektywy na odkrycie zl6z pierwotnych o znacznie wiek-
szych zasobach. Perspektywy te wigza¢ mozna ze strefami wyklinowan
serii piaszczystych cenomanu, srodkowej i dolnej jury oraz triasu.

Jednym z wazniejszych probleméw jest wyjasnienie czy osady permu,
a gléwnie osady cechsztynu siegaly na obszar pdinocno-zachodni zapadli-
ska przedkarpackiego i jak sa wyksztalcone petrograficznie. Na pdlnocno-
-zachodnim pograniczu zapadliska oraz Goér Swietokrzyskich i niecki Nidy
jest mozliwy zasieg tych warstw. Mogg one w tym rejonie byé ropo-
-gazowe, jako osady przybrzezne wielkiego zbiornika wielkopolskiego mo-
rza cechsztynskiego, ktorego osady w wielu punktach sg bitumiczne.

Odmiennym, bardzc perspektywicznym zagadnieniem, jest ropo- i gazo-
no$nos¢ osadow karbonu i dewonu. Stwierdzone wierceniami bardzo wy-
razne objawy ropne w warstwach dolnego karbonu w rejonie Mielca i bi-
tumicznos¢ tych warstw w rejonie Rzeszowa i1 Zolezy, a takze bitumicz-
nos¢ osadéw dewonu.i karbonu w Gorach Swietokrzyskich, oraz w obre-
bie struktury Debnika, w pelni uzasadniajg poglad, Ze osady te moga za-
wiera¢ zloza ropy i gazu, a to w rejonie poludniowo-zachodniego obrze-
zenia Gor Swietokrzyskich, zapadliska polskich Karpat zachodnich oraz
pod Karpatami. :

Karpacka Stacja Instytutu Geologicznego
Krakow
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PE3IOME

Copepmanue. 3anemu HePTH ¥ Trasa Ipobaa IIpegropna KHaprar U3BECTHBI
B HECKOJBKMX MecTHOCTAX. OHHM pacrnosaralorcd B ocajikax BepXHEre KapOoHa, Tpuaca,
Opbl, Mejia ¥ MuoleHa. ABTOD coo0iIlaeT KPaTKyl0 XapaKTePHCTHHY STHX OTJIOMKEHHH,
npusaras reoJOrHYeCKHe paspesbl M KapTbl.

3ajiey HeTH U rasa OTHPLITbIE Ha IIpegropun Hapmar pacrnojaraircd B OTJI0:
JHEHHAX pasHOro Bo3pacra, HauynMHad C OTJIOMKeHMH BepXHEro KapboHa A0 CaMbIX MO-
JIOfIBIX OCAJIKOB (capMat). OTH MECTOPOHACHHA HAXONATCA B [ECYAHHKAX, U3BECTHAKAX,
QHTHPHTAX M HIHCTBHIX CEPHAX, COAEpHallHX TOHKHE mecyaHble IT0JIOCHI.

OCHOBHAA pA3HUIA MEWJY 3ajIeHaMy, PaclosaraolUMHCT B CJIOAX CTapIiuX OT
MHOIIeHa (TOPTOH, capMar) a 3aJeHaMd rasa, pacmoaraloIEMHCs B CJIOAX TOPTOHA
W capMara, BbIpamaercs TeM, YTO OTKDBITbIE O CHX IIOP 3ajIey B CTApIIAX CBHTaX
cTpaTurpadHUIecKoro THIA H OHM 3aJIeraloT Ha KOHTAKTE BBIXOJA CTApIIHX OTJIOHE-
HHUl ¢ HECcOryIacHO HIPHKPHUBAIOIMMH HX OTJIOHEHHSAMH MHONCHA. Pacmogararoumecs
B MHOLEHE 3ajICHM rasa dTO MPEHMYIIEeCTBEHHO MECTOPOMIeHUA CTPYKTYPHOrO THIA,
MpUYeM HEHOTOpble MEJKHUE 3aJEHH YacTHIHO CTPYKTYPHOTO, & YacTHYHO — JIHTOJIO-
TUYECKOro THIIA.

Mecroposaenus raza B Mapr/a€BHLAX 9TO 3aJeHb, pacrojiararouiascs B CaMbIX
cTapbIX OTJIOMEHHAX, & HMEHHO B IECYaHHKAX BEPXHEro rapOoHa. DTOT ra3 HaKOIIEH
B BOCOIIE MaJO IOPUCTHIX KAapOOHOBBIX NECYAHHKAX, IOA HeCcOTJIaCHBIM ITPUKPBITHEM
MIAMM HWKHEr0 TOPTOHA. IlecuaHMKM KapOOHA IEepecsauBaroTcd C cepbIMH CJIAHUIAMH
¥ YroNbHBIMH [JIACTAMH. IJTH 3aJIeHH paciosaraioTci BOJIM3H OOJBHIOTO MHXAJKO-
BHIKOrO cOpoca. ‘

Bospliasg pereHepayoHHas CIOCOOHOCTh oTOH 3ajiery XapaKTepusyeTcs TeM, 4TO
¢ MOHHMKEHHEM [AaBJCHHSA BO BpPeMs DHCILIOATALMH HECOPasMEPHO BO3pacTaeT KOJIu-
gyecTBO MOGLIBAEMOrO rasa Ha EeIUHHIY NOHMKEHH MaBICHHA 3aJI U, ITa Xapar-
TepHasd OCOGEHHOCTDb IIOfiCKA3bIBAaeT IMOAO3PEHHE, 4TO Ia3 U3 COIYTCTBYIOIIMX YTrOJb-
HBIX IJIACTOB MHTPHPYET A0 HMOPHCTHIX [ECYaHHKOB, B HOTOPBIX noABepraerca abcopi-
nua. Mecropomjaenue MapKaéBuie IIPejCcTaBifeT THI [11aCTOBO-CTpaTHrpadhuIeCKON
3aJIEHH. ,

Crnenymwoleit 3ajemed B KOTOPOH Tra3 HaxXOAUTCA B IeCYaHHKAX galinpa 1OJ
HECOrJIACHO IPUKPHIBAIOIIMMH OTJIOEHHAMH TOPTOHA — 9TO 3ayexb paitona Mesen.
Ona HAxXOAWTCA B palioHe CHUIABHOIO HApYMIEHHS IIOPOA [IONCTHIAIONINX MHOIEH.

Mecropoxiaenie rasa Jlro6adys — Y3KoBIle cJefyeT CYHTar ra3oBo-HE(PTAHBIM
oJieM, B KOTOPOM BbICTYIAeT LEJIbId PAX THIIOB zanemeit. CaMbIMU II€HHBIMH B IIPO-
MBIIIJIEHHOM OTHOLIEHHHM 5TO 3alledH rasa, pacloJIoKeHHbIe B TpeluHax BepxHe-

g




— 411 —

IOPCKUX H3BECTHSKOB M B NECYAHHKAX CPEIHEH OpbI, IPHKPLITHIX HIHCTHIMU M Ile-
CYaHbIMH CBHTaMH HHIKHEr0 TOPTOHA. B OTJ0#HEHHAX BEPXHEIOPCHKUX H3BECTHAKOB,
B IOTOBOCTOYHOH B3CHE IIOAHATOrO TEKTOHHYECKOro OJIOKA, B IIpefiesie KOTOPOro IJaB-
HbIM 00pa3oM pacIlloJIaraloTcs 3ajieMH ras3a, HAXOAATCA Tome He(TAHble TOPH3OHTHI.
HedTs sTOro ropmsonTa o6jagaeT OYE€Hb BBICOKMM yAE/JbHBIM BECOM. J3ajie€iKH Bbl-
CTyNaioT B IOPCKHUX OTJOMEHHAX MaCCHBOBO — M ILJIACTOBO — CTPATUrPadHIECKOro
Tuna. IlepBbll THII HaXOAWTCA B OTJIOMHEHHAX BEpPXHEH I0PbI, BTOpOH — cpemHeil
I0pbl. B Ipejesie 3TOro MOJsA, B TECYaHHKAX HHIKHErOD W BEPXHOrO TOPTOHA U B TOH-
KYX IIeCYaHbIX II0JIOCAX Cpefu HJIUCTOU CepHH CJIOSR capmara, SABJIAIOTCA 3aJIeHH
CTPYKTYPHOTO M CTPYKTYPHO-THUTOJIOTHYECKOTO THIIA.

HurepecHo, 4To B HEKOTOPBIX ydYacTHax BSTOH B3aleMu CJI0H aHTHApHTA SBIA-
IOTCA Ta30BbIM TOPH30HTOM, ‘

Mecropoxienne Hedtn B paiioHe ITapThIHM MOMKET ObITh INPHYUCICHO K MacCHBO-
-CTparurpauyeckoMy THIy 3aJiemeii. HedThb BBICTYyHaeT B TpPEIUIHHAX BepXHEIOPCHHX
HU3BECTHAKOB MMOJ IPHEPBITHEM MJIOB HHIKHErO TOPTOHA. XapaKTEePHUCTUYECKHM CBOHCT-
BOM DTOH 3aJIEHKU ABJIAETCA TO, YTO YAaCTHBIE CJOM M3BECTHSIKA, OTHAEJEHHbIE MEpresH-
CTbIMH TIPOCJIOSIMHM, MMEIOT DPas3JIMYHYI [EPBHYHYI0 M BTOPHUYHYI TOPHCTOCT.

R samemu crparurpadHyECKO-IIACTOBOTO THIA MPUHAMICIKAT TOMKE MECTOPOK-
AeHYs ras3a, HaxoJsdAllHecs B IecYaHuKax ceHeMaHa Jlom6poBel TapHoBcKol. B sTo#
3aJIeH, KAaK M B TPEABIAYILAX, DKPAHOM, 3aKPBIBAIOIIMM MHIPALHIO YIJIEBOAOPOJIOB,
ABJIAIOTCS OTJIOMKEHHS TCPTOHA, HECOIJIACHO NPHKPBLIBAIOIINE IOJMHOIIEHCKHE BbIXOMBI
CEeHOMAaHCKHUX II€CYaHUKOB.

Cuenylomuye 3amemu rasa, oTKpbeIThle Ha [Ipearopun Hapnar, Haxogarcs B -00JIacTH
TOPTOHa M capmara, B paioHe fpocnasa — Ilmembicas, Hamp. 3anemxu HaHpuyra,
Muponnn, fxcManune, KOTopble TIPHHANJIEIKAT K CTPYKTYPHOMY THIY, TpHYEM He-
KOTOpPbIE€ TOPH3OHTHI STHX 3aJieMed MOryT ObITb NPUYUCJIEHbl K THITY JIMTOJIOTUYECKOH
3aJI€/KH; D9TO 3HAYMT, YTO Ta30HOCHBIE TECYAHHKM BBIKJIHHHBAIOTCA.

3anemb B paloHe fIKCMaHMI] IpefcTaBifeT GOJIBUION HHTEpeC; B Hee aKKyMy-
JMPOBaH ra3 B TOHKHUX TIECUYaHUCTO-TIEJUTHUYECKUX I10JI0CaX CPEeAd HJIHCTOH CepuH.

MomHOCTh BTHX MOJOC — HHIKE 1 MM A0 HECHOJIbBEKX MHJIJIUMETPOB PEAHO AOCTH-
ra€T HECHKOJbKHMX CaHTHMETPOB. Adra 3aliekb OYEHbD IiI€HHad B MNPOMBIINIJIEHHOM OTHO-
HIeHHH.

3ajewrb rasa, Haxofdmascsad B OTJOMEHHSX TOPTOHA B pailione JleMGOBIa, -HTO
THIHYHOE MECTOPOMIAEHHEe CTPYKTYPHOro Tuma. B 5Toil 3ajieH ra3 BBICTyIaeT B IIe-
CYaHHKaX TOPTOHa IIof HaaBurom Kapmart. ,

Menbiias 3anemp raza B pailioHe BoOXHH Tome (TEKTOHHYECKOIO) CTPYKTYPHOTO
THmna. :

[1poMesyTOYHOr0 CTPYKTYPHO-TUTOJOIHYECKOr0 THOA SARJIAIOTCA HeGOJbIIHe 3a-
JIEXKH Ta3a, B HKOTCPBIX ra3 HAXOJUTCA B TOHKHUX OTJIOMEHHAX MECKOB M CApMATCHHUX
[I€CYAHUKOB, MPHUYEM OH 3aKPbIT YaCTUYHO CTPYKTYPHBIMH (DOopMaMH, YaCTHYHO Bbl-
KJIMHEHHEM IIPOCJIOH. ‘

M3 Bhinleykas’aHHOM XapaKTEPUCTHKH BO3HHMKAET OCHOBHAfA MNpobieMa TreHe3Hca
DTUX MECTOPOMKJEHHH, B OCOGEHHOCTH 3aJierel, pacIoJararolliuxcsa B JOMHOIEHOBBIX
OTJIOMEHHUAX, & HMMEHHO M3 KaKOro HalpaBJICHHA IPOHCXOJHUIIA MUTPAILUsS YIJIEBOJO-
POAOB [0 STHX 3aJieHeHd W M3 KAKUX TNOPHU30HTOB. BhlllieyKaszaHHbIe 3aJI€HH B LOMHO-

[EHOBBbIX OTJIOMEHHMAX MOIJIH BO3HHKHYTb JIHIIb TOJBKO IIOC/E CeJUMEHTAIllWH BKpa-
HUPYIOIUX CJIO€B, KAaKMMH SBJIAIOTCA OCAAKU HHIKHErO TOPTOHA.

. I'eonornueckuii UHCTHTYT
;’Z Hapnarcroe Orjgesienue
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