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PROBA WYJASNIENIA GENEZY PLATOW MAGURSKICH
W OKOLICY JASLA ORAZ PLATA PODSLASKIEGO
Z OKOLICY WIELOPOLA SKRZYNSKIEGO
(11 fig.)

An Attempt to Explain the Origin of Magura Nappe
Outliers from the Vicinity of Jaslo and on the Subsilesian

Nappe from the Vicinity of Wielopole Skrzynskie
(11 Figs.)

Tresé. Autorzy po przeprowadzeniu szczegdélowej analizy obserwacji sedy-
mentologicznych w warstwach krosnienskich w bliskim sgsiedztwie z utworami pla-
tow magurskich oraz plata podslagskiego (plat Nawsia) dochodzg do wniosku, ze
platy Skolyszyna, Lipnicy, Kluczowej i Sowiny zostaly oderwane od czola nasuwa-
jacej sie plaszczowiny magurskiej, a plat Nawsia od plaszczowiny pod$laskiej i gra-
witacyjnie osuniete w obszar basenéw S§lgskiego i skolskiego w  czasie koncowej
sedymentacji w nich warstw kros$nienskich.

WSTEP

Plaszczowina magurska w rejonie Gorlic wysuwa sie ku pétnocy w for-
mie dwoch polwyspow — Luznej i Harklowej. Na poludniku pélwyspu
harklowskiego K. Tolwinski (1921) stwierdzil wystepowanie trzech
platow magurskich w miejscowosciach: Skolyszyn, Lipnica i Kluczowa.
Wynikiem poézniejszych badan obszaréw na poélnoc od Jasta jest stwier-
dzenie przez J. Jasionowicza (1961) jeszcze jednego plata magur-
skiego w miejscowosci Sowina. W powyzszej pracy przedstawiono szcze-
gotowo budowe geologiczng tego plata. Ten sam autor w roku 1961 (J. J a-
sionowicz, J. Morgiel — w druku) na przedluzeniu osi platéw
magurskich stwierdzil w poélnocno-wschodniej czesci depresji strzyzow-
skiej w Nawsiu kolo Wielopola Skrzynskiego obecnos¢ plata podélaskiego

Plat ten zbudowany jest gléwnie z pstrych margh weglowieckich i od-
dalony od najbardziej wysunietego ku NE ,,jezyka” plaszczowiny podsla-
skiej w Brzezinach o 7 kilometrow (flg 1)

w pozmerzych pralcach (H. Swidzinski, 1934; Z. Pazdro, 1934),
ktore ukazaly sie¢ po wzmiance zamieszczonej przez K Tolwinskie go
(1921) o wystepowaniu platéw, autorzy ci wykorzystujg ich obecnosé¢ dla
wykazania wielkosci amplitudy nasuniecia plaszczowiny magurskiej w tym
rejonie. Ponadto stwierdzaja oni, ze utwory budujace te platv zalegaja
w synklinach warstw k:msmenskluch i sa w nie zaklinowane, nie zajmujg
sie jednak blizej ani litologia, ani stratygrafia budujacych je utworéw.

Szczegotows budowe geologiczng plata Lipnicy oraz stratygrafie budu-
jacych go utworow przedstawil H. Swidzinski (1946). Autor ten po-
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Tusza ‘réwnocz'eénié?ogélne zagadnienia dotyczace platéw Skolyszyna i Li-
pnicy, podajac, ze platy te przedstawiaja resztke wielkiej pokrywy ma-
gurskiej i ze ,,...ocalaly od zniszczenia przez erozje na o0si poprzecznej
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Fig. 1. Mapa geologiczna obszaru miedzy Gorlicami a Ropczycami wedlug H. Swi-
dzinskiego, uzupelniona obserwacjami autoréow. 1 — plaszczowina magurska
oraz platy magurskie, 2 — plaszczowina §lagska: a) fald Biecza, b) fald Brzanka—
Liwocz—Podzamcze, 3 — plaszczowina podslaska oraz plat- p;odsla,ska 4 — plaszczo-
wina skolska, 5 — miocen przedgérza, 6 — brzeg plaszczowiny magurskiej i kontury
platow 7T — brzeg plaszczowiny ~€laskiej, 8 — brzeg plaszczowiny pod$laskiej
i kontury plata, 9 — Kkierunek biegu; upad warstw, hieroglify, 10 — ulozenie nor-
~-malne. warstW
F1g 1. Geolo»gmal ;map showmg the area "between Gorlice and Ropczyce a.fte:
H Swidzinski, completed by the authors observations: 1 — Magura nappe and
Magura nap‘pe,outhers 2 —_Silesian nappe, a) Biecz fold, b) Brzanka—Liwocz—
Podzameze fold, 3 — Subsilesian nappe and Subsilesian nappe outlier, 4 — Skole
nappe, 5 — Miocene of Carpathian Foreland, 6 — Border of Magura nappe and
contours of outliers, 7 — Border of Silesian nappe, '8 — Border of Subsilesian nappe
and contours of outlier, 9 — -Direction of- strike, dip of layers, hieroglyphs, 10 —
- Normal position of layers . ,
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depresji w zaglebieniach synklinalnych wsréd warstw kros$nienskich, na
ktorych spoczywaja stosunkowo niegruba, jak wskazuja kontury, war-
stwa, wklinowane jednak (wfaldowane) w podloze” (H. Swidzinsk i,
1946, str. 46).

Dokonane ostatnio przez autoréw obserwacje natury sedymentologi-
cznej tak w obrebie utworéw budujacych platy magurskie, jak réwniez
w warstwach krosnienskich, w bliskim sgsiedztwie z tymi platami i z pla-
tem pod$laskim, rzucajg nieco §wiatla na zachowanie si¢ czola plaszczo-
winy magurskiej i podslaskiej w czasie koncowej sedymentacji warstw
knognienskich w basenach $laskim i skolskim. Obserwacje te sktonilty
autorow do préby przedstawienia genezy tych platow.

Na wstepie jest naszym milym obowigzkiem zlozyé panu profesorowi
drowi M. Ksigzkiewiczowi serdeczne podziekowania za zyczliwa
dyskusje dotyczaca tematyki omawianej w niniejszej pracy. Dziekujemy
rowniez drowi S. Gerochowi i drowi S. Alexandrowiczowi
za oznaczenie mikrofauny.

OBSERWACJE SEDYMENTOLOGICZNE W WARSTWACH KROSNIENSKICH
W BLISKIM SASIEDZTWIE Z PLATAMI

Spostrzezenia sedymentologiczne w warstwach kro$niefiskich doko-
nane zostaly w poblizu ich kontaktu z utworami platéw magurskich
w Kluczowej, Sowinie i Skolyszynie oraz plata podslaskiego w Nawsiu
koto Wielopola Skrzynskiego. :

Obserwacje te zostana oméwione w podanej powyzej kolejnosci.

Plat Kluczowej

W drodze polnej z Kolaczyc do Kluczowej na odcinku 100 m diugosci
widoczne jest odsloniecie warstw kroénienskich oraz utworéw plata Klu-
czowe], a takze bezposredni kontakt tych utworéw ze soba. ‘Odstoniecie
to wyznacza poludniows granice zasiegu plata Kluczowej. Wspomniane
odsloniecie umozliwia dokonanie szczegotowych obserwacji natury sedy-
mentologicznej tak nad warstwami kro$nienskimi, jak i nad ich kontak-
tem z utworami magurskimi. Widoczne sg tutaj w gleboko wcietej drodze
na odcinku 40 m warstwy krosnieniskie. Warstwy te odbiegaja nieco Swym
rozwojem litologicznym od typowego ich rozwoju obserwowanego w sa-
siednich profilach, juz poza zasiegiem plata. Przedstawiajg sie one jako
szaropopielate tupki wapniste o ciemnym odcieniu, do$é twarde lub twar-
de, zawierajgce soczewkowato zanikajgce nieregularne plamy i smugi
barwy ziemistoczarnej lub szaroczarnej. Smugi te ulozone sg réwnolegle
do ulawicenia, a ich grubos$é dochodzi niekiedy do kilkunastu milimetréw,
przy czym w niektoérych partiach lupkéw powtarzaja sie one kilkakrotnie,
imitujac tym samym laminacje. Lupki te niekiedy przechodzg w cienkie
partie mutowcowe, ktdre bogate sg w muskowit. Same tupki natomiast
zawieraja znacznie mniej muskowitu. Lupki kro$nienskie w tym profilu
pekaja nieregularnie, najczesciej gruztowato, a powierzchnie oddzielno$ci
1 spekan pokrywajg czesto naloty tlenkow manganu, rzadziej zelaza. Ogél-
nie biorgc opisane lupki réznia sie od typowego ich rozwoju mniejszg
iloscig muskowitu, ciemniejszymi barwami, charakterystycznym sposobem
W‘ietrzer})ia oraz pozorng laminacja. Zapadaja one ku poéinocy pod katem
30 —40°. o
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Podobny typ tupkow opisuje H. Swidzinski (1946, str. 46) z szybu
Marossanyi usytuowanego bezposrednio przy granicy magurskich utwo-
row plata Lipnicy, z glebokosci 155 — 160 metréw oraz 333 — 335 m. Tak-
ze w okolicy Grybowa, z bliskiego sasiedztwa z plaszczowing magurskg
podaje H. Swidzihski (1950) opis lupkéw kro$nienskich o nieco od-
miennym typie litologicznym.

Najbardziej charakterystyczny jest fakt wystepowania w tupkach kros-
nienskich, na prawie calej dlugosci omawianego odsloniecia, otoczakéw
1 okruchéw (przewaznie obtoczonych) réznych skal, ktorych typy litolo-
giczne mozna bez wiekszych trudnosci zidentyfikowaé z utworami wyste-
pujacymi w obrebie magurskiego plata Kluczowej (fig. 2, 3, 4, 5, 6, 7).

Najbogatsza strefa z otoczakami mierzy okolo 6 m i znajduje sie w od-
legtosci 12 metrow od kontaktu z platem. W jej obrebie mozna wyrdznié
kilka typow litologicznych skat jak: ’

a) czekoladowobrunatne margle, ktore po wyschnieciu
przyjmuja barwe kawowoczekoladows. Margle te sg twarde, o od-
dzielnosci sierpowatej, na przelamie matowe. Po zwietrzeniu pokry-
waja sie nalotami barwy jasnobezowej. Na powierzchniach warstwo-
wania widoczny jest drobny py! muskowitu. Wystepujg one dos§é licz-
nie; $rednice ich wynosza od 3 do 10 cm. Mikrofauny w nich nie
stwierdzono; ,

b) tupki margliste barwy oliwkowej i kawowej, wy-
stepuja jako drobne otoczaki o $rednicy do 2 cm;

c) lupki czarme, twarde, czeSciowo skrzemionkowane, pekajace na
ostrokrawedzisty gruz. Stwierdzono tylko kilka otoczakow tego typu
lupkéw o $rednicy do 2,5 cm;

d) margle z6lto-kremowe, twarde, porowate o S$rednicy do
6 cm. Podczas wietrzenia pokrywaja sie one na powierzchni nalotami
zoltopomaranczowymi. W cienkiej plytce w marglach tych stwier-
dzono liczne drobne globigeryny;

e) tupki czerwone i zielone, ilaste miekkie silnie pogniecione,
wystepujagce w ksztalcie waskiej soczewki diugosci 10 cm, a szeroko-
sci 2 cm (fig. 4);

f) piaskowce glaukonitowe brekcjowate Sa to drobno-
ziarniste piaskowce twarde, zbite, szkliste. Na przelamie barwa ich
jest zielonkawoszara lub zielonooliwkowa, na ktoérej tle wystepuja roz-
nego ksztaltu i wielko$ci jasne plamy. Plamy te sg fragmentami pias-
kowca nie skwarcytowanego, o nieco grubszym =ziarnie niz tlo calej
skaly. Wystepuje w nich dosé duzo glaukonitu. Odgraniczajg sie one
ostro od otaczajacej skaly, przy czym na kontakcie widoczna jest z re-
guly bardzo cienka obwddka (rzedu ulamka milimetra) silnie skrze-
mionkowana, barwy intensywnie zielonej. Inng odmiang tego pias-
kowca jest piaskowiec barwy zielonawopopielatej, wapnisty, gestc po-
ciety mnieregularng i réznokierunkowa stalowozielong zylka o grubosci
do 2 mm. Podczas wietrzenia rozpada sie na drobny pryzmatyczny
i ostrokrawedzisty gruz. Obydwie odmiany tego piaskowca wystepuja
w platach magurskich. Jako otoczaki w lupkach kro$nienskich wyste-
puja nielicznie. Srednica ich waha sie od 3 do 10 cm (fig. 3, 4).

g) piaskowce stalowopopielate, wapniste, drobnoziarniste,
laminowane, litologicznie zblizone do piaskowcéw z warstw kroénien-
skich. Srednice otoczakéw tych piaskowcéw wahaja sie od 2 do 4 cm;

h) mulowce szaropopielate, wapniste, zawierajgce duzo mus-

.
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kowitu o $rednicy do 4 cm. Odpowiadajg one mulowcom wystepuja-
cym wsrod warstw krosnienskich;

1) tupki szare, wapniste, zawierajace duzo pylu muskowitowego.
Na powierzchniach oddzielnosci wystepujg liczne ciemne, nieregularne
smugi oraz plamy. Sg to lupki gornej cze$ci warstw kro$nienskich wy-
stepujace bardzo licznie w formie otoczakow o $rednicy przewaznie
do 3 cm, sporadycznie wystepuja otoczaki o $rednicy do 10 cm;

J) kwarce wystepuja jako ostrokrawedziste ziarna, rzadziej obtoczone,
barwy ciemnej, szarej i bialej, o $rednicy do 3 mm;

k) mulowce kremowozo6lte, litologicznie zblizone do ankerytéw,
dos¢ kruche, pekajgce na nieregularne fragmenty. Na powierzchniach
spekan wystepuja licznie czarne naloty tlenk6w manganu. Ich $red-
nice dochodzg do 10 cm;

1) syderyt, barwy kremowoszarej, twardy, posiadajacy na powierz-
chni gruba, rdzawoczerwona kore. Stwierdzono tylko jeden otoczak
syderytu o $rednicy 8 om (fig. 7).

Fig. 4. Fragment odsloniecia
tupkéw krosnienskich z soczewka
materialu magurskiego i otocza-
kiem piaskowca w Kluczowes:
a — Margle i lupki margliste
brunatnoczekoladowe, b — Pstre
tupki ilaste zielone ze smugami
lupkéw czerwonych, ¢ — Bula
ankerytowa, d — Lupki oliwko-
wobrunatne, e -— Piaskowiec
glaukonitowy typu brekcjowa-
tego, f — Rupki krosnienskie
Fig. 4. Fragment of outcrop of
Krosno shales with lenticle of
Magura material and pebble of
sandstone at Kluczowa: a —
Marls and marly chocolate-brown

shales, b — Variegated green
clayey shales with streaks of
red shales, ¢ — Ankerite con-

cretion, d — Olive-brown shales,

¢ — Glauconite sandstone of [[)f [EFe (e e ZFo [Za

‘brecciated type, f — Krosno

shales
(4] 8 16 24em

W lupkach kro$nieniskich, w strefach z wystepowaniem otoczakow
roznego typu skal, wystepuja takze drobne okruchy skorup S$limakéw,
malzy, otolity oraz miejscami widoczne sa pojedyncze otwornice.

Wsroéd lupkéw krosnienskich, w odlegtosei okolo 10 m na poludnie od
kontaktu z platem wystepuje wkladka typu osuwiskowego o grubosci
10 cm. Zbudowana jest ona z tupkéw oliwkowobrunatnych, ktére sg sil-
nie zaburzone i wykazuja struktury splywowe (fig. 2, 3). Lupki te zapadaja
zgodnie tak z podscielajacymi je, jak i przykrywajacymi lupkami kros-
nienskimi. Powyzej wkladki osuwiskowej (idac w gore profilu) wéréd tup-
kéw krosnienskich widoczna jest 10 cm soczewkowata wkladka piaskowca
rdzawego, rozsypliwego. Piaskowiec ten jest laminowany, na powierzchni
pokryty czarnymi nalotami. Zbudowany on jest z do§é dobrze obtoczo-
nych ziarn bialego kwarcu, podrzednie wystepuje w nim glaukonit. Po-

24 Rocznik PTG t. XXXIII z. 1—3




— 370 —

Fig. 5. Fragment odsloniecia tup-

A ' ' kéw kroénienskich z materiatem
Q\ magurskim w Kluczowej: 1 — Lup-
- 3 ki krosénienskie, 2 — Otoczaki pia-

skoweca glaukonitowego 2z zylka
oraz gniazda zielonego piasku,
3 — Ziarna kwarcu o $rednicy po-
wyzej 1 mm, 4 — Margle i tupki
czekoladowe oraz margle Kkremowe,
5 — FEupki magurskie
Fig. 5. Fragment of outcrop of
Krosno shales with Magura material
at Kluczowa: 1 — Krosno shales,
9 — Pebbles of glauconite sand-
stone with thin vein and nests of
green sand, 3 — Quartz grains of
more than 1 mm in diameter,
4 — Marls, chocolate shales and
.9 4 é Bem aream-coloured marls, 5 — Magura
shales

Fig. 6. Fragment odstoniecia lupkow kros-
nienskich z soczewka lupkow magurskich
w Kluczowej: 1 — Rupki kroénienskie, 2 —
Lupki magurskie, 3 — Soczewki bialoszarego
i szarozielonego piasku
Fig. 6. Fragment of outcrop of Krosno shales
with lenticle of Magura shales at Kluczowa:
1 — Krosno shales, 2 — Magura shales, 3 —
Lenticles of white-grey and grey-green sand

Tig. 7. Lupki kroénienskie z otoczakiem syde-
rytu w Kluczowe]j
Fig. 7. Krosno shales with siderite pebble at

Kluczowa
&cm

nadto zawiera on drobne soczewkKl biatego piasku z glaukonitem, nieliczne
blaszki muskowitu oraz detrytus roztartych lupkéw barwy oliwkowej.
Jakkolwiek material obcy (magurski) jest rozmieszczony nieregularnie
w prawie calym odslonieciu warstw krog¢nienskich, to jednak da sie wy-
dzieli¢ kilka stref, w ktorych obrebie wystepuje on liczniej. Strefy te od-
dzielone sa od siebie czystymi tupkami’ kroénienskimi o roznych migz-
gzoéciach, ktore materiatu obcego nie zawieraja W ogole (tig. 2).
Pomiedzy wkladka osuwiskows a utworami plata wystepuje kompleks
Tupkow kroénienskich nie zawierajacych domieszki obcego materiatu. Sa
to lupki plytkowe, dos¢ twarde, wapniste, niekiedy przechodzgce W mu-
lowiec. Barwa ich jest brudnopopielata do ziemistoszarej. Na przelamie
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kro$nieriskich w bezposrednim kontakcie z utworami plata Kluczowej
stwierdzono dosé liczng i dobrze zachowang mikrofaune. Wedlug ozna-
czen S. Alexandrowicza zespol mikrofauny przedstawia sie naste-
pujaco:

Globigerina bulloides d°Or b.
Uvigerina aff. semiornata d’O r b,
Uvigerina costata Bied a

Trifarina bradyi Cushm.
Marginuling hirsuta d’Or b,
Robulus cultratus (d'Orb.)

Robulus inornatus (d°0 rb.)

Robulus calcar (Linné)
Quinqueloculing agglutinans d’O rb.
Karreriella bradyi (Cush m.)
Gyroidina girardana Reuss
Bolivina polonica Bied a
Plectofrondicularia digitalis Neuge b.)
Nodogenering cf., elegans (d’'Or b.)
Cibicides ungerianus (d’Orb.)
Reophax sp.

Recurvoides (?) Sp.

Glomospira charoides (J. et P.)

Przedstawiony zespot mikrofauny jest podobny do zespoldw znanych
z osadéw mioceniskich i zdaje sie wykazywaé analogie do mikrofauny opi-
sanej z Dzielca przez H. Jurki ewicza (1960). Taka sama mikrofauna
wystepuje w lupkach kroénienskich, w ktérych tkwig otoczaki roznych
skal z tym, ze wystepuja tu takze starsze, zle zachowane, formy pocho-

jacych utwory plata Kluczowej mozna wnosié, ze wystepuje tu najmlod-
Sza czeS¢ warstw krognienskich, jaka zostala Poznana w tym obszarze.
Lupki kro$nienskie, w ktorych wystepuje mikrofauna, mimo ze nieco od-
biegajg litologig od typowych, to jednak ich krosniefiski charakter nie
budzi watpliwoscei.

Utwory plata Kluczowej choé¢ sa silnie zaburzone i pomiete, to jednak
w strefie kontaktowej zapadajg zgodnie z podscielajacymi je warstwami
kro$nienskimi (fig. 2, 8).

W' bezposrednim kontakcie z tupkami kroénienskimi wystepujg dosé
twarde lupki barwy oliwkowobrunatnej i szarej. Lupki te pekaja sierpo-
wato 1 muszlowo, po zwietrzeniu otrzymuja pomaranczowe naloty. Oproécz
tupkéw widoczne sg borozrywane bloki (lawice) piaskowcéw glaukonito-
wych, brekcjowatych, pocietych nieregularnie stalowozielong zylkg oraz
innych skal wchodzacych w sklad utworéw, z ktérych zbudowany jest
plat Kluczowej. Do nich nalezg przede wszystkim tupki kremoworézowe,
twarde, pekajgce nieregularnie, lupki brunatne ilaste 1 margliste, lupki

24*
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Utwory plata wystepujace W strefie przykontaktowej z warstwami
kroénienskimi sa silnie zaburzone i porozrywane, co jest wynikiem me-
chanizmu przemieszczajacego plat.

&s @1+ EZs [l A 1

Fig. 8. Schemat kontaktu warstw kro$nienskich z utworami plata Kluczowej: 1 —
Lupki kroénienskie, 2 — Granica kontaktu, 3 — ZLupki magurskie, 4 — Okruchy
margli brunatnych, 5 — Piaskowiec glaukonitowy brekcjowaty

Fig. 8. Scheme showing the contact of Krosno beds with deposits of Kluczowa
outlier: 1 — Krosno shales, 2 — Border of contact, 3 — Magura shales, 4 — Frag-
ments of brown marls, 5 — Brecciated glauconite sandstone

Plat Sowiny

J. Jasionowicz (1961) w utworach wystepujacych w obrebie plata
Sowiny wyréznil miedzy innymi tupki ciemnoszare, W ktorych w duze]
ilosci wystepuja otoczaki réznych skal, gléwnie tupki brunatne i szare.
Ponadto stwierdzono takze do$é¢ liczne otoczaki i okruchy piaskowcow
typu krogénienskiego. Odsloniecia z tymi utworami widoczne sg W potoku
przeplywajacym przez Sowine. Sg to male odkrywki, stabo odsloniete,
przykryte w niektérych miejscach zwirami terasy o znacznej migzszoSci.
Na podstawie tych odstoniec¢ oraz materialu uzyskanego z wiercen recz-
nych trudno bylo blize] sprecyzowa¢ charakter wystepowania tych oto-
czakow w masie lupkow ciemnoszarych. Ostatnio z koncem 1961 roku,
w czasie regulacji nieduzego odcinka potoku przeplywajacego pPrzez So-
wine, odsloniety zostal jego lewy brzeg (potudniowy) w najbardziej wscho-
dniej czeéci plata. W odstonieciu tym wystepuja silnie pomigte i pozawi-
“jane lupki typu kroénienskiego z mnielicznymi, cienkimi wkladkami pias-
kowca. W lupkach tych tkwig liczne otoczaki tych samych tupkow kros-
nienskich oraz piaskowcoéw wraz z licznymi otoczakami tupkow o rézZnym
typie litologicznym, z przewaga materialu, jaki zostal poznany w utwo-
rach budujacych plat. Juz wstepne obserwacje pozwalaja na stwierdzenie,
7ze mamy tu do czynienia z brekcja osuwiskowg wytworzong przez zsuw
podmorski, wystepujaca na pograniczu warstw kroénienskich i podscie-
lajacg utwory plata Sowiny. Wyzej nad tym odslonieciem wystepuja sil-
nie pomiete strzepy tupkow oliwkowoszarych i pstrych nalezace do plata.
Odsloniecie to nie istnialo w czasie pisania cytowane]j pracy, trudno wiec
bylo wytlumaczy¢ genezg tych otoczakow. Udostepniony material z od-
_stonie¢ 1 wiercen $wiadczyl o tym, 7e jest to przerobiony material magur-
ski z duzg domieszka materialu kros$nienskiego. .

W &wietle ostatnio dokonanych obserwacji rozne fragmentaryczne dane
dotyczace utworéw plata Sowiny dadza sie polaczy¢ w jedna caloS¢. Wy-
nika z nich, ze silnie pomigte warstwy kroénienskie zawierajace otoczaki
lupkéw i piaskowcow krog$nienskich oraz otoczaki materialu magurskiego
wystepujace w gornej czesci potoku w Sowinie tworzg brekcje osuwisko-
wa, bezposrednio podécielajaca plat Sowiny. W niektérych jednak miej-
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scach utwory plata podécielaja bezposrednio ciemnoszare hupki z otocza-
kami lupkow brunatnych i szarych. Stad wynika, ze w czasie spelzywania
W osuwisku podmorskim wutwory magurskie i kroénienskie zostaly ze
sobg przemieszane. Takim przemieszanym materialem magursko-krognien-
skim jest material uzyskany z wiercen recznych i sond wykonanych
W obrebie plata Sowiny. »

Plat Skolyszyna

Analogiczne obserwacje przeprowadzone zostaly w poludniowej czesci
plata Skolyszyna, gdzie w materiale uzyskanym z wiercen recznych (pro-
wadzonych przez F. Szymakowska w roku 1959) oraz z dwoch stu-
dni gospodarskich obserwowano lupki kroiniefiskie silnie pomiete i po-
gniecione, zawierajace duze otoczaki, gléwnie tupkéw 1 piaskowcéw krog-
nienskich, oraz otoczaki skal znane z obrebu ptata Skolyszyna.

Wsréd tych otoczakéw wyrédzniono nastepujgce typy litologiczne skal:
a) Yupki popielatostalowe o zielonym odcieniu, silnie zlustro-

wane, zawierajagce soczewkowate smugi lupkow rdzawoczerwonych;

b) margle ciemno popielate o zielonawym odcieniu, muszlo-
wym przelamie, rozpadajgce sie na nieregularny, ostrokrawedzisty
gruz. Srednica tych otoczakéw dochodzi do 6 cm;

¢) margle krzemionkowe barwy bialopopielatej o $rednicy do
10 cm;

d) piaskowce jasnopo pielate, wapniste, drobnoziarniste, la-
minowane falisto, o $rednicy do 15 cm:

e) piaskowce stalowopopielate, twarde, z licznymi duzymi
blaszkami biotytu, o érednicy do 3 cm;

f) mulowce popielate, laminowane biatym pelitem piasku o gru-
boéci lamin do 2 mm; : -

8 lupki czekoladowe, wapniste, silnie zlustrowane, o $rednicy
do 1 cm;

h) mulowce ciemnopopielat e, z nieregularnymi gniazdami
i falistymi smugami bialego pelitycznego piasku, w ktérym widoczny
jest takze py! muskowitu. Sg to mutowce pochodzace z warstw kros-
nienskich. Wystepuja one jako mieregularne fragmenty, o $rednicy

. do 10 cm;

i) tupki popielate, ilaste o odcieniu ciemnopopielatym do czar-
nego, lupigce sie na grube plytki, o Srednicy do 6 cm;

J)) piaskowce bialozielone, wapniste, drobnoziarniste, pociete
nieliczng zyltka barwy stalowozielonej. Wystepuja one w formie okru-
chow nie obtoczonych o $rednicy do 4 cm;

k) piaskowce popielatozielon €, mulowcowate, glaukonitowe,
z cienkimi laminami barwy zielonej. Srednica otoczakéw do 1 cm;

l) piaskowce gruboziarnist €, barwy bialej, z pojedynczymi
ziarnami glaukonitu oraz czarnymi plamami manganowymi. Powierz-
chnie tych piaskowcéw sag zlustrowane. Srednica otoczakow do 1 cm;

) ankeryty ciemnopopielate, pociete zylka kalcytowa, o $re-
dnicy do 6 cm. , v
Opisane powyzej typy litologiczne skal wystepuja gléwnie w formie

otoczakow w tupkach kroénienskich podscielajacych magurskie utwory

plata Skolyszyna, a sam charakter strefy z otoczakami sklania do przy-
puszczenia, Ze jest to brekcja osuwiskowa powstala w wyniku zsuwu pod-
rmorskiego.
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Ptat pod$laski w Nawsiu

Bezposredni kontakt pstrych margli weglowieckich, ktére buduja plat
podslaski w Nawsiu, z warstwami kro$nienskimi nie jest znany. Plat ten
bowiem zakryty jest grubg pokrywsa glin i lesséw, a utwory jego poznano
tylko z kilku odslonie¢ naturalnych. Z obserwacji terenowych wynika, ze
utwory tego plata zalegaja w plaskiej synklinie zbudowanej z warstw
krodnienskich facji lupkowo-piaskowcowej.

Kontury jego wyznaczono na podstawie licznych wiercen recznych do
glebokosci 6 m. Obserwacje sedymentologiczne nie dotycza wiec bezpo-
sredniego kontaktu warstw kro$nienskich z utworami plata podslaskiego.

W jednej z polnych drég w poblizu pélnocnej granicy zasiegu plata
na terenie miejscowoséci Nawsie odslaniajg sie¢ warstwy kro$nienskie, roz-
winiete gléwnie w facji lupkowo-piaskowcowej (fig. 11). W warstwach
tych miejscami widoczne sg kilkumetrowej grubosci wkiady grubotawico-
wych piaskowcow barwy szarej, kruchych i rozsypliwych. W odstonieciu
tym na oémiometrowym odcinku wystepuje pakiet silnie przerobionych
i pomietych lupkéw kro$nienskich, w ktérych masie tkwiag wigksze
i mniejsze skupienia nieregularnie rozmieszczonych okruchéw i otocza-
kow, ktore tak rozwojem litologicznym, jak i skladem mikrofauny odpo-
wiadaja marglom weglowieckim (fig. 9). Srednice okruchéw i otoczakow
margli weglowieckich wynoszg od kilku milimetréw do 3 cm. W opisy-
wanej lawicy obserwowane utwory przedstawiaja sig¢ jako zbita i bezpo-
staciowa masa, w ktérej oprécz margli weglowieckich wystepuja otoczaki
lupkéw i piaskowedw kro$nieniskich. W lawicy tej wystepuja dos¢ liczne,
drobne konkrecje weglanu wapnia, ktore sag wynikiem pézniejszych pro-
ceséw wylugowywania go z margli i wtérnej koncentracji. Przerobiony
material lupkéw krosnienskich z marglami weglowieckimi powstal pod-
czas erozji margli weglowieckich i warstw krosnienskich na poludniu, bli-
sko strefy podslaskiej i zostal przemieszczony w obreb sedymentujacych
warstw kroénienskich jednostki skolskiej. W podobnej pozycji, w profilu
pionowym warstw krosnienskich, w dwoch innych punktach polozonych
bardziej na wschéd od opisanego, wystepuja w bardzo ztych odstonigciach
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Fig. 9. Fragment odsloniecia warstw kroénieniskich w Nawsiu z lawicg osuwiskowsg:
1 — cienkolawicowe piaskowce kroénienskie, 2 — Eupki kroénienskie, 3 — Lawica
osuwiskowa lupkéw krosnienskich, 4 — Otoczaki i okruchy piaskowcéw krosnien-
skich, 5 — Otoczaki i okruchy margli weglowieckich, 6 — Piaskowce kro$nienskie
grubotawicowe, 7 — Gleba oraz glina zwietrzelinowa, 8 — Potozenie hierogliféw
Fig. 9. Fragment of outcrop of Krosno beds at Nawsie with slump bed: 1 — Thin-
-bedded Krosno sandstones, 2 — Krosno shales, 3 — Bed with slump structures of
Krosno shales, 4 — Pebbles and fragments of Krosno sandstones, 5 — Pebbles and
fragments of Wegléwka marls, 6 — Thick-bedded Krosno sandstones, 7 — Residual
soil and clay, 8 — Position of hieroglyphs
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pstre margle weglowieckie, upki zielone oraz fragmenty lupkéw menili-
towych. Trudno jednak w tych dwoéch punktach stwierdzi¢, czy utwory
te wystepuja wéréd warstw krosnienskich, czy tylko na skutek erozji lub
innych czynnikéw zostaly oddzielone od plata.

Pakiet przerobionych lupkéw krosnienskich z marglami weglowieckimi
lezy na szarych lupkach kroénienskich. Lupki te s cienkoplytkowe, za-
wierajg duzo muskowitu, przy wietrzeniu rozpadajg sie na cienkie blasz-
kowate fragmenty. Przykryty on jest réwniez cienkg wkladkg lupkow
kroénienskich, do$é silnie zaburzonych, nad ktérg wystepuje 7 m kom-
pleks grubolawicowych piaskowcow krosnienskich, drobnoziarnistych, roz-
sypliwych, przegradzanych kilkucentymetrowymi wkladkami Iupkéw
blaszkowych. Stratygraficznie wyzej, nad grubolawicowymi piaskowcami
wystepuja warstwy kro$nieriskie wyksztalcone w facji piaskowcowo-tup-
kowej, slabo widoczne na odcinku 22 m.

GENEZA PLATOW

Wystepowanie w lupkach kroénienskich w bliskim sasiedztwie z utwo-
rami plata Kluczowej otoczakéw skal pochodzacych niewatpliwie z obszaru
plaszczowiny magurskiej dowodzi, ze w koricowej fazie osadzania sie
warstw kro$nienskich, brzeg plaszczowiny magurskiej byl gdzie§ blisko
wynurzony, erodowany i okresowo dostarczal do tworzacych sie warstw
kro§nienskich materialu w formie otoczakéw. O erozji poélnocnego brzegu
plaszczowiny magurskiej §wiadczy takze roztarty material tupkéw magur-
skich wystepujacy w lupkach kroénienskich. W oligocenie plaszczowina
magurska byla juz przypuszczalnie wynurzona (M. Ksigzkiewicz
1956a, 1960). Jak wskazuja wyniki badan mikrepaleontologicznych, erozja
brzegu miala miejsce w najwyzszym oligocenie a moze nawet juz w mio-
cenie. Na ten wiek wskazuje mikrofauna wystepujagca w najwyzszej
czeSci warstw kroénienskich bezposrednio przy kontakcie z utworami
plata Kluczowej. Ponadto juz =z przedstawionego profilu litologiczno-
-stratygraficznego serii menilitowo-krosnienskiej wynika, Ze warstwy
kro$nienskie wystepujace pod utworami plata Kluczowej (fig. 10) oraz
Sowiny 1 Skolyszyna, stanowig najwyzsza cze$é warstw krogniefiskich
znanych w tym terenie. W przerwach, w ktérych material pochodzacy
z erozji brzegu plaszczowiny magurskiej nie byt przynoszony, konty-
nuowana byla w dalszym ciggu sedymentacja warstw kroénienskich
w facji ilastej.

Wystepowanie materialu magurskiego w formie otoczakéw w war-
stwach kro$nienskich nie bylo do tej pory notowane w piSmiennictwie,
jakkolwiek znane jest z wielu punktéw wystepowanie starszych skal fli-
szowych w warstwach kro$nienskich (F. Szymakowska, 1960: St.
Wdowiarz 1949; St. Wdowiarz, T. Wieser, 1960; A. Slacz-
ka, 1961; i inni). Réwniez nie notowano faktu wystepowania w war-
stwach kroénienskich otoczakéw i okruchéw pstrych margli weglowiec-
kich, jak to ma miejsce w poblizu plata podélaskiego w Nawsiu. Wyste-
powanie ich, jak juz podkreslono, jest zwigzane z erozja wynurzajacej
sie plaszczowiny podS$laskiej.

Do tej pory przyjmowano, ze platy magurskie wyznaczaja najdalszy
zasieg nasuniecia plaszczowiny magurskiej, a na skutek pézniejszych pro-
cesoOw _erozyjnych zostaly erozyjnie od mniej oddzielone (K. Konior,
1933; H. Swidzinski, 1934, 1946; Z. Pazdro, 1934; i inni). W opar-
ciu o obserwacje sedymentologiczne poczynione w warstwach kro$nien-
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skich w bliskim sasiedztwie z platem Kluczowej oraz o spostrzezenia do-
konane na kontakcie platéw Sowiny i Skolyszyna z warstwami kros-
nienskimi, zdaje sie, ze mozna wysuna¢ przypuszczenie, ze platy ma-
gurskie Skolyszyna, Lipnicy, Kluczowej i Sowiny mogly powsta¢ w wy-
niku duzego zsuwu grawitacyjnego oderwanych mas skalnych od czota
nasuwajacej sie plaszczowiny magurskiej. Ponizej przytoczone argumenty
dotyczace platow magurskich zdaja sie potwier-
dza¢ takg mozliwosé interpretacji.

Posrednim dowodem na mozliwo§é przemie-
szczenia blokow skal plaszezowiny magurskie]
w formie zsuwu grawitacyjnego jest wystepo-
wanie otoczakow skal magurskich w warstwach
kroénieniskich. Fakty te dowodza, ze juz przed
powstaniem duzego zsuwu grawitacyjnego,
w ktérym przemieszczone zostaly utwory ma-
gurskie wystepujace w Kluczowej, Sowinie,
Lipnicy i Skolyszynie, na osi ich wystepowania
byly tendencje do powstawania drobnych osu-
wisk podmorskich, w ktérych przemieszczany
byl material magurski. Obecnoéé tych drobnych
osuwisk, jak réwniez otoczakéw lupkow ma-
gurskich w tupkach krosnienskich $wiadczy.

Hotaczyce — Mluczowa

Fig. 10. Profil litologiczno-stratygraficzny serii meni—.
litowo-kros$nienskiej odcinka miedzy Kotaczycami
a Kluczows: 1 — Lupki zielone, 2 — Margle globi-
gerynowe i warstwy podrogowcowe, 3 — Eupki me-
nilitowe z rogowcami, 4 — Grubolawicowe piaskowce
kroénienskie, 5 — Piaskowce plytowe, 6 — Piaskowce
cienkolawicowe, skorupowe, 7 — Lupki kros$nienskie,
8 — Lupki kros$nienskie z otoczakami materialu ma-
gurskiego, 9 — Utwory ptata Kluczowe]
Fig. 10. Lithologic-stratigraphic profile of Menilite-
-Krosno series of section between Xolaczyce and
Kluczowa: 1 — Green shales, 2 — Globigerina marls
and sub-hornstone beds, 3 — Menilite shales with
hornstones, 4 — Thick-bedded Krosno sandstones,
5 — Platy sandstones, 6 — Thin-bedded sandstones
with convolute bedding, 7 — XKrosno shales, 8 —
Krosno shales with pebbles of Magura material,
9 — Deposits of Kluczowa outlier
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jak wczedniej juz podkreslono, ze brzeg plaszczowiny magurskiej byt juz
blisko poludniowego brzegu basenu, w ktérym wosadzaly sie warstwy
kro$nienskie jednostki $lgskiej. ‘

Podobne obserwacje dokonane zostaly w warstwach krosnienskich
w poblizu plata podslaskiego (oSmiometrowy pakiet przemieszanych lup-
koéw kroshienskich z marglami weglowieckimi), wystepujacego na przediu-
zeniu linii z wystepowaniem platéw magurskich, ktére dowodza, ze i tu
byly tendencje do tworzenia sie drobnych osuwisk podmorskich, a zatem
rodzi sie przypuszczenie, ze i1 plat podslaski mogl by¢ przemieszczony
w ten sam sposob jak platy magurskie. -

Brekcja osuwiskowa, ktéra zostala stwierdzona w Sowinie i Skolyszy-.
nie pod utworami tych dwéch platow, w zadnym wypadku nie moze by¢
uwazana za druzgot tektoniczny, ktéry mogl powsta¢ podezas nasuwania
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sig plaszczowiny magurskiej. W odslonieciach, w ktérych ona wystepuje,
ma zdecydowany charakter brekcji powstalej w wyniku zsuwu podmor-
skiego, a licznie wystepujace otoczaki lub zaokraglenia niektérych frag-
mentéw piaskowcow czy lupkow sg wynikiem obrobki w $rodowisku
wodnym. Stwierdzenie wystepowania brekeji osuwiskowych w warstwach
krosniefiskich w bezposrednim kontakcie z utworami magurskimi wydaje
si¢ powaznym argumentem podwazajacym poglad, ze platy stanowia
resztke wielkiej pokrywy magurskiej na warstwach krosnienskich.

Fig. 11. Profil litologiczno-stratygraficzny serii meni-
litowo-kro$nienskiej w Nawsiu: 1 — Warstwy hie-
roglifowe, 2 — Margle globigerynowe, 3 — Warstwy
podrogowcowe, 4 — FEupki menilitowe z rogowcami,
5 — Piaskowiec kliwski, 6 — Piaskowce krognienskie
grubolawicowe, 7 — FRupki krosnienskie z cienkimi
wkladkami piaskowcéw plytowych i skorupowych,
8 — Wkiladki piaskowcow grubotawicowych, 9 — F.a-
wica osuwiskowa z otoczakami i okruchami margli  wom
weglowieckich, 10 — Margle weglowieckie plata [
podslgskiego
Fig. 11. Lithologic-stratigraphic profile of Menilite- | 300
-Krosno series at Nawsie: 1 — Hieroglyphic beds,
2 — Globigerina marls, 3 — Sub-hornstone beds,
4 — Menilite shales with hornstones, 5 — Kliwa
sandstone, 6 — Thick-bedded Krosno sandstones, [ *°
7 — Krosno shales with thin intercalations of platy
sandstones and sandstones with convclute bedding,
8 — Intercalations of thick-bedded sandstones, 9 — [ 10
Bed with slump structures, with pebbles and frag-
ments of Weglowka marls, 10 — Wegléwka marls
of Subsilesian outlier

Jak juz wezesniej wspomniano, na osi wystepowania platéw magur-
skich oraz potwyspu harklowskiego istnieje poprzeczna depresja (K. S w i-
dzinski, 1946; B. Swiderski, 1952), ktéora w zasadniczy 'sposdb
wplynela na uksztaltowanie sie w tej strefie pélnocnego brzegu plasz-
czowiny magurskiej. Wydaje sie, ze depresja ta ma zwigzek z budowa
geologiczna podloza fliszowego i juz zaznaczala sie w basenie kroénien-
skim. Dzieki niej plaszczowina magurska podczas nasuwania sie na wa-
skim odcinku .,wlala sie” w przybrzezng partie basenu $lgskiego. Przy
dalszym wknaczaniu ,,jezyka” magurskiego w obszar basenu $laskiego
nastapilo zluznienie mas skalnych i mogly powstaé liczne jego pekniecia
(by¢ moze spowodowane deniwelacjami na sklonie basenu Slgskiego).

Oderwanie sie poszczegolnych bryl skalnych od polwyspu harklow-
skiego moglo nastapi¢ w warunkach podwodnych ma sktonie basenu $la-
skiego na skutek sil grawitacyjnych wynikajacych ze znacznych roéznic
wysokosci. Nie jest wykluczone, ze takze wstrzasy sejsmiczne mogly do-
prowadzi¢ do oderwania sie poszczegdlnych platéw, a sily grawitacyjne
(stok basenu kros$nienskiego) spowodowaly ich przemieszczenie. Osuniecie
sie poszczegblnych platéw magurskich (jak wynika z ich polozenia oraz
z badan mikropaleontologicznych w warstwach kro$nienskich) nastgpito
w koncowej fazie sedymentacji warstw kro$nienskich. Przypuszczalnie
W basenie kro$nienskim w tym czasie zarysowywaly sie juz poszczegdlne
elementy tektoniczne.
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Kolejnos¢ zjawisk oraz warunki prowadzace do przemieszczenia pla-
tow magurskich droga zsuwu grawitacyjnego przedstawié¢ mozna w kilku
etapach. W czasie kiedy odbywala sie jeszcze sedymentacja warstw kros-
nienskich, plaszczowina magurska byla juz wynurzona (M. Ksigzkie-
wicz 1956a, 1956b, 1960) i nasuwajac sie zblizyla sie do brzegu basenu
slaskiego. Wysuniete partie plaszczowiny magurskiej najbardziej zblizone
do basenu $laskiego byly erodowane, a przerobiony material magurski,
gtéwnie lupkowy, znoszony byl w obszar sedymentujgcych warstw kros-
nienskich. W pewnych momentach dochodzito do powstawania drobnych
osuwisk podmorskich, w ktérych przemieszczany byl material lupkéw
magurskich. W dalszym etapie, czolo postepujgcej ku pdinocy plaszczo-
winy magurskiej ulegalo silniejszej erozji, a takze material warstw kros-
nienskich spychany u jej czola ulegal przerobieniu. W tym czasie moglo
dojs¢ do wytworzenia sie otoczakéw pochodzacych z przerobienia zarowno
utworéw magurskich, jak i warstw kro$nienskich, ktére obecnie spoty-
kamy w Skolyszynie i Sowinie. Otoczaki te wraz z przerabianym mate-
riatem magursko-kro$nienskim mogly sie gromadzi¢é w brzeznej, poludnio-
wej czeSci basenu kro$nienskiego. W koncowym etapie wkraczania pol-
wyspu harklowskiego w obszar basenu krosnienskiego, doszlo do oderwa-
nia sie od niego skal magurskich, ktére grawitacyjnie zostaly przemiesz-
czone w dzisiejsze polozenie. Wraz ze skalami magurskimi przemieszcze-
niu ulegly takze wcze$niej nagromadzone na stoku otoczaki przerobionego
materialu magursko-krosnienskiego, ktére obecnie podscielajg utwory pla-
tow. Niezaleznie od tego moglo takze doj$¢ do wytworzenia sie pewnej
ilodci otoczakow juz w czasie odbywanej drogi. Zaréwno wczesniej wy-
tworzone otoczaki, jak i otoczaki powstale podczas zsuwu tworza brekcje
osuwiskows.

Szczegdlowe obserwacje przeprowadzone nad utworami magurskimi
wymienionych czterech platéw oraz sgsiadujagcymi z nimi lupkami kro$-
nienskimi doprowadzaja do stwierdzenia, ze dolna powierzchnia platow
magurskich spoczywajacych na ogdl w osiach synklin kro$nienskich jest
nier6wna. Na fakty te zwrécili juz wezesniej uwage Z. Pazdro (1934)
oraz H. Swidzinski (1946).

W poszczegdlnych platach magurskich bardzo charakterystyczny jest
rozklad ogniw litologiczno-stratygraficznych, z ktérych sg one zbudowane.
W Kluczowej bowiem stwierdzono (rozpatrujac to zagadnienie ogdlnie),
ze w $rodku utworéw magurskich, i blizej poludniowego brzegu tego plata,
wystepujg prawie réwnoleznikowo ulozone mnajstarsze warstwy, tj. war-
stwy inoceramowe i lupki pstre. W kierunku pélnocnego i potudniowego
brzegu plata wystepujg kolejno strzepy lupkéw zielonych oraz warstwy
magurskie z tym, ze w poludniowym jego brzegu pojawiaja sie one w wa-
skich porozrywanych strzepach, natomiast w poélnocnej jego czesci warstw
magurskich jest znacznie wiecej. Reprezentowane sa one glownie przez
lupki przekladane nielicznymi, grubymi lawicami piaskowcow glaukoni-
towych, silnie popekanych, niekiedy zawierajace dos¢ duzo muskowitu.
W utworach magurskich plata Sowiny, w péinocno-zachodniej jego cze$ci
i czeSciowo w Srodkowej, stwierdzono lupki pstre, miejscami lupki zielone
i brunatne, a w najbardziej poludniowej czesci warstwy magurskie oraz
utwory z otoczakami skal magurskich.

W utworach magurskich plata Lipnicy w pdlnocnej jego czedci stwier-
dzono Tupki pstre, natomiast w poludniowej warstwy magurskie. Plat Sko-
lyszyna zbudowany jest prawie wylgcznie z warstw magurskich z tym,
ze W polnocnej jego czesci wystepuje duze nagromadzenie obtoczonego
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materialu magursko-kro$nienskiego, a w czesci srodkowej zaznacza sie
waska 1 cienka smuga lupkéw pstrych. Podane powyzej rozmieszczenie
poszczegllnych ogniw litologiczno-stratygraficznych w omawianych czte-
rech platach magurskich jest oczywiscie jak najbardziej uogo6lnione, po-
niewaz utwory w nich wystepujace sa silnie ze sobg przemieszane i kar-
tograficzne ich rozdzielenie jest prawie niemozliwe.

Z rozmieszczenia wymienionych ogniw w poszczegblnych platach wy-
nika, ze , wlewajaca sie” brzezna czesé plaszczowiny magurskiej w po-
przeczng depresje na poludniku Harklowej do basenu kro$nienskiego byta
regularnym faldem lezgcym, ktérego jadro tworzyly warstwy inocera-
mowe. Polnocne skrzydlo tego faldu (brzuszne) w czasie nastuwania sie
uleglo znacznej redukeji. ’

W piSmiennictwie niejednokrotnie podkreslano wplyw klina magur-
skiego Harklowej na odksztalcenie faldéw jednostki Slaskiej lezacych na
jego przedpolu. Szczegélnie duze wygiecie ku poinocy obserwuje sie we
wschodniej czesci faldu Biecza, ktéry jest czesciowo przykryty przez plat
magurski polozony bezposrednio u czola pélwyspu harklowskiego. Z ob-
serwacji kierunkow rozcigglosci w warstwach kro$nienskich na poinoc od
faldu Biecza wynika, ze wygiecie to bardzo slabo sie zaznacza i szybko
zanika. Poczawszy od okolic Skolyszyna ku pélnocy, kierunek rozcigglosci
warstw krosnienskich jest na ogét zgodny z kierunkiem faldu Brzanka —
Liwocz. — Podzamcze. Wedlug A. Tokarskie go (1946) fald ten sta-
nowil ,rame” wstrzymujaca nacisk plaszczowiny magurskiej, poza ktérg
wplyw jej sie nie zaznaczyl. Wydaje sie, ze w czasie przemieszczania pla-
tow magurskich fald ten nie byl wynurzony, lecz mogly byé tylko zazna-
czone jego zarysy w basenie krosnienskim. W przypadku bowiem gdyby
fald ten byl juz w tym okresie wynurzony, trudno by byto sobie wyob-
razi¢ przekroczenie przez niego plaszczowiny magurskiej w czasie jej na-
suwania sie. Przyjmujac natomiast, ze fald ten nie byt wynurzony oraz
ze ma osi obecnego wystepowania platéw magurskich zaznaczala sie po-
przeczna depresja w basenie kro$nienskim, prosciej jest wyttumaczy¢
obecno$¢ utworow magurskich w Kluczowej i Sowinie zsuwem grawita-
cyjnym.

Wystepowanie platéow magurskich w osiowych strefach synklin warstw
kro$nienskich podkres§lano juz niejednokrotnie (Z. Pazdr o, 1934; H.
Swidzinski, 1946; J. Jasionowicz, 1961). Fakt ten dowodzi, ze
platy nie zostaly nasuniete na zerodowana powierzchnie warstw krog-
nienskich, jak przyjmuje K. Konior (1933), lecz ze przemieszezone zo-
staly w obszar warstw kro$nieniskich jeszcze nie sfaldowanych, a dopiero
w okresie pézniejszym podczas faldowania sie i wynurzania jednostki $lg-
skiej dopasowaly sie do powstajacych form tektonicznych. Gdyby bowiem
platy te byly resztkami erozyjnymi plaszczowiny magurskiej i nasuniete
byly na zerodowang powierzchnie, powinny lezeé niezgodnie na réznych
ogniwach litologiczno-stratygraficznych jednostki $laskiej.

Na podstawie ostatnich badan poprzeczng. depresje wystepujaca na
linii pétwysep harklowski — platy magurskie mozna przediuzyé az po
okolice Wielopola Skrzynskiego. W okolicy Brzezin bowiem péinocny
brzeg plaszczowiny podslaskiej tworzy, analogicznie jak brzeg plaszczo-
winy magurskiej w Harklowej, lecz znacznie mniejszych rozmiaréw pol-
wysep, na ktérego przediuzeniu wystepuje plat z utworami serii podsla-
skiej w Nawsiu. Tak wiec, poprzeczna depresja na linii Harklowa — Wie-
lopole Skrzynskie jest dobrze zaznaczona platami plaszczowiny magur-
skiej i podslaskiej. Depresja ta umozliwila wkroczenie w nig niewielkim



— 380 —

wydluzonym jezykiem plaszczowiny podslaskiej, od ktorego (przez ana-
logie do poétwyspu harklowskiego i platow magurskich) mogl sie¢ oderwaé
blok margli weglowieckich i ulec przemieszczeniu az po- okolice Wielo-
pola Skrzynskiego. Sama obecnoéé depresji strzyzowskiej takze nasuwa
przypuszczenie, ze W czasie sedymentacji w niej warstw kro$nienskich
na tym obszarze byla tendencja do zapadania sig, co sie odbilo w poOzZ-
niejszym obrazie tektonicznym. Pochylenie sklonu basenu poéinocnego
(skolskiego) moglo by¢ zatem doéé znaczne, a wynurzajaca sie 1 masuwa-
jaca plaszczowina podslaska stwarzala dodatkowy wzrost réznicy wyso-
kogci. Te czynniki, jak sie wydaje, mogly stwarza¢ dogodne warunki do
powstania na tym odcinku zsuwu grawitacyjnego, w ktérym mogly by¢
przemieszczone margle weglowieckie wystepujace W Nawsiu. Do takich
przypuszczen sklania takze obecno$é, jak juz wspomniano, otoczakow
i okruchow pstrych margli weglowieckich w warstwach kro$nienskich
w bliskiej odleglosci od brzegu plata (analogicznie jak w warstwach kros-
nienskich podscielajacych platy magurskie — material magurski).

Na podstawie materialu faktycznego przedstawionego w czesci sedy-
mentologicznej trudno jest odpowiedzie¢ na pytanie, €zy ZSUwy grawita-
cyjne prowadzace do przemieszczenia platow magurskich i plata podsla-
skiego mialy miejsce w tym samym, €zy W roznym czasie. M. Ksia Z-
kiewicz (1956a, 1956b, 1960) podaje, ze poszczegblne jednostki nasu-
waly sie kolejno, zgodnie z kierunkiem nacisku. W polskich Karpatach
fliszowych wynurzanie sie i nasuwanie poszczegdélnych plaszczowin na-
stepowalo od poludniowego-zachodu ku poéinocnemu-wschodowi (M.
Ksigzkiewicz, 1960). K. Tolwinski (1956) w swoich rozwaza-
niach dochodzi do takich wnioskow, ze poszczegblne plaszczowiny tworzg
masy bezkorzeniowe, nasuwajac sie na ,,..swoje przedpola, ktore ksztal-
towaly sie w warunkach gleboko zapadajacych basenéw. Uklad taki sprzy-
jal zeslizgiwaniu sie wielkich bry!l karpackich i ich kompletnemu odry-
waniu od podloza..” i, ze mogly one ,,..ruchem poslizgowym splyna¢ ku
polnocy”. Wydaje sie wiec, ze nasuwanie sig poszczegblnych plaszczowin
nie nastepowalo na juz zerodowane powierzchnie swego przedpola, lecz
dopiero koncowa faza (doé¢ slaba), w czasie ktoérej nastapito dofaldowanie
sie Karpat, obejmowala obszar wynurzony i erodowany. Dofaldowanie to
jednak nie wplynelo zasadniczo na zmiane poprzedniego obrazu tektoni-
czego. Z kolejnosci nasuwania sie poszczegolnych plaszczowin w Karpa-
tach wynika, ze prawdopodobnie najpierw mial miejsce zeSlizg grawita-
cyjny przemieszczajacy platy magurskie, a nieco pdzniej, ta sama droga,
moégt ulec przemieszczeniu plat podslaski. Wydaje sie jednak, ze © ile te
dwa zsuwy odbywaly sie W réznym czasie, to przypuszczalnie w niewiel-
kich odstepach.

Opisane zeslizgi grawitacyjne (gravity sliding) mie sa Zj awiskiem od-
osobnionym. Osuwiska podmorskie z réznych ogniw litologiczno-straty-
graficznych z obszaru polskich Karpat fliszowych od kredy po oligocen
opisal M. Ksigzki cwicz (1958). Osuwiska te obejmowaly jedna, kilka
lub kilkanascie lawic poszczegblnych ogniw i odbywaly sie na niewielka
skale. A. Slaczka (1961) opisuje osuwisko podmorskie z warstw kros-
niefskich w Bukowcu kolo Przeleczy Uzockiej. W osuwisku tym (zsu-
wie) ulegly przemieszczeniu tupki z egzotykami i wapieniami, ktore do
tej pory uwazano za wkladke stratygraficzna. W obszarze Apeninow,
7 okolic potozonych pomiedzy Bolonig a Florencja, geologowie wloscy
opisali zjawisko wynikle z duzych, grawitacyjnych zeslizgow podmor-
skich, w ktérych przemieszczone zostaly znaczne masy skal ma do$¢ duza
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odlegtos¢. Wyniki tych badan zebrat i przedstawil J.C. Maxwell
(1953, 1959a, 1959b). -Autor ten obszar zroédlowy umiejscawia w obecnym
Morzu Tyrrenskim. W opisanym przez niego przypadku na autochtonicz-
nych utworach dolnego i $rodkowego miocenu lezy allochtoniczna seria
»argille scagliose” (scaly clay) jako brekcja osuwiskowa (analogicznie jak
W Skolyszynie i Sowinie), nad ktéra wystepuja allochtoniczne utwory
reprezentujace okres czasu od kredy po miocen. Utwory te przemiesz-
czone zostaly na skutek zeSlizgu grawitacyjnego i wedlug zamieszczonej
tabeli (J.C. Maxwell 1959 — p. 270, Tig. 1) majg migzszo$¢ ponad
2500 metrow. W dalszych rozwazaniach autor ten podaje, ze wynurzanie
si¢ 1 nasuwanie poszczegélnych plaszczowin w opisywanym przez niego
rejonie nastepowato kolejno. od poludniowego-zachodu ku polnocnemu-
-wschodowi) analogicznie jak w Karpatach — M. Ksi azkiewicz
1956a, 1956b, 1960) i ze podczas wynurzania sie i nasuwania poszczegol-
nych plaszczowin odrywaly sie od ich czola znaczne masy skal i ulegaly
przemieszczaniu droga zeslizgow grawitacyjnych w obszar, ktory sie jesz-
cze nie wynurzyl. W takich warunkach masy skal mogly byé¢ przemiesz-

‘czone na znaczne odlegtosci nawet do 1206 kilometrow (J.C. Maxwell

1959b, p. 2199) i na znacznych glebokosciach pod powierzchniag morza.
ZAKONCZENIE

W zakoficzeniu pragniemy podkresli¢ kilka faktow, ktore przemawiajg
za tym, ze platy magurskie Skolyszyna, Lipnicy, Kluczowej i Sowiny oraz
plat podslaski w Nawsiu, mogly byé¢ przemieszezone w wyniku zsuwu
grawitacyjnego. Za taka interpretacjg przemawiaja:

1) Wystepowanie otoczakéw skal magurskich i drobnych wkladek osu-
wiskowych w lupkach kros$nienskich blisko kontaktu z utworami plata
Kluczowej. Ich obecnosé w lupkach kroénieniskich swiadczy o tym, ze
brzeg plaszczowiny magurskiej by! blisko basenu krosnienskiego i okre-
sowo dostarczal do niego material. Na osi wystepowania platéw ma-
gurskich w tym okresie byly juz tendencje do tworzenia sie drobnych
osuwisk podmorskich, w ktérych przemieszczane byly tupki magurskie.

2) Wystepowanie lawicy z przerobionym materialem kro$niensko-weglo-
wieckim w warstwach krosnienskich w poblizu granicy zasiegu plata
podslaskiego w Nawsiu koto Wielopola Skrzynskiego. .

3) Obecnosé brekeji osuwiskowej w warstwach kro$nienskich bezposred-
nio podscielajagcych platy magurskie Skolyszyna i Sowiny. Brekcja
taka mogla tylko wytworzyé¢ sie podczas ze$lizgu grawitacyjnego, nie
jest wiec brekcja tektoniczng. Podobne brekcje wystepuja w innych
tancuchach gorskich (Apeniny) i towarzysza zeslizgom grawitacyjnym.

4) Zgodno$¢ katowa utworéw plata Kluczowej z podscielajacymi je war-
stwami krosnieskimi. Przemieszczenie zatem rozwazanych platéw na-
stapito w warunkach podwodnych na nie sfaldowansg powierzchnie
jednostki slaskiej i skolskiej w czasie koficowej sedymentacji w nich

~warstw kro$nienskich. ,

9) Za taka interpretacja przemieszczenia platéw magurskich oraz plata
podslaskiego przemawia takze duza poprzeczna depresja wystepujaca
na linii polwysep harklowski — platy magurskie — Brzeziny —
Nawsie, ktéra przypuszczalnie wyraznie sie zaznaczala podczas sedv-
mentacji warstw krodnieniskich w basenie $laskim i skolskim, umaz-
liwiajac wkroczenie w obreb tych basenéw péltwyspami plaszczowiny
magurskiej na poludniu i pod$laskiej na pélnocy. Od tych péiwyspow
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oderwaly sie i osunely grawitacyjnie masy skal w obreb sedymentu-
jacych warstw krosnienskich. Poprzeczna depresja, jak juz wspom-
niano, ma zwigzek z budowa geologiczng podloza fliszowego. Na
wschéd od tej linii obserwujemy wyrazng zmiane kierunku przebiegu
poszczegélnych faldéw z réwnoleznikowego ma kierunek poludniowo-
~wschodni. By¢ moze, Zze zmiana tego kierunku ma zwiazek z 'ta
wlasnie depresja.

6) Wszystkie platy maja ksztalt eliptyczny, a ich dluzsze osie maig prze-
bieg zgodny z kierunkiem osi synklin warstw kroénienskich, w kto-
rych utwory platow zalegajg. Zbieznosé ta, byé moze, potwierdza, ze
platy zostaly przemieszczone na nie sfaldowana powierzchnie warstw
krosnienskich, a utwory ich zostaly pézniej dopasowane do powsta-
Jacych form tektonicznych. W innym przypadku ksztalty platéw
bylyby rézne i uniezaleznione od kierunkéw przebiegu synklin, w kto-
rych one wystepuja, a utwory ich zalegalyby na réznych ogniwach
litologiczno-stratygraficznych.

7) Jak wskazujg wyniki badan mikropaleontologicznych, najwyzsza czesé
warstw kro$nienskich podscielajacych plat Kluczowej reprezentuje
najwyzszy oligocen a moze nawet najnizszy miocen. Stad wynika,
ze zsuw grawitacyjny mial miejsce na pograniczu oligocenu i mio-
cenu.
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SUMMARY

Abstract: Sedimentologic observations allow to advance the supposition
that the Magura and Subsilesian nappe outliers described in this paper could
have been displaced to their present position in consequence of big gravitational
slides of rock masses detached from the fronts of advancing nappes.

The Magura nappe outliers were discovered by K. Tolwinski
(1929) at Skolyszyn, Lipnica and Kluczowa, at the prolongation of Hark-
lowa Promontory (Magura nappe). These outliers were considered as
€rosive remains of Magura nappe. The next Magura nappe outlier, situated
somewhat east of Kluczowa outlier, was ascertained at Sowina by J. J a-
sionowicz (1961). All Magura nappe outliers (fig. 1) are to be found
In synclines of the highest part of Krosno beds belonging to the Silesian
nhappe. A rather abundant Oligocene-Miocene microfauna was ascertained
in Krosno beds close to the contact with deposits of Kluczowa outlier.

At the prolongation of Magura nappe outliers, in the vicinity of Brze-
ziny, the border of Subsilesian happe forms a small promontory pene-
trating into the area of Skole nappe, at the prolongation of which in the
locality of Nawsie near Wielopole Skrzyriskie J. Jasio nowicz lately
ascertained a Subsilesian nappe outlier mainly built of variegated Weg-
lowka marls (Senonian). The deposits of this outlier occur in a syncline,
in the highest part of Krosno beds lying in the Strzyzéw depression (Skole
nappe). The promontory of Magura nappe at Harklowa, as well as the
promontory of the Subsilesian nappe at Brzeziny, and the outliers
occurring at their prolongation mark out a large transversal depression
in the Central Carpathians. This depression was presumably manifesting
itself already during the sedimentation in the Carpathian geosyncline
and may be related to the geological structure of the older substratum.
During the overlapping of particular nappes this depression enabled both



— 384 —

the Magura and Subsilesian nappes to penetrate with their promontories
much further into the areas on which these nappes had been overthrust.
‘East of the depression marked by the promontories and outliers, there
appears a change of the direction of particular folds from E-W to SE.
May be that the change of this direction is somehow related to the
considered transversal depression. ' '

The occurrence of pebbles of Magura shales and glauconite sandstones,
and of other rocks known from the area of Magura nappe was ascertained
‘at Kluczowa in Krosno beds developed in shaly facies and underlying
Magura nappe outliers. There also occur pebbles of Krosno shales and
sandstones (fig. 2, 3). The majority of pebbles has several mm. to several
cm. in diameter, only rarely exceeding 10 cm. Moreover, there occurs in
Krosno shales a 10 cm. thick bed with slump structures of Magura shales.

Immediately under the Magura deposits of Sowina and Skolyszyn
outliers the presence of a set of beds (some ten metres long) of strongly
crumpled Krosno shales was observed, containing big pebbles of Krosno
and Magura shales and sandstones, and of other rocks (green, red, brown-
_black shales), known from the area of Magura nappe. These deposits
are not tectonic breccia, the pebbles pointing to their rounding in agueous
environment; they represent slump breccia.

In the Krosno beds close to variegated Wegléwka marls of the Sub-
silesian nappe outlier at Nawsie there occurs a bed of about eight metres
with slump structures of strongly mixed Krosno shales, in the mass of
which the presence of pebbles and fragments of Weglowka variegated
marls, and pebbles (less frequently fragments) of Krosno shales and
sandstones has been recorded. The altered material of Krosno shales
and Weglowka marls was probably formed during the erosion of Weglow-
ka marls and Krosno beds in the south close to the Subsilesian zone, and
was displaced in a submarine slump to an area of deposition of the
Krosno beds of Skole nappe.

It follows from the above data that on the axis of the transversal
depression marked out at present by outliers, there appeared tendencies
to the formation of small submarine siumps in which the material
deriving from the erosion of emerging borders of Magura nappe in
the south and Subsilesian nappe in the north was displaced and carried
off to the area of still depositing at that period Krosno beds in the Silesian
and Skole Basin.

Sedimentologic observations allow to advance the supposition that
Magura nappe outliers of Skolyszyn, Lipnica, Kluczowa and Sowina, as
well as the Subsilesian nappe outlier at Nawsie could have been displaced
to their present position in consequence of big gravitational slides of
rock masses detached from the front of the overthrusting Magura nappe
in the south and of the Subsilesian nappe in the north, which occurred
towards the end of the sedimentation phase of Krosno beds in the Silesian
and Skole basins. While these slides were occurring it came to the for-
mation of slump breccia, which immediately underlies Magura nappe
outliers at Skolyszyn and Sowina. During the sedimentation of Krosno
beds in these basins, the transversal depression enabled the border part
of Magura nappe to enter with its marrow promontory (Harklowa pro-
montory) into the area of the Silesian basin, while the Subsilesian nappe
entered into the area of Skole basin. It is from these promontories that
blocks of rocks were detached (probably a little later) and slid along
the slopes into the area of basins which were lying at their front.
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From the area of the Polish Flysch Carpathians, from different litho-
logical and stratigraphic series small submarine slumps were described by
M. Ksigzkiewicz (1958). These slumps, occurring on a small scale,
covered one, several or some ten beds. A submarine slump from Krosno
beds was described by A. Slaczka (1961) from the vicinity of Uzok
Pass. v

Italian geologists described from the area of the Appennines, from
regions situated between Bologna and Florence, phenomena caused by
large gravitational submarine slides, in which 'big rock-masses were
displaced to a rather great distance. The results of these investigations
were assembled and reported by J.C. Maxwell {1953, 1959 a, 1959 b).
This author considers that while particular nappes were emerging and
overthrusting, large rock masses were being detached from their front
and displaced by gravitational slides into an area which had not emer-
ged yet.
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