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Tres$é: Przedstawiono litologie i rozmieszezenie mikrofauny w jednym profilu
fliszu dolnokredowego, Slaskiej jednostki w miejscowosci Lipnik kolo Bielska-
-Bialej w Karpatach Zachodnich.

W czasie wykonywania zdjecia geologicznego w okolicy Bielska- Bialej
na obszarze zbudowanym z dolnej kredy jednostki Slaskiej natrafiono
W jednym z potokéw w miejscowosci Lipnik na dobre odstoniecia, dajace
przekrdj warstw o miagzszoéci okoto 500 m i prawie bez przerw tekto-
nicznych. Na podstawie tego przekroju sporzadzono opis warstw, zesta-
wiono kolumne litologiczno-stratygraficzng i pobrano probki skat do prac
kameralnych w celu uzyskania nowych informacji o rozmieszezeniu mikro-
fauny we fliszy dolnokredowym Karpat. Ogoétem opracowano okolo 990
probek szlamowanych z tupkéw i margli oraz przegladnieto okoto 50 cien-
kich plytek z piaskowcow, mulowcow, syderytéw i rogowcdHw.

Probki do szlamowania zostaly pobrane jako probki Srednie, obej-
mujace material skalny z kilku warstw lub jako probki punktowe ogra-
niczone do pojedynczych warstw. Prawie wszystkie probki dostarczyly
mikrofauny, kiérej rozmieszczenie pionowe podano w zalaczonych ta-
belach.

Naszym milym obowigzkiem jest wyrazenie podziekowania P. Prof.
F. Biedzie, Prof. M. Ksigzkiewiczowi i Prof. H. Swidzina-
skiemu =za przeczytanie niniejszej pracy i przedyskutowanie z nami
zagadnier w niej poruszonych.

PROFIL LITOLOGICZNO - STRATYGRAFICZNY I MIKROFAUNA

Objety badaniem przekroj osadéw dolnej kredy $lagskiej ods oniety jest
wzdluz potoku ptynacego blisko lesniczéwki, na poludnie od niej, w miej-
scowoscel Lipnik koto Bielska-Biatej (fig. 1, 2). Z omawianego kompleksu
wyodrebniono trzy profile: profil I, bez jakichkolwiek przerw tektonicz-
nych, oraz na przedtuzeniu ku potnocnemu zachodowi lezgce dwa pro-
file B i C pochodzace z wyraznie zaznaczajgcych sie zluskowat (fig. 3).

Seria osadéw obejmuje nastepujace ogniwa litologiczno-stratygraficzne:

(1)  tupki cieszynskie gérne (walanzyn-hoteryw), ~ :
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(2) ‘tupki grodziskie (hoteryw-barrem dolny?),

(3a) warstwy wierzowskie dolne z syderytami (barrem-apt),

(3b) warstwy wierzowskie gorne (apt-alb dolny?),

(4a) warstwy lgockie dolne (alb),

(4b) warstwy lgockie $rodkowe (alb),

(4c) warstwy 1gockie gorne (= rogowce mikuszowickie) (alb- czescio-
wo cenoman?),

(5) warstwy godulskie dolne (seria piaskowcowa) (cenoman-turon).
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Wilkowice investigated micropaleontologically

Pomiedzy wymienionymi ogniwami sa normalne przejscia sedymen-
tacyjne z wyjatkiem granicy pomiedzy warstwami lgockimi 1 godulskimi,
gdzie jest prawdopodobnie hiatus wywolany erozja intraformacyjna.

Dwa starsze ogniwa, to jest upki cieszynskie gorne i tupki grodziskie
odznaczajg sie zawantoscia weglanu wapnia Zzaréwno w osadzie pelitowym
(tupki margliste, margle), jak i W osadzie frakeji grubsze] (piaskowce).
Natomiast pozostale mlodsze ogniwa, [POCZaWSZy od warstw wierzow-
skich, maja osad pelitowy bezwapienny (tupki), a W osadzie grubszej
frakeji (piaskowrce, zlepience, mgowce~s«pcxngioli1ty) wapnistos¢ utrzymuje
sie nadal. W zwigzku =z tym pozostaje rozmieszczenie mikrofauny;
w tupkach marglistych i marglach mnalezacych do ogniwa lupkow cie-
szynskich gornych i tupkéw grodziskich sa otwornice wapienne i aglu-
tynujace oraz promienice; W Tupkach wierzowskich i lgockich sg prawie
wylacznie otwornice aglutynujace 1 promienice. W piaskowcach 1 rogow-
cach, ktére w calej badane]j serii sa wapniste, znajdujg sie wapienne otwor-
nice i spikule gabek.

Lupki cieszynskie gorne e))

Ogniwo to odslania sie w profilach L. i B. W obydwu na skutek re-
dukeji tektonicznych mamy do czynienia jedynie z niewielka, naj-
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wWyzszg czedcig lupkow cieszyfAskich gornych. W pro-
filu L. maja one okolo 5 m, a w profilu B do 30 1.

W lupkach cieszyriskich gérnych dominuja tupki barwy ciemnej lub
Czarnawej, zawierajgce w strefach silnie zaburzonych tektonicznie liczng
strzatke kalcytowa. Znaczny procent skal tego ogniwa stanowig lupko-

T
|
1

\

D
77

ﬁf
i
¥
7

Q@ Kvi kw2 Kv3 kb

Fig. 2. Mapa geologiczna okolicy Lipnika: Q — czwartorzed; Kg — warstwy godul-
skie dolne; (cencman-turon); Kl; — warstwy lgockie gérne (rogowce mikuszowickie);
Kl — warstwy lgockie $rodkowe i dolne; (Kl; + K1 — alb-cenoman?); Kbw — war-
stwy wierzowskie (barrem-apt-alb dolny?); Kv; — tupki grodziskie i tupki cieszyn-
skie gbérne (walanzyn-hoteryw-barrem?); Kv, — wapienie cieszynskie; Kv; — lupki
cieszynskie dolne; (Kv, + Kv, — tyton-berrias); 1 — uskoki; 2 — linie nasuniec;
3 — bieg, upad warstw i polozenie hieroglif6w; 4 — stare kopanki i przypuszeczalne
stanowiska z makrofaung opisang przez V. Uhliga (1883, 1901) ze zbioréw
FallauxaiL. Hoheneggera (b — fauna barremska, h — fauna hoterywska);
5 — odstonigcia dolnej kredy objeto badaniem mikropaleontologicznym
Fig. 2. Geological map of the vicinity of Lipnik. @ — Quaternary; Kg — Lower
Godula beds (Cenomanian-Turonian); Kl, — Upper Lgota beds (Mikuszowice silex);
Kl — Middle and Lower Lgota beds; (K1 + Kl, Albian-Cenomanian?); Kbw — Wie-

rzowice beds (Barremian-Aptian-Lower Albian?); Kv; — Grodziszeze shales and
Upper Cieszyn shales (Valanginian-Hauterivian); Kv, — Cieszyn limestones;
Kv, — Lover Cieszyn shales (Kv, + Kv, — Titonian-Beriasian); 1 — faults;

2 — overthrusts; 3 — strike and dip, position of hieroglyphs; 4 — old outcrops and
presumable position with macrofauna described by V. Uhlig (1883, 1901); from

Fallaux’s and L. Hohenegger’s collections (o — Barremian fauna, h —
Hauterivian fauna); 5 — outcrops of the Lower Cretaceous investigated micro-
paleontologically

! Pelna migzszo$¢ tego ogniwa na obszarze Karpat Bielskich jak i na obszarze
Slaska Cieszynskiego (J. Burtan et al 1937) waha sie w granicach 250—300 m.
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VI\;\ lstepuj?c-et‘vzowr;?icle w kompleksach zlozonych z kilku takick lawic.
Zgréwnb tupki, jak i piaskowce sg silnie wapniste.

W profilu B stwierdzono ponadto w lupkach dwie lawice (15 i 30 cm)
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drobnoziarnistego piaskowca syderytycznego o ciemnym zabarwieniu.
Najwyzszg czeé¢ jednej z tych lawic tworzy warstewka 2 cm popielatego
syderytu marglistego.

Rozwojem litologicznym ogniwo to odpowiada w czesci szeroko po-
jetemu ogniwu ,,Obere Teschener Schiefer” opisanemu z Karpat Slaskich
przez L. Hoheneggera (1861), zwlaszcza Srodkowej czeéci tego
ogniwa pod piaskowcami hieroglifowymi,

Tupki cieszynskie goérne przechodzg ku gorze w tupki grodziskie.
Granice z lupkami grodziskimi polozono w miejscu, gdzie po raz pierw-
szy pojawia sie¢ wkladka jasnych margli, ktore czeste sa w tupkach gro-
dziskich. Lupki cieszynskie goéme mnalezg do walanZzynu i hoterywu
(M. Ksigzkiewicz 1938, 1951; J. Burtan et al., 1937; F. Bie-
da et al, 1963).

Mikrofauna. Probki pobrane z wkladek lupkéw marglistych
i margli (B. 11, 12, L. 15)1 (fig. 3, 4) dostarczyly mikrofauny otwornic
wapiennych i aglutynujacych (gtéwnie Lituolidae i Lagenidae) oraz spi-
rytyzowanych promienic (Spumellaria). Zestawienie mikrofauny podano
w tabeli II, a zasieg stratygraficzny gatunkéw w tabeli I.

Lupki grodziskie (2)

W opisanym przekroju dolnej kredy w Lipniku wyrézniliémy tupki
grodziskie jako osobne ogniwo. Natomiast ma zalgczonej mapie
(fig. 2) ogniwo to nie zostalo wyodrebnione i kartograficznie zostalo ono
zlagczone z lupkami cieszynskimi gornymi. Lupki grodziskie najkomplet-
niej wystepuja w profilu L, gdzie majg migzszosé okoto 95 m,

Tlo tupkéw grodziskich w Lipniku stanowig tupki margliste ciemno-
szare 1 jasnoszare naprzemianlegle ulozone w cienkich warstwach, do
kilkunastu ecm. W wyzsze] czesci lupkow grodziskich, ma przejsciu do
warstw wierzowskich pojawiaja sie czarne lupki ilaste zblizone do wy-
stepujacych w warstwach wierzowskich. Podrzednie znajdujg sie drobno-
ziarniste piaskowce, twarde mangle i syderyty.

Lupki margliste ciemnoszare sa miejscami brunatnawe, grubolupliwe

! Symbole cznaczaja na profilu miejsca, w ktérych pobrano prébki skal peli-
tycznych do szlamowania i probki skai twardych do wykonania cienkich plytek.

-
<

Fig. 3. Mapka geologiczna odcinka potoku z odslonigciami dolnej kredy (fig. 3a)
i lokalizacja prébek [C. 1—10, B. 11—14, L. 15—71] pobranych do badania mikro-
fauny (fig. 3b); (5) — warstwy godulskie dolne; (4¢) — warstwy lgockie gérne
(rogowce mikuszowickie); (4b) — warstwy lgockie Srodkowe; (4a) — warstwy lgockie
dolne z zaznaczonym stanowiskiem makrofauny z Neohibolites minimus (List.);
(8b) — warstwy wierzowskie, oddzial gérny; (3a) — warstwy wierzowskie, oddzial

~dolny; (2) — tupki grodziskie z zaznaczonym nowym stanowiskiem flory kopalnej

z Weichselia lumbricata Stockes et Webb. i Frenelopsis hoheneggeri Schenck
(oznaczyla p. dr J. Rejman); (1) — tupki cieszynskie gérne
Fig. 3. Geological map showing a section of the stream with outcrops of the Lower
Cretaceous (fig. 3a) and the localization of samples [C. 1—10, B. 11—14, L. 15—171]
taken for microfauna investigations (fig. 3b); (5) — Lower Godula beds; (4c) —
Upper Lgota beds (Mikuszowice silex); (4b) — Middle Lgota beds; (4a) — Lower
Lgota beds; (3b) — Upper Wierzowice beds; (3a) — Lower Wierzowice beds; 2 —
Grodziszcze shales with marked new position of fossil flora (Weichselia lumbricata
Stockes et Webb. and Frenelopsis hoheneggeri Schenck determined by
dr J. Rejman); (1) — Upper Cieszyn shales
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Tabela (Table) 1

Charakterystyczne otwornice dolnej kredy $lgskiej w Lipniku k. Bielska

Characteristic Foraminifera of the Lower Cretaceous at Lipnik near Bielsko
(Western Carpathians)

Foraminifera

Zasieg stratygraficz-

ny
Stratigraphic range

Hippocrepina depressa Vasicek

Hyperammina gaultina Ten Dam
Reophax minuta Tappan
Hormosina ovulum (Grzybowski)
Ammodiscus gaultinus Berthelin
Glomospira irregularis (Grzybowski)

Haplophragmoides nonioninoides
(Reuss)

Haplophragmoides gigas minor
Nauss

Haplophragmoides cf. chapmani
‘Crespin

Recurvioides contortus Earland

Recurvoides imperfectus Hanzlikova

Thalmannammina neocomiensis
Geroch

Plectorecurvoides alternans Noth

Plectorecurvoides irregularis Geroch
Bigenerina variabilis VaS$i¢ek

Verneuilinoides neocomiensis

(Mjatluk)

Verneuilinoides subfiliformis
Bartenstein

Gaudryina aff. filiformis Berthelin
Gaudryina filiformis Berthelin

Hauterivian-
-Cenomanian

Barremian-Albian

Barremian-
-Cenomanian

Hauterivian-
-Paleogene

Lower Cretaceous

Albian-Palaeogene

Upper Jurassic-
-Cretaceous

Albian-Cenomanian

Barremian-
-Cenomanian
Barremian-Recent
Barremian-
-Palaeogene

Valanginian-
-Cenomanian
Albian-Turonian

Barremian-
-Cenomanian
Barremian-Albian

Valanginian-
-Barremian

Barremian-Lower
Albian

Hauterivian-Albian
Aptian-Recent

Literatura
References .
M. Vasicek, 1947; E.
Hanzlikova, 1953; J.

Liszkova, 1956; F. Huss,
1957; S. Geroch, 1959
A. Ten Dam, 1950; F.
Huss, 1957

Leifossilien, 1962;

H. Tappan, 1962.

S. Geroch, 1959, 1960

H. Bartenstein, 1954;
J. Sztejn, 1957

T. Neagu, 1962; S. Ge-
roch, 1960.

V.T. Balachmatova,
1955; J. Sztejn, 1957

E. Hanzlikova, 1958;
S. Geroch, 1959
S. Geroch, 1960

E. Hanzlikova, 1953;

E. Hanzlikova, in A.
Matejka, Z. Roth, 1956
S. Geroch, 1962

R. Noth, 1952, S. Ge-
roch, 1962
S. Geroch, 1962

Vasicéek, 1947; Geroch,
1959

E. W. Mjatluk, 1929;
H. Bartenstein, et al,
1957
H. Bartenstein, 1952;
H. Bartenstein, et al,
1957
H. Hagn, 1953; V. T.
Balachmatova et al,
1955;




ciag dalszy tabeli I

Foraminifera

Zasieg stratygraficzny
Stratigraphic range

Literatura
References

Gaudryinella sherlocki Bettenstaedt

Marssonella hauteriviana Moullade
Pseudoreophax cisovnicensis Geroch

Trochammina vocontiana Moullade
Trochammina quingueloba Geroch

Trochammina ex gr. globigerinifor-
mis (J. et P.)

Lenticulina nodosa (Reuss)

Lenticulina miinsteri (Roemer)

Lenticulina subangulata (Reuss)
Lenticulina ouachensis (Sigal)
Astacolus schlonbachi (Reuss)
Astacolus calliopsis (Reuss)
Saracenaria bronni (Roemer)
Pseudoglandulina humilis (Roemer)
Lingulina praelonga Ten Dam

Globigerina infracretacea Glaessner

Uppermost
Hauterivian-
-Lovermost Middle
Albian

Hauterivian

Valanginian-
-Barremian

Lower Cretaceous

Valanginian-

-Cenomanian

Cretaceous

Valanginian-Albian

Jurassic-Albian

Lower Cretaceous-
-Paleogene

Upper Valanginian-
-Aptian

Lower Cretaceous
Lower Cretaceous
Valanginian-Albian

Jurassic-Albian

Hauterivian-
-Barremian

Barremian-
-Cenomanian

Leitfossilien, 1962

J. Flandrin et al. 1962
S. Geroch, 1961

M. Moullade, 1960

S. Geroch, 1959; T. Nea-
gu, 1962

S. Geroch, 1960

J. Sztejn, 1957; H. Bar-
tenstein et al., 1957
H. Bartenstein et al,

- 1957; W. Bielecka, W.

Pozaryski, 1954; J.
Sztejn, 1957

J. Sztejn, 1957; K. Po-
zaryska, 1957

J. Sigal, 1952; H. Bar-
tenstein et al., 1957; J.
Flandrin et al, 1962

J. Sztejn, 1957

J. Sztejn, 1957

J. Sztejn, 1957; H. Bar-
tenstein et al., 1957

J. Sztejn, 1957; H. Bar-
tenstein et al., 1957

A. Ten Dam. 1946; H.
Bartenstein et al., 1957

N. N. Subbotina, 1953;
J. Flandrin et al., 1962

lub blaszkowate. W tupkach grodziskich (profil C, prébki C. 1—4, fig. 3, 4)

zostaly ostatnio znalezione szczatki

flory (Frenelopsis hoheneggeri

Schenck, Weichselia lumbricata Stockes et Web)l
Gatunek F. hoheneggeri zostal juz wezesniej opisany =z Lipnika

z warstw wierzowskich (Schenck, 1869). Wobec szerokiego pojmo-
wania ogniwa lupkéw wierzowskich przez L. Hoheneggera (1861),
7z ktorego zbiorow pochodzil materiat zbadany przez Schencka, nie
jest wykluczone, ze okazy te s z warstw, ktére obecnie zaliczamy  do
ogniwa lupkoéw grodziskich.,

Wkiadki piaskowca towarzyszace lupkom marglistym ciemnoszarym
sg drobncziarniste, cienko- i $redniolawicowe (30—40 cm), stalowonie-

1 QOznaczenie wykonane przez p. Dr J. Rejman, za co Jej na tym miejscu
skladamy podziekowanie.

|
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bieskawe, przy zwietrzeniu brunatniejagce, Powierzchnie lawic sg gladkie
lub, co sie rzadko spotyka, pokryte hieroglifami. Gruba strzalka kalcy-
towa wypelniajaca szczeliny jest rzadko rozmieszczona. Piaskowce tworza
pakiety ztozone z kilku do kilkudziesieciu lawic, ktére rozdzielaja grubsze
partie tupkéw. Najwieksze skupisko lawic piaskowcow jest w Srodkowei
czeSci warstw grodziskich w profilu L. W profilu C wystepuja piaskowce
cienkolawicowe o dolnej powierzchni pokrytej bioglifami z czestg formg
Belorhaphe Fuchs. Piaskowce zlozone sg z kwarcu, glaukonitu i okru-
ch6éw wapieni podobnych do wystepujacych w gornym oddziale wapieni
cieszynskich. Spoiwo piaskowcow jest kalcytowe,

W cienkich plytkach z piaskowcéw (C. 1—3, L. 21, fig. 4) znajduja sie
stosunkowo liczne szczatki organiczne, Sg to otwornice wapienne (Lenti-
culina?, Nodosaria?) i aglutynujace (Marssonella?), skalcytyzowane spikule
gabek krzemionkowych, zwapniale radiolarie oraz Cadosina fusca W an-
ner i C. semiradiata Wanmner (L. 21) (W. Nowak, 1963).

Lupki margliste jasnoszare w stanie $wiezym sg brunatnozéltawe,
z ciemnymi plamami o typie fukoidéw i wykazuja grubag lupliwosé.

Margle twarde zastepuja sie z wymienionymi wyzej tupkami margli-
stymi jasnoszarymi. Odznaczaja sie one grubg lupliwoscia, niekiedy o mu-
szlowym przelamie. Lawice mangli twardych osiagaja grubosé¢ do 40 cm.
Spotyka sie w mich okazale i urozmaicone fukoidy.

Mikrefauna w tupkach marglistych i marglach (prébki C. 1—8, B. 13,
14, L. 16—32) jest przewaznie liczna. Sklada sie ona z otwornic agluty-
nujacych (glownie Lituolidae, Astrorhizidae s.l., Verneuilinidae) i wapien-
nych (gltéwnie Lagenidae). Sa réwniez promienice (Spumellaria) zacho-
wane jako zwapniale lub rzadziej spirytyzowane. Licznie wystepuje
w tej mikrofaunie Marssonella hauteriviana Moullad e. Zestawienie mi-
krofauny podano w tabeli I, a zasieg stratygraficzny gatunkéw w tabeli 1.

Zaleznie od rodzaju pelitycznego osadu sg réinice w skladzie mikro-
fauny. W tupkach ciemnych marglistych (np. prébki C. 8, L. 16, tabela II)
jest mniej mikrofauny i czesto spotyka sie spirytyzowane ulamki Astror-
hizidae? i spirytyzowane promienice, W lupkach marglistych jasnoszarych
mikrofauna jest obfitsza, a zwlaszcza co do otwornic wapiennych (np.
probki C. 7, L. 18, 20, tabela 1I). W marglach twardych sg przewaznie

‘tylko zweapniale promienice (np. prébki C. 6, L. 30, tabela II).

Mikrofauna tupkéw grodziskich ztozona z otwornic wapiennych i aglu-
tynujacych z Marssonella hauteriviana Moullade i zwapnialymi pro-
mienicami tworzy charakterystyczny, latwo rozpoznawalny zespol ulat-
wiajacy korelacje warstw. W Karpatach najbardziej oddalony (okoto
200 km) od Bielska punkt z tg mikrofaung znajduje sie w podobnych
warstwach na Liwoczu kolo Jasla.

Hoterywski wiek wymienionego zespolu mikrofauny znajduje bez-
posrednie potwierdzenie w makrofaunie. W miejscowoséci Sulkowice
(arkusz Wadowice) zesp6! ten znajduje sie w lupkach marglistych za-
wierajgcych aptychy (Lamellaptychus angulocostatus Pet) (M. Ksig z-
kiewicz, 1951), ; '

Przedstawione lupki grodziskie odpowiadaja litologicznie utworom
wydzielonym pod ta nazwg w Karpatach (V. Uhlig, 1902) i okreslo-
nych jako jedna z facji osadéw hoterywu (F. Bieda et al., 1963).
Zgodnie z pogladem J. Burtam et al, (1937) utwory te o wybitnie
tupkowym rozwoju mogg by¢ w czesei uwazane za wiekowy odpowied-
nik ,,piaskowca grodziskiego” L. Hoheneggera (1861).
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Ogniwo lupkowe warstw grodziskich z nielicznymi wkladkami pias-
koweéw kwarcowych stwierdzono ma terenie Karpat Slaskich w okolicy
Cieszyna na SE od Lesznej Gérnej (M. Ksigzkiewic z, 1932) oraz
w okolicy Zywca (J. Burtan et al, 1937). Na obecnogé silnego rozwoju
margli fukoidowych w okolicy Lipnika, majacych wystepowaé na po-
graniczu lupk6éw cieszynskich gormych i warstw wierzowskich zwracal
uwage juz wezesniej K. Jossé, (1926) wyodrebniajac je jako osobne
ogniwo,

Nalezy podkredli¢, ze autor ten, wbrew pogladom reprezentowanym
od czasow L. Hoheneggera (1861), byl jednym z pierwszych, ktory
zwrocil uwage na to, ze omawiane utwory moga wypelniaé¢ luke, jaka
przyjmowano na okres sedymentacji piaskowca grodziskiego w tych pro-
filach, gdzie piaskowce te nie wystepowaly.

Inni autorzy pracujacy w okolicach Bielska zaliczali utwory okreslone
przez mas jako lupki grodziskie badz w cze$ci do gérnych lupkéw cie-
szynskich, badZ w czesci do lupkéw wierzowskich (szeroko pojete ogniwo
wierzowskie w sensie L. Hoheneggera lc), bgdz w caloéci do
tupkow wierzowskich (K. Konior, 1938).

Warstwy Wtier'zowskie‘ (3)

Warstwy wierzowskie w Lipniku mozna rozdzielié na dwa oddzialy:
warstwy wierzowskie dolne z syderytami (3a) oraz war-
stwy wierzowskie gormne, lupkowo-mulowcowe (3b).

Warstwy wierzowskie dolne (3a) skladajg sie glownie
z tupkow czarnych zawierajacych wkilady niewapnistych syderytéw. Pod-
rzednie wystepuja piaskowce, mulowce laminowane i tupki zielonoszare.

Yupki czarne rozpadajg sie blaszkowato lub liSciasto, na zwietrzalej
powierzchni pokryte sg obfitymi nalotami wodorotlenkéw zelaza. W niz—
sze] czesci dolnego oddzialu sa to lupki jeszcze nieco wapniste, a w po-
zostale] czesci sa wylgcznie bezwapienne,

. Cienkie wkladki laminowanych mulowcow i drobnoziarnistych pias-
kowcow typu grodziskiego wystepuja pojedynczo w dolnej czesci warstw
wierzowskich. Piaskowce te majg jednakze znacznie drobniejszg frakecje
detrytycznego kwarcu, a glaukonit jest jasnozielonej barwy. Stosunkowo
liczne szezatki organiczne widoczne w cienkich plytkach (L. 33) z tych
piaskowcow mnaleza do otwornic wapiennych (Dentalina?, Globulina?)
i gabek krzemionkowych (spikule zwapniale).

Piaskowce z gornej czeSci dolnego oddzialu warstw wierzowskich
majg skape spoiwo ilaste i ztozone sa z kwarcu, glaukonitu, miki i auto-
genicznych krysztalow weglanéw o pokroju romboedrycznym. Piaskowce
pozbawione sa szczgtkow organicznych (L. 39).

Lupkom dolnego oddziatu towarzysza syderoplezyty. Trzy pierwsze
lawice o migzszoéciach 8 cm, 3—4 cm, 15—20 cm grupuja sie w najnizszej
czescei, a mastepne cztery o miazszosciach 15—18 cm, 15 cm, 18 cm, 6 cm
wystepuja w jego $rodkowej czesci.

Migzszo$¢ warstw wierzowskich dolnych wynosi okolo 35—40 m.

Warstwy wierzowskie gérme (3b) rozwiniete sg jako
ciemne mulowce plytowe, przekladane cienkimi wkladkami czarnych lup-
kow. Podrzednie spotyka sie w nich wklady piaskoweéw drobnoziarnistych
laminowanych, niekiedy szklistych, o zabarwieniu popielatostalowym.
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Ponadto obecne sg piaskowce syderytyczne i syderyty bezwapienne
(15—17 cm, 7 cm). ‘ ‘ o

W plytkach cienkich wykonanych z piaskowcéw i mutowcow jest sto-
sunkowo duza domieszka glaukonitu, miki, pirytu i krysztaléw weglanow
0 pokroju romboedrycznym. Szczatki organiczne sg w cienkich ptytkach
z tych piaskowcow (L. 41) rzadkie, przedstawiajg sie jako odosobnione
przekroje mogace mnalezeé¢ do otwornic.

Mikrefauna z tupkéw w obrebie dolnych warstw wierzowskich pocho-
dzi z prébek L. 33—39 i sklada sie z otwornic aglutynujacych (gltownie
Lituolidae, Verneuilinidae, Astrorhizidae s.l. oraz promienic spirytyzo-
wanych) Spumellaria, i Nassellaria). Zestawienie mikrofauny podano
w tabeli II, a zasieg stratygraficzny gatunkow w tabeli I.

Mikrofauna w lupkach warstw wierzowskich gornych (probki L.
49—46) sklada sie z otwornic aglutynujacych i jest skapa. Jest to jak
gdyby zubozala mikrofauna dolnych warstw wierzowskich pozbawiona
ponadto promienic (por. tab. II).

Warstwom wierzowskim Karpat Zachodnich przypisuje sie wiek bar-
remu-aptu-albu dolnego (V. Uhlig, 1883; J. Nowak, 1927; L. K o-
szarski, W. Nowak — 1960; F. Bieda et al, 1963) na podstawie
makrofauny i stosunkéw geologicznych.

Mikrofauna, jak to widaé z wykazu gatunkéw podanego w tabelach I
i II, nie wnosi uzupelnien co do okres$lenia wieku warstw wierzowskich,
natomiast ma znaczenie dla korelacji tych warstw. Wystepujacy w dol-
nych warstwach wierzowskich (por. tab. I) zesp6t aglutynujacych otwornic
z licznymi Verneuilinidae i charakterystycznymi gatunkami Gaudryina
aff. filiformis Berthelin, Veérneuilinoides subfiliformis Barten-
steimn, V. neocomiensis (M jatluk), Hippocreping depressa Vagié ek,
Bigenerina wvariabilis Vagitek, wykazuje duza jednolitos¢ skladu
w_odlegltych od siebie punktach w Karpatach np. w okolicy Bielska
i Rybotyczach.

Warstwy lgockie (4)

W profilu Lipnika warstwy lgockie zréznicowane sg na 3 oddzialy
litologiczne: dolny, &rodkowy i gérny. Dolne warstwy lgockie odzna-
czaja sie obecnoscig zlepiencéow i grubych lawic piaskowcowych, $rod-
kowe maja rozwoj tupkowo-piaskowcowy, a gérne spongiolitowy. Laczna
migzszos¢ warstw lgockich ma tutaj okolo 250 m, z czego 3/5 przypada
na warstwy lgockie Srodkowe.

Warstwy lgockie dolne (4a) odznaczaja sie obecnos$cig brek-
cji, zlepiencéw zwirowcow ilowych, piaskowcéw grubo- i $rednioziar-
nistych tworzacych wklady przewaznie $redniej, a rzadziej wieksze]
migzszosci w obrebie zielonych plamistych tupkéw,

Migzszoé¢ dolnych warstw lgockich wynosi okolo 40 m.

W brekcjach, zlepiericach i grubolawicowych piaskowcach obok kwar-
cu i skal krystalicznych wystepujg oboczaki jasnych, popielatych, peli-
tycznych wapieni lub wapieni zoogenicznych z koralami. Skaty detrytyczne
oddzialu dolnego maja spoiwo ilowe lub wapienne. Grubo$é lawic skal
detrytycznych nie przekracza zwykle 1 m. W skalach tych obecne sa
utamki lub cale rostra belemnitéw, ktére mozna odniesé do grupy
Neohibolites minimus (Lis t.).

Lupki dolnych warstw lgockich majg jeszcze ciemne zabarwienie, sa
miekkie blaszkowate lub grubolupliwe. Poczawszy od punktu pobrania
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probki L. 51 ustepujg one miejsca tu

pkom barwy zéltozielonej z licznymi

nieregularnymi plamami barwy czarnej. Sz to juz wylacznie tupki bez-

wapienne.
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W lupkach obecne sg wkladki drocbnoziarnistych piaskowcow szklistych
plytowych o grubo$ci mie przekraczajacej 30—40 cm, tworzacych zespoly
po kilka tawic, Mozna w nich wyro6znié piaskowce z licznymi okruchami
wegla kamiennego i okruchami przypominajgcymi wapienie cieszynskie,
piaskowce z obfitym glaukonitem oraz piaskowce z okruchami lidytow 1.
W cienkich ptytkach (L. 58) z piaskowcow spotyka sie rzadko male
otwornice blizej nieoznaczalne i igly gabek wapiennych.

Warstwy lgockie Srodkowe (4b) skladajg sie gtéwnie
z cienkolawicowych piaskowcow i Iupkéw, Piaskowce grubolawicowe
i gruboziarniste charakterystyczne dla dolnych warstw lgockich majg
tutaj jedynie niewielki udzial. Pojedyncze lawice tego typu piaskowcow
spotyka sie wprawdzie jeszcze w najnizszej czesci warstw lgockich $rod-
kowych, jednakze grubos¢ poszczegdlnych lawic mie przekracza 0,50 m.

Warstwy lgockie $rodkowe w Lipniku maja okolc 150 m migzszosci.

Lupki warstw Igockich $rodkowych sg glownie barwy czarnej, nie-
kiedy spotyka sie wéréd nich jeszeze przelawicenia lupkéw o odcieniu
zielonawym. Sg to lupki bezwapienne, liSciaste, rzadziej tabliczkowe lub
gruboplytkowe, twiorzace przewarstwienia wsrod tawic piaskowcow, gesto
po sobie nastepujacych. Grubsze pakiety lupkowe pozbawione calkowicie
piaskowcow maleza w tym profilu do rzadkosci.

Cienkolawicowe piaskowce tworzg jeden z charakterystycznych ele-
mentéw oddzialu Srodkowego warstw lgockich. Sa to ciemne piaskowce
drobnoziarniste lub zlewne kwarcytowate o uwarstwieniu laminowanym

1 Podokne lidyty znane sg z szeregu stanowisk w Karpatach. Z Karpat Mo-
rawskich wymienia je D. Andrusov (1925); z polskich Karpat Zachodnich,
z nizszej czeSci warstw lgockich, zostaly opisane przez J. Burtan et al. (1937)
oraz przez K. Koniora (1938) z Karpat Bielskich; B. Kokoszynska (1949)
iS. Wdowiarz (1953) zwrocili uwage na obecno$é czarnych lidytéw w wyzsze]
cze$ei warstw wierzowskich w Karpatach Srodkowych; Z. Sujkowski (1938)
wymienia je z I i II serii szypockiej Karpat Wschodnich w jednostce Kostrzycy-
-Skupowej. :

-
<

Fig. 6. Niektore promienice z dolnej kredy w Lipniku k. Bielska
Some Radiolaria in the Lower Cretaceous at Lipnik mear Bielsko: 1, 2 — Sticho-
capsa an beckmanni R1iist (1898); (pir), w. 1, pr. L. 53; 3 — Dictyomitra an mul-
licostata, Zittel (1876); (pir.), w.l., pr. 50; 4 — ? Cornutella sp.; (pir.), wW.w., pr.
1. 34; 5 — Lithocampe sp.; (pir.), w.l, pr. L. 50; 6 — ? Xiphostylus sp.; (pir.),
w.w., pr. L. 34; 7 — Conosphaera cf. sphaeroconus Rist (1898); (pir.), %l gr.,, pr.
L. 17; 8 — ? Cenosphaera sp., (Fragment skorupki po wytrawieniu w HCIl okazu
zwapnialego; fragment of test of a calcitized specimen treated with Hydrochloric
acid; kontur okazu obwiedziono linig przerywang; dashed line — contour of the
test), L. gr., pr. L. 7; 9 — Cenosphaera aff. micropora Rist (1898); (pir.), w.w.,
pr. L. 34; 10 — Cenellipsis sp.; (pir.), w.1, pr. L. 50; 11 — Sethamphora sp.; (pir.),
w.w., pr. L. 34

Objasnienie; Explanation:

(pir.) — okaz pirytowy; pyritized specimen; w.l. — warstwy lgockie; Lgota beds:
w.w. — warstwy wierzowskie; Wierzowice beds; 1.gr. — 1upki grodziskie; Gro-
dziszcze shales; pr. — probka; sample no. (see Table II).

Odcinek a-a podaje powiekszenie dla ilustracji: la, 1b, lc, 2, 3, 4a, 4b, 5a, 5b,
5¢, 6a, 7, 8, 9a, 10b, 1la, 11b; odcinek b-b podaje powiekszenia dla ilustracji 1d,
4c, 5d, 6b, 9b, 10a, 11c; ilustracje 1d, 4c, 5d, 6b, 9b, 10a, 11c przedstawiajg fragmenty
powierzchni.

fector a-a gives the enlargement for Figs: la, 1b, lc, 2, 3, 4a, 4b, 5a, 3b, 5c,
6a, 7, 8, 9a, 10b, 11a, 11b; sector b-b gives the enlargement for Figs: 1d, 4c, 5d,
6b, 9b, 10a, 1lc, illustrating fragments of the surface.
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réwnoleglym lub diagonalnym albo konwolutnym. Piaskowce tego typu
tworzg wkiladki od kilku do kilkunastu cm grubosci. Na dolnej powierz-
chni lawic obecne sg nieregularne bioglify i rzadziej $lady pradowania,
wskazujgce na transport z SW ku NE.

W plytkach cienkich (L. 64—65) z tych piaskowcow obok glaukonitu
i okruchéw wapieni typu cieszynskiego obecne sg w duzej ilosci rom-
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‘boedry weglanow oraz stosunkowo liczne szczgtki organiczne. Rozpoznano

w mich spikule gagbek krzemionkowych 1 wapiennych oraz przekroje
otwornic (fig. 7) (Rotaliidae i Globigerinidae =z gatunkiem G. cf.
infracretacea Glaessner). Szczegblne wzbogacenie w szezatki orga-
niczne widoczne jest w lawicach z wyzszej czedci tego oddzialu warstw
lgockich (L. 66), tam gdzie maja one cechy skal o typie gez. Bardzo
liczne sg w takich miejscach otwornice wapienne planktoniczne (Globi-
gerina, Giimbelina?) i inne nalezgce do Rotaliidae.

Warstwy lgockie gorne, rogowce mikuszowickie
(4c). W warstwach tych sg ciemne lupki i cienkolawicowe piaskowce,
niebieskie rogowce spongiolitowe oraz wklady grubolawicowych piaskow-
cOW typu godulskiego. Gérny oddzial warstw lgockich zawierajacy spon-
giolity osigga migzszosé okolo 50 m w profilu Lipnika. _

Lupki w dolnej czeSci warstw majg podobny charakter jak w warst-
wach lgockich $rodkowych, natomiast w goérnej czesci pojawiaja sie
w duzej ilosci lupki miekkie barwy zoltozielonej, zielonej oraz tupki
zielone z czarnymi drobnymi plamami, Sg to tupki lisciaste, drobno-
lupliwe i nie reagujg z HCI. '

Piaskowce cienkotawicowe w duzej ilosci pojawiajg sie tylko w dolnei
czeSci tego oddzialu. Sa to piaskowce kwarcytowe przypominajace skaly
o typie gez. Przy zwietrzeniu pokrywaja sie rdzawo zabarwiong korg
zwietrzelinows, '

W plytkach cienkich (L. 67) z tych piaskowcéw spotyka sie spikule
gabek krzemionkowych i wapiennych oraz bardzo drobne otwornice

wapienne planktoniczne (Globigerinidae) i blizej nieoznaczalne nalezace

do Rotaliidae i Lagenidae !.

Rogowce spongiolitowe w gornych warstwach lgockich sa jednym
z charakterystycznych elementéw fliszu karpackiego. W profilu Lipnika
skaty tego typu osiggajg grubosé od kilku em do kilku dem. Zaznacza
sie w nich kilka odmian. NajczeSciej spotyka sie rogowce niebieskawe,
mniej lub wiecej piaszczyste, obecne zwlaszcza w gornej czesci tego
oddzialu. W plytkach cienkich (L. 69) z wymienionych rogowcéow widaé
obok stosunkowo licznego kwarcu i glaukonitu duza zawarto$é szczatkéw

' Z. Sujkowski (1933) zwréceil uwage, ze szczatki organizméw wapiennych
w skalach przesyconych krzemionkg w serii lgockiej sa niekiedy liczniejsze od
mineraléw detrytycznych.

-
-

Fig. 7. Mikrofauna w cienkich plytkach z piaskowcéw i rogowcoéw warstw lgockich
i lupkéw grodziskich w Lipniku k. Bielska

Some microfauna in thin sections of sandstones and silex from the Lgota beds and
Grodziszcze shales in Lipnik near Bielsko: 1 — ?Marssonella; 1. gr., pr. L. 21;
2 — Miliolidae; detto; 3 — Foraminifera; w. 1., pr. L. 65; 4 — Globigerina; detto;
5 — Foraminifera; detto; 6 — Buliminidae; w. 1., pr. L. 66; 7—10 — Gilimbelina,
detto; 11 — Foraminifera; detto; 12 — Globigerina ci. infracretacea ‘Glaessner;
detto; 13—l14 — Rotaliidae; detto; 15 — ?Globigerina; detto; 16 — Gimbelina;
detto; 17 — Lagenidae; w. 1, pr. L. 69; 18, 19 — Rotaliidae; detto; 20 — ?Rotali-
pbora; detto; 21 — Globigerina; detto; 22 — ?Globigerina; w. 1, pr. L. 70; 23, 24 —
Cadosina fusca Wanner; 1. gr, pr. L. 21; 25, 26 — Cadosina semiradiata W an-

‘ ner; detto

Objasnienie; Explanation:
w.1l. — warstwy lgockie; Lgota beds; 1. gr. — lupki grodziskie; Grodziszcze shales;
pr. — prébka; sample no. (see Table II);

Kazdy odcinek z lewej strony ilustracji odpowiada dlugosci 0,1 mm; Each sector
left of the figure corresponds to 0,1 mm.
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organicznych (spikule gabek krzemionkowych, otwornice, Globigerina,
Rotaliidae, Lagenidae) 1.

Inng cdmiane spotykang w calym ogniwie stanowis czarme rogowce
tabliczkowate. W cienkich plytkach (L. 68, 69) tlo tej skaly tworza
szezatki organiczne jak spikule ggbek krzemionkowych i wapiennych,
liczne otwornice (Giimbelina?, Globigerina cf. infracretacea Glaessner,
Dentalina, Lenticuling i blizej mie okreslone formy malezace do Rota-
liiddea i Buliminidae), promienice o przekrojach kolistych i eliptycznych.

Stosunkowo czesto w gornej czesci tego oddzialu obecne sa czarme
rogowce laminowane. Wkiadki ich mnie przekraczaja grubosci 4—6 cm.
Skala (L. 69—71) prawie w calosci ztozona jest ze spikul gabek krze-
mionkowych, a ubocznie spotyka sie w niej otwornice, promienice i spi-
kule wapiennych gabek,

Skladnikiem akcesorycznym w goérnych warstwach lgockich sa grubo-
lawicowe piaskowce typu godulskiego. Pierwsze ich lawice pojawiaja sie
juz w Srodkowej czesci tego ogniwa, wystepuja one w postaci pojedyn-
czych wkladéw, nawet do 4 m grubosci.

Piaskowce te sa drobno- i $rednioziarniste, jasnej lub szarozielonej
barwy. Zlozone sa gloéwnie z kwarcu z domieszks glaukonitu, muskowitu
1 biotytu oraz utamkéw skal krystalicznych i jasnych plamistych wapieni.
Wapienie te moga przypomina¢ skaly nazywane pospolicie jako ,;wa-
pienie typu sztramberskiego”. Obok Iupkéw krystalicznych tworza one
najgrubsza frakcje w tych piaskowcach rozproszong w catej lawicy.
W cienkich plytkach z opisanych piaskowcow (L. 70) spotyka sie rzadko
czezatki organiczne. W najwyzszej lawicy rozpoznano w spoiwie spikule
gabek oraz otwornice wapienne Globigerina, G. cf. infracretacea
Glaessner.

Mikrofauna (tabele I, II) w lupkowych wkladkach warstw lgockich
przedstawia sie nastepujgco: w lupkach warstw. lgockich dolnych (probki
L. 46a—58, fig. 3, 4) mikrofauna jest reprezentowana przez otwornice
aglutynujace (gtéwnie Lituolidae, Astrorhizidae s.l.) oraz promienice (Spu-
mellaria i Nassellaria), ktore sa zwykle malych rozmiaréw i spirytyzowane,
Otwornice wapienne spotyka sie bardzo rzadko takZze w postaci osrédek
pirytowych.

W lupkach warstw lgockich $rodkowych (probki L. 59—66, fig. 3, 4
mikrofauna sklada sie z otwornic aglutynujgcych (gléwnie Lituolidae,
Astrorhizidae, s.l., Reophacidae) oraz promienic (Spumellaria), ktoérych
czesc jest spirytyzowana.

W lupkach warstw lgockich gérnych (prébki L. 67—71, fig. 3, 4)
mikrofauna sklada sie z otwornic aglutynujacych (gléwnie Lituolidae,
Astrorhizidae, s.l. Saccamminidae) oraz promienic (Spumellaria).

Warstwy lgockie w Karpatach sg zaliczane do albu i czesciowo do
cenomanu (L. Koszarski, W. Nowak — 1960, F. Bieda et al
1963). Mikrofauna znaleziona w warstwach lgockich w Lipniku dostar-
czyla mniewielu wskazéwek stratygraficznych (por. tab. I i II). Gatunek

! Spikule gabek w rogowcach mikuszowickich zauwazyt W. Szajnocha
(1928), a Z. Sujkowski (1933) okreslit te rogowce jako typowe spongiolity.
Wg A. Gawia (in K. Konior, 1938) opisane przez Sujkowskiego spon-
giolity nie sa wsréd rogowcéw mikuszowickich zbyt pospolite. Najcze$cie] mamy
tu do czynienia z typowymi rogowcami ze stosunkowo znacznym udzialem mate-
trialu terygenicznego.
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Plectorecurvoides alternans Noth, o zasiegu stratygraficznym alb-turon
spotykany w calych warstwach lgockich, potwierdza dolng granice wieku
(alb) tych warstw. Inne charaJkterys“tyczn.e‘ovbwo'rnioe, wymienione w ta-
beli IT z warstw lgockich w Lipniku, znane sg z albuy i prawdopodobnie
wszystkie rowniez przekraczajg swym stratygraficznym zasiegiem granice
albu — cenomanu. W jednej z cienkich plytek wykonanej z piaskowca
pochodzacego z najwyzszej czeSci warstw lgockich (L. 69) znaleziono
przekréj otwornicy przypominajgcy Rotalipora).

Warstwy 1gockie dostarczyly interesujacych obserwacji odnoénie do
rozmieszczenia skamienialosci w osadach facji fliszowej. Widaé to z przed-
stawionego wyzej materialu dokumentacyjnego. W warstwach lgockich,
zwlaszcza w ich gornej czesci znajdujemy naprzemianleglo§¢ lupkéw, pia-
skowcow, skat gezowych 1 rogowcéw (spongiolitéw). Lawice tupkéw za-
wierajg otwornice aglutynu jace 1 promienice oraz bardzo rzadko otwornice
planktoniczne, a brak tu otwornic waplennych bentonicznych i nie ma
spikul gakek. Natomiast piaskowce, a zwlaszcza rogowce (spongiolity) za-
wieraja mnéstwo spikul gabek oraz wapienne otwornice, a brak w nich
otwornic aglutynujacych i promienic. Nasuwa sie wniosek, ze otwornice
aglutynujace i promienice zyty na miejscu lub mnad miejscem depozyciji
pelitycznego osadu lawic tupkowych, natomiast material organiczny pia-
skowcow i spongiolitéw (tj. otwornice wapienne i fragmenty szkieletowe
gabek) jest allochtoniczny i zostal przemieszczony pradami zawiesinowymi
wraz z Innym detrytycznym materialem z przyleglych plytszych obszarow
dna morskiego.

Warstwy godulskie dolne (5)

Na warstwach lgockich w Lipniku spoczywaja grubolawicowe pias-
kowce malezace do plerwszej serii pilaskowcowej warstw godulskich dol-
nych. Zwarta masa piaskowcow Zjawia sie dodé¢ raptownie i nie wykazuje
cech stopniowego przejicia z nizej lezacymi warstwami lgockimi. Praw-
dopodobnie jest to hiatus wywolany erozja intraformacyjng (W. Now a k
1962). Badanie mikrofauny warstw godulskich nie wchodzilo w zakres
niniejszego opracowania.

PROBA KORELACJI DOLNEJ KREDY LIPNIKA Z NIEKTORYMI PROFILAMI
DCLNEJ KREDY W KARPATACH NA PODSTAWIE MIKROFAUNY

Poréwnania mikrofauny znalezionej w Lipniku z innymi faunami ogra-
niczymy tylko do kilku przykladéw z obszaru Karpat. Przyklady te przed-
stawiono tabelarycznie na fig. 5.

Wyréznione w profilu Lipnika tupki grodziskie odpowiadalyby pod
wzgledem mikrofauny wyzsze] czesci tupkéw cieszynskich gérnych mo-
rawsko-$lgskich Beskidéw (Frydek — C. Té&sin, Hanzlikow a, 1955).
Natomiast warstwy wierzowskie i lgockie Lipnika, ze wzgledu na sklad
mikrofauny otwornic aglutynujacych wchodzityby w obreb kompleksu
warstw grodziskich, wierzowskich 1i lgockich morawsko-§laskich Beskidéw
(Hanzlikova, 1955; Andrusov, 1959).

Mikrofauna warstw wierzowskich Lipnika znajduje swéj odpowiednik
w faunie z wkladek tupkéw czarnych w obrebie piaskowcow grodziskich
w Miedzybrodziu kolo Sanoka (Liszkowa, 1956), w dolnym oddziale
piaskowcow weglowieckich w Weglowee (Huss, 1957), oraz w tupkach

17 Rocznik PTG t. XXXIII z, 1—3
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ciemnych jednostki podslaskiej w Goleszowie i w warstwach gezowych
w Woznikach (Ksigzkiewicz et Liszkowa, 1959).

Goérny oddzial piaskowcow weglowieckich odlpowvlada pod wzgledem
mikrofauny warstwom lgockim w Lipniku.

Gatunki otwornic przytoczone z Hluckiej kredy (VaSicek, 1947,
Hanzlikova in Roth et Matejka, 1956) nasuwaja przypuszczenie, ze
HElucka kreda moglaby odpowiada¢ warstwom wierzowskim i czesciowo
warstwom Igockim w Lipniku.

Katedra Geologii U. J. Karpacka Stacja Instytutu
w Krakowie , Geologicznego w Krakowie
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SUMMARY

Abstract. The paper describes the lithology and distribution of microfauna
~in a selected profile of the Lower Cretaceous Flysch of the Silesian Series. This
profile is basad on outcrops at the locality Lipnik near Bielsko in the Western
Carpathians. The. enclosed Tables concern 35 forms of Foraminifera and 10 forms
of Radiolaria.

In the course of preparing a geclogical map in the vicinity of Bielsko-
-Biala (fig. 1, 2) in an area built of the Lower Cretaceous of the Silesian
Series cutcrops were examined (in one of the streams at the locality
of Lipnik) furnishing a section of beds about 500 m thick with almost
no tectonic disturbances (fig. 3. 4). On the basis of this section a lithol-
ogical-stratigraphic column was drawn, the examined beds were describ-
ed and rock samples taken for laboratory works to obtain information
on the distribution of fossil fauna in the Carpathian Lower Cretaceous
Flysch. A total of about 70 washed samples of shales and marls and
ca. 50 thin sections of sandstones, siltstones, siderites and silex were
examined.

The washed samples were taken as either average samples from several
layers, or as samples limited to individual layers. Almost all samples pro-
vided microfauna the vertical distribution of which is shown in Table II
and stratigraphic range in Table I.

We would Iike to express our gratitude to Professor Franciszek Bieda,
Professor Marian Ksigzkiewicz and Professor Henryk Swidzinski who
kindly read the present paper and discussed some problems dealt with here.

The investigated series of deposits includes the following members 1:

(1) Upper Cieszyn shales (Valanginian-Hauterivian),

(2) Grodziszeze shales (Hauterivian-Lower Barremian?),

(3) Wierzowice beds (Baremian-Aptian-Lower Albian),

(4) Lgota beds (Albian-party Cenomanian.),

(5) Lower Godula beds (Cenomanian-Turonian).

Between the mentioned members there are transitions with the
exception of the boundary between the Lgota and Godula beds, where
probably there is a hiatus caused by intraformational erosion.

The two older members i. e. Upper Cieszyn shales and Grodziszcze
shales are characterized by the presence of calcium carbonate both in the
pelitic sediments (marly shales, marls) and in the sediments of coarser
grades (sandstones). The younger members, beginning from the Wierzo-
wice beds, contain pelitic sediments (shales) devoid of calcium carbonate
whereas in the sediments of coarser grades (sandstones, conglomerates,
spongiolithic  silex) calcium carbonate is present again. This bears
upon the distribution of microfauna, namely, marly shales and marls
belonging to the older members contain calcareous and arenaceous
Foraminifera and Radiolaria, while in the shales of the Wierzowice beds
and Lgota beds occur almost exclusively arenaceous Foraminifera
and Radiolaria. In sandstones and silex, which in the whole investigated
series contain calcium carbonate, calcareous Foraminifera, Radiolaria and
Sponge spiculae are found.

(1) Upper Cieszyn shales. In the investigated profile only the upper
part of this member is cropping out. The Upper Cieszyn shales are mainly

i Stratigraphy according to F. Bieda et al (1963).
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composed of black marly shales and thin-bedded sandstones with calcite
veins (fig. 4). '

The microfauna does not indicate precisely the age of these beds
(cf. Table I, II). Samples taken from intercalations of marly shales and
marls (C. 11, 12, L. 15, fig. 3, 4) furnished a microfauna of calcareous and
arenaceous Foraminifera (mainly Lituolidae and Lagenidae) and of
pyritized Radiolaria (Spumellaria).

(2) Grodziszcze shales are composed of dark grey and light grey inter-
stratified marly shales in which there appear intercalations of light hard
marls, fine-grained sandstones and siderites (fig. 4). On the enclosed map
(fig. 2) the Grodziszcze shales are included in the Upper Cieszyn shales.
The separation of the Grodziszcze shales is facilitated by the microfauna
(cf. Table II). 4

Microfauna in marly shales and marls (samples C. 1—8, B. 13, 14, L.
16—32) usually occurs in large quantity (Table II). It is composed of
arenaceous (mainly Lituolidae, Astrorhizidae s. 1., Vermeuilinidae) and
calcareous (mainly Lagenidae) Foraminifera, as well as of Radiolaria
(Spumellaria), calcitized or less frequently pyritized.

The composition of microfauna varies with the type of the pelitic
sediment. Dark marly shales (e. g. samples C. 8, L. 16, Table II) contain
poor microfauna, and there often appear pyritized fragments of Astro-
rhizidae s. 1. and pyritized Radiolaria. In marly light grey shales micro-
fauna is more abundant, particularly calcareous Foraminifera are frequent.
(e. g. samples C. 7, L. 18, 20, Table II). Hard marls contain for the most
part only calcitized Radiolaria (e. g. samples C. 6, L. 30, Table II). '

Microfauna of the Grodziszeze shales, composed of calcareous and
arenaceous Foraminifera with Marssonella hauteriviana Mou llade and
calcitized Radiolaria (cf. Table II), occurs as a characteristic, easily re-
cognizable assemblage, facilitating the correlation of beds. In the Carpa-
thians, the point with this microfauna most distant from Bielsko
(ca. 200 km) is situated in similar beds at Liwocz near Jasto.

Fragments of Frenelopsis hoheneggeri Schenck and Weichselia
lumbricate Stockes and Webb. (after Miss Dr J. Rejmamn’s de-
termination) were found in the Grodziszcze shales (C. 1—4, fig. 3, 4).

In thin sections of sandstone intercalations (C. 1—3, L. 21, 22) there
appear Lenticulina., N odosaria., Marssonella., calcitized Sponge spiculae.
calcitized Radiolaria, and Cadosina fusca Wamnner, C. semiradiata
Wanner (L. 21). _ :

(3) Wierzowice beds. The Lower Wierzowice beds are mainly composed
of black shales with intercalations of siderites, sandstones, siltstones. and
green-grey shales. The Upper Wierzowice beds are chiefly represented by
black platy siltstones with intercalations of black shales and fine-grainzd
laminated sandstones, and of scarse siderites (fig. 4).

Microfauna from shales (Table II) occuring in the Lower Wierzowice
beds comes from samples L. 33—39. It consists of exclusively arenaceous
Foraminifera (mainly Lituolidae, Verneuilinidae, Astrorhizidaz s. 1.), and
of pyritized Radiolaria (Spumellaria and Nassellaria) too. The microfauna
in the shales of the Upper Wierzowice beds (samples L. 40—46) is scarce,
composed of arenaceous Foraminifera (cf. Table II). It appears to b=
a impoverished microfauna of the Lower Wierzowice beds, being, moreover.
devoid of Radiolaria.
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As can be seen (Tabl. I, II) the microfauna brings no additional informa -
tions with regard to the determination of the age of Wierzowice beds, being
however of importance for the correlation of these beds. The assemblage
of arenaceous Foraminifera from the Lower Wierzowice beds with
numerous Verneuilinidae and characdteristic species of Verneuilinoides
neocomiensis (Mjatluk). V. subfiliformis Bartenstein, Gaudryina
aff. filiformis Berthelin, Hippocrepina depressa Va§icek, Bigene-
rina wvariabilis VasSitek shows a great umiformity of composition
in the Carpathians, even in points situated far away from each other, e. g.
in the vicinity of Bielsko and Robotycze.

(4) The Lgota beds are differentiated into 3 lithological members: the
lower, middle and upper one. The Lower Lgota beds are mainly composed
of thick-bedded sandstones and conglomerates, and of green — stained
shales (Fig. 4). Neohibolites minimus List was foud in the conglo-
merates.

The Middle Lgota beds mostly represent thin-bedded sandstones, and
black and greenish shales. _

The Upper Lgota beds, determined as Mikuszowice silex, consist of
biue spongiolithic silex, dark and green shales, and of thin-beddded
sandstone, ,

In thin section of sandstones (L. 64—67, 70, fig. 4) there occur cal-
careous Foraminifera (Globigerina infracretacea Glaessner, Globige-
rina, Rotaliidae, Lagenidae) and spiculae of siliceous Sponges. In silex
(L. 68, 69, 70, 71, fig. 4) (spongiolithes — Z. Sujkowski, 1933) the
rockforming material is composed of sponge spiculae, numerous cal-
careous Foraminifera (Giimbelina, Globigerina, G. infracretacea Glaes-
sner, Dentalina, Lenticulina, Rotaliidae, Buliminidae), less frequently
of Radiolaria.

Microfauna in the shales of the Lgota beds (samples L. 46a—71, fig, 3,
4, Table II) is composed of arenaceous Foraminifera (mainly Lituolidae,
Astrorhizidae s. 1., Saccamminidae, Reophacidae) and of Radiolaria. Cal-
careous Foraminifera (G. infracretacea Glaessner) in the form of
pyritized filling are very rarely encountered in the shales.

Microfauna provided very few stratigraphic indications. Plectorecur-
voides alternans Noth encountered in the whole of the Lgota beds
confirms the lower age boundary (Albian) of these beds. The other
characteristic Foraminifera mentioned from these beds (cf. Table I, II) are
known from the Albian and the stratigraphic range of probably all of
them goes above the boundary with the Cenomanian. In one of the thin
sections made from sandstone taken from the uppermost part of the Lgota
beds (L. 69) a section was found closely resembling Rotalipora (Pl. XXII,
fig. 20).

As is to be seen from the microfauna the Lgota beds provided interes-
ting data concerning the distribution of fossils in the deposits in
the Flysch facies. Alternating shales, sandstone, gaize rocks, and silex
(spongiolithes) are encountered in the Lgota beds, particularly in their
upper part. The shales contain arenaceous Foraminifera and Radiolaria,
and very seldom planktonic Foraminifera. There is no occurrence of cal-
careous benthonic Foraminifera nor of Sponge spiculae. On the other
hand, sandstones, particularly silex (spongiolithes) contain very large
numbers of Sponge spiculae and calcareous Foraminifera, while arena-
ceous Foraminifera and Radiolaria are lacking. It appears therefore, that
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arenaceous Foraminifera and Radiolaria were living in or above the place
of deposition of the pelitic sediment of shaly layers. Whereas the organic
material of sandstones and spongiolithes (i. e. calcareous Foraminifera
and skeletal fragments of Sponges) is redeposited by turbidity currents
together with other detrital material from shallower parts of the basin.

(5) Lower Godula beds. Thick-bedded sandstones belonging to the
first sandstone series of the Lower Godula beds are lying immediately
above the Lgota beds at Lipnik. A compact mass of sandstones appears
rather suddenly showing no traits of gradual transition from the under-
lying beds. There probably is here a hiatus caused by intraformational
erosion (W. N ow ak, 1962). The investigation of microfauna from the Go-
dula beds was not included in the present paper.

In the stratigraphy of the Lower Cretaceous at Lipnik chiefly arena-
ceous Foraminifera were taken into account, this being due to the
composition of microfauna occurring here. The comparison of assembla-
ges of microfauna found at Lipnik with other microfauna from the Lower
Cretaceous has been limited in this report to only several examples from
the Carpathian region. These exemples are tabulated in Fig. 5.
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