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ZESPOL MALYCH OTWORNIC
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Tredé Autorzy opisali zespot otwornic znaleziony w marglach tworzacych
wkladke wérod wapieni numulitowych odslonigtych w kamieniolomie ,Pod Cap-
kami” w Zakopanem. Margle te reprezentuja najnizsza czeS¢é goérnego eocenu.
W zespole mikrofauny bardzo licznie wystepuija formy planktoniczne, a zwtlaszcza

lobigerapsis index (Finlay) i Perticulasphaera mexicana (Cushm.).

POZYCJA STRATYGRAFICZNA MARGLI Z MIKROFAUNA

Osady eocenskie wystepujace na poinocnych stokach Tatr sg wy-
ksztalcone jako zlepiefice i wapienie numulitowe z wkladkami dolomitow,
margli oraz lupkéw marglisto-dolomitycznych. Wiekowo reprezentujg
one gorny lutet i cze§¢ gornego eocenu, przy czym W poszczegblnych
profilach majnizsza pozycje zajmuja zwykle zlepience, wyzej lezy seria
réznorodnych wapieni i dolomitéw oraz lupkow marglistych, a ponad
nimi wystepuja ponownie zlepience (S. S okolowski, 1959). Mlodsze
ogniwa gornego eocenu sg reprezentowane przez utwory fliszowe (flisz
podhalanski).

Stratygrafia osadéw eocenu tatrzanskiego oraz wystepujace tu bogate
fauny numulitéw i innych duzych otwornic zostaly szczegéltowo opra-
cowane przez F. Bied e (1959, 1960). Autor ten (1963) wyrdznit 4 hemery

stratygraficzne, z ktérych dwie pierwsze (I — Nummulites brongniarti
i 11 — Nummnulites perforatus) zaliczyl do gémej czesci srodkowego
eocenu, trzecia (III — Nummulites millecaput) okreglit jako poziom

przejéciowy od lutetu do bartonu, a czwarta (IV — Nummulites fabianii)
odniost do dolnej czesci gornego eocenu. Obok numulitéw i innych
duzych otwornic w eocenie fatrzanskim wystepuja glony wapienne (lito-
tamnia), mszywioly, mieczaki oraz szczatki ladowej flory (F. Bieda,
1959). W wapieniach podrzedna role odgrywaja male otwornice, ktore
nie zostaly dotychczas opracowane i wykorzystane do celéw stratygra-
ficznych., W osadach fliszu podhalanskiego wystepuja one sporadycznie,
a w wielu miejscach w ogole mie byly ‘znajdowane.

W ostatmich latach proby znalezienia zespolow malych otwornic
w eocenie tatrzanskim daly pozytywne rezultaty. Najbogatszy zespodl,




— 220 —

odznaczajacy sig przewaga ilosciowa form planktonicznych, stwierdzono
w marglach i lupkach marglistych w kamieniolomie , Pod Capkami” na
péinocnych zboczach Krokwi w Zakopanem. Profil eocenu odsloniety
w tym kamieniolomie zostal szczegélowo opisany przez E. Passend or-
fera (1951), S. Sokolowskiego (1959) i F. Biede (1960). Nastep-
stwo warstw wyroznionych przez tych autoréw mozna przedstawié na
schematycznej tabelce (fig. 1). ‘

Fig. 1. Profil kamieniolomu , Pod Capkami”
wg F. Biedy (1959, 1960), E. Passen-

- dorfera (1951), S. Sokolowskiego
pin Hemera  |FE7s%y|  (1959). P — podioze — trias; 1 — zlepicfice
spaggowe; 2 — zlepiehce drobnoziarniste
3 F i wapienie piaszczyste; 3 — piaskowce wap-
5 g - niste i wapienie numulitowe; 4 — wapienie
N ‘ 7 piaszczyste i numulitowe; 5 — margle, tupki
S % Nurnmulites piaszczysto-dolomityczne i margliste; M —
® v fabiani & pozycja margli z mikrofaung matych otwor-
NS aobian nic; 6 — wapienie organo-detrytyczne i nu-
S S Prever 5 @ mulitowe; 7 — zlepience i brekcje; F —

SN utwory fliszowe
. N.millecaput A Fig. 1. Profil de la carriére ,,Pod Capkami”
) Boubce selon F. Bieda (1959, 1960), E. Passen-
e |, WMoperforatus | 5 dorfer (1951), S. Sokolowski (1959).
N ssa 3 Montf P — substratum — Trrivagz; 1 — ‘congl.omér.ats
wgug M. brongniart; 2 bassaux;_ 2 — conglomérats a grains fins
S S ) Areh et calcal_res sablotnnel.n.c; 3 — greés ~calca}res
88 gé o et calcaires nummulitiques; 4 — calcaires
(VIS el Haime 7 sablonneux et nummulitiques; 5 — marnes,
schistes sablo-dolomitiques et marneux;
P M — position des marnes a petits Forami-
niféres; 6 — calcaires organo-détritiques et
nummulitiques; 7 — conglomérats et bréches;

F — roches flyscheuses

Zespo6! malych otwornic zostal znaleziony w wyzszej czesci warstwy 5.
Mikrofauna pochodzi z jasnoszarych i zéltawoszarych margli o wyraznie
zaznaczonej, plytkowej oddzielno$ci. Na mieréwnych, szorstkich przela-
mach wida¢, ze margle te zawierajg domieszke ziarn kwarcu o réznym
stopniu obtoczenia, Wielkosé ich wynosi najczesciej 0,2—0,5 mm, a mak-
symalnie osigga 2 mm. Jako domieszki wystepuja blaszki mik oraz sku-
pienia tlenkéw manganu. W przeszlamowanym materiale, obok bardzo
licznych otwornic oraz ziarn kwarcu pojawiaja sie drobne ulamki skoru-
pek mieczakéw, mszywioly i zeby ryb.

Pozycja stratygraficzna omawianych margli i lupkéw marglistych
(warstwa 5) moze by¢ SciSle okreslona mna podstawie fauny duzych
otwornic oznaczonych przez F. Bied e (1959, 1960) z profilu odstonietego
w kamieniotomie ,,Pod Capkami”. Zdaniem tego autora zlepience z Num-
mulites brongniarti i N. puschi (warstwa 2) oraz piaskowce i wapienie
'z Nummulites perforatus i N. puschi (warstwa 3) odpowiadajg srodko-
wemu eocenowi (hemery I i II). Wyzej lezace wapienie piaszczyste
i numulitowe (warstwa 4) zawierajag Nummulites millecaput i Operculina
alpina i reprezentuja poziom przejSciowy od $rodkowego do gérnego
eocenu (hemera ITI). Lupki margliste i margle, zawierajgce opisywany
zespol malych otwornic (warstwa 5), reprezentuja nastepne, mlodsze ogni-
wo stratygraficzne i mogg by¢ zaliczone do dolnej czesci gérnego eocenu.
Ponad nimi wystepuja wapienie z Nummulites chavannesi i Grzybowskia

o R
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multz’fida (warstwa 6) oraz zlepietice z Nummulites fabianii, N. chavannesi
i Grzybowskia multifida (warstwa T), okreSlone przez F. Biede (1960)
jeko goérny eocen (hemera IV).

CHARAKTERYSTYKA MIKROFAUNY

Opracowany zespo! malych otwornic obejmuje 53 formy oznaczone
gatunkowo (w tym 9 niepewnych) oraz 12 oznaczonych rodzajowo (tab. 1).
Te ostatnie nie daly sie $ciSle sprecyzowaé ze wzgledu mna miewielka
iloé¢ osobnikéow i zly stan ich zachowania.

Przedstawiona lista mikrofauny uwzglednia zasiegi stratygraficzne
poszcezegolnych gatunkéw, zestawione na podstawie danych z literatury.
Wszystkie oznaczone gatunki otwornic znane sg z goérnego eocenu. Dolng
granice wieku (ti. granice eocenu $rodkowego — eocenu gérnego) wyzna-
czaja m. in. Reussella oberburgensis, Rotalia stellata i Catapsydrax
dissimilis, a gérna granice (tj. granice eocenu gornego — oligocenu): Globi-
gerina yeguaensis, Globigerapsis index, Porticulasphaera mexicana, Turbo-
rotaliag centralis i Amnomaling affinis. Ponadto gatunki: Clavulinoides
kruhelensis, Globigerinoides macrostoma i Cibicides karpaticus znane s3
dotychezas wylacznie z gérnego eocenu. Obecno$¢é wymienionych gatun-
kéw pozwala okreslié wiek zespotu jako goérnoeocenski.

Opisywany zespol mikrofauny odznacza sie duza iloscig okazéw otwor-
nic planktonicznych (66%), ktore sg reprezentowane zaledwie przez 9 ga-
tunkéw. 7 otwornic bentonicznych najwiekszg role odgrywaja przed-
stawiciele rodziny Lagenidae (9%), Anomalinidae (9%) i Rotalidae (6%)
oraz formy o skorupkach aglutynujacych (8%). Przedstawiony sklad ilo-
éciowy zespolu (fig. 2) oraz niemal zupelny brak duzych otwornic i glonow
wapiennych $wiadcza, ze margle z mikrofaung (warstwa 5) osadzaly sig
w glebszym $rodowisku (nizsza cze$¢ strefy nerytycznej) niz sgsiadujace
z nimi wapienie numulitowe (warstwy 4 i 6).

Fig. 2. Diagram procentowego skta-
du mikrofauny z margli w kamie-
niotomie ,Pod Capkami”

Fig. 2. Diagramme de pourcentage
de la composition de microfaune
dans les marnes de la carriere
,Pod Capkami”

Wséréd otwornic planktonicznych ilosciowo najliczniej wystepuje Glo-
bigerapsis index (Finlay). Okazy nasze (fig. 3—1) odpowiadaja dobrze
opisom i ilustracjom podanym przez H. J. Finlaya (1939, str. 125,
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Lista mikrofauny z margli
Liste de la microfaune des marnes

Zasieg stratygr.
Czestose | wg danych z lit.
Gatunki otwornic - Wystep ©°| Répartition stra~
Lp. Espéces des Foraminiféres wania | tigr. selon des
Fré-  |données publié es
quence
P|E |E|g|ol
1 | Hyperammina vagans Brady I XXX |X|xX
2 | Ammodiscus incertus (d’Or b.) I XX | X|X]|X
3 Spiroplectammina giimbeli H a gn I XX XX
4 | Spiroplectammina cf. nuttali Lalicke r I
5 | Vulvulina flabelliformis Gimbel I XXX
6 | Vulvulina cf. haeringensis (Giimbe 1) I
7 | Clavulinoides kruhelensis (Wébjcik) I X
8 | Clavulinoides cf. eucarinatus Cush m. et Ber-
mud. I
9 | Cylindroclavulina colomi Ha gn IIIL X | X
10 Dorothia fallax Hagn II XXX
11 Karreriella exilis Hagn S | X | X
12 Marssonella sp.
13 Marssonella cf. traubi Hagn II
14 | Arenobulimina sp. 1. I
15 | Arenobulimina sp. 2. I
16 | Nodosaria div. sp. I
17 | Dentalina div. sp. I
18 | Robulus arcuatus Karrer I X | X | X
19 Robulus arcuato-striatus (Hantken) I X | X|X
20 Robulus limbosus (Hantke n) I XX | X
21 Robulus cultratus (d°Or b.) II1 X[ X| X
22 Robulus limbosus (Hantken) IT X | X
23 Robulus inornatus (d’ O rb.) II - XX | X|X|X
24 | Robulus cf. williamsoni Reuss ' I
25 | Marginulina glabra d’Or b. I XX
26 Marginulinopsis eocenica (Frank e) X | X
27 Marginulinopsis fragaria (Gimbel II X | XX
28 Marginulinopsis propinqua (Hantken) II X[ XX
29 | Pseudoglandulina sp. I
30 Pseudoglandulina conica Neugeb.) I X | X
31 Lingulina glabra Hantken I X | X
32 | Vaginulina sp. I
33 | Pyrulina sp. I
34 | Reussella oberburgensis Freyer) II X | X
35 Uvigerina eocaena Giimbel I XXX

tab. 14. fig. 85—88) oraz przez H. Hagna (1956) i V. Pokorn ego
(1960). Wykazuja one réwniez podobienstwo do formy opisanej jako
Globigerinoides conglobatus (non Brady) Subbotina (1953, tab. XIV,
fig. 2—5). Dobrze zachowane okazy z gatunku Porticulasphaera mexicana
(Cushman), licznie spotykane w marglach tatrzanskiego eocenu
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, Tabela (table) 1
kamieniotomu , Pod Capkami”
dans la carriere ,,Pod Capkami”

Zasieg stratygr.
Czesto$¢ | wg danych z lit.

Gatunki otwornic - wyste.po— Répartition stra-
Lo Espéces des Forminiféres wania | tigr. selon des
Fré- |données publiées
uence
i P|E1'E2‘E3IOI
36 Uvigerina farinosa Hantken I X | X
37 | Uvigerina pygmaea d’Orb. I X | X
38 Angulogerina sp. I
39 | Aragonia reticulata (Hantken) I X | X | X
40 | Nonion sp. I
41 | Nonion halkyardi Cushm. I X | XX
42 Pullenia cf. quinqueloba Reuss I
43 Pleurostomella cf. acuta Hantken I
44 | Gyroidina n. sp. II
45 | Gyroidina soldanii d’Orb. I XXX | XX
46 Eponides cf. praecinctus Karrer 11
47 | Eponides umbonatus (Reuss) 1I XX XX
48 Rotalia stellata Reuss I XX
49 | Parella mexicana (Cole) I XXX
50 | Globigerina linaperta Finlay 1I XXX X
51 | Globigerina venezuelana Hedberg III X | XX
52 Globigerina yeguaensis Weinz. et Applin II1 XX
53 | Globigerinoides macrostoma Hagn I X
54 Catapsydrax dissimilis (Cushm. et Bermud.) 111 XX
55 | Globigerapsis index (Finlay) v X | X
56 | Porticulasphaera mexicana (Cushm.) 1AV X | X
57 | Turborotalia centralis (Cushm. et Bermud.) v X | X
58 Turborotalia crassaformis (Gall. et Wisl)
sensu Subbot. 1953 I x| X
59 | Anomalina affinis Hantken II X | X <
60 | Anomalinoides granosus (Hantk en) II X | x| X <
61 | Cibicides cushmani Nuttal I x| X
62 | Cibicides karpaticus Mjatluk I X
63 | Cibicides cf. perlucidus Nuttal II
64 | Planulina sp. I
65 | Planulina costata Hantken III XIX|I XX
Czesto$¢é wystegpowania otwornic oznaczono nastgpujgcymi symbolami: I — pojedyncze okazy
(sporadique), II — rzadko (rare), III — dosé licznie (fréquent), IV — licznie (common), V —

masowo (abondant). P — paleocen (Paleocéne); E; — eocen dolny (Eocéne inférieur); E» — eocen
Srodkowy (Eocéne moyen); E3 — eocen gérny (Eocéne supérieur); Ol — oligocen (Oligocéne).

(fig. 3—2), mozna poréwnaé¢ z ilustracjami cytowanymi przez V. Po-
kornego (1956, str. 288, fig. 1) oraz przez H. Bolli’ego (1957,
tab. 37, fig. 1). Globigerinoides macrostoma Hagmn (1956, str. 173,
tab. XVI, fig. 11) stanowi podrzedny skladnik omawianego zespolu mi-
krofauny (fig. 3—3). Znacznie liczniej reprezentowane sg globigeriny
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(fig. 3—4, 5, 6), a zwlaszcza Globigerina venezuelana Hed b erg (m. in.
H. Bolli 1957 tab. 35, fig. 16) i Globigerina yequaensis Weinzier]l
et Applin (m. in. H. Bolli 1957, tab. 34, fig. 15, W.A. Berggren
1959, str. 73) oraz Globigering linaperta Finlay (m. in. H. J, Finlay
1839, str. 125, tabl. 13, fig. 54—57, H. Bolli 1957, tab. 36, fig. 5).
Otwornice z gatunku Catapsydrax dissimilis (Cushman et Berm u-
d ez) wykazuja duzg skale zmienno$ci, a miektére z nich mozna trakto-
wac jako podobne do Catapsydrax wunicavus B.L.T. Okazy nasze
(tig. 3—7, 8) moga odpowiadaé formom opisanym przez H. Hagna
(1956, str. 170, tab. XVI, fig. 4, 5) i przez H. Bolli’ego (1957, tab. 7,
fig. 6—8). Rodzina Globorotalidae jest reprezentowana gléwnie przez

7 mm

Fig. 3. Niektére planktoniczne otwornice w eocenie tatrzanskim

Fig. 3. Quelques planctoniques Foraminiféres dans PEocéne de la Tatra

1 — Globigerapsis index (Finlay); 2 — Porticulasphaera mexicanag (Cush-
mamn);, 3 — Globigerinoides macrostoma Hagn; 4 — Globigerina venezuelana
Hedberg; 5 — G. yeguaensis Weinzierl et Applin; 6 — G. linaperta
Finlay; 7 — Catapsydrax dissimilis (Cushman et Bermudez); 8 — C. cf.
unicavus Bolli, Loeblich et Tappan; 9 — Turborotalia centralis (Cus h-
man et Bermudez)
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gatunek Turborotalia centralis (Cushman et Bermudez). Liczne,
latwo rozpoznawalne okazy tego gatunku (fig. 3—9) mozna [poréwnaé
z opisami i ilustracjami cytowanymi przez H. Hagna (1956, str. 175.
tab. XV, fig. 8) i przez N. N. Subbotine (1953, str. 237, tab. XXV,
fig. 7—11). Sporadycznie pojawia sie réwniez Globorotalia crassaformis
(Gallowayet Wissler) sensu Subbotina (1953, str. 223, tab. XXI.
fig. 1—7).

Otwornice planktoniczne, stanowigce wazny skladnik mikrofauny zna-

lezionej w kamieniolomie ,,Pod Capkami”, wystepuja pospolicie w osadach

gérnego eocenu Karpat fliszowych. Zespoly tych otwornic byly przez
roznych autoréw poréwnywane z poziomem wyréznionym ma Kaukazie
przez N. N. Subbotine (1953) jako ,zona z Globigerinoides conglo-
batus”. Scisle ustalenie wieku osadéw z mikrofaung planktoniczng napo-
tyka w utworach fliszowych na trudnosci ze wzgledu ma brak poréw-
nawczych stanowisk z makrofaung lub z zespolami duzych otwornic.
Te ostatnie, wystepujace w réznych odmianach piaskowcéw karpackich,
zdaniem niektérych autorow, mogs znajdowaé sie w wiekszosei na
wtornym ztozu, co w znaczny sposob podwaza ich warto$é stratygra-
ficzng. W profilu kamieniolomu ,,Pod Capkami” zespé! malych otwornic
wystepuje wsrod wapieni numulitowych, ktérych diagnoza wiekowa nie
moze by¢ podwazona przyjeciem wiérnego ztoza dla znajdowanej w mnich
fauny (zwlaszcza numulitow). W zwigzku z tym nasuwa sie mozliwoéé
wykorzystania omawianego zespolu otwornic (zwlaszcza planktonicznych)
przy ustalaniu wieku i pozycji stratygraficznej poszezegélnych elementéw
mikrofauny, charakteryzyzujacej poziomy wyrézniane we fliszu Karpat
zewnetrznych,

Z utworow jednostki magurskiej J. Blajcher (1961 a) opisala po-
ziom wapiennej mikrofauny z Harbutowic (warstwy przejsciowe od pia-
skowca pasierbieckiego do warstw podmagurskich) i Wieprzca (tupkowy
typ warstw hieroglifowych), w ktérym stwierdzita obecnos$é m. in. Globi-
gerapsis index, Porticulasphaera mexicana. Catapsydrax dissimilis i Tur-
borotalia centralis, W poziomie tym znaleziono ponadto duze otwornice
z Nummulites fabianii i N. chavannesi, wskazujace na wiek gornoeocefiski.
Wymienione gatunki otwornic oraz ogélny charakter mikrofauny =zdaja
sie wskazywac, ze zespol z kamieniolomu ,,Pod Capkami” jest pod wzgle-
dem biofacjalnym i stratygraficznym zblizony do zespoléw z Harbutowic
1 z Wieprzca.

W utworach jednostki $laskiej i podslaskiej mikrofauna planktoniczna
z licznym udziatem gatunkow: Globigerina venezuelana, G. yeguaensis,
Catapsydrax dissimilis, Globigerapsis index, Porticulasphera mexicana
i Turborotalia centralis wystepuje w podmenilitowych marglach globi-
gerinowych (J. Blajcher 1961b), zaliczanych do gornego eocenu. Takie
same margle znane sg réwniez z jednostki skolskiej.

Zespdt otwornic znaleziony przez S. Liszke (1957) w tupkach meni-
litowych z Grabna (jednostka skolska) wykazuje podobiefistwo do zespotu
z eocenu tatrzanskiego, polegajace ma zblizonym charakterze bentosu
i znacznym udziale form planktonicznych. Na podstawie skladu gatunko-
wego otwornic planktonicznych, licznie wystepujgcych w mikrofaunie
z Grabna, S. Liszka zaliczy! ja do strefy z Globigerinoides conglobatus
N. N. Subbotiny (1953).

Badania nad wystepowaniem i rozprzestrzenieniem otwornic plankto-
nicznych w osadach paleogenu karpackiego byly prowadzone réwnies

15 Rocznik PTG t. XXXIII z. 13
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przez - geologéw czechoslowackich. Na podstawie prac V. Homoli
i BE. Hanzlikovej (1955), V. Pokornego (1954, 1960) i innych
mozna wnosi¢, ze w gornym eocenie Karpat morawskich wystepuje mikro-
fauna odpowiadajaca wspomnianej juz strefie z Globigerincides conglo-
batus. Znaczenie korelacyjno-stratygraficzne gatunku Globigerapsis index
(Finlay) omoéwil V. Pokorny (1954, 1960) stwierdzajac, ze ga-
tunek ten wystepuje w osadach $rodkowego i gérnego eccenu, a SWoj
maksymalny rozwéj osiaga on w dolnej czesci gornego eocenu. Obecnosc
licznych okazéw Globigerapsis index w zespole z kamieniotomu ,,Pod
Capkami”, datowanym wiekowo ma dolng cze$¢ gornego eocenu, zdaje
sie potwierdzaé wspomniany poglad V. Pokormnego. .

WNIOSKI

Wyniki przeprowadzonych badan pozwalaja na sformulowanie naste-
pujacych wnioskow: v o

1. Zespdél malych otwornic odznaczajacy sie licznym .udzialem form
planktonicznych wystepuje w osadach tatrzanskiego eocenu w marglach
zaliczonych na podstawie nastepstwa faun numulitowych do dolnej cze-
$ci gérnego eocenu. N ' o

2. Amaliza zasiegow stratygraficznych poszczegélnych gatunkow ot-
wornic, przeprowadzona na podstawie danych z literatury, wskazuje na
gornoeocenski wiek zespolu. S

3. Analogie mikrofaunistyczne pozwalaja na wlaczenie do dolnej cze-
$ei gérnego eocenu ,,poziomu wapiennej mikrofauny” z Harbutowic

i z Wieprzca, wyrdznionego w obrebie jednostki magurskiej przez

J.Blajcher (1961a). _—

4. Liczne wystepowanie Globigerapsis index i Porticulasphaera me-
xicana (znanych z poziomu z Globigerinoides conglobatus) w probkach
margli z kamieniolomu ,,Pod Capkami” i w niektérych probkach pod-
menilitowych margli globigerinowych serii $laskiej i podslaskiej moze
mieé¢ znaczenie dla ckre§lenia wieku tych ostatnich. .

Katedra Geolcgii AGH w Krakowie
Katedra Geologii UJ w Krakowie
Krakéw, czerwiec 1962 r.
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RESUME

Les auteurs présentent une association de petits Foraminiféres, trouvée
dans les marnes qui forment des intercalations dans les calcaires a8 Num-
mulites de la carriere ,,Pod Capkami” a Zakopane (Tatra Mts).

La liste de la microfaune (Table I) comprend 65 espéces des Forami-
niféres; dans cette association apparaissent de nombreuses formes planc-
toniques (Fig. 2). .

Une analyse de la répartition stratigraphique des espéces particuliéres
des Foraminiféres, basée sur des données publiées, définit I’dge de
I’association comme Eocéne supérieur. Vu la succession des faunes num-
mulitiques (F. Bieda, 1959, 1960) ces marnes appartiennent a la partie
inférieure de I’Eocéne supérieur (Fig. 1).
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Dans le marnes de la carriére »Pod Capkami” se trouve un grand
nombre de Globigerapsis index (Finlay) et de Porticulasphaera mexi-
cana Cushm). Ces deux espéces se trouvent aussi en grandes
quantités dans certain échantillons des marnes sous-ménilitiques a Globi-
gerina de la série silésienne et subsilésienne de Flysch Karpatique. Cette
ressemblance de composition de microfaune peut étre importante pour

a

la détermination de I’age de marnes sous-ménilitiques.
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