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CHARAKTERYSTYKA WOD MIOCENSKICH
PRZEDGORZA KARPAT

XapakTepuctrka Bog Muouena Ilpepropus Kapnart

Tre$é. 234 analizy wod z odwiertow usytuowanych na Przedgérzu Karpat
postuzylo do scharakteryzowania wdd miocenskich tego obszaru. Stwierdzono zréz-
nicowanie wod przede wszystkim w typie genetycznym i w warto$ciach wybranych
parametrow takich jak: solno$¢ I- i II-rzedowa, alkaliczno$é¢ I-rzedowa, procentowa
zawartos¢ Cl, Na,, Ca” + Mg, HCO', + CO”,, stosunek Na'/Cl’, Na'/Ca" +Mg"
i CI'/HCO’; + CQ”;, oraz w 0gdlne] mineralizacji i zawarto$ci jodu. W rezultacie
interpretacji wydzielono 2 typy genetyczne wéd, z ktoérych jeden podzielono jeszcze
na dwie grupy i podano otrzymane graniczne wartodci charakterystycznych para-
metréw dla kazdej z nich.

Niniejsza praca stanowi dalszy etap opracowania w Laboratorium P.P.
Poszukiwan Naftowych w Krakowie chemizmu nawierconych wéd wgleb-
nych.

Charakterystyke omawianych wod przeprowadzono na podstawie ma-
terialu analitycznego ob'egmujancegxo 1gcznie 234 arnahzy Analizy zostaty
Wykoname metodami: wagows i miareczkowa, a czeSciowo ‘klompleksome-
lryczng i polarograficzng !. Oznaczono takie jony jak: Cl’, J’, HCO’;, CO”3,
Si0”;, SO”y, Fe ', Al Ca Mg, w kilku przypadkach Br 2z wyliczenia
podawano sume alkahow Jako Na Ponadto oznaczano c1ezar Wlasmwy
probkl (w temp. 20°C), suchg pozostalo$¢ po wysuszeniu w tefm)p 180°C,
pH, H,S oraz jako$ciowo jony NH'y. Bezwzgledng zawarto§¢ jonow prze-
liczano ma miligramoréwnowazniki, stosunki i procentowe zawartosci,
a z tych ostatnich wyliczano wedlug Palmera solnosc¢ i alkalicznosc.
Przy okreS§laniu typu genetycznego oparto sie na klasyfikacji Sulina.

Zanim [przystapiono do wyciaggania ogélnych wnioskéw dotyczacych
analiz wod catego obszaru Przedgérza Karpat, stojacy do dyspozycji ma-
terial amalityczny podzielono na 9 tzw. rejonéw. Rejony te wybrano
w oparciu o zgrupowania wiercen i analizy wod dla kazdego z nich byly
rozpatrywane oddzielnie, Na podstawie polozenia geograficznego odwier-
tow wydzielono, przy zachowaniu kierunku od zachodu na wschdd, na-
stepujgce rejony: 1. Debowiec, 2. Gdow, 3. Dabrowa Tarnowska (Swa-
rzow), 4. Tarnow (Zdzary), 5. Radomys$l (Podborze), 6. Mielec, 7. Rzeszow
(Trzebowmnisko), 8. Przeworsk (Gorliczyna), 9. Lubaczéw (Uszkowce). Przy
interpretacji wynikow analiz wod miocenskich nie uwzgledniono wieku
warstw ani tez korelacji pomiedzy poszczegoélnymi poziomami wodonos-
nymi, a opartc sie tylko na chemizmie.

1 Analizy wykonali: W. Ktucinski, I. Kozubek, M. Kucatla, K. Pierz-
chata, i autorzy. .
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Jako kryterium dla uszeregowania analiz postuzylo kilka wybranych
parametrow i wedlug wazrastajacych lub malejacych ich wartosci zesta-
wiono wody w tabelach.

Jednym z tych parametréow jest typ genetyczny. Na calym obszarze
Przedgorza Karpat wystepuja dwa glowne typy wod: kwasno-weglanowo-
-sodowy oraz chlorkowo-wapniowy. Poza tymi dwoma typami spora-
dycznie wystepujag wody siarczanowo-sodowe i chlorkowo-magnezowe.
Podczas gdy wystepowanie wod siarczanowo-sodowych wigze sie ze zmie-
szaniem wody wglebnej z wodg powierzchniows, to wystepowanie wod
chlorkowo-magnezowych moze mie¢ swoje wyjasnienie w istnieniu od-
miennych warunkéw hydrogeologicznych.

Do innych charakterystycznych parametrow, w zaleznosci od typu
genetycznego wody, naleza:

a) dla wéd kwasno-weglanowo-sodowych
solno$¢ I-rzedowa,
alkaliczno$é I-rzedowa,
procentowa zawarto$é CI,
procentowa zawarto§¢ HCO’; 4 CO”3,
stosunek Na/Cl’,
stosunek Cl'/HCO’; + CO”s;

b) dla wod chlerkowo-wapniowych
solnos¢é I-rzedowa,
solnos¢ 1I-rzedowa,
procentowa zawarto§¢ Na’,
procentowa zawartosé Ca -+ Mg |
stosunek Na'/Cl,
stosunek Na/Ca -+ Mg .

Zawartosci jodu, podobnie jak i ogdlnej mineralizacji analizowanych
wod obszaru Przedgorza, nie zaliczono do wielkosci charakterystycznych.
Niemniej jednak mozna powiedzieé, ze dla wod typu kwasno-weglanowo-
-sodowego mineralizacja nie przekracza wartosci 22 g na litr i jest
mniejsza od mineralizacji pozostalych typdéw, w ktérych to dochodzi do
262 g na litr. Sole zawarte w wodzie typu pierwszego to gléwmnie chlo-
rowce i weglany alkali6w, a w chlorkowo-wapniowych chlorowce alka-
li6ow i ziem alkalicznych. Zawartosé jodu w analizowanych wodach waha
sie w granicach od $ladow do stu kilkunastu mg na litr, przy czym
wartosci te nie sg zalezne od ogélnej mineralizacji, nabommiasrt' wigzg sie
z poszczegolnymi rejonami.

Tak ilo$ciowe, jak i ]akosciowe Wyste;powanie innych oznaczonych
jonow mie dalo 'pbo.dstarw do zréznicowania omawianych wod — fdilat-ego
przy interpretacji wynikéw analiz zostang one pominiete.

Wartosci oméwionych powyzej wybranych parametrow dla wod
wglebnych poszczegdlnych I"'e‘j-O'II(’)W przedstawiono w tabeli 1.

1. Rejen Debowca

Wykonano analizy chemiczne 27 wéd i wéréd nich nie stwierdzono
obecnosci typu kwasno-weglancwo-sodowego. Z wyjatkiem jednej wody
typu siarczanowo-sodowego pozostale 26 sg wodami chlorkowo-wapnio-
wymi. Mineralizacja ich waha sie w granicach od 8,4 do ok. 43 g ma litr,
a w jednym przypadku wynosi 95,3 g ma litr. Charakterystyczng cechg
rejonu jest wystepowanie w wodach bardzo duzych ilosci jodu, bo do-
chodzacych az do 125 mg na litr.
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W zestawieniu pomiedzy analizami znalazly sie trzy wody nie mio-
censkie, pochodzgce, jak podajg metryki: dwie z utworéw karbonskich,
a jedna z granicy eocenu i kredy. W wyniku jednak analizy zaszere-
gowano je do woéd miocenskich, stwierdzajac przy tym samym przedosta-
wanie sie wod z serii mlodszych do starszych.

2. Rejon Gdowa

Charakterystyke wod rejonu Gdowa oparto na 35 analizach, wsrod
ktorych mniemal wszystkie sg wodami chlorkowo-wapniowymi. Minerali-
zacja ich waha sie w duzych granicach, bo od okoto 5,5 do 263 g ma litr.
W wodach tych zawarto§¢ jodu jest na ogdl znaczna i dochodzi do 101 mg
na litr. o

W granicach podanych wartosci mieszczg sie dwie wody o odmien-
nych typach genetycznych. Jedna z nich jest siarczanowo-sodowa, ktory
to typ jest tutaj wynikiem zmieszania wody zlozonej z woda stodka —
powierzchniowa, druga za$ jest wodg typu chlorkowo-magnezowego.

Analizowano tez z tego rejonu wode, ktora jest typu kwasno-weglano-
wo-sodowego o mineralizacji 17,6 g soli na litr i zawiera 52 mg jodu mna
litr.

3. Rejon Dgbrowy Tarnowskiej (Swarzow)

Ogolnej charakterystyki wod rejonu tego dokonano na podstawie wy-
konanych 13 pelnych analiz wod. Wiszystkie analizowane wody pochodzgce
z warstw miocenskich zaliczajg sie do wod typu kwasno-weglanowo-sodo-
wego. Sg to wody o bardzo malym stopniu zmineralizowania, od 1,68—
—3,29 g ma litr. Zawarto$é jodu jest bardzo nieznaczna, jednakze w od-
niesieniu do ogolnej mineralizacji duza i nie jest od niej zalezna.

4. Rejon Tarnowa (Zdzary)

Z tego rejonu dysponowano dziesiecioma analizami wod, w tym piec
jest typu kwasno-weglanowo-sodowego, a pieé¢ chlorkowo-wapniowego.

Wody pierwszego typu odznaczaja sie niskg mineralizacjg nie prze-
kraczajacg 6 g mna litr i w jednym tylko przypadku zawieraja jod w zni-
komych ilosciach.

W obrebie wod typu chlorkowo-wapniowego dwie ostatnie wody war-
tosciami charakterystycznych parametrow odbiegajg od pozostalych waod
miocenskich tego rejonu. Przypuszcza sie, ze woda z odwiertu Jastrzabka®
Stara 1, pobrana z gleboko$ci 1240—1234 m, nie jest czysta woda mio-
censka, gdyz tak stopniem mineralizacji, jak i chemizmem jest bardzo
zblizona do wody z tego odwiertu, pochodzacej z podloza miocenu
z warstw jurajskich.

Dla wody z odwiertu Wola Pogdrska 2, pobranej z gtebokosci 1007—
704 m, na ktorym to odwiercie nie przewiercono warstw tortonu, wytlu-
maczenia tego stanu nalezy szukaé¢ prawdopodobnie w lokalnych warun-
kach tektoniczno-zlozowych.

Dla woéd chlorkowo-wapniowych mineralizacja zwieksza sie i wymnosi
od 14—92 g na litr, przy czym mnajwyzsza zawarto$¢ jodu jest 19 mg
na litr.

5. Rejon Radomy$la (Podborze)

Pietnascie analiz wod uznanych za miocenskie z tego rejonu repre-
zentuje trzy typy genetyczne — na podstawie uszeregowania analiz:
kwasno-weglanowo-sodowy, chlorkowo-magnezowy i chlorkowoe- wapnio-
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wy. Pierwszy z tych typow o najmniejszej, nie przekraczajacej 5 g na
litr mineralizacji, zawiera znikome iloéci jodu — do 7,3 mg na litr.
Nastepna z kolejnoséci jest woda chlorkowo-magnezowa, ktorej war-
tosci charakterystycznych parametréw tworzg jak gdyby granice pomig-
dzy wodami kwasno-weglanowo-sodowymi a chlorkowo-wapniowymi.
Te ostatnie sa wysoko zmineralizowane, 57—60 g na litr i zawieraja jodu
okolo 35 mg/litr. Wody te zostaly pobrane na granicy miocenu i podtoza
i mozna by przypuszczaé, ze nie sa one czystymi wodami miocenskimi.
Chemizm ich moze by¢ wynikiem warunkéw zlozowych tego rejonu badz
technicznych tego odwiertu. O umieszezeniu ich w zestawieniu waod
miocenskich zadecydowaly wartosci charakterystycznych parametréw:

6. Rejon Mielca

Z tego rejonu analizowano ogéltem 58 wod miocenskich; z nich 21 ma-
lezy do typu kwasno-weglanowo-sodowego, 31 do typu chlorkowo-wap-
niowego, 2 sa chlorkowo-magnezowe i 4 siarczanowo-sodowe.

Mineralizacja wéd typu kwasno-weglanowo-sodowego waha sie w gra-
nicach od 1—17 g/litr. U wielu z tych wod nie stwierdzono wystepowania
jodu, w miektérych wykryto go w bardzo malych ilosciach: od sladow
do 7,5 mg/litr przy czym, jak i w innych rejonach, nie zauwazono zalez-
noéci wystepowania jodu od ogolnej mineralizacji.

Mineralizacja wod chlorkowo-wapniowych miesci sie w granicach od
12—78 g na litr. Najwyzsza zawarto$¢ jodu wynosi ok. 30 mg/litr. Do
wod mioceniskich zaliczono trzy wody pochodzace wedlug metryki z kaj-
pru, jednak ich chemizm oraz warto$ci charakterystycznych parametrow
klasyfikuja je jednoznacznie jako wody miocenskie.

Pewne watpliwoéci odnosnie do pochodzenia wéd z horyzontu mio-
censkiego nasuwajg wody pobrane badz prawie z kontaktu miocenu
z podlozem, badz na samej granicy miocen-kambr. Na odwiertach, z kto-
rych pobrano te wody, notowano wszedzie przyplyw wod z podioza.
Zwiekszenie mineralizacji w stosunku do ogolu wod tego rejonu zda sig
potwierdzaé przypuszczenie, ze sa to wody mieszane, a obliczone jpara-
metry nieco odbiegaja swymi wartosciami od parametréw typowych dla
czystych woéd miocenskich. Jesli chodzi o wode z odwiertu Pustkow 1,
trudny do wytlumaczenia staje sie fakt, ze zajela ona ostatnie miejsce
w zestawieniu, mimo Ze notowano ma tym odwiercie tylko przyplyw
wody po perforacji w miccenie.

7. Rejon Rzeszowa (Trzebownisko)

7 tego rejonu wykonano 9 analiz wod, w tym trzy stanowia typ
kwasno-weglanowo-sodowy, a sze$¢ chlorkowo-wapniowy. Mineralizacja
wod typu pierwszego jest niewielka i wynosi od 1,5—10 g/litr, przy czym
najslabiej zmineralizowana mie zawiera jodu, dwie za$ pozostale nie-
znaczne iloéci — siegajace kilku miligramoéw na litr.

Wody typu chlorkowo-wapniowego sg znacznie silniej zmineralizo-
wane, od okolo 47-—136 g/litr. Zawartoéé¢ jodu nie jest proporcjonalna do
mineralizacji i wynosi od 10—25 mg/litr.

8. Rejon Przeworska (Gorliczyna)

Charakterystyke chemiczng wod mioceniskich tego rejonu przeprowa-
dzono na podstawie 54 analiz. W obrebie tej kopalni stwierdzono wyste-
powanie wéd nalezacych do trzech typow genetycznych, a mianowicie:
kwaséno-weglanowo-sodowego, chlorkowo-wapniowego i chlorkowo-ma-
gnezowego.
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Wsrod wod pierwszego typu zarysowujg sie jak gdyby 2 grupy-
Pierwsza to wody o bardzo malej mineralizacji do okolo 5 g/litr i zni-
komej zawarto$ci jodu. Druga o podwyzszonej mineralizacji siegajacej
do 22 g/litr i wyzszej ilosci jodu odznacza sie wysoka wartoscig alkalicz-
nosci II-rzedowej, ktora zbliza te wody chemizmem do wo6d chlorkowo-
-magnezowych i moglaby $wiadezyé o odmiennych warunkach genetycz-
nych.

Mineralizacja wod miocenskich drugiego i trzeciego typu waha sie
w granicach od 16—60 g/litr. Najwyzsza ilo§¢ jodu wynosi okolo 50 mg
wlifrze,

W dwu wodach wartosci niektorych z charakterystycznych parame-
trow w stosunku do ogdélu wod tego rejonu sg obnizone, a innych pod-
wyzszone. Dlatego analizy chemiczne tych dwu wod nie zostaly wziete
pod uwage przy klasyfikacji wod miocenskich. Dla jednej z nich, tzn.
wody z odwiertu Kanczuga 5, rdéznice dadzg sie wytlumaczyé wysoka
zawartosciag CO”5, co pociggnelo za sobg zmiane chemizmu wody. Para-
metry wedy cdwiertu Gorliczyna 1 z gleb. 817—814 m wskazywalyby
na pochodzenie jej z serii starszych niz miocen, gdy natomiast wszystkie
pozostate wody tej kopalni pobrane z glebokosci mizszych i wyzszych
wykazuja wszystkie cechy wod miocenskich. Jak juz zaznaczono, wody
kwasno-weglanowo-scdowe i wody chlorkowo-magnezowe rejonu Gorli-
czyny odznaczaja sie podwyzszong wartoscig alkaliczno$ci Il-rzedowej,
$wiadezacg o lokalnych warunkach hydrogeologicznych.

9. Rejon Lubaczowa (Uszkowce)

Dysponowano 13 analizami wéd miocenskich, wéréd ktorych dwie sta-
nowig typ kwasno-weglanowo-sodowy. Mineralizacja ich jest dos$¢ roz-
biezna i dla jednej wynosi okolo 1 g, a dla drugiej 11 g/litr (przy
bardzo miewielkiej mineralizacji pierwszej wody zwraca uwage wysoka
wartoéé¢ alkalicznosci II-rzedowej, ktora $wiadczy o rozcienczeniu wody
zlozowej filtratem z pluczki lub po cementowaniu).

Posrednie miejsce pomiedzy wodami poprzednio oméwionymi a chlor-
kowo-wapniowymi zajmuje woda chlorkowo-magnezowa. Przypuszcza sie,
ze wystepwanie jej nie jest wynikiem warunkéw hydrogeologicznych, lecz
niewlasciwego pobrania.

Najwiecej wod miocenskich omawianego rejonu przeds‘caw1a typ chlor-
kowo-wapniowy. Sg one zmineralizowane w granicach od 25 do 65 g na
litr i zawierajg od kilku do 66 mg jodu w litrze.

W tabeli 2 podano analizy wod o réznym skladzie chemicznym. Wy-
dzielenie ich sposréd 234 analiz wod miocenskich mialo na celu zorien-
towanie czytelnika w chemizmie wéd poszezegélnych rejondéw obszaru
Karep'ait.

WNIOSKI

Na obszarze Przedgorza Karpat stwierdzono wystepowanie dwu glow-
nych typow wod: kwasno-weglanowo-sodowego 1 chlorkowo-wapniowego.

Ponadto w jednym =z rejonéw, a mianowicie w rejonie Gorliczyny,
istniaty sprzyjajace warunki hydrogeologiczne dla powstawania wod typu
chlorkowo-magnezowego — odznaczajacych sie "dosé duza zawartoscig
weglan6w ziem alkalicznych. W kilku innych rejonach napotykano tylko
pojedyncze wody tego typu i dlatego trudno o wyciagniecie wnioskow
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odnos$nie ich pochodzenia — tym bardziej, ze wody te chemizmem
roznily sie od wod z rejonu Gorliczyny.

Mineralizacja wigze sie na ogdl z typem genetycznym waéd. Miano-
wicie wody kwasno-weglanowo-sodowe zawieraja mniej soli (do 22 g/litr)
od wéd typu chlorkowo-wapniowego (do 262 g na litr). Szczegoélnie duze
zasolenie tych ostatnich daje sie zauwazy¢ w rejonach, w ktorych stwier-
dzono wystepowanie z16z soli.

Jod wystepuje w wodach chlorkowo-wapniowych np. w rejonie De-
bowca w iloci 125 mg na litr, w rejonach Lubaczowa i Gorliczyny do
50 mg na litr i w pozostalych rejonach do 30 mg ma litr. Jest reguta, ze
w wodach kwasno-weglanowo-sodowych jod albo w ogole nie wyste-
puje, albo wystepuje go mniej niz w chlorkowo-wapniowych.

Wydrebnione w tabeli wody typu kwasno-weglanowo-sodowego anali-
zowano z wszystkich rejonéw z wyjatkiem Debowca. Wody te zawieraja
gléwnie chlorowce ewentualnie weglany alkaliow, co sie wyraza wartoScig
solnosci lub alkalicznos$ci I-rzedowej.

Zauwazono, ze w miare wazrostu glebokosci nastepuje we wszystkich
rejonach zmiana wartosci charakterystycznych parametréow. Jedne sie
obnizajg — inne wzrastajg, dochodzac do granicy, na ktérej nastepuje
zmiana typu genetycznego. Do parametrow wzrastajgcych nalezy:

solno$¢ I-rzedowa 15,1 — 97,2

procentowa zawartosé Cl’ 6,2 — 49,3

stosunek C1/HCOQ’; + CO”; 0,2 — 31,7
Maleja:

alkaliczno$é I-rzedowa 78,8 — 0,2

procentowa zawartosé HCO'; + CO”;  41,4— 0,9

stosunek Na'/Cl’ 7,0 — 1,007

Wszystkie oméwione wody typu kwasno-weglanowo-sodowego uznano za
wody pochodzgce z mlodszych serii miocenu.

W tabeli 1 zestawiono rowniez parametry charakterystyczne dla wod
typu chlorkowo-wapniowego na obszarze Przedgorza Karpat.

Sole w tych wodach zawarte to glownie chlorowce alkaliéw oraz chlo-
rowce ziem alkalicznych, Dla tego typu woéd znaleziono inne, niz dla
poprzednio omdéwionego typu, charakterystyczne wartosci zmieniajace sie
w pewien regularny sposob w miare przechodzenia z serii mlodszych do
starszych. Warto$ciami tymi sg: solnos¢ I- i II-rzedowa, procentowa za-
warto$é sodu i metali ziem alkalicznych oraz stosunek sodu do chloru
i ziem alkalicznych.

Z rejonu Dabrowy Tarnowskiej (Swarzowa) mie analizowano zadnej
wody typu chlorkowo-wapniowego.

Przy przejéciu z miocenu do jego podloza nie nastepuje zmiana typu
genetycznege wody, i z tego powodu przy ustalaniu granic parametrow
dla woéd miocenskich napotkano w niektorych rejonach na trudnosci
w zaszeregowaniu wody.

Zauwazono, ze W Ppieciu sposrod rejonéw zawierajacych wody chlor-
kowo-wapniowe, graniczne warto$ci przyjetych parametréow sg bardzo
do siebie zblizone. Odbiegaja od nich wartosci takich samych parametrow
dla niektérych odwiertéw rejondéw: Debowca, Gdowa i Trzebowniska.
- Parametry te przybieraja taks wielko$é¢, jaka w innych rejonach odzna-
czaja sie wody podloza miocenu. Wnikliwa analiza stratygrafii odwiertow
oraz metryk analizowanych wod stwarza podstawy do wytlumaczenia tego
stanu przede wszystkim lokalnymi warunkami ztozowymi lub w niewiel-
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kim tylko stopniu wadliwym pobraniem prébki czy tez stanem technicz-
nym odwiertu. Z tych wzgledow przy ustalaniu granicznych wartosci
parametréw w obrebie wod chlorkowo-wapniowych zdecydowano sig po-
dzieli¢ je na dwie grupy. Jedna z mich — grupe A tworzytyby wody
z rejonéw: Tarmowa, Podborza, Mielca, Gorliczyny i Uszkowiec, druga
za§ — grupa B bylyby wody Debowca, Gdowa i Trzebowniska.

Dla obydwu grup niektére parametry w miare postgpowania od warstw
mlodszych do starszych — wzrastaja, inne malejg. Do parametrow wzra-
stajacych naleza: solno§¢ Il-rzedowa i procentowa zawartos¢ wapnia
i magnezu, a maleje: solno$¢ I-rzedowa, procentowa zawarto$¢ sodu,
stosunek sodu do chloru i ziem alkalicznych.

Dla kazdej z wydzielonych grup zakres zmian wartosci parametrow
jest nastepujacy:

grupa A grupa B
solnos¢ I-rzedowa 96,1 — 85,1 98,0 — 78,2
sclnosé Il-rzedowa 0,4 — 14,6 1,8 — 21,6
procentowa zawartos$¢ Na 48,0 —42,5 49,0 — 39,1
procentowa zawartos¢ Ca -+ Mg 1,2 — 74 09 — 10,8
stosunek Na'/Cl’ 0,99 — 0,85 0,98 — 0,78
stosunek Na'/Ca™ -+ Mg 248 — 5,7 53,9 — 3,6

Wszystkie oméwione tutaj wody typu chlorkewo-wapniowego sa cha-
rakterystyczne dla wod starszych partii miocenu.

P.P. Poszukiwania Naftowe, Krakéw
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PE3IOME

234 ana/jM3a BOJA M3 OyDPOBBIX CKBaKHH, NOJOMKEeHHbIX Ha Ilpearopuu Kapmar, mo-
CIIYyFKWJIO AJIA yCTAHOBJIEHHA XapAKTEPHCTHKM BOJ MHOIEHA 5TOH o6jacTtd. HKoHCTaTH-
pOBaHO AU DEPEHITHALNIO BOL IPEHIS BCEIO B MX I'eHETHYECKCM THIE H B HX CTOUMO-
CTAX, U30paHHBIX apaMeTPOB, KaK: IepBas U BTCpas COJEHOCTh, IepBas IeJ0YHOCTb,
IPOLEHTHCe copepkanne Cl, Na', Ca™ + Mg, HCO’; + CO”,, oruomerne Na'/Cl’,
Na'/Ca™ + Mg~ u CI'/HCO’; + CO”’;, obujad MHHEpaJH3alys H COJEep:KaHHe HOAa.
B pesyjbTare HHTepPIpETAlUH BBIJENEHO [Ba TIeHETHYECKHE THUIa BOJ, U3 KOTOPBIX
OJMH pa3fiesIeHO ellle Ha JBe TPYNNbl H IPeJCTABJIEHO MOJYUYEHHBbIE JIs Kammgod U3
HHX IpefiesibHble BEJHYHWHBI XaPaKTEPHCTHUECKHX IIapaMeTpoB.

Huaccudvraupa sox Muonena Ilpepgropuss Kaprar coBepiiieHa Ha OCHOBaHHH
234 XHMMHYECKHMX aHajJu3a BOJ M3 OYypPOBBIX CKBaMHWH, CTPYINHPOBAHHBIX B paloHax
mecrnocred: Jlamo6osen, I'nys, [Jdom6poBa TapuoBcka, (Caames), Tapuyr (Hgmapbl),
Ilonoomxe, Menen, Twwe6oBuucko, [oparmumna u YiuxoBie. Bofbl KamHAOro M3 5STHX
paiioHOB OBLIM OTHEJbHO CPaBHHUBAHBI, & TOJIBKO IIOCJE OXapaKTepU30BaHHA o0pa-
30BaHHOIO paloHa -— paHoHbl 3TH ObLIK CpPaBHUBAHbI MEMAY COOGOM.

Bblio onpejesneno, 4To Ha Teppuropuu Ilpexnropua Kapmar BbICTyHaT (COrJIacHoO
knaccuguranuu CynuMHa) ABa TJaBHbE THIIA BOJ: THAPOKAPGOHATHOHATPHERBIR M XJIOP-
Kajpnuesnlit (Tabesp 1, 2).

Kpome Ttoro, B ogHom u3 palicHoB (['opauuuHa) cyuiecTBoBasM GJATONPHATHLIE
THPOTE0JOTHYECKYE YCIOBHUA [/ BOSHUKHOBEHUA XJIOPMArHUEBBIX BOJ], OTJIHYAIOIHXCS
GOJIBIIMM COJIEPIHAHHEM KapGOHATOB IEJOYHBIX 3€MeJlb.

B HECKOJBEHMX ApyruX paidcoHax BCTPEYaJHChb TOJBKO OQHHOYHBIE XJIOpMAarHHEBLIS
BOJbI, H MO3TOMY TPYJAHO CHA€JNaThb BBIBOJbI — TeM 60Jice, YTO DTH BOJAbl CBOHM XHMH-
9ECKHM CCOCTaBOM OTJIHYAIUChL OT BOJ palioHa I'opJUYuHBL.

MuHnepanusanys cBA3aHa BOOOIIEe C TEHETHYECKHM THIIOM, a HMEHHO: THAPOKap-
GOHATHOHATPHERbIC BOABI COJCP:KAT MEHbBILEEe KOJMYECTBO COJIH ([0 22 I/J), 94eM BOJBI
XJIOPKAJbIMEBOro THNA (K0 262 r/y). Ocob6eHHO OGOJIBIIOE COMASpIKaHHe XJIOPHJ0B MOHL-
HO 3aMeTHTb B TeX paHoHaX, B KOTOPbIX KOHCTATHPOBAHO ICSBJIEHHWE 3ajiewed COJIH.

Hop BbicTynaer HpeHMYINECTBEHHO B XJIOPKaJbIMEBBbIX BOJaX, Hailp. B palioHe
ApmboBra fo 125 mr/n, B paione Jlro6auéea ¥ I'OPJIHYHHBL — JO 50 MI/JI U B OCTaJlb-
HBIX paioHax [0 30 MI/i1. B rupporap6oHATHOHATPHEBBIX BOJlAX HOJ HJIM BOOOLIE HE
BbICTYTIaeT HJH HAXCAUTCA B MEHBIUUX KOJIHYECTBAX, YeM B XJOPKAJIBIHEBBLIX BOJaX.

Bojpl rufpokap6oHaTHOHATPUEBOTO THNA GBLIM AHAJIM3HPOBAHbLI M3 BCEeX paioHOB
3a HcHadenueM J[pmboBua. OHH COREpPIKAT NPEHMYIUECTBEHHO TaJOreHbl HJIHM Kap-
GomaThi IeJcYel, YTO BLIPAMKAETCS BEJHUHHON IEPBOH CONEHOCTH HJIM IIepBO Iie-
JIOYHOCTH.

CpaBuuBas XUMUYECKHe aHaJu3bl BTHX BOJN, KOHCTATHPOBAHO, Y4TO IO Mepe BO3-
pacTaHus TJyOMHBI BO BCeX paloHax HAOMIOfAeTCS H3MeHEeHHe BeJHYWH XapaKTe-
PUCTHYECKHX napameTpoB. OJHM M3 HHX DOHMMHAIOTCHA, APYIHE BO3PACTAIOT, MOXOAA
AO mpejesa, HA KOTOPOM HMEET MECTO M3MEHEHHEe IeHETHYEeCHOTO THrma Boa. K yBemu-
YUBAKOIIHUMCS @apaMeTpaM MpHHAJIeHAaT:

nepBasg COJIEHOCTDb 15,1 — 97,2
MPOLIEHTHOE cojepHanue Cl’ 6,2 —49,3
OTHOIIeHHe Cofepmanua Cl/HCO, + CO,”’ 0.2—31,7
K ymenpuarouycss napamerpaMm MPHHAIEHAT:

nmepBad I[EJIOYHOCTh 78,8— 0,2
nponeuTHoe cofgep:kanue HCO,” + CO,” 41,4— 0,9
oTHOoIlleHHas Na'/Cl’ 7,0 — 1,007

Bce Bplme YRa3aHHbI€ BOJbI I‘HJIpOI{ap6OHaTHOHa‘TpI/IeBOI‘O THIIa XapaKTepHbI OJId
MJIQAMINX CePHHU MHUOLIeHd.
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Boapl XJIOpKaJbIHEBOro THNA OBbLIM aHAJIHU3UPOBAHBI M3 BCEX paiioHOB 32 HCKIIIO-
gyennem JomOpoBbi TaproBckol (Csamesa). OHH cofepaT IVIABHBIM ob6pa3oM IIe-
JI0YHBbIE XJIOPMABI M XJIOPHUAbI IIEJOYHBIX 3eMenb. [lna Bojx STOrO THIA HalijeHo ApYy-
rMe TmapaMeTphbl, YeM MjiS BBIIISHA3BAHHOTO THUAPOKAapGOHATHOHATPHEBOrO THIIA. Be-
JMYHHA 9THX IapaMeTpoB H3MEHSeTCA pery;iapHo 1o Mepe TEPEeXomAeHHA U3
MJAAIIAX CEepHU B CTaplme. OTH IapameTpbl CIEAyolide: nepsas u BTopasd CoJe-
HOCTb, IPOLEHTHOE COJEpHKAHHEe HATPHA M LIETOYHO3EMEJbHBIX BJIEMEHTOB M OTHO-
gleHWe HATpUsA K XOAY U K ILEJ0YHO3eMeJbHBIM BJIEMEeHTaM.

Tak Kag [pU MEPexOmAeHHH U3 MUOIEHa B IOJACTHIAIOIHE MOPOAbl HE o0Hapy-
JKEHO URMEHeHHs TIeHeTHYeCKOro THIIA BOJbI, NPH yCTaHaBJMBAHUM TPAHHULDBL Iapa-
MeTpPOB BCJ[ MHUOIEHA B HEKOTOPBIX paHOHAX BCTHEYAJIHCDH GOJbIINE 3aTPYAHEHHS B KX
KJIaCCUDUKALIMH,

Bouio 3aMedeHo, 4TO B IHATH M3 DPaMOHOB COMAEPIKAIIMX XJIOPKAJIPIHEBbIC BOIDI
Ipefie/ibHbIe BEJIHYMHBI INIPUHSATBIX IIApaMeTpoB ABJAIOTCA O4YCHb 6auskue. OT HHX
OT/IMYAIOTCS BEJUYMHbl 5THX MapaMeTpoB [JId HEKOTOPBIX CHBAHWH patioHos: J[am-
ooB1a, I'mosa # TeGOBHHUCK. ITH IapaMeTpbl IpHOOPETAIOT TAKYH BEJIHYHHY, KAKOIO
OTJINYAIOTCA B JAPYTHX paloHax BOJABI INOPOA NGACTUIAIOLIHX MHOIEH. Trare bHbIH
aHaqM3 cTpardrpadud ¥ [1aclopra AaHAJIM3HPOBAHHBIX BOJ CO3AET OCHOBAHHE Jidié:i
pa3bACHEHHSA DTOTO0 COCTOSHHS MPEHAe BCErO MECTHBIMH yCIOBHAMH MECTOPOMAEHUM
AJY, B MEHbIIEH CTENeHH, OMIHOOYHBIM HOOBITHEM o6paslia WA TeXHHYECKUM COCTOSI-
HHEM CKBaJKWHBI. B BHAy TOrO IpPH YCTAHABIMBAHWH I[IPEAE/bHBIX BEJHIHH Ilapa-
MeTpOB [ XJOPKAJEIHEBBIX BOJ PEIIeHO pPa3feJHTb HX HA [ABe IPYyINbL. K rpyn-
me A TIpHuHCIeHO BoAbl pakona TapHOBa, Tlon6omxa, Menbla, [OpiHYdHEl W YIIKO-
Bell; B rpymnny B — BHJIIOYEHBI BOJbI Jam6oBua, ['moa u T#HEGOBHHUCK.

Jlis ofeux BTHX TPYNI HEKOTOpbIe IapaMerpel MO Mepe MOCTyNIeHH:A oT MJafm-
[MIUX OTJIOMEHMH K CTApHIMM — YBEJMYMBAIOTCA, APYTHE — YyMEHBINAIOTCAH. K yBenn-
qUBAIOIKMMCA MapaMeTpaM I[PHHAJJE: aT: BTopasd COJICHOCTH M IPOLEHTHO® conep-
aHHe KaJbluf M Marmus, a K yMeHbIIAIIuMcA — Iepsasd COJEHOCTD, MPOLIEHTHOE
coflepiaHue HaTpHA W OTHONICHUE HATPHA K XJOPY H IT[€JIOYHO3EeMeIbHBIM MEeTaJlJIaM.

Jia Kamaoil H3 BBIENEHHBIX IPYIIT IPEACIIbI H3MEeHeHHH BeJMYWHbI NapaMeTpoB
cJeyoIHe:

I'pynmna A I'pynna B

nmepBas COJEHOCTb 96.1 —85.1 98.0 — 78.2
BTOpas COJIEHOCTb 0.4 —14.6 1.8 —21.6
IPOIEHTHOe COofepiraHue Na’ 48.0 —42.5 49.0 —39.1
IIPOLeHTHOE Cofepmanne Ca’ + Mg™ 1.2 — 7.4 0.9 —10.8
orromenune Na'/Cl 0.99 — 0.85 0.98— 0,78
oruomenne Na'/Ca™ + Mg 24.8 — 5.7 53.9 — 3.6

Bce BbllIeyKasaHHble BOAbI XJIOPKAJBIHEBOTO THIA XaPaKTEPHBI Ui cTapIIux
OTJIOMKEHHH MHUOIleHA.

g




- %28'8L | £1€'Sh |2€0T | 889'C | L300 |gGg0‘0 |2LOO —  |¥29'0 |2%0°0 |sLI‘6V| 618°LLE | OP6'OT | IT6°IZ gg3‘0 | 6SL°0 | 6650 - 102°‘s L¢e'o 66'60% |S1°8 [008°PT [3910°T | 19 'III 6 “ 0021 — 8021 g1 2om03zs) |0€T (e0m0XZ8(1)
€6192 S66°67T | $8Z‘6Y | €LI‘0 | 60S°0 | PEO‘0 |pege | 0600 | £88°T 968°0 | ¥€0°0 |€9P‘8E |16FCC6T | €vLO°0 |0986‘T | £PEI°0 | $198°8E (L6HE0| 00T°S 000°‘T TI€1°0 | 666°6%1 [59°8 | 80TT {9800'T | 09 "X "0€ « 296 — 066 1 20MO¥zZS() |g3g MQZOEBANTT
- 9816 S0b‘p | LG6‘T | 8PT'E | 068‘0 |gggp |OTI‘0 —  |6e8'F | TE0°0 |LEP'TH| €6°69€ | 662°9T |80%0°L% | 86%%‘S | ¥TELD |0SI6°0 - PIIP0F | 68930 66°69¢ | 9°L [PL9PT [89T0°T |19 'TA '9% “ 0871 — 09¥( b U0 (02 (BuAzOTLIOD)
- 1891 | %6°GH | 088°T |988'C | $00°0 | go‘o | 900 —  [p0g'0 [9T0°0 | 09°6%| ¥F69 | 0LLE 99‘¢e | 890°0 | PBE0 | LS80 - 8657 #9520 86%L | 'L | ¥B'Gh| 180°1 “ 6€L — €PL T BUAZILIOD |161 HET0MAZIA
- P6LL 816%% | I8L‘T | 192 | 0%0°0 |gpe‘o | ELTO —  |956‘G |610°0 |90€'eT |TO0T0ST |2296°C | I8T6°0T | SHSI‘0| 8891‘C |G8LG‘0 - 6%09'81 | 0£90°0 | 666°¢HT | Z°L|801°0T |L900°T |19 'III 03 “ G0eT — 01¢€1 ¢ B3NZOURBY] |1
- 0%1°288 || gz9‘0p | 98%‘c | 6L8°G | 1000 |geo'o | 000 —  |950°0 |€00°0 |S68°6% | 199°G00T | 8G3‘98 | PIG‘GHT | 088I‘0 | T€H60 |8661°0 - 0005°T | 6180°0 | 966°/€3T [069 [082°CL [80G0°T |09 "XI ‘6T “ 8LET — 18€T | T O3STUMOQAZIL |pg1 (ONSTUMOGPZ1T)
- £LO°L LL6'8% | 98E°0 |TIP0 | cgz‘0 |gor‘0 | 901°0 —  |99T°9 |0T0'0 |319'e | 8FP'89T |€Q2E‘T | ZLIF'T $918°0 | $H98°0 |ggoe‘0 - 90212 | T€80°0 66671 |g6°L [299°6 [GLOO‘T [6S "AI 9T « 9%g — 8%% b BukzIES 991 " mosony
- ¢‘eee | €66°Ch | P1LC |PBID | 6020 |9go‘o |1£0°0 —  |pgT‘0 |0T0°0 |6LL'6%| L‘BLL 0369 LLDL g6Le| 0950 | 5950 = 0082 gL1‘0 $606 | 6'L | 0%°eS | 980°T |LS "XI "SI “ LZ0T — S€0T § BYSIMIN |gp1 ’
198°TH €8B'PG | 096°9F |G0S‘T | OLFT | ¢90°0 |pgoo |S90°0 | 082°0 = |L68°0 |800°0 [829°8% |LT0E'GEE | TOFLOT |066%°0T | 0.L9%°0| 966S°0 |96%H°0| 0000 | 9T0%°0 L950°0 | €00G°L¥E [95°8 |0S1°0Z |€HTO°T |09 "IIIA '6 « g'9LL — G‘8LL| T BMOZSNQIO3] |gg)
IV : . ) IV ) ‘Jaad ‘ J9TSTIN
609G 505°g TL6°LY | GGP°0 | QST | 6TI1°0 |o08g'0 |00S°0 | €90 €6L°ST |P10°0 |09G°PE |LTOP 69 g9'0  [8801°T 6TL1°0 | 06€8°0 |TETL°0| 0080 | L9G6°6T | L6IO0 | 666'6F | $'8|GESP |1200°T |09°IX'¢ | udd0IW 885 — 269 L 99191 |goT
- g‘06T | TP'er | 18T | 69€ | 90°0 | or’% | S0 - 92°0 | T0°0 | €9°6%| 96'GL8 06°99 05pL 8eI‘T | ¥80'¢ | 0gI‘T - Niizal 06L2°0 0°000T | 64| €°LG [6680°T |89" IX "gg [ean[/usoorwr | gE8—028 1 BludyIed |g6 (azw0qpod)
- $80°T 13887 |9¥G°0° [ 2850 | TSI‘0 | 960° | 26L°0 —  |906°€Z |€10°0 |€61°CG| OF'SH a8%°0 6250 $ET°0 | 680°0 | $OLO - gz'1e 1100 6€2C |GE‘0| 00'¢ | 200°T (09 'IX "8T “ 108—0T1S $¢ 9zioqpod |6 [s4wopzy
= §THCI | 18%°SH | L1%°C | S0T% | 4500 | L0S‘0 | 0TO%C —  |0B0‘0 |700°0 |6€9°6%| OL'TIHI| $E9°SL $S'€E1 | 88T | 2I86°6 |6£EE0 - 00€‘1 L6V1°0 667191 | 6L (82926 |€290°T | 09 TX ‘¥ “ GZ9IT—06T1| T IS BYqBzI)SEr |eg (h1e7D7)
638°L L9‘9¢ ¥9'67 | €10 | 91°0 | 100 | Pe0 | €0 | OL% 81T | — | S0€F| ‘0T | 1LE'0 24 3l1] €e1’'0 | 9890 | 96%°T| 3196 0%°c - 1088 | €'8| 16°C | G00‘T | $G 11 'GC “ ggg —8ee ¢ 09D A1eZD7Z |g), Pz
A IV IV MQUIBT,
- SLP'1 268°8% | 9160 | ¥6%°0 | 8600 |8LE°0 |T0E'T - GGI‘6T | €600 (9P1°8T |gaco‘se | TOLE'0 | €95E°0 8690°0 | LOLZ0 [L8%9°T - TEOL'ST | 8LEO°0° |T69T0Z | C'L|TL6'T |LI00‘T| 6G°AI9 “ 544 ¢ BulfeZOAIN |69 - BYSMOUIB],
. emoxqeq
- &T19 | 69T | .8C | €% | -10° | 200 | €0°0 - L0'0 | ¥0°0 | P8'9% | g'zaL 9L‘8b L1'9L LLO0 | €SP0 | 695D = $8€1 669°0 86h8 | G4 | €8TG | T80°T | €C TIA '€ “ npods 9z T MOUIZISLd |gg
- v'69¢ | ¥8%% | e%G | 2LT | 7100 | L00 | <00 - g1‘0 | 20°0 | EL6% |  T‘09L 671 19°0% €810 | 9B€T | 996 = 00€g 6820 a'6¥8 | G'L| 0°6% | 2E0°T |PS 'IIA 93 « 199999 ¥ 091pals |gg MopH
9611 gv'og 88°Ly | €8°0 | S9°T | o2‘0 | €g‘0 | 81°0 | 20°€ 06°0 | 80°0 | 68°CY| 0T | B99'T pre's Ge0°1 99°c | 0€60| zET'Gl | 88SYF eI%‘0 €922 | £'8| G9°LT| OTO'T | 1G"A 'TC « 1G0T — €801 ¢ ®oLzdde} |gg
- ¥918 | L8%F | T0°C | 6%F €10 | 810 | %00 | (60019 | 910 | 800 | S¥6¥| g'gag gg'Le 15'eg LG'T €2% LP°0 |(LT'T 1) | €6°I 860 pL0T9 | 8'0| 9°Ge| SZO'T |6F “II 0T “ (1594 € zZpBIowls |gg
IV ‘ Ty . 291003
- L'pL2 | 08°¢h | 69T | 68°€ | 200 | ¥0‘D | <00 - 810 | <00 | 89°6%| ‘09 60°L2 QL‘LE | 20030 | 69250 |(L16%°0 - 06°1 gbeo 0288 | L| Ge‘0¢| 180°T |8 'XI'gz| usd0IW (1}43 62 209140030 0T ;
IV eIV
00 . BN =X | BN =X § : pmmv M.m. um_m_ m
tyom/10 | OQH/ 0| ol | BN | «eD | oxel |08 |,fOlS| ‘0D |*ODH| . | O | owel | .3W | .8D | owel | %08 |%01S| f,00 | ODH | r 0 EF |,y 88
S+ BN IV + o4 3+ eN IV +od rm |37 57
ao | g oo
= N i o B .
= - B 1oedeo BHHUOAT,
. " m B 2. M & g : 9AIL] BHHWREN) & HoyeJ
£ y d S m S ey pom 1131MPO 1 uofay
& 95 -818£)ens | 'yood ‘qdiH :
g0HOL] 9 Irfregw € goHou ouHEHdY0)) 8
mouof % I/saw m mouof 9sojremez 5B

Lendey sudoiledy; mudoinddar somoned XiaHAIRYLIO Tod sz.mmmo_mm 02 eulreHe goieldriead oMHOUEBIIOD
jedaey] BZIOSPIZId NIBZSQO Z MOUOLaI YoAu[ofezozsod pom YdAUBIGAM (g ZI[BUR MONIUAM SIURIME}SOZ



268°1 — |g86‘L |929°06 | dem-Tyod 881°TIC v2L’e €53°L1 126°0 | 92LpGC - 228'8L | £T8'Ch |BE0'T |8B9C | LB0‘0 |6g0‘0 |3BL0D —  |p29'0 |3%0'0 [gLI‘6D | 6T8'LLE | OF6'OT | TI6I3 ggz’0 | 68L0 | 6650, — 102's L8€°0
TSP'T |0Z6°T — |899°06 | ‘POS-'[8dM ‘M3 | TT0°G 693%°TL 20896 %8%°T | 016°¢ €61'93 866°6%T | ¥82'6% | SLI0 |60S°0 | ¥E0°0 |peg‘e |060°0 | £88°T 9g2°0 | $€0°0 |goP e |165%T6T | SVLO°0 | 0986°T €PEI°0 | $198°88 |L6%80| 003‘S 000°1 T1€1°0
9266 | — |P9Z‘T (01888| Sew-Tyd LB1'8L 18¢°8 €LI'ET 8660 | ¥81°QL — 981‘6 SO%‘PY | L96°T | 8%CE | 0680 |gggo | OTT0 - €687 |TE00 (LEP'PP| €6°69€ | 662°9T |80¥0°.T | 96%3‘C | ¥TELY |0S16°0 - PL1H0V | 68920
8gL‘'0 | — |e68°L | 88‘16| ‘dem-Tuod L8°12 geTI £9°02 9260 | 80°€E - 1'89T | 6°GH | 088°T |98C'C | $00°0 | goo | 90°0 —  |vog‘0 |910° | 09'6%| ¥'F69 0L‘L2 99°eg 890°0 | %2e0 | L98° - 865°p $52°0
$91°01 |962°T — |2pg'sg | "pos-18dm M| pOTLY 016°8 gLLel LEOT | 8GLeh - P6L°L 816°p% | T8L‘T | 19B°€ | 0%0°0 |gpe0 | SLT0 —  |986°G | 610°0 (90€‘eH [TOOP'0GT |2396°C | ISI60T | SPEI‘0| 8891°C [98LGD - 6509'8T | 0890°0
810 | — |p19‘81 [86E‘18| ‘dem-yd £6°990T | 6€8% 1169 $18°0 | 166081 - 0b1°288 | G29'0F |g8%°c |6L8°C | L00°0 |geoo | 00° —  |960°0 |€00°0 [G68°6F | T99°CO0T | 8G2‘98 | PIG‘GHI | 088I°0 | TEF6°0 |8661° - 000%°1 6180°0
050z [86%°01| — |99¥'L8 | pPos—[Sdm -my| 92'Z9V chL €9 6S9°8TT | €3I‘T | PE9IIH - eL0°L LL6‘8 | 980 | 3IF°0 | 6820 |go1p | 901 —  |991°9 [0T0°0 |319'€H | 8FP89T |€GETT | ZLIH'T $9L8°0 | $P9E0 |ggse‘0 — 90212 | T1880°0
048 —. |pgLier |906°c8 “ g269T |  183°9 1501 298 a‘1961 - 22%e | £66°C¥ | P1L‘C |PBIF | 6020 |gzo‘0 | 120°0 —  |pGT‘0 |0T0°0 |6LL'6D |  LBLL 0z'6% LLBL e6L‘e| 09%°0 | 5950 — 008°C gL1‘o
08%°g — |oog'e [0B6%€6| “dem-yo 602658 L8L°GT 9€6°1¢ G96°0 | €99°6L8 | . T98°TH €837S | 096°9F | GOS‘T |OLF'T | ©90°0 |380%0 |€90°0 | 0820 = |L68°0 |800°0 (899°8% |LIOE‘CES | TOHLOT |066H0T | 0L95°0| 966S°0 |96%%°0 | 0000C | 91090 L9800
IV \ . IV
860‘y |peo‘cz| — |808°0L| pos-18dm ‘my | 61LZ8 gI1°6e L56°2¢ 88e‘T | P6G‘6Q 60%°C 608‘g TL6°Ly | SSP°0 | SCH‘T | 6TT°0 |o08g‘0 |00S‘0 | €SS0 €6L°CT |PTO°0 |09G°PE LTOP69 ¢9°'0  |8901°C 6TL1°0 | 06€8°0 |1€ZL‘0| 0080 | LGG6°6T | L6I00
290 | — | oc‘zr| 98898 ‘dem-"Tyo $58% $L9°9 LLTT 128°0 £vas - g‘06T | ¥er | 18T | 69'¢ | 90°0 | ¢T'0 | SO0 - 9z°0 | T0°0 | £9°6%| 96'GL8 06'95 0gpL 88I‘T'| ©80°¢ | 0SI‘T - NiiZA 06L2°0
80e'c (8€0°4F | — [P09°0G | 'POS-TBOM ‘M|  Z'B0G LY LY TT0T | ge6'1 2593 - $80°T 128°8% |9%5°0 | 2850 | 1810 |960° | Z6L‘0 - 906°€T | €10°0 1€61°G2 | 0%‘eh e8%‘0 62%°0 $ST°0 | 980°0 | HOLO - 14 ¢4 1100
00T'0 | — |8g0'er |2¥8'98| dem-Tuo PCTTHT 829°0 645°01 €180 | €08°‘191 - €T | Teh'eh | L1H'T [SOTF | LS00 | LOg‘0 |0T0°C —  |0%0°0 | %000 (6896% | 0LTI%1| PE€9‘SL po'8El | 88T | TI86'6  |6EEE‘D - 00€‘T LBHT0
2L0 | 0geT| — | 8L%98 “ 1°8%1 g0LT 8TI¢ | g1l G‘ge1 62¢‘L L9'0€ vo'6% | €10 | 91°0 | 00 | ®e'0 | €10 | OLF 81T | — |80€%| 0T | TLZO $8€°0 e1°0 | 989°0 | 96%°I| 2I19% 07T -
, : u : IV IV
912 [089°0F | — |PSI‘LS | POS-185m ‘m3¥ | GZH'631 698°8H 98886 LEL'T | LOSTL - qLPT 268'8% | 91¢°0 | ¥6%°0 | 860°0 |8LE0 |TOET —  |eBI‘61|ec0’0 |9P1°8% |gago‘ce | T0LE0 | E€FSE‘D 8690°0 | L0LZ‘0 |L8¥9°T - 2EOL'ET | 8LEOD
020 — | 29°pT| 81°G8 .. 0°I6ST | 9SLS 8856 €980 mn%wﬁ - €I19 | 69°Ch | 18T | €5 100 | 200 | €0° - L0'0 | ¥0°0 | ¥8°9% | g‘GaL 9L‘gh | LI‘OL LLO°0 | €G%°0 | 69C°0 - $88°1 669°0
9¢°0 — | 96°6 |889'68 dem-Tyo G°LLG G0L‘8 P91 106°0 7099 - ¥'698 | 8%% | €% | gLG | 7100 | L0 | <00 - €10 | 200 | SL'6¥ 1992 6v°1% 19°0% €8T°0 | 92€T | 9960 - 00£°g 650
9e'% | $8°¢ | — | 08°I6| POS-ISdM "m3| 8906 60172 L6882 9G0°T | LG8 9§11 evog e8‘'Ly | €e‘0 | 99T | og0 | ec0 | 810 | BO'E 060 | 80°0 | 68G% | 0IFZ | 2GY'T pve’s Sg0‘1 99z | 0€6°0| TGl | 88LY (Asall
0%‘0 | — | 98T | .98 « Ppee 89°s 0280 9'eLg - ¥91e | L8%h | 10°¢ | 6%F e1'0 | 81'0 | %0‘0 |(60‘0 1) | 91’0 | 800 | S¥'6V| g'ees eg'Le 1%°q8 18T €3'C L3P0 |(LTT aE) | g6'l 860
IV LIV
9%0 — | $6°1T | 0928 ‘dem-Tyd 8101 660°L 6I°GT | 91880 €231 - LvL2 | o08‘¢h | 69T | 6S°c | 200 | 00| go‘0 - 81°0 | S0°0 | 896% | g‘09% 60°LZ GLLE | T00%°0 | 692%0 (LI6F0 - 06°1 apso
, o IV -V ,
! _&l S 500 . BN =X | BN FRCX |
I I o1 g9 A0S/ BN | 1 epyey | BO/EN | JIO/EN | TWOSLID | 4 syqpy 14 FODH/IO| oXEf | LB | .D | osel | ",0S|,f0ls| ‘00 |*00H| £ | O | oel -8 8D oxel | %08 |%01S| %0D | °,00H £
=% 3 + BN IV +°ad 3 + BN IV + 84 ;
o B
E¥ og g3
o 5 m = g Q
W od G‘W e W i ’
28 & g <
E N q B SOHOH OMHAINOHI() HOHOY] 9 rfireaw g souou suHemdelop)
m % e mouol [unso}s mouof % , I)[/[AWT M MOUOf DS0}IEMBY,

¢ (arragey) e1aqe L

zendey sudoaredyi nudoiudder soHoyed XigHAIAYIO Yod XigHHedQsH (F euleHe soreldrieod SQUHRIIRLIOD
jedaes] vZI0SPozZId NIRZSQO Z MQUOLaI YdILu[08ezozsod pom UIAUBIQAM (g ZI[BUR MOINIUAM OIUSIMEBISIZ




