ROCZNIK POLSKIEGO TOWARZYSTWA GEOLOGICZNEGO
ANNALES DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE DE POLOGNE

Tom (Volume) XXXII — 1962 Zeszyt (Fascicule) 3 Krakow 1962

EWA KRAUSS, JACEK RUTKOWSKI

BENTONITY SENONU OKOLICY MIECHOWA
(2 fig.)

[ Senonian Bentonites in the Miechow region
(2 fig.)

" Treéé. Autorzy opisujg bentonity stwierdzone w senonie zachodniego obrze-
senia niecki nidzianskiej. Najstarsza z badanych proébek zalegajaca w poblizu gra-
nicy dolnego i gérnego kampanu stanowi prawie czysty montmorylonit. Pozostale
probki pochodzgce z dolnego mastrychtu posiadajg charakter bardziej nontroni-
towy i zawieraja domieszki kaolinitu.

WSTEP

Na terenie Polski tufy i utwory tufogeniczne wieku gérnokredowego
znane sa przede wszystkim z obszaru Karpat. W kredzie przedmurza sta-
nowia one wielka rzadkos¢ i jak dotychczas zostaty opisane jedynie z dol-
nej cze$ci gornego kampanu okclicy Wloszezowej (S. Alexan dro-
wicz i W. Parachoniak 1958). Tufogeniczny charakter posiadaja
tez zapewne skalenie i szkliwo wulkaniczne stwierdzone przez Z. Suj-
kowskiego (1931) w wierceniu w Lublinie (gleb. 505 m). Wedlug
W. Pozaryskiego (1938) poziom, w ktérym one wystepuja, odpo-
wiada kampanowi dolnemu. W czasie prowadzenia badan nad wyksztal-
ceniem litologicznym senonu zachodniego obrzezenia niecki nidzianskie]
stwierdziliémy w okolicy Miechowa wkladki bentonitéw (fig. 1) w pobli-
zu granicy dolnego i gérnego kampanu (Jezéwka koto Wolbromia) oraz
w dolnym mastrychcie (Pila pod Sedziszowem i Muniakowice kolo Stom-
nik). Utwory te zupelnie obce $rodowisku sedymentacyjnemu senonu
nidzianskiego sugeruja wniosek, ze powstaly one z przeobrazenia tufi-
tow. Rzadkoéé tych utworéw w niecce nidzianskiej, a takze ewentualna
mozliwoéé wykorzystania ich jako horyzontéw przewodnich sklonita do
szczegblowego ich opracowania. Czes¢ artykutu dotyczacg obserwacji
terenowych i polozenia stratygraficznego badanych utworéw napisat
J. Rutkowski, badania laboratoryjne przeprowadzila E. Krauss.

Na wstepie czujemy sie zobowigzani zlozyé serdeczne podzigkowanie
prof. drowi M. Kamienskiemu za uwagi i wskazowki dotyczace
niniejszego opracowania.

LOKALIZACJA BADANYCH PROBEK

Jezowka .
Bentonity w Jezéwce (probka 1) znaleziono na haldzie dwoch sasia-
dujacych ze sobg studni wykonanych na poludnie od toru kolejowego
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w odleglosci 1 km na péinocny wschod od przYstanku kolejowego

Jezowka.

Profil studni na podstawie znalezionego na haldzie materialu i uzy-
skanych na miejscu relacji mozna zinterpretowaé nastepujgco. Najnizej

Sec/ziszow

1 B2 L[e]>

Fig.

punkty wystepowania bentonitow

Fig. 1. Location of samples. 1 — Creta-
ceous; 2 — pre-cretaceous rocks; 3 —

occurrences of bentonites

1. Lokalizacja probek bentonitow.
1 — kreda; 2 — podloze kredy; 3 —

wystepujg biale opoki z czerta-
mi. S. Bukowy (1956) podaje
z tego poziomu forme Actino-
camax quadratus Bl. — stanowig
wiec one kampan dolny. Ich gor-
na powierzchnia jest lekko zazot-
cona, stwardniata, wzbogacona
nieco w weglan wapnia i perfo-
rowana kanalami, co wigze sie ze
zjawiskiem twardego dna rozpoz-
nanym po Taz pierwszy przez
dra S. Bukowego (wiadomos¢
ustna). W kanatach i ponad twar-
dym dnem zalega margiel bogaty

'w glaukonit, ktéry w spggu za-

wiera otoczaki skat podtoza po-
kryte niekiedy naskorupieniami
substancji zielonej, stanowigcej
zapewne glaukonit. Ku goérze prze-

- chodzi on w opoki prawie bez

czertéow. S. Bukowy (L. ¢c.) po-
daje z tego horyzontu forme Be-
lemnitella mucronata Schlot,
co pozwala na zaliczenie go do
kampanu goérnego. Wkladka ben-

‘tonitu wystepuje w bezposrednim
~ sgsiedztwie

margli glaukonito-
wych, jednak ze wzgledu na nie-

dostepnoéé studni nie udalo sie jej szczegotowo zlokalizowaé. Bentonit
osigga migzszosé kilkunastu ecm. Jest on barwy zielonkawej i1 zawiera
drobne wktadki nieco jasniejsze, bogate w weglany, ulozone warstwowo.

Mikrofauna zawarta w bentonicie zostala oznaczona dzieki uprzejmo-

ci dra S. Alexandrowicza.

Arenobulimina presli (Reuss) ++1
Ataxophragmium compactum Brotz. ++
Neoflabellina ex gr. rugosa (d'Or b.) +
Gyroidina cf. nitida (Reuss) +
Stensivina exculpta (Reuss) ++
Stensidina exculpta var. gracilis Brotz. ++
Stensivina annae P o Z. +
Pseudovalvulineria stelligera (Marie) +
Globorotalites michelinianus ('O r b.) ++
Globotruncana arca (Cushm.) +
Globotruncana globigerinoides Brotz. +
Globotruncana lapparenti tricarinata (Quer) T
Cibicides excavatus Brotz. +

1 Czesto$¢ wystepowania otwornic: + — pojedyncze okazy (very rare), ++ —
vzadko (rare), +++ — dosé licznie (frequent), ++-+-+ — licznie (common).
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Otwornice te, a zwlaszcza stensioiny zdaja sie wskazywaé zdaniem
dra S. Alexandrowicza na warstwy graniczne dolnego i gornego
kampanu i pochodzg raczej spod twardego dna.

Pita v ‘

W Pile (3 km na poludnie od Sedziszowa) gléwne odslonigcie znaj-
duje sie na zachodnim stoku wzgérza 323 m, lezacego na wschod od tej
wsi. Mozna tu wyréznié trzy odrebne kompleksy litologiczne. Najnizszy
kompleks reprezentujg bialawoszare opoki. Ponad nimi zalegajg skaly
silnie piaszczyste o zmiennej miazszoéci dochodzacej do 3—4 m, stwier-
dzone przez B. Zim e (1961). W ich spagu wystepuje niekiedy zlepieniec
utworzony z rozmytych opok podloza. Kompleks ten odznacza sig obec-
no$cig bochenkowatych wkladek silnie piaszezystych wapieni. Powyzej
znajduja sie piaszczyste opoki zblizone swoim charakterem do niety-
powych wapnistych gez. Niekiedy, szczegélnie w dolnej czesci tego naj-
wyzszego kompleksu, pewne ich partie sg scementowane nieco silnie]j
weglanem wapnia. W odleglo$ci okoto 20 m ponad spagiem tego kom-
pleksu, na zachodnim stoku wzgérza, w dwodch niewielkich tomikach
wystepuje wkiadka ilu przypominajgcego bentonit, z ktoérej pobrano
prébke nr 2. Jej grubo$¢ zmienia sie od kilku mm do 2 cm. Niekiedy
jest on powciskany w szczeliny ciosowe. Bentonit zabarwiony jest na
kolor szarobrgzowy, czasem zOltawobrazowy i wykazuje tendencje do
rozpadu na nieregularne fragmenty. Podobne ity widoczne sg takze na
potudniowym stoku wspomnianegoc wzgoérza, w duzym starym kamienio-
lomie lezgcym przy drodze z Sedziszowa do Gniewiecina, okoto 0,7 km na
péinoc od tej miejscowosci. Grubo$é wkiadki nie przekracza tu kilku mm.

Badana wkladka bentonitu nie zawiera otwornic. Probki do badan .
mikrofaunistycznych pobrano z najnizszego kompleksu: pierwszg 8 m
ponizej stropu, druga bezposrednio pod stropem. Probka trzecia pochodzi
z najwyzszego kompleksu i zostala pobrana tuz nad bentonitem. Ozna-
czenia dra S. Alexandrowicza wykazaly nastepujace otwornice:

Probka I 1L 111
Arenobulimina obesa (Reuss) +++
Arenobulimina presli (Reuss) ++++
Ataxophragmium compactum Brot z. ++
Orbignyna aquisgranensis (Beissel) +++
Lagenidae div. sp. T+ ++
Neoflabellina aff. eferata (Wedeking) +
Neoflabellina praereticulata Hilt. +
Praebulimina laevis (Beissel) ++++ +F
Bolivina incrassata Reuss + ++
Bolivinoides decorata decorata Marie +
Bolivinoides decorata delicatula Cushm. +
Gyroidina nitida (Reuss) ++ T+
Valvulineria lenticula (Reuss) _ + +
Valvulineria allomorphinoides (R euss) -
Stensidina pommerana Brot z. R
Pleurostomella sp. T
Globorotalites multiseptus (Brotz.) B +r
Globotruncana arca (Cushm.) | +++ o+ FET
Globotruncana fornicata Plummer ++
Globotruncana contusa (Cushm.) + +

Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli +
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Globotruncana lapparenti tricarinata (Que.) -+
Globotruncana marginata (Reuss) ++
Cibicides excavatus Brot z. -

Zesp6t mikrofauny zawarty w pierwszej probce wskazuje zdaniem
dr S. Alexandrowicza na warstwy graniczne kampanu i ma-
strychtu. Obie pozostate probki zawierajg gatunki nie charakterystyczne.
Kompleks skal piaszczystych wystepujacy w srodkowej czesci profilu
przypomina w pewnym stopniu zjawiskami rozmywania w spagu, obec-
noscig otoczakéw skat podloza, a takze wkladkami wapieni piaszezystych
podobne utwory wystepujace na péinocno wschodnim obrzezeniu niecki
nidzianskiej w okolicy Motkowic. Zostaly one umiejscowione przez
- E.Senkowicza (1959) kilkanascie metrow ponad spagiem mastrychtu.
Jest wiec prawdopodobne, ze podobnego wieku moga byé¢ skaly piasz-
czyste z okolicy Pily. Mozna zatem przypusci¢, ze bentonit jako zale-
gajacy ponad kompleksem piaszezystym reprezentuje zapewne dolny
mastrycht.

Muniakowice

W Muniakowicach (6 km na péilnocny wschod od Stomnik) ciemno-
popielate ity wystepuja w kilku lomach polozonych bezposrednio na
zachéd od wsi, na poinocnym stoku niewielkiego wzniesienia, Tkwig
one wéréd opok o zmiennej twardosci i réznym stopniu zapiaszczenia.
Niektore partie tawic sg znacznie wzbogacone w weglan wapnia. Naj-
wieksza ilos¢é wktadek stwierdzono w czwartym, liczac od wschodu,
kamieniotomie. Ich miagzszo$¢é jest niewielka, zazwyczaj kilka mm,
i czesto ulega zmianom powodujac wyklinowywanie sie wkladek. Naj-
wieksza grubos¢é (ckolo 2 cm) osiagnela wkladka widoczna w gérnej
czesci pierwszego od wschodu kamieniolomu, gdzie znalazt ja dyplomant
Wydziatu Geologiczno-Poszukiwawczego AGH Jeremi Bukowski.
Prébka z tej wkladki oznaczona nr 3 jest tematem szczegblowych
badan. Wykazuje ona tendencje do rozpadu na nieregularne fragmenty
ograniczone stosunkowo gladkimi pltaszczyznami.

Niekiedy ity te powciskane sg lub wplukane przez wode w szczeliny
pionowe. Szczegodlnie dobrze mozna to obserwowaé w kilku tomach znaj-
dujacych sie w poblizu Muniakowic, pomiedzy Sosnéwkg a Kolonia Sos-
néwka. Ity tkwig tutaj zaréwno pomiedzy lawiéami opok, jak i czescie]
w pionowych spekaniach, gdzie tworza nieregularne skupienia. Obecnos¢
itow w spekaniach pionowych wzbudzila watpliwoé¢ co do ich sedymen-
tacyjnego zwigzku z otaczajacymi skatami kredowymi. Obserwowane
szczeliny nie zawieraja jednak materialu, ktéry by mozna wyraznie
wigzaé z czwartorzedem czy miocenem. Jakkolwiek geneza tych utwo-
ré6w nie jest jasna, to jednak znaczne podobienstwo, jakie probka
z Muniakowic wykazuje w stosunku do bentonitow z Jezéwki, co sig
wyraza w wynikach wszystkich oznaczen laboratoryjnych, zdaje sie
wskazywaé, ze rowniez i w tym przypadku mozemy mie¢ do czynienia
z bentconitami. :

Skaty odstaniajgce sie w kamieniolomach w Muniakowicach zawie-
rajg forme Belemnella lanceolata Schloth. oznaczong uprzejmie przez
dra S. Cieélinskiego, wskazujgcg na dolny mastrycht. Poniewaz
it nie zawiera otwornic probki do badan mikrofaunistycznych pobrano
ze skal otaczajacych: pierwsza 3,5 m ponizej glownej wkiladki ilu,
a druga 0,5 m ponad nig. Zawierajg one nastepujgce formy oznaczone
przez dra S. Alexandrowicza: ‘
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Prébka I Probka IL

Arenobulimina obesa (Reuss) + T
Arenobulimina presli (R euss) ++
Ataxophragmium compactum Brotz. +

Orbignyna aquisgranensis (Beissel) +

Bolivina incrassata Reuss + +
Bolivinoides decoratc laevigata M arie +
Bolivinoides decorata delicatula Cushm, +
Bolivinoides draco draco (Marsson) +
Pseudouvigerina cristata (Marsson) +
Gyroidina globosa (Hagemnov) ++

Gyroidina nitida (Reuss) +++ Saa
Stensidina pommerana Brotz. + +
Pseudovalvulineria gracilis (M arsson) + At
Globigerina sp. ' T
Globotruncana arca (Cushm.) +
Globotruncana marginata (R e uss) +
Cibicides bembix (M arsson) +

Otwornice Pseudovalvulineria gracilis i Pseudouvigerina cristata
potwierdzajg dolnomastrychcki wiek wystepujacych tutaj osadow. Sadzac
z obserwacji terenowych opoki z Muniakowic wystepuja w poblizu
wktadki bogatej w glaukonit, rozciggajace] sie od Proszowic az po oko-
lice Dziadowek koto Tunelu, zaliczanej do dolnego mastrychtu (S. R.
Krazewski 1958, J. Rutkowski 1960 str. 291). Druga wkladka
o znacznej zawarto$ci glaukonitu, zapewne nieco starsza, wystepuje
w miejscowoéciach Kacice, Ortow i Witowice.

WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH

Obserwacje mikroskopowe

Pod wzgledem mikroskopowym poszczegblne probki bentonitow réz-
nig sie do$é znacznie od siebie. Bentonit z Jezéwki (prébka 1) przedsta-
wia drobnoluseczkowy agregat wyraznie reagujacy na $wiatto spolary-
zowane. Zanurzony w wodzie bentonit rozmaka stosunkowo latwo prze-
chodzac w tlusta plastyczng mase. Po przeszlamowaniu uzyskano 1%
ziarn wiekszych od 0,06 mm, z ktérych wykonano preparat proszkowy.
Obserwowano tu przewaznie ziarna kwarcu zaréwno ostrokrawedziste,
jak i czasem obtoczone, Czesto spotyka sie blaszki muskowitu, zdecydo-
wanie rzadziej $wiezego biotytu. Obserwowano réwniez ziarna skaleni
i sporadycznie okruchy szkliwa wulkanicznego. Czesto widoczne sa
otwornice i nieco rzadziej fragmenty opalowych igiel gabek.

Prébka z Pity odznacza sie pod mikroskopem delikatnym zoéltawym
zabarwieniem. Skala jest zbudowana z drobniutkich tuseczek reagujacych
na $wiatlo spolaryzowane, W wodzie rozmaka sie ona bardzo trudno.
Iloié ziarn wiekszych od 0,06 mm wynosi zaledwie 0,1%. We frakeji tej
mozna wymieni¢é kwarc, glaukonit i rzadko skalenie. Trafiajg sie takze
opalowe igly gabek.

Préobka z Muniakowic pod mikroskopem przedstawia szarozoitawy,
stabo reagujacy na $wiatlo spolaryzowane agregat mineralow ilastych,
ktére czasem wystepuja w postaci bardzo drobnych tuseczek. Podobnie
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jak probka z Pily w wodzie rozmaka si¢ bardzo trudno. Po przeszlamo-
waniu stwierdzono, ze ilo§¢ ziarn wiekszych od 0,06 mm wynosi 0,1%,
a ich charakter jest podobny jak w poprzedniej probce

RoOoznicowa analiza termiczna

Wszystkie trzy prébki poddano analizie termicznej roéznicowej, ogrze-
wajac je w iloSci okolo 0,25 g w bloku ceramicznym typu Mackenzie
przy uzyciu pieca Hereussa z komorg pozioma. Postugiwano sie termo-
parami Ni-NiCr. Przyrost temperatury wynosit okolo 12°/min. Oznacze-
nia wykonano w Pracowni Przedsiebiorstwa Poszukiwania Naftowe
W Krakow1e Za umozliwienie wykonania tych oznaczen i za uprzejma
pomoc milo jest nam zlozyc
serdeczne podziekowanie drowi
W. Parachoniakowi

1 1 » °
\ [ \/ N Krzywe termiczne przedsta-

\ wiono na fig. 2. Bentonit z Je-
A zowki — nr 1 wykazuje silnie
endotermiczng reakcje, ktore]

2 \ //‘ ™~ | /\ ekstremum przypada na tempe-
\ rature 130—190°. Okolo 2i5—

/ —230° nastepuje lagodne zdwo-
jenie krzywej obrazujacej ten

pierwszy efekt endotermiczny.

3|~ L~ . .
N / AN /“\\ ot Dwie nastepne reakcje endoter-

miczne zaznaczajgce sie w tem-

peraturze 745° oraz w poblizu
920° sg juz znacznie mniej inten-
sywne.

Charakter krzywej termiczne]
uzyskanej dla prébki nr 2 pocho-
Fig. 2. Termogramy badanych bentonitow. dzacej z Pily pozwala na stwier-
! —Jezowka; 2—Pila; 3 —Muniakowice dzenie bardzo silnej reakcji endo-
Fig. 2. DTA curves of the bentonites termicznej z ekstremum przy

’ 115—155°. Zdwojenie jej zaznacza
sie tu nieco wyrazniej miedzy temperaturag 200—220°. Nastepnie obser-
wuje sie reakcje egzotermiczna przebiegajacg w poblizu 370°. Reakcje:
endotermiczne druga i trzecia przypadaja na temperatury 610° i 890°.
W 610° jest ona bardziej intensywna niz dla bentonitu z Jezéwki, a na-
stepna stosunkowo staba. Wyraznie zaznacza sie natomiast w tempera-
turze 960° maksimum reakcji egzotermicznej.

Termogram probki nr 3 z Muniakowic wykazuje duze podobienstwo
do krzywych, jakie uzyskano dla bentonitéw omawianych poprzednioc.
Ekstremum bardzo intensywnej reakcji endotermicznej zaznacza sie tu
w przedziale 130—190°, a zdwojenie jej przypada na 220—230°. Dalej
okolo 370° obserwuje sie maksimum reakcji egzotermicznej. Nastepnie
dos¢ ostro zarysowuje sie druga reakcja endotermiczna, ktoérej ekstre-
mum znajduje sie w 580°. Trzecia reakcja endotermiczna mniej inten-
sywna zaznacza sie przy 900°. Natomiast okolo 1000° ma miejsce jeszcze
jedna slabo zaznaczajaca sie reakcja egzotermiczna.

Jak pcdaje szereg autorow, np. S. Alexandrowicz i W.Para-
choniak (l.c),R.E.Grim (1953), W. P, Iwanowa (1961), A. Mi-
chalik i T. Wieser (1959), reakcja endotermiczna okolo 150° cha-

O 200 400 600 800 1000°C
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rakterystyczna jest dla montmorylonitu i wigze si¢ z wydzieleniem wody
hygroskopijnej. Réwniez nontronit daje podobny termogram, szczegdlnie
jezeli chodzi o zdwojenie tej reakeji. Druga charakterystyczna dla mont-
morylonitu jest reakcja endotermiczna powodowana wydzieleniem wody
konstytucyjnej i wystepujgca zwykle okolo 700°, a trzecia w poblizu
800° zwigzana jest z niszczeniem sieci montmorylonitu. Intensywne
reakcje endotermiczne w temperaturze okolo 500° sg charakterystyczne
dla nontronitu ,a przy 600° — dla kaolinitu. Ten ostatni wykazuje tez
bardzo intensywng reakcje egzotermiczng powyzej 900°, Efekty termicz-
ne miedzy 200—230° powodujace zdwojenie moga wskazywac, jak stwier-
dzaja niektorzy autorzy, na zawartos¢ kationéw Ca i Mg.

W swietle tych stwierdzeh mozna na podstawie termogramu bento-
nitu z Jezdéwki uwaza¢ go za skale zlozona prawie wylacznie z mont-
morylonitu. Przesuniecie w kierunku wyzszej temperatury drugiej
reakcji endotermicznej moze byé powodowane nieznaczng zawartoscig
weglanow, ktorych rozklad nastepuje powyzej 800° (W. Sikora
i T. Wieser 1959). W probce 2 — pochodzacej z Pity, niewatpliwie do-
minujacg role wiréd skladnikéw odgrywa réwniez montmorylonit. Wy-
stagpienie drugiej do$¢ silnej reakeiji endotermicznej w temperaturze
nizszej niz dla probki z Jezéwki moze wskazywaé¢ na zawartoéé nontro-
nitu i kaolinitu. O obecnosci tego ostatniego swiadezy tez wychylenie
obrazujgce reakcje egzotermiczng okoto 1000°. Obserwowana w poblizu
400° reakcja egzotermiczna zwigzana jest zapewne z nieznaczng do-
mieszkg pirytu (W. Sikora i T. Wieser 1. c.). Probka z Muniako-
wic, podobnie jak poprzednie, zawiera roéwniez w przewazajacej ilogci
montmorylonit. Natomiast reakcje charakterystyczne dla kaolinitu i non-
tronitu zaznaczaja sie tu w stopniu mniejszym niz na termogramie

probki z Pity. Silniej za$§ zaznacza sie reakcja charakterystyczna dla
pirytu. ‘ ‘

Badania chemiczne

Celem scharakteryzowania skladu chemicznego badanych skat wyko-
nano ich pelne analizy chemiczne. Wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Z przedstawionych analiz wynika, ze badane ily zawieraja pewne
sktadniki nie wchodzace w sklad mineralow ilastych. Nalezy tutaj wy-
mieni¢ Ca3(PO,)s, ktéry wystepuje w ilosci okolo 0,5% we wszystkich
badanych prébkach. Weglan wapnia ‘wystepuje w najwiekszej ilosci
4,25% w prébce z Jezoéwki. Uwydatnia sig to na jej termogramie, o czym
wspominano juz wyzej. W bentonicie z Pily zawartos¢ CaCO, jest naj-
nizsza i wynosi 1,86%, a w probce z Muniakowic znaleziono 2,11% we-
glanu wapnia. W tej ostatniej prébce stwierdzono réwniez 0,13% pirytu,
co znajduje swdj wyraz na wykresie roznicowe]j analizy termicznej.

Poza tym wykonano réwniez dla omawianych bentonitéow oznaczenie
pojemnosci kationdw wymiennych na podstawie wymiany z jonem
amonowym w 0,5 n roztworze NH,Cl (L. PetrZela 1955). Wyniki
ujmuje tabela 2.

Pierwszy z badanych bentonitéw (J ezowka) odznacza sie duza zawar-
toscia Ca w pozycji jonow wymiennych, mozna wiec stad wyciggnaé
wniosek, ze montmorylonit bedacy gtéwnym skladnikiem skaly jest typu
Ca-montmorylonitu. W dwéch pozostalych prébkach wiekszg role od-
grywaja jony sodu i potasu. Ma to zapewne wplyw na fakt, ze suma
kationéow wymiennych jest o ponad 20 miliekwiwalentéow wyzsza dla
bentonitu z Jezéwki niz dla ‘prébek z Pily i Muniakowic, niezaleznie
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Tabela (Table) 1

Skiad chemiczny bentonitow w procentach wagowych
Chemical composition of bentonites in weight percentage

- 1. Jezéwka 2. Piia 3. Muniakowice
SiO, 47,92 48,91 48,98
AlLO, 16,07 18,00 18,10
FeO - 1,10 3,80 3,87
Fe,0, 2,27 2.86 1,89
MnO 0,50 0,61 0,48
TiO, 0,22 0,25 0,25
CaO 3,55 2,72 1,53
MgO 2,54 2,43 1,05
Na,O 0,29 : 0,36 0,76
K0 0,13 0,50 0,86
P,0; , 0,20 0,23 0,23
CO, 1,87 _ 0,82 0,93
H,Or 1100 6,64 6,91 6,94
H,O , 16,95 - 11,31 14,02
S brak §lad 0,07
Suma 100,25 99,71 99,96

Tabela (Table) 2

Pojemnos$¢ kationéw wymiennych w miliekwiwalentach na 100 g
, substancji wysuszonej w 110° ,

Ions exchange capacity in milivales per 100 g of substancy dried

at 110°C
1. Jezbéwka 2. Pila {3. Muniakowice
K 2,76 10,62 18,26
Na 9,36 11,62 24,52
Ca 33,17 14,62 2,85
Mg 37,90 19,32 16,31
Suma 83,19 56,18 | 61,94

od mniejszej, w tych ostatnich, zawarto$ci montmorylonitu oraz domie-
szek kaolinitu. I. Gucwa i L. Koszarski (1960) stwierdzajg u ben-
tonitéw z Zagoérza bogatszych w alkalia nizsza warto$é sumy kationow
wymiennych (okoto 32—48 miliekw.) niz w bentonitach z Polan o wiek-
szej zawartosci wapnia i magnezu, analizowanych przez W. Sikore
i T. Wiesera (I. c.), w ktorych to wymianie ulega w przyblizeniu
50—70 miliekw. na 100 g substanciji.

Na podstawie analiz chemicznych obliczono wzory strukturalne:
(C.S.RossiS B. Hendricks 1945) dla badanych bentonitow:

1. Jezéwka — Nayg,05 Ko,00Cao,16(Mgo,24Fe ¢,0 Fe §.14 Alyg).

(A10,02313,9891oj,15)(OH_)1,85 - 6,51 H:0
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2. Pila —_— Na0,06K0,05Ca‘0,07 (Mg0,33Fe (2),;'5 Fe 3’;—7 A11,45).
(Alg,19513,81010,21)(OH) 1,79 - 4,72 H,0

3. Muniakowice— Nay,;2Ko0,00Ca0,01 (Mgo,17Fe 56 Fe gﬁ Alj 59).
(Alp,11513,89010,09)(OH);,01 * 9,52 H,O

Wzory te charakteryzuja utwory ilaste, ktérych gléwnym skiadni-
kiem jest montmorylonit. Najwieksze podobienstwo wykazuja one do
wzoréw otrzymanych przez S. Alexandrowicza i W.Parac ho-
niaka (1. c) dla bentonitow okolicy Wtoszczowej. We wzorze dla
probki z Jezoéwki ilo$¢ krzemu jest najwigksza. Moze to by¢ spowodo-
wane domieszkg kwarcu.obserwowang w skale. Probki druga i trzecia
wykazuja wigkszg ilos¢ zelaza.

W celu identyfikacji mineraléw wystepujacych obok montmorylonitu
wykonano reakcje barwne z benzydynag i zielenig malachitowg (R. E.
Grim Il c.), stosujac ich reztwory alkoholowe. Probka bentonitu z Je-
z6wki daje w reakcji z benzydyng zabarwienie niebieskie, a z zielenig
malachitowg zé6lte z odcieniem czerwonawym, co potwierdza obecnos$c
montmorylonitu. Prébki z Pily i Muniakowic wykazujg w reakcji z ben-
zydyng zabarwienie zielononiebieskie, a z zielenig malachitowsg stabo zie-
lone, w zwigzku z czym mozna dopatrywa¢ sie¢ w nich domieszek non-
tronitu. Swiadezy o tym takze wieksza zawartos¢ zelaza.

UWAGI KONCOWE

W okolicy Miechowa wkladki bentonitéow wystepuja w dwoch roz-
nych poziomach stratygraficznych. Najstarsza pochodzaca z Jezowki
zostala znaleziona w poblizu granicy dolnego i gérnego kampanu. Jest
wiec ona stosunkowo bliska, a by¢ moze i rownowiekowa z bentonitami
okolicy Wiloszczowej, ktorych wiek okreslono na dolng czesé gornego
kampanu (S. Alexandrowicz 1 c.). Jak mozna sadzi¢ z nastep-
stwa warstw, a takze analogii sedymentacyjnych, bentonity z Pily repre-
zentuja dolny mastrycht. Z tego samego poziomu pochodzi réwniez
probka z Muniakowic, co zostalo stwierdzone na podstawie paleontolo-
gicznej.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze glownym sktadnikiem bada-
nych-utworéw jest montmorylonit. Probka z Jeiéwki sklada sie pra-
wie wylacznie z tego mineratlu. Probki z Pily i Muniakowic wykazujg
charakter bardziej nontronitowy. Zawieraja one przy tym domieszki
kaolinitu oraz wiecej, niz bentonit z Jezoéwki, jonéw wymiennych sodu
i potasu. Powoduje to zapewne nizsze pojemnosci wymiany jonowe]
tych dwoch utworow.

It z Jezowki posiada niewatpliwie charakter tufogeniczny. Przema-
wia za tym rodzaj wktadki zupelnie obcy srodowisku sedymentacyjne-
mu osadéw senonu, obecno$¢ montmorylonitu, blaszek biotytu, a takze
pojedynczych okruchéw szkliwa. Upowaznia to do okreSlenia go mianem
bentonitu. Prébki z Pily i Muniakowic posiadaja by¢ moze ten sam
charakter, aczkolwiek forma wystepowania tych ostatnich w szczelinach
pionowych nie jest zupelnie wyjasniona. Material piroklastyczny, z kt6-
rego powstaly pochodzi zapewne z geosynkliny Karpat zewnetrznych,
gdzie w réwnowiekowych osadach tufity znane sa z szeregu punktow,
zestawionych ostatnio w pracy S. Alexandrowicza i W. Para-
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choniaka (L.c). Podobnie jak w okolicy Whloszczowej proces prze-
obrazenia jest tu zaawansowany, co wigze sie ze stosunkowo powolng
sedymentacja i do$¢ dtugim dzialaniem wody morskiej. Zmiany migz-
szosci i wyklinowywanie sie poszczegbélnych wkladek spowodowane sg
dzialalno$cig pradow. -

Niewielka ilogé wktadek bentonitowych, jaka znamy z senonu niecki
nidzianskiej, wigze sie w pierwszym rzedzie ze stabym jak dotychczas
poznaniem senonu tych okolic spowodowanym silnym zakryciem utwo-
rami czwartorzedowymi. Dalsze badania moga wykazac zar6wno obec-
no$é nowych punktéw wystepowania tych utworow, jak i tez nowych
wkladek . Wtedy tez bedzie mozna w sposéb bardzie] dokladny okreslic
ich role jako pozioméw przewodnich, ktéorymi s one zapewne, jednak
przy obecnej znajomo$ci obszaru nie mozna tego w sposoOb scisty spre-
cyzowac, '

Senonskie bentonity z okolicy Miechowa sg materiatem stosunkowo
czystym. W omoéwionych punktach ze wzgledu na mala migzszos¢ nie
moga one rzecz jasna posiadaé¢ zadnego znaczenia praktycznego. Nie
mozna jednak wykluczy¢ istnienia rejonéw, gdzie migzszosci bentoni-
tow moglyby byt wigksze, czego dowodem sa wktadki bentonitow
w Ludyni i Nowinach koto Wloszczowej majace, jak podaja S. Ale-
vandrowicz i W.Parachoniak (L. c), 30 cm migzszosci. "

Katedra Ztoz Surowcow Skalnych
Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie
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SUMMARY

Abstract. The authors describe Senonian bentonites occurring in the
western limb of the Nida syncline. The oldest of the investigated bentonites, which
is present near the boundary between the Lower and Upper Campanian is com-
posed of almost pure montmorillonite. The Lower Maestrichtian bentonites have
a more nontronitic character and contain admixtures of kaolinite.

Three new occurrences of bentonites of Campanian and Lower
Maestrichtian age were found in the vicinity of Miechow, in the western
limb of the Nida syncline. Bentonites of Cretaceous age are rarely met
with outside the Carpathians, and until now were known to occur only
in the vicinity of Wloszczowa in the lower part of the Upper Campaman
(Alexandrowicz and Parachoniak, 1958).

The oldest bentonite layer (sample 1) was found in the Campanian
at Jezowka (west of Miechéw) in a well. Siliceous marls with cherts
(Lower Campanian) with an uneven upper surface, recognised as a hard-
-ground by Dr. S. Bukowy (personal communication) are covered
there by glauconitic marls containing pebbles of the underlying rocks.
These marls are grading upwards into siliceous marls with rare cherts
(Upper Campanian). The bentonite forms a layer 15 cm thick near the
glauconitic marls. The stratigraphic position of this bentonite is similar
to, or may be identical with that of the bentonites occurring at Wtosz-
czowa (cf. Alexandrowicz and Parachoniak, L c).

The bentonites occurring at Pila north of Miechéw (sample 2) are
grey-brown and vary in thickness from a few mm up to 2 cm, forming
an intercalation in sandy siliceous marls. These marls are covered by
sandstones with intercalations of sandy limestones, containing pebbles
of the underlying siliceous marls at the base. The microfauna of the
latter indicates, according to Dr S. Alexandrowicz the Campanian
Maestrichtian boundary. The sandstones are similar to the sandstones
occurring at Motkowice (30 km east-north-east of Pila) regarded by
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Senkowicz (1959) as Lower Maestrichtian. It is concluded therefore,
that the sandy and siliceous marls containing intercalations of bentoni-
tes are of Lower Maestrichtian age.

Several intercalations of dark-grey montmorillonite up to 2 cm thick
are present at Muniakowice, (south of Miech6w) (sample 3), in sandy sili-
ceous marls of Lower Maestrichtian age, as indicated by the presence
of Belemnella lanceolata (determined by Dr S. Cie$linski) and of
Pseudouvigerina cristata and Pseudovalvulineria gracilis (determined
by Dr. S. Alexandrowicz). The clays were also pressed into per-
pendicular clefts or brought in by water.

All samples of bentonite contain quartz grains, rare feldspars and
sporadically grains reminding volcanic glass. The bentonite from Jezowka
(sample 1) contains also muscowite, rare biotite, and foraminiferal tests.

Results of differential thermal analysis (Fig. 2) indicate that the in-
vestigated bentonites are composed of almost pure montmorillonite.
A small admixture of calcium carbonate obscures somewhat the DTA
curve of the bentonite from Jezé6wka. The samples from Pita and from
Muniakowice have a more nontronitic character and contain small
amounts of kaolinite as indicated by the presence of an endothermic
reaction at about 600 °C and of an exothermic reaction at about 1000 °C.
Chemical analysis, ion exchange capacity, and structural formulas cal-
culated according to Ross and Hendricks (1945) confirm the con-
clusions reached on the base of the DTA results.

Also the reactions with benzidine and malachite green (G rim, 1953)
suggest that montmorillonite is the principal constituent of the investi-
gated bentonites. The samples from Pila and Muniakowice are cha-
racterised by a higher content of iron than those from Jezéwka, and
the staining reactions indicate the presence of admixtures of nontronite
in them.

The character of the intercalations forein to the sedimentary envi-
ronment in which the Senonian sediments accumulated in the described
region, the presence of montmorillonite, biotite, and rare grains of volca-
nic glass permit to regard the investigated rock from Jezéwka as ben-
tonite. The montmorillonite clays from Pita and from Muniakowice have
probably similar origin. The tufogenic material from which they proba-
bly originated came from the Carpathian geosyncline, in which volcanic
rocks coeval with the described bentonites occur in many localities.

Department of Non-Metallic Mineral Deposits
School of Mining and Metallurgy, Krakéw.




