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HELENA OZONKOWA

UMBELLINA PRZEWODNI RODZAJ OTWORNIC W DEWONIE
GOR SWIETOKRZYSKICH

(Tabl. VII, VIII i 3 fig.)

The Genus Umbellina (Foraminifera) —an index fossil in the Devo-
nian of the Holy Cross Mts.
(PL. VII, VIII and 3 Fig.)

Tres¢ Autorka stwierdzila w dewonskich wapieniach w poludniowo-wschod-
niej czeSci Gor Swietokrzyskich wystepowanie mikroorganizméw z rodzaju Um-
bellina (M aslov). :

Oznaczono trzy gatunki Umbellina bella M aslov) oraz dwa nowe U. po-
lonica n. sp. i U. sanctacrucensis n. sp.

Stwierdzono, iz organizmy te stanowig glowny skladnik skalotworczy w cien-
kiej do 20 ecm migzszoSci warstewce wapienia, ktérg traktowacé nalezy jako pre-
cyzyjny poziom przewodni w Srodkowym zywecie wschodniej cze$ci synklinorium
kielecko-lagowskiego.

WSTEP

W czasie ostatnich kilku lat przeprowadzalam systematyczne obser-
wacje terenowe nad utworami dewonskimi w poludniowo-wschodniej cze-
Sci Gor Swietokrzyskich, ktére po raz pierwszy opracowane zostaly przez
J.Samsonowicza (1917).

Glownym tematem moich studiow byly osady weglanowe o migzszo-
sci okolo 900 m. Potezny ten kompleks zlozony jest z dolomitow oraz
z wapieni. W wapieniach wystepuje bogata dotychczas nie opracowana
fauna korali, poza tym — ramienionogi, nieliczne malze, $limaki i li-
liowce. ,

Oznaczenie ramienionogéw umozliwilo blizsze okre§lenie stratygra-
ficzne niektérych serii skalnych, lecz w dalszym ciggu nie pozwolilo na
utworzenie precyzyjnych poziomow stratygraficznych.

Interesujace okazaly sie obserwacje przeprowadzone nad mikrofaung.
W obszarze tym wystepuja problematyczne kalcysfery 'odgrywajace role
waznego niekiedy elementu skalotworczego, lecz '/&Sleglem pionowym
obejmujg stosunkowo dlugi okres czasu. Takze wapienne otwornice
obecne sa zaréwno w zywecie, jak i we franie. Calkowicie odmienny cha-
rakter posiadajgq mikroorganizmy opisane po raz pierwszy przez M aslo-
va (in E. V. Bykova, E. N. Polenova, 1955) z europejskiej czesci
Zwiazku Radzieckiego i nazwane Umbella (emend. Umbellina Loeblich,
Tappan 1961). Znalezienie ich w $rodkowych dewonie w poludniowo-
-wschodniej czedci Gor Swietokrzyskich w okolicach Iwanisk, Wojnowic,
Sobiekurowa stanowi temat niniejszej notatki (fig. 1).

Obserwacje na tymi organizmami przeprowadzone zostaly w =zorien-
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towanych i nie zorientowanych plytkach cienkich oraz nad formami
wypreparowanymi.

Proces wyodrebnienia tych organizmow ze zwiezlej, wapiennej skaly
byl bardzo trudny. Po licznych prébach zastosowano nastepujaca metode:
probke wapiennej skaly podgrzewano w porcelanowych tyglach do tem-
peratury 430 °C, a nastepnie oziebiano przez wrzucenie do wody o tem-
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Fig. 1. Mapa geologiczna wschodniej czeSci Gér Swietokrzyskich, wg. J. Samsono-

wicza (uproszczona). 1 — utwory mlodsze od dewonu; 2 — dewon $rodkowy i gér-

ny; 3 — dewon dolny; 4 — utwory starsze od dewonu; 5 — wystepowanie umbellin

Fig. 1. Geological map of the E part of the Holy Cross Mts (according to J. Sam-

sonowicz). 1 — sediments younger than the Devonian; 2 — middle and upper

Devonian; 3 — lower Devonian; 4 — sediments older than the Devonian; 5 — occur-
: rence of Umbellina

peraturze pokojowej. W ten sposob uzyskano pewng ilo$¢ sproszkowane-
go osadu, ktéry przeplukiwano na sicie o $rednicy 0,06 mm. Po osusze-
niu przegladano pod binokularem. Metoda ta moze by¢ stosowana jedynie
w wypadku ogromnej ilosci mikrofauny wystepujacej w badanej skale.
Obliczono, iz stosujac ten sposob wypreparowaé mozna zaledwie kilka
procent mikroorganizmow obecnych w probie.

Wypreparowanie oraz wykonanie zorientowanych plytek cienkich po-
zwolilo na blizsze zaznajomienie sie z ksztaltem skorupki oraz z budowsg
mikroskopows ich $cianek (fig. 2). Sg to organizmy jednokomorowe o za-
rysie skorupki zblizonym do kulistego lub o stozkowatym. Ujscie proste
w formie okraglego otworu bylo za Zycia zwierzecia przykryte wieczkiem
(E. V. Bykova, 1955, 1959). Wieczko obserwowano jedynie w plytkach
cienkich (tabl. VII, fig. 3 i 4). Charakterystyczna jest mikrostrukturalna
budowa skorupki (tabl. VII fig. 1—4).

Skorupka sklada sie z dwoéch warstw, wewnetrznej oraz zewnetrznej.
Warstwa wewnetrzna w plytkach cienkich ma barwe ciemna, prawie
czarng dzieki obecnosci duzej ilo$ci substancji organicznych. Zlozona jest
z drobnych krysztaléow kalcytu o bezladnie - zorientowanych osiach
optycznych. Wylacznie z tej warstwy zbudowane jest wieczko skorupki.
Warstwa zewnetrzna ma calkowicie odmienng budowe. Tworza jg cie-
niutkie, iglowate krysztaly kalcytu o osiach optycznych ulozonych w jed-
nym kierunku, tj. prostopadle do powierzchni skorupki. Interesujace sa
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wymiary poszczegdlnych krysztalow, ich os diuga jest zawsze kilkadzie-
sigt, a niekiedy kilkaset razy diuzsza od ich szerokosci. W tym ostatnim
wypadku tworzg sie wyrazne zgrubienia skorupki. Obserwacje nad struk-
turg Scianki wykonano w mikroskopie polaryzacyjnym pod powieksze-
niem 400 — lub 600-krotnym.

Niewiele wiadomogci o rodzaju Umbellina znalezé mozna w literatu-
rze paleontologicznej. Zostal on opisany w 1955 roku w Centralnym Polu
Dewonskim w ZSRR. Natomiast nie jest znany dotychczas z obszaréw
Eurcpy zachodniej oraz Ameryki.

Do nielicznych wypowiedzi nalezy zdanie E.V. Bykovej (1955,
1959), ktéra zalicza rodzaj Umbellina do rodziny Lagenidae na podstawie
duzego podobienstwa z otwornicami nalezagcymi do tej rodziny. Przykla-

Fig. 2. Przekroj przez skorupke (schemat). Umbelli-
na bella X 100. 1 — wnetrze skorupki; 2 — $cian-
ka skorupki; a — cze$§é wewnetrzna; b — czes¢
zewnetrzna; ¢ — wieczko
Fig. 2. Schematic longitudinal cross-section of the
test of Umbellina bella X 100. 1 — interior of the
test; 2 — wall; a — inner layer; b — outer layer;
c — lid .

02 mm
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dem byé moga famenskie umbelliny o okragtych skorupkach z zebrami
lub grzebieniami na powierzchni, co czyni je podobnymi do lagen, Takze
dwuwarstwowa S$cianka skorupki zbudowana z wewnetrznej ciemnej,
drobnoziarnistej warstwy i zewnetrznej, jasnej przebitej kanalikami zbli-
zona jest, wedtug autorki, do Scianek niektérych paleozoicznych skoru-
pek Lagenidae np. Geinitzina, Nodosaria itp. A. V. Fursenko (1959)
uwaza, iz umbelliny zblizone sg najbardziej do prymitywnych Parathu-
ramminidae. Autor ten przypuszcza, iz przodkami Lagenidae byly jed-
noosiowe Caligellidae, a nie Umbellinae, ktére by w takim wypadku
przedstawialy $lepg galaz.

Jak wynika z przytoczonych wypowiedzi, stanowisko systematyczne
umbellin nie jest caltkowicie wyjasnione, a przynaleznosé¢ do rodziny La-
genidae niepewna. ,

Ostatnio ukazala sie publikacja Loeblich i Tappan (1961), w ktoére]
autorzy zaliczajg umbelliny do rodziny Nodosinellidae. Stanowisko to na
rowni z wcze$niej wypowiedzianymi pogladami nasuwa szereg watpliwo-
Sci. Zasadniczg rozbieznoscig jest budowa mikroskopowa skorupki u no-
dosinell oraz u umbellin. Uklad poszczegdlnych warstw skorupki jest tu
og’lwrotny, a mianowicie nodosinelle posiadajg wewnetrzng warstwe wiok-
nisto — promienistg, a zewnetrzng ziarnistg (Pokorny V., 1958), um-
belliny za$§ wewnetrzng ziarnistg, a zewnetrzng promienisty.

Z uwagi na calkowicie odmienng budowe oraz charakterystyczny
ksztalt skorupki odbiegajacy znacznie od ogbélnych cech diagnostycznych
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tej rodziny uwazaé¢ nalezy stanowisko systematyczne umbellin za niecat-
kowicie wyjasnione, a fakt ich przynaleznosci do rodziny Nodosinellidae
za dyskusyjny.

 Zebrany material pozwolil na oznaczenie w poludnio-wschodniej cze-
éci Gor Swietokrzyskich nastepujacych gatunkéw: Umbellina bella (M a-
s1ov) oraz U. polonica n. sp. i U. sanctacrucensis n, sp. Wymienione ga-
tunki obserwowane byly w cienkiej warstewce wapienia tak licznie, iz
nalezy je uwaza¢ jako glowny skladnik skalotwoérczy (tab. VIII).

Sporadyczne okazy tych mikroorganizméw spotykano takze w wyz-
szych poziomach zywetu oraz we franie badanego regionu. ‘

Panu doc drowi H. Makowskiemu serdecznie dziekuje za uprzej-
me przejrzenie rekopisu.

OPIS GATUNKOW

Rodzina: Nodosinellidue Rhumbler 1895
Podrodzina: Umbellininae Loeblich, Tappan 1961
Rodzaj: Umbellina Loeblich, Tappan 1961

Umbellina bella (Maslov)
(Fig. 3 (3), tabl. VII, fig. 3 i 4)

1955 Umbella bella Maslov, Bykova E. V, Polenova E.N, Trudy VNIGRI
nov ser. v. 87 str. 40, tabl. X fig. 3, 4 tabl. XII fig. 1, 2, tabl. XIV fig. 3—7.

1959 Umbella bella Maslov, Konoplina O.P. AN URSR, Trudy Geol. Nauk
ser. strat. i paleont. v. 26 str. 38 tabl. VI fig. 1 i 7.

Material: 48 okazow wypreparowanych oraz kilkadziesigt w plyt-
kach cienkich.

Opis. Skorupka jednokomorowa w ksztalcie kapturka stozkowatego
lub cylindrycznego, Scianka skorupki wapienna, nie aglutynowana
o zmiennej grubosci, U niektorych osobnikow w miejscu przeciwleglym
do ujécia grubosé silnie wzrasta tak, iz zostaje utworzone wyrazne zgru-
bienie skorupki.

Ujscie w ksztalcie okraglego otworu za zycia zwierzecia przykrywane
bylo wieczkiem (tabl. VII fig. 3 i 4). Wnetrze skorupki okragle lub cy-
lindryczne.

Boczne powierzchnie skorupki gtadkie, natomiast wierzcholek stozka
zwykle nieréwny, pagérkowaty u niektéorych egzemplarzy potozony jest
asymetrycznie lub bywa rozdzielony na dwie odrebne czesci.

Scianka skorupki dwudzielna sklada sie z warstwy zewnetrznej oraz
wewnetrznej. Warstwa wewnetrzna cienka, rownej grubosci w plytkach
cienkich ma barwe ciemng, prawie czarng. Zbudowana jest z drobnych,
réznorodnie zorientowanych optycznie krysztaléw kalcytu. Warstwa ze-
wnetrzna o znacznej migzszosci utworzona jest z silnie wydtuzonych kry-
sztaléw kalcytu poprzedzielanych licznymi kanalikami. Kanaliki te
w plytkach cienkich sg wyraznie widoczne dzieki wypelnieniu przez ciem-
ng substancje organiczna.

Zgrubienie skorupki w czeSciach bocznych lub przeciwlegtej do ujscia
utworzone jest wylacznie z zewnetrznej warstwy skorupki, wieczko na-
tomiast — z warstwy wewnetrznej.
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Wymiary 15 zmierzonych okazow:

Calkowita dilugoé¢ skorupki waha sig w granicach od 0,35 mm do
0,7 mm,;

Szerokosé skorupki waha sie w granicach od 0,25 mm do 0,46 mm;

Grubosé skorupki a) warstwy wewnetrznej 0,006 mm do 0,01 mm;

b) warstwy zewnetrznej 1) w bocznych czeéciach
skorupki od 0,03 mm do 0,07 mm;
2) w miejscu zgrubionym od 0,23 mm do
0,35 mm,;
Wymiar ujscia waha sie w granicach od 0,21 mm do 0,29 mm.

Uwagi: Prze§ledzenie form nalezacych do gatunku Umbellina bella
zebranych z potudniowo-wschodnie] czeéci Gor Swietokrzyskich umozli-
wito stwierdzenie, iz najbardziej zmienng cechg w tym gatunku jest
migzszosé warstwy zewnetrznej skorupki, ktora powoduje réznorodny za-
rys oraz zmienne wymiary skorupki, Bardzo czesto powstaje zgrubienie
nie tylko w kierunku przeciwleglym do ujécia, ale i w kierunku bocz-
nym skorupki. Na tej podstawie wydaje mi sig wielce prawdopodobne, ze
formy opisane przez Bykovag (1955) pod nazwg Umbella baschkirica
oraz U. pugatchovensis s odmianami gatunku Umbellina bella (M a-
slov).

Okazy poznane z Polski w poréwnaniu z formami opisanymi z euro~
pejskiej czeSci Zwiazku Radzieckiego rézniag sie wymiarami. W Polsce
znane sa formy wieksze osiagajace maksymalng diugosé skorupki do
0,7 mm natomiast w ZSRR do 0,43 mm, szerokos$¢ moze posiada¢ war-
togé 0,46 mm — za$§ w ZSRR — 0,37 mm, formy z Polski maja zwykle
wiekszy wymiar ujscia.

Wystepowanie: Gatunek Umbellina bella (Maslov) opisany
zostal w ZSRR z wapiennych utworow dewonu srodkowego i gornego
z okolic Woroneza, Kujbyszewa, Saratowa, a takze w regionie Oleska na
Podolu. :

W Polsce wystepuje w srodkowym zywecie w poludniowo-wschodnie]
czesci Gor Swiegtokrzyskich.

Umbellina polonica n. sp.
Fig. 3 (1), tabl. VII, fig. 1.

Holotypus: Fig. 3 (1).

Stratum typicum: $Srodkowy zywet.

Locus typicus: wawoz zaldowski kolo Iwanisk.
Derivatio nominis: polonica — znaleziona w Polsce.

Diagnoza: Skorupka gladka, jednokomorowa o zarysie zblizonym
do kulistego, splaszczona od strony ujscia. Ujscie w postaci niewielkiego
zaglebienia. Skorupka prawie jednakowej grubo$ci, wapienna, dwuwar-
stwowa.

Materiatl: 21 okazéw wypreparowanych, kilkadziesigt w plytkach
cienkich.

Opis: Skorupka jednokomorowa, gladka na powierzchni, o zarysie
zblizonym do kulistego, sptaszczona od strony ujscia. Ujscie proste w po-
staci zaglebienia. Skorupka wapienna dwuwarstwowa. Warstwa wewne-
trzna cienka, lekko zgrubiala w okolicy ujscia. Tworza ja niewielkie
krysztaly kalcytu o réznorodnie ulozonych osiach optycznych. Warstwa
zewnetrzna zbudowana jest z wydluzonych w ksztalcie igiel krysztalow
kalcytu, ktorych osie optyczne ulozone sg w jednym kierunku, tzn. pro-
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stopadle do powierzchni skorupki. Warstwa zewnetrzna przebita liczny-
mi porami posiada migzszosé prawie jednakows w calej skorupce.

W plytkach cienkich obserwowano okazy z wieczkiem przykrywaja-
cym ujScie. Wieczko zbudowane jest wylacznie z wewnetrznej warstwy
skorupki.

Wymiary holotypu: Dirugos¢ skorupki — 0,34 mm, maksymalna
szerokos¢ skorupki — 0,38 mm, wymiar ujscia — 0,018 mm.
Wymiary 12 zmierzonych okazow:

Maksymalna diugosé skorupki waha sig od 0,29 mm do 0,44 mm.

Maksymalna szerokogé skorupki waha sie od 0,36 mm do 0,42 mm,
Wymiar ujscia waha sie od 0,18 mm do 0,28 mm,

Grubos¢ Scianki a) warstwa wewnetrzna od 0,011 mm do 0,019 mm;
b) warstwa zewnetrzna od 0,039 mm do 0,067 mm.

Uwagi: Gatunek Umbellina polonica n. sp. r6zni sie od innych opi-
sanych w tym rodzaju form ksztaltem skorupki zblizonym do prawidto-
wo kulistego, splaszczonym od strony ujscia. Cechg charakterystyczng
sg niewielkie wahania grubasei zewnetrznej warstwy skorupki, ktéra nie
tworzy miejscowych zgrubien jak u gatunku U. belia.

Wystepowanie: Srodkowy zywet w potudniowo-wschodniej cze-

sci Gor Swietokrzyskich.

Umbellina sanctacrucensis n. sp.
(Fig. 3 (2), tabl. VII, fig. 2)

Holotypus: fig. 3 (2)

Stratum typicum: srodkowy zywet.

Locus typicus: wawoz zaldowski koto Iwanisk.
Derivationominis: santacrucensis — znaleziona w Gérach Swieto-
krzyskich.

Diagnoza: Skorupka jednokomorowa gtadka ns powierzchni o za-
rysie zblizonym do kulistego ze stozkowatym zakonczeniem. Ujscie proste
w postaci zaglebienia. Scianka wapienna, dwuwarstwowa.

Material: 14 okazéw wypreparowanych oraz kilkadziesigt w plyt-
kach cienkich. '

Opis: Skorupka jednokomorowa, gladka na powierzchni o zarysie
zblizonym do kulistego ze stozkowatym zakonczeniem. Lekko splaszezona
od strony ujscia. Scianka skorupki wapienna, nie aglutynowana, zlozona
z dwobch warstw, wewnetrznej oraz zewnetrznej. Warstwa wewnetrzna
ciemna w plytkach cienkich, zbudowana z drobnych krysztatow kalcytu,
silnie przesycona substancjami organicznymi. Warstwa zewnetrzna o wiek-
szej migzszoSci utworzona jest z silnie wydtuzonych krysztaléw; liczne
cienkie kanaliki. Gruboéé tej warstwy skorupki nieco wzrasta w miejscu
przeciwlegtym do ujicia, Niekiedy w plytkach cienkich zachowane sg oka-
zy z wieczkiem, ktore zbudowane jest wylacznie z wewnetrznej warstwy
skorupki. Ujscie proste elipsoidalne w ksztalcie.

Wymiary holotypu: Maksymalna dlugosé skorupki — 0,43 mm,
szeroko$§¢ skorupki — 0,47 mm, wymiar ujs$cia 0,35 mm.

Wymiary 9 zmierzonych okazéw:

Maksymalna dlugosé skorupki waha sie od 0,40 mm do 0,48 mm

Maksymalna szerokogé skorupki waha sie od 0,44 mm do 0,49 mm

Grubos¢ skorupki a) warstwy wewnetrznej od 0,017—0,019 mm

b) warstwy zewnetrznej w bocznych czeéciach skorupki od

snigra




— 113 —

0,04 mm do 0,07 mm; w czeSci przeciwleglej do ujscia od 0,12 do
0,14 mm.

Wymiar ujécia zawarty jest w granicach od 0,23 mm do 0,36 mm.

Fig. 3. 1 — Umbellina polonica mn.
sp. (holotyp). Wawdéz zaldowski koto
Iwanisk, srodkowy zywet; 2 — Um-
bellina sanctacrucensis n. sp. (holo-
typ). Wawédz zaldowski kolo Iwa-
nisk, $§rodkowy zywet; 3 — Umbe-
llina bella (M asl). Wawbz zaldow-
ski kolo Iwanisk, Srodkowy zywet.
Fig. 3. 1 — Umbellina polonica n.
sp. (holotype). The Zaldow gorge
near Iwaniska, Middle Givetian; 2 —
Umbellina sanctacrucensis n. sp. (ho-
lotype). The Zaldow gorge near
Iwaniska, Middle Givetian; 3 —
Umbellina bella (Maslov). The
Zaldow gorge near Iwaniska, Middle
‘ Givetian

0,2 mm

U wa gi: Gatunek Umbellina sanctacrucensis n. sp. rézni sie od U. po-
lonica n. sp. ksztaltem skorupki dzieki obecnosci stozkowatego zakoncze-
nia jak réwniez wymiarami. U U. sanctacrucensis nie wystepuje tak wiel-
kie zrdéznicowanie wielkosci skorupek, jakie zanotowano u U. poloni-
ce n, sp. Od U. bella gatunek ten roé6zni sie ksztaltem skorupki oraz
brakiem zgrubienia zewnetrznej warstwy skorupki, jakie cechuje gatu-
nek U. bella.

Wystepowanie: U. sanctacrucensis n. sp. wystepuje w potudnio-
wo-wschodniej czeSci Goér Swietokrzyskich.

UWAGI KONCOWE

Warstwa, w ktorej skatotwoérczo wystepuja umbelliny, przesledzona
zostala jedynie w poludniowo-wschodniej czeSci Gor Swietokrzyskich
w okolicach Iwanisk, Wojnowic, Sobiekurowa. Dalsze jej rozprzestrzenie-
nie w kierunku pétnocno-zachodnim synklinorium kielecko-tagowskim,
w regionie lysogéorskim, jak rowniez w innych obszarach Polski nie jest
znane,

Obserwacje przeprowadzone mna licznym materiale paleontologicznym
wykazaly, iz w wymienionej warstewce wystepujg zaledwie trzy gatunki

8 Rocznik PTG
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nalezgce do jednego rodzaju. Najliczniej reprezentowana jest Umbellina
bella (M aslov) opisana po raz pierwszy z Centralnego Pola Dewonskie-
go w Zwigzku Radzieckim. Okazy znalezione w Polsce wykazuja znaczng
zmienno$¢ cech tego gatunku. Na podstawie dokonanych spostrzezen jest
bardzo prawdopodobne, ze formy opisane przez By k ov g (1955) pod naz-
wg Umbella baschkirica oraz U. pugatchovensis sg odmianami gatunku
Umbellina bella (M aslov). Rowniez licznie wystepujag dwa gatunki
endemiczne U. polonica n, sp. oraz U. sanctacrucensis n. sp. (tabl. VIII).

W potudniowo-wschodnie] czesci Gor Swietokrzyskich sedymentacja
utworow weglanowych rozpoczeta sie w dewonie $rodkowym (J. S am-
sonowicz 1917). W eiflu oraz w dolnej czeSci zywetu osadzajy sie wy-
lgcznie dolomlty Poczgwszy od S$rodkowego zywetu po dewon goérny
tworza sie glownie skaly wapienne.

Opisywa‘na warstewka o migzszosci od 15 do 20 cm lezy 20 do 25 m
powyzej stropu dolomitéw, ponizej jednak serii z przewodnig dla gor-
nych poziomoéw Srodkowego zywetu skamienialoscia Spirifer mediotextus
(H. Ozonkowa, 1961). Wynika stad, iz przypisa¢ jej nalezy wiek $rod-
kowej czesci érodkowego zywetu.

Z urvvag1 na fakt, ze warstwa ta wystepuje w calej ploludmowo—wschod-
niej czeSci Gor Swietokrzyskich, traktowaé ja nalezy jako wazny poziom
stratygraficzny.
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SUMMARY

Abstract. The author stated the presence of microorganisms belonging
to the genus Umbellina (Maslov) in Devonian limestcnes of the south-eastern
part of the Holy Cross Mts. Three species have been determined: Umbellina bella
(Maslov), Umbellina polonica n. sp., and Umbellina sanctacrucensis n. sp. The
described forms are the chief components of a thin bed of limestone, which con-
stitutes therefore a precise key bed in the Middle Givetian of the eastern part
of the Kielece-Fiagéw synclinorium.




The author has found in the mighty complex of Devonian limestones
of the south-eastern part of the Holy Cross Mts. a thin bed of zoogenic
limestone (its thickness ranges from 15 to 20 cm) formed chiefly of mi-
croorganisms belonging to the genus Umbellina (M aslov). (Plate VIII).

Observations of prepared specimens and of oriented and non-oriented
thin sections led to the conclusion, that the microorganisms in question
are belonging to the genus Umbella described from the Central Devonian
I'ield of the Soviet Union by Maslov (in E. V. Bykova and G.N. Po-
lenowa, 1955). (Emend. Umbellina Loeblich, Tappan 1961).

The species Umbellina bella (M aslov) has been found, and it was
stated, that it is characterised by a great variance of features. Especially
the thickness of the external layer of the test is subject to changes, and
this layer can form swellings nct only in the part of the test opposite to
the aperture, but also on the sides. It is possible therefore, that the fcrms
described by By kova (1955) as Umbella baschkirica, and U. pugatcho-
vensis are varieties of the species Umbellina bella (Maslo v).

Two endemic species: U. polonica n. sp., and U. sanctacrucensis n. sp.
have been determined. In U. polonica the shape of the test is nearly glo-
bular, somewhat flattened on the apertural side. The calcareous test con-
sisting of two layers displays the characteristic features of structure ty-
pical for the whole genus, but its thickness varies only slightly in the
whole test.

Umbellina sanctacrucensis has a nearly globular shape, conical at one
end, and flattened on the apertural side. This species differs markedly
both in shape and in dimensions from other forms belonging to the genus
Umbellina.

The calcarcous bed with Umbellina occurs below the Spirifer medio-
tecstus zone. It represents therefore the middle part of the Middle Give-
tian. This layer is present in the whole south-eastern part of the Holy
Cross Mts, forming thus a precise key bed in the eastern part of the
Kielce-Lagéw synclinorium.

Umbellina polonica n. sp.
(Fig. 3 (1), P1. VII, Fig 1)

Holotype: Fig. 3 (1)

Stratum typicum: Middle Givetian ,

Locus typicus: the Zaldow gorge near Iwaniska

Derivatio nominis: polonica — found in Poland

Diagnosis: test smooth, single-chambered, nearly globular, flattened

on the apertural side. Aperture in the form of a small depresion. Test of

nearly constant thickness, calcareous, consisting of two layers.

Material: 21 prepared specimens, several dozens in thin sections.
Description: Test single-chambered, with a smooth surface, and

nearly globular shape. Aperture in the form of a small depressicn, Test

calcareous, composed of two layers. Internal layer slightly swollen near

the aperture, consists of small calcite crystals with varying optical orien-

tation. The external layer has a uniform thickness and is composed of

needle-shaped calcite crystals with optical axes perpendicular to the

surface of the test. Numerous pores are piercing the external layer.

Specimens with lids covering the aperture were observed in thin sections.

The lids are composed only of the internal layer of the test.

&*
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Dimensionsof the holotype:
Length of the test: 0,34 mm, maximal breadth of the test: 0,38 mm;
diameter of the aperture: 0,018 mm;
Dimensions of 12 measured specimens;
Maximal length of the test: 0,29—0,44 mm;
Maximal breadth of the test: 0,36—0,42 mm;
Dimension of aperture: 0,18—0,28 mm;
Thickness of wall: internal layer: 0,011—0,019 mm,;

external layer: 0,039—0,067 mm

Remarks: The species Umbellina polonica n.sp. differs from other
forms belonging to the genus Umbellina by its nearly globular chamber
flattened at the apertural side. Another characteristic feature is the
nearly constant thickness of the wall, which does not form local swellings
as in U. bella.

Occurrence: Middle Givetian in the south-eastern part of the
Holy Cross Mts,

Umbellina sanctacrucensis n. sp.
(Fig. 3 (2), Plate VII, fig. 2)

Holotype: Fig. 3 (2)
Stratum typicum: Middle Givetian
Locus typicus: the Zaldow gorge near Iwaniska
Derivatio nominis: sanctacrucensis — found in the Holy Cross
Mts
Diagnosis: Test smooth, single-chambered, nearly globular, conical
at one end. Aperture single in the form of a depression. Test calca-
reous consisting of two layers.
Material: 14 prepared specimens, and several dozens in thin sections.
Description: Test single-chambered, smooth, nearly globular, co-
nical at one end, somewhat flattened at the side vopposi-te to the aperture.
Walls calcareous, non-agglutinated, composed of two layers. The internal
layer is dark in thin sections; it is composed of small calcite crystals and
contains much organic matter. The external layer is thicker, and consists
of strongly elongated calcite crystals. Numerous narrow pores are pier-
cing this layer. The thickness of the external layer slightly increases on
the side opposite to the aperture. Specimens with a lid coverlng the
aperture were found in some thin sections. The lid consists oniy of the
internal layer. Aperture single, ellipsoidal in shape.
Dimensions of the holotype. Length of the test: 0,43 mm,
width of the test 0,47 mm;
dimension of the aperture 0,35 mm;
Dimensions of 9 measured specimens;
Maximal length of the test 0,40 mm to 0,48 mm;
Maximal breadth of the test 0,44 mm to 0,49 mm;
Thickness of the wall: internal layer 0,017 mm to 0,019 mm;
external layer at the sides of the test;
0,04—0,07 mm,;
at the side opposite to the aperture
0,12—0,14 mm:;
Dimension of the aperture 0,23—0,36 mm;
Remarks. The species Umbellina sanctacrucensis . sp. differs
from U. polonica n.sp. by the shape of the test Wthh is conical at one
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end, and by the dimensions of the test. The variance of size of tests is
smaller in U. sanctacrucensis n.sp. than in U. polonica n.sp.

U. sanctacrucensis n.sp. differs from U. bella by the shape of the
test, and by lack of the swelling of the wall which is characteristic for
U. bella. ‘
Occurrence: Middle Givetian in the south-eastern part of the Holy
Cross Mts. ‘ _
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OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica VII
Plate VII

Fig. 1. Umbellina polonica n. sp. Przekrdj podiuzny. Wawodz zaldowski kolo Iwa-
nisk, $rodkowy zywet, X 100, nikole réwnolegle

Fig. 2. Umbellina sanctacrucensis n. sp. Przekr6j podiuzny. Wawbz zaldowski koto
Iwanisk, $rodkowy zywet, X 100, nikole réwnolegle

Fig. 3 i 4. Umbellina bella (Masl). Przekr6éj podiuzny. Wawoz zaldowski kolo
Iwanisk, $rodkowy zywet, X 100, nikole réwnolegle

Fig. 1. Umbellina polonica n. sp. Longitudinal cross-section. The Zaldow gorge near
Iwaniska, Middle Givetian. X 100, parallel nicols v

Fig. 2. Umbellina sanctacrucensis n. sp. Longitudinal cross-section. The Zaldow
gorge near Iwaniska, Middle Givetian. X 100, parallel nicols

Fig. 3 and fig. 4. Umbellina belle (M aslov). Longitudinal cross-section. The Zal-
dow gorge near Iwaniska, Middle Givetian. X 100, parallel nicols

Tablica VIII
Plate VIII

Fig. 1. Wapien umbellinowy. Zaldéw kolo Iwanisk, $rodkowy zywet, X 15, nikole
réwnolegle
Fig. 1. The Umbelling limestone., Zaldow, near Iwaniska. Middle Givetian, X 15,
parallel nic¢ols ’
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