ROCZNIK POLSKIEGO TOWARZYSTWA GEOLOGICZNEGO
ANNALES DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE DE POLOGNE

Tom (Volume) XXXI — 1961 Zeszyt (Fascicule) 2—4 Krakow 1961

FELIKS ROZYCKI

LESSY KOPALNE I UTWORY LESSOPODOBNE -
NA WYZYNIE LODZKIEJ
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BO3BBILIEHHOCTH OKpecTHoCTel r. Jlon3u.
ta6n. XXI, XXII u ¢ur. 6

Streszczenie. Na wyzynie RoOdzkiej wyr6znia autor trzy pokiady utwo-
row pylowych: poklad powierzchniowy wystepuje na morenie warcianskiej, nizszy
poklad lezy pod moreng, a najnizszy wérdéd utwordw piaszezysto-zwirowych in-
terstadialu subwarcianskiego.

Na podstawie przeprowadzonej analizy granulometrycznej, mineralogicznej,
sktadu chemicznego i porowatosci autor uwaza te utwory pylowe za lessy typowe,
lessy piaszezyste i lessy zgliniate. Lessy typowe kopalne wyzyny Rodzkiej skladem
swoim i wilasciwosciami sg zblizone do lessow Polski poludniowej.

WSTEP

Zagadnieniem lessu badZz utwordéw lessopodobnych w okolicy f.odzi in-
teresowali sie E. Behr i O. Tietze (1914) przy badaniu moren czolo-
wych na terenie dawnej Polski. W pézniejszym czasie zagadnieniem tych
utworéw na tym terenie zajal sie réwniez J. Dylik (1952 i 1953), ktory
wigze je ze zjawiskiem peryglacjalnym zlodowacenia baltyckiego.

Utworami lessopodobnymi wedlug J. Dylika sg mulki o skali barw
od biatej do ciemnobrgzowej, warstwowane wyraznie lub niewyraZnie.
Wystepujg one na obszarach wyniostych i sg przykryte przez inne utwory.
Glowna roznica miedzy nimi a utworami pylastymi polega¢ ma na braku
frakeji 0,004 mm lub i mniejszych.

W pracy niniejszej autor nawigzuje nie tylko do obserwacji odkry-
wek na terenie 16dzkim, lecz rowniez korzysta z danych wiercen doko-
nywanych do dokumentacji geotechnicznych i hydrogeologicznych w po-
szukiwaniu wody pitnej i przemystowej. Dotyczy to réwniez obserwacji
utworow pylowych posrod serii piaszczysto-pylastej z przewarstwieniami
zwiréw z okresu interstadialu warcianskiego (mazowiecko-podlaskiego).

Analiza materiatu pylowego przeprowadzona zostala metodsa areome-
tryczna, okreslajgcg granulacje piaskows, pylows i itows. Okreslono roéw-
niez zawarto$¢ weglanu wapnia i ciezar wtasciwy. Za pomocag welumeno-
metru Segera obliczono objetosé i porowatosé dla niektérych typowych
prob. Wszystkie te analizy i obliczenia wykonane zostaly w Zakladzie
Paleontologii UL, natomiast analizy mineralogiczne dla kilku préb (z Go-
rek Nowych i Zgierz-Malice) wykonal laskawie doc. dr. J. Wojcie-
chowski w Zakladzie Petrografii i Mineralogii Instytutu Geograficz-
nego UEL.
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BADANY TEREN

Obecnos¢ lessow i utworéw lessopodobnych stwierdzono na obszarze
wzgbrz Lagiewnicko-Brzezinskich, pagérkéw Rudzkich i réwniny E.odz-
ko-Koluszkowskiej na glebokosciach dochodzacych do kilkudziesieciu
metrow. Pod wzgledem morfologicznym jest to obszar krawedziowy wy-
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Fig. 1. Rozmieszczenie stanowisk lessu w obrebie Lodz. 1 — granice miasta;

2 — zbadane stanowiska lesséw; 3 — odkrywka w glinie warcianskiej; 4 — prze-
kroj (fig. 5); 5 — przekréj (fig. 6)
@ur. 1. PacrnpepesieHye MOJIOMEHHS JIECCOB B 06IACTH Jlofi3u; 1 — rpaHHUOBl rOPoOAa;
2 — HCCIe[OBAHHbIE MOJIOMEHHUA JIECCOB, 3 — OTHKPHITAA IIaxXTa B TIJHHE Baprtsr;
4 — paspes (dur. 5); 5 — paspes (¢ur. 6)
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zyny Lodzkiej i jej podndza w obrebie Wielkiej Rodzi i Zgierza na p6l-
nocy oraz czeSciowo i Tuszyna na potudniu (fig. 1). Zaré6wno na wyso-
czyznie Lagiewnicko-Brzezinskiej, jak i na nizej potozonym obszarze
miedzy *.odzig i Piotrkowem Tryb. wystepuja formy morfologiczne wy-
pukte, .pagorkowate, odosobnione, ulozone najczesciej chaotycznie. Na
krawedzi wyzyny sg to wyniostoSci bardziej ptaskie, rozsiadle, o wy-
sokoSci 247 m npm. pod kLagiewnikami, 260 m w miejscowosci Rogi
i 276,7 m na Stokach. Na poludnie od %odzi posréd licznych drobnych
pagorkéw wyrédzniaja sie pagérki Rudzko Tuszynskie z najwyzszym
w okolicy f.odzi wniesieniem 288,3 m w Goérkach Duzych na poludnie
od Tuszyna. Wzniesienie to do glebokosci ponad stu metréw zbudowane
jest z osadéw akumulacji plejstocenskiej. S

Wyzyna Lagiewnicko-Brzezinska i pagoérki Rudzko-Tuszynskie tworza
dzial wodny miedzy dorzeczem Bzury i Pilicy. Na rowninie ¥.6dzko-Ko-
luszkowskiej znajdujg sie zrodia Neru oraz Zrodla prawie bezwodnych
dzi$ rzek l6dzkich: Jasienia z Olechowkg i £.6dki z Batutka, ktére biorg
poczatek na krawedzi wyzyny f.6dzkiej.

Rzezba terenu w znacznej mierze pochodzi z ostatniego peryglacjalu,
jak dowodzi tego J. Dylik (1952), gdzie czynniki denudacyjne odegraty
decydujaca role. Zdaniem autora zasadnicze ksztalty rzezby uwypuklity
ruchy glacitektoniczne w okresie nasuniecia lgdolodu stadialu warcian-
skiego oraz erozja poglebiajgca z okresu recesji ladolodu. Koryta wszyst-
kich rzek t6dzkich wykazujg z tego czasu glebokie na dziesigtki metrow
wyprzatniecia zaré6wno akumulacji glacjalnej, jak starszych sedymen-
téw akumulacji fluwioglacjalnej.

Procesy peryglacjalne, nie wylaczajagc pracy erozyjnej i akumulacyj-
nej wod roztopowych i zorganizowanych, dokonalty przeobrazenia powierz-
chni i zatuszowania niejako starszej rzezby. Suche dzi§ doliny goérnych
odcinkéw rzek na omawianym obszarze, o ktérych jest mowa w pracy
J. Dylika (1952, 1953), zawdzieczajg swoj charakter obfitej akumulacji
piaszczysto-zwirowe] i piaszczysto-pylastej w prakorytach tych rzek. Po-
ziom woéd gruntowych w tych pradolinach na calym obszarze krawedzio-
wym lezy niekiedy na glebokosci do 130 m.

Na podstawie analizy wiercen na badanym obszarze nasuwa sie pyta-
nie, czy i w jakim stopniu uksztaltowanie starszego podtoza wplynelo na
tok sedymentacji w okresie plejstocenu, a co za tym idzie, posrednio i na
rzezbe dzisiejsza. W rachube tu brana jest gléwnie rzezba przedplejsto-
censka podloza kredowego w niecce kredowej w jej strefie granicznej
z walem jurajskim. Utwory trzeciorzedowe nie sg tu brane pcd uwage,
gdyz wystepuja tu nie wszedzie i nie stanowig jednolitego pokrycia kredy.

Na badanym obszarze strop utworéw jurajskich osigga 130 m npm.,
a strop kredy z dala od watu jurajskiego okolo 190 m. Miedzy tymi dwie-
ma strefami istnieje w podtozu utworéw kredowych depresja réwnolegle
do walu jurajskiego na dlugo$ci od Zgierza do Rzgowa o glebokosci 70
do 100 m.

Wilasnie na te depresje przypada obszar najintensywniejszej akumu-
lacji wodnej i eolicznej (fig. 2), gdy na zachéd od niej w $réodmiesciu
Liocdzi przewazaja znacznie gliny polodowcowe, poprzedzielane bardzo
skapo piaskami i zwirami lub szarymi mutami. W depresji tej rzadko na-
potyka sie Slady osadéw trzeciorzedu. Morena krakowska jest tu znacz-
nie zredukowana w poréwnaniu z obszarem na wschod od depresji badz
brak jej jest zupelnie.
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Wynikaloby stad, ze depresja ta powstata juz przed‘trzecic)rzedem ize
juz na poczatku plejstocenu musiato tu mie¢ miejsce intensywne wy-
przatanie akumulacp trzeciorzedowej miocenskiej, ktorej resztki sie
spotyka. Ponadto s3 i powazne §lady wyerodowania prawdopodobnie przez
egzaracje lodowcowa utworéw gornokredowych, czego dowody mamy
w otworze gtebokim w Grodzisku pod Rzgowem, gdzie kreda marglisto-
-piaszczysta w prakoryme Neru wyerodowana jest do 32 m gleboko.
Literatura europejska i amerykanska, dotyczaca lessow i utworéw lesso—
podobnych, jest bardzo obfita.

W ZSRR zary‘s‘owugq sie znaczne rbznice w pogllasda'ch na pochodzenie
lessow i utwordw podobnych. Ustality sie tam trzy teorie: eoliczna, gle-
bowa i wodna. Najwiecej zwolennikow majg dwie pierwsze. Zwolennika-
mi teorii eolicznego pochodzenia sg miedzy innymi: W. A,, Obruczew,
N.J. Denisow, A.N. Sokolowskij, I.D. Siedlecki i inni.
Glosicielem teorii glebowego formowania sie lesséw jest L. S. Ber g (1950),
a zwolennikami tego pogladu I. P. Gierasimow, K. K. Markow
i inni. Za wodnym pochodzeniem lesséw wypowiada sie W. G. Bondar-
czuk (1946) i I. G. Pidoplicazk o (1946). Zwolennik eolicznego pocho-
dzenia lessow Denisow (1953) throqudza podzial na lessy wlasciwe
i utwory 1ess«o,puo'do»bxne Za najwa lzcrme](sze cechy lessu eolicznego uwaza
duzg porowatos¢ i bardzo matg sp6éjnos¢ czgstek pylastych. Cechy te
zwigzane sg z cementacjg luzno nagromadzonych drobnych czastek (bto-
nek soli) w warunkach braku wilgoci (subaeralnych). Za cechy lessu
uwaza shabg spojnose, znaczng porowatosé, sktonncé¢ do osiadania za-
padowego, pylowy charakter jego sktadnikéw i obecno$é latwo dajacych
sie wylugowa¢ sktadnikéw posiadajgcych wiasnodci cementujace czgstecz-
ki pytowe, zwlaszcza czgsteczki kwarcu. Less Wans}tlwowvmany moze si€
ﬁwor\zyc w warunkach klimatu zcrmenne»go a nawet i w czasie intergla-
cjatlu jako less nietypowy.

Siedlecki (1954) jako dowodd eolicznego pochodzenia lessow podaje
duze wymieszanie materiatlu sktadowego przez wiatr, 2 w przypadku les-
sow Ukrainy udowadnia mniezaleznos¢ skiadu mineralnego od podloza.
Stwierdza rowniez, ze sktad mineralny jest roézny dla réznych wiekowo
lessow, a takze zmienia sie w profilu pionowym jednego pokiadu lesso-
wego. Ponadto dowodzi obecnosci okoto 50 réznych mineraléw w lessach.

N. W. Sukaczew (1941) przytacza na dowod stusznosdci aluwialnej
teorii genezy lessow wukrainskich wyniki swych badan palecbotanicznych
okolic Kurska. Wymienione lessy zawierajg pytki drzew i innych roslin,
przy czym obecno$¢ pytkéw Nymphaea ma $wiadczy¢ o ich wodnym po-
chodzeniu (J. Samsonowicz 1924).

Na konferencji w 1950 r. poSwieconej lessom Niemiec poludniowo-za-
chodnich przyjeto, ze pierwotnym wyjsciowym materialem pylu lessowe-
go bylo tzw. ,mleko lodowcowe” (Gletschermilch). To mleko miato osa-
dza¢ sie w piaskach, zwirach, morenie i w innych utworach, skad byto
wywiewane w postaci pylu lessowego. Less jest wiec utworem glacjal-
nym, a jedynie jego mata czeSé pochodzi ze strefy peryglacjalne;j.

Poglad ten przedstawiony byt przez C. Trolla (1951). Odmienne jed-
nak stanowisko zajat A. Diicker, ktory uwaza strefe peryglacjalng za
gtowne zrodio materiatu 'lessoweigo.

W literaturze polskiej najwiecej uwagi posdwiecono lessom Wolynia,
Lubel»snzlozy"zcny i Karpat, poniewaz tam te utwory wystepuja w 'ptokazrnych
iloSciach 1 sg dostepne bezposrednim obserwacjom. Zajmowano sie takze
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lessami wschodniej czedci Gor Swietokrzyskich, Slaska, a w szczegblnosci
wzgérz Trzebnickich (J. Rokicki 1952). Wedtug J. E. Mo jskiego
(1955) do utworéw lessowych mogg naleze¢ utwory genetycznie roézne,
ale o bardzo podobnym wygladzie i podobnych wiasno§ciach. Utwory
lessowe warstwowane Mojski uwaza jako aluwialne i deluwialne. Lessy
aluwialne mogty powstaé zaré6wno w glacjatach, jak i w interglacjatach.
Drugie moga byé deluwiami lessowymi powstalymi w warunkach klimatu
peryglacjalnego, a material tworzacy less mogt by¢ brany zaréwno z pod-
toza, jak i byé¢ nawiewany. Co do lessow warstwowanych, Mojski wyra-
za poglad, Ze sg one spagowsg czescig lessow nie warstwowanych.

A. Jahmn (1956) pisze, ze wiekszoéé lessow na terenie Polski wyka-
zuje W spagu smugowanie i nieregularne warstwowanie. Dowodzi¢ ma
to tego, ze w pierwszej fazie akumulacji pytu obszar akumulacji lessowe]
byt wilgotny, a p6zniej wilgotnosé ustgpita. Ostatnia faza klimatu glacjal-
nego odznacza sie¢ przede wszystkim klimatem kontynentalnym. Wediug
J ahna zZrodlem lessu byly muliste wody potokéw lodowcowych, drugim
zrodtem byly eluwia, powstajgce w klimacie kontynentalnym.

J. Rokicki (1952) przeciwstawia sie twierdzeniu niektérych niemiec-
kich autoréw, jakoby lessy wystepujace na wezgorzach Trzebnickich byly
pochodzenia wylgcznie eolicznego. Uwaza bowiem, Ze poczatkowa faza
ich sedymentacji odbywala sie na drodze wodnej. Odnosnie do lessow
pod moreng warciansks z okolic wsi Brokocin sgdzi, iz przy ich powsta-
waniu mogly bra¢ udzial wody topniejacego lodowca. Poza tym uwaza on
za najwazniejsze przy ocenie lessow wlasciwych, aby zawartos¢ czesci
koloidalnych (ponizej 0,002 mm) nie przekraczala 12 do 13% w poziomach
nie zglinionych i 17% w poziomach zglinionych, oraz ze czeSci szkieleto-
we lessu (wieksze od 1 mm) nie powinny wystepowac lub wyrazac sig co
najmniej w setnych czesciach %. Rowniez niewielka powinna by¢ ilose
frakeji od 0,1 do 1,0. )

Na terenie Polski $rodkowej J. Dylik (1953), zgodnie z pogladem
A. Diickera (1937) i K. Bryana, uwaza less za produkt powstaly
na skutek dezintegracji mrozowej i ruchéw kongeliflukcyjnych, wiec za
utwor okresu peryglacjalnego powstaly na przedpolu ostatniego lodowca.
Akumulacja pylu w kazdym glacjale zdaniem jego trwala tak dtugo, jak
dtugo w obszarach deflacyjnych istnialy warunki peryglacjalne i ze
kazdemu okresowi klimatu zimnego peryglacjalnego odpowiadal okres
lessotworezy.

CHARAKTERYSTYKA OSADOW PYRLOWYCH NA WYZYNIE ELODZKIEJ

Utwory pylowe na zbadenym przeze mnie obszarze (fig. 1) mozna
podzielic w nastepujacy sposéb: a) pyly zalegajace ma powierzchmi glin
zwalowych nasuniecia warcianskiego (mazowiecko-podlaskiego), b) pyty
lezace bezpo$rednio pod moreng warcianska i ¢) pyly posréd utwordow
pylasto-piaszezystych czy piaszezysto-pylastych przewarstwianych zwi-
rami, wystepujacych na réznych glebokosciach. Stosunki te uwidocznio-
ne sa na zalaczonych profilach i przekrojach geologicznych (fig. 5 i 6).

Pyly wystepujace na morenie warcianskiej ukazuja sie w miejscach
najwyzszych wzgbrz Lagiewnicko-Brzezinskich na obszarze Antoniew-
-Stoki i Sikawa-Stoki. Przykladem tego jest profil geclogiczny z ul. An-
toniewskiej rég Bialoruskiej i z ul. Junackiej rog Chatubinskiego (fig. 6).
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Migzszo$¢ sedymentu jest mala, przewaznie w granicach kilkudziesieciu
centymetrow.

Pyly wystepujace pod gling morenows warcianska sa do§é rozpow-
szechnicne na calym zbadanym obszarze, co czesciowo uwidoczniajg za-
Yaczone profile i przekroje (fig. 3, 4, 5, 6). Miazszosé ich jest znaczna,
przekracza niekiedy 20 m, jak np. przy ul. Krokusowej 22 na Stokach
i przy ul. Wojska Polskiego na Dolach w poblizu toru kolejowego. Te
ostatnie w partii stropowej i Srodkowej do 26 m posiadaja frakeji piasko-
wych ponad 40%, dopiero nizej do 43.5 m sktadnik pytowy wzrasta do 86%.
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CKH; 4 — IIECKH C I'paBUEM; 5 — OTBaJIOBas IJIMHA

Lessy podmorenowe na obszarze Antoniew-Sikawa i Antoniew-Stoki
wzdluz gornego odcinka rzeki Eodki po obu stronach jej doliny oraz
w obrebie doliny jej lewobrzeinego doptywu (potoku Stockiego) wzdluz
ul. Telefonicznej sa miejscami powaznie zaburzone glacitektonicznie
(tabl. XXI, XXII, fig. 1, 2, 3). Zaburzenia glacitektoniczne widoczne Ssg,
rowniez bardzo dobrze i ma Dotach w poblizu toru kolejowego i w pobli-
zu ul. Strykowskiej. Tym zakléceniem pokladéw piaszezysto-pylastych
i pyléw w ich stropie mozna by tlumaczy¢ te znaczne miagiszoéci pylow
podmorenowych w niektérych odwiertach, bowiem w wielu odstonieciach
osady te sa ustawione pionowo (tabl. XXII, fig. 3). Pyly podmorenowe
leza prawie wszedzie na piaskach pylastych warstwowanych badz na
piaskach przewarstwianych zwirem, niekiedy znéw na pylach warstwo-
wanych przypominajacych ity warwowe, z niewielkg zawartoscia frak-
cji itowej do 10% (Doty, Sikawa, Antoniew-Sikawa, Natolin pod Kolusz-
kami i inne). '

19 Rocznik PTG
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Trzecig grupe osadéw pylowych, majacych cechy wspdlne z lessami
wlasciwymi pochodzenia eolicznego, uwazanymi za typowe, stanowia pyty
posréd serii piaszczysbo~pyla'stej, przewarshwianej piaskami, zwirami i ila-
mi warwowymi. Migzszo$¢ calej serii jest znaczna dochodzi do kilku-
dziesieciu metrow w strefie krawedziowej niecki kredowei (fig. 2). Dobre

W : - E

Ormiarska rég Biatoruskie) Antopiewska
241 m 241 m

2475 s
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Fig. 4. Widzew (Antoniew — Stoki). 1 — glina; 2 — less z6lty; 3 — less ilasty zolty;

4 — piaski; 5 — muly popielate; 6 — il szary, mulisty; 7 — ily warwowe

®ur. 4. BunseB (AntoHeB — CTOKH). 1 — TIJHHA, 2 — MHENTBIH Jécc, 3 — HEITHIH

HIIACTBIA JI8cc, 4 — IIECKH, 5 — cepble aJeBPUTHI, 6 — Cepbld aJeBPHTOBBIA WII,
7 — BapBOBbIE HJIb
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Fig. 5. Stoki. 1 — glina zwalowa; 2 — lessy; 3 — piaski
@ur. 5. CTokH. 1 — oTBaJioBas IVIHHA, 2 — JécChl, 3 — IECKH

odstoniecia takich pylow mamy w Goérkach N. przy ul. Jézefowskiej
w pagérku 222 m npm. (tabl. XXII, fig. 4), gdzie widoczne sa dwa pokla-
dy pyléw bezstrukturalnych i w spagu Srodkowego pokladu pyly warst-
wowane. Srodkowa partla pyléw zawiera 81Y% frakcji pylowej, stanowi
lawe ponad 2 m migzszg.
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Dokladniejsza analiza mineralogiczna dla pyldow grupy trzeciej spo-
§rod warstw piaszczysto-pylastych i zwirowych Gorek Nowych, wykona-
na dzieki upnzejmoéci doc. dra J. Wojciechowskiego w Zakladzie
Mineralogii i Petrografii Instytutu Geograficznego UL, ppzedstalwm sie
nastepujgco:

kwarcu okoto 90%,

konkrecji manganowych i limonitowych okoto 10%,

mineralow ciezkich i innych okolo 1% (kwarc rézewy, magnetyt, glau-

konit, topaz—?—, chloryt, biotyt, amfibol, piroksen, skalen-ortoklaz

rozowy) i wapien.

Podobna warstwa pylow o podobnym skladzie granulometrycznym
i mineralogicznym odstonieta jest na polnoc od Zgierza i na wschoéd od
Luémierza, pod ktoéra lezy pokitad piaskéw pylastych, poziomo uwarst-
wionych, laminowanych cienkimi warstewlkami zwirkow. Piaski te po-
siadaja kolor jasny popielaty.

Wypada jeszcze nadmienié stow kilka o pytach, ktore sg badz pylami
pochodzacymi z dezintegracji mrozowej i kongeliflukeji, jak utrzymuje
J. Dy lik, bgdz sg pytami podmorenowymi, zmieszanymi przez solifluk-
cje z reziduami moreny tam, gdzie mastgpito zniszczenie moreny i odsto-
niecie pyléw podmorenowych. W pytach takich tkwig czesto gtazy i glaziki
wspblne morenie warcianskiej, a czes¢ ich posiada $lady toczenia przez
wiatr (tréjgrance), Zjawisko to daje sie zauwazy¢ przede wszystkim na
stokach wzniesien, pagdérkéw i na stokach krawedzi dolin rzecznych.

WNIOSKI

Analizujgc calo$¢ zagadnien okresu czwartorzedu na opisanym obsza-
rze, mozna wyprowadzi¢ nastepujgce wnioski.

1) Mamy tu do czynienia z kilkakrotnymi nasunieciami lgdolodu. Naj-
lepiej i powszechnie zachowane sg $lady moren zlodowacenia krakow-
skiego (mindel) i $rodkowo-polskiego (riss). Dwie te moreny w postaci
glin zwalowych majg pokaZne migzszosci po kilkanasdcie do kilkudziesie-
ciu metréow i przegradzane 53 na 0gél dos¢ migzszym poktadem piaskow,
zwirow, mulow lub ilow warwowych, a czesto 1 torfem!. Miejscami na
dziatach wodnych miagzszo$¢ obu glin dochodzi do 80 m. Wtedy przedzie-
lenie ich bywa mato wyrazne, gdyz na granicy ich zjawiajg sie gliny ciem-
no-szare silnie piaszczyste, luzne bgdz zwiry lub bruk o malej migzszo$ci
0,6 do 1,0 m.

Inaczej rzecz sie ma w prakorytach rzek, tu moga by¢ obie moreny
dwudzielne i z reguly silnie piaszczyste, trudne do rozpoznania. Pod mo-
reng krakowska czesto napotyka sie piaski gruboziarniste, szare, czyste,
z domieszky zwiru. W innych wypadkach morena ta lezy bezpos$rednio na
utworach trzeciorzedowych mtodszych lub wprost na kredzie.

W wiekszych depresjach w podlozu kredowym o charakterze tekto-
nicznym lub erozyjnym, jak na przyklad we wschodniej cze$ci obszaru
16dzkiego, obie moreny — krakowska i $Srodkowo-polska sg silnie zre-
dukowane lub zniszczone caltkowicie przez erozje wod fluwioglacjalnych

1 W kilku punktach — w Zgierzu, Zabieficu i Lodzi spotyka sie gliny zwalowe
starsze od moreny zlodowacenia krakowskiego o odmiennej barwie — czerwonej
badZz szarej z odcieniem granatowo zielonym, sg one oddzielone od moreny kra-
kowskiej grubszym pokladem piaskéw szaro zoéitych lub brukiem.
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w interglacjatach, a czeSciowo i w postglacjale. Charakter osadow inter-
glacjalnych po intensywnej erozji wglebnej we wczesniejszym czasie
(podczas interglacjatu wielkiego mazowieckiego wedlug nomenklatury
W. Szafera) byl mulisty i piaszczysty, o barwach szarych. Powstate
w interglacjale czy interstadiale osady piaszczysto-zwirowe lub piaszczy-
sto-pylaste i pylowe majg najczesciej barwe z6lta lub stomkowo-zolty.
Wsérod tego zespolu osadow wystepujg rowniez i osady typu jeziornego
o charakterze ilow warwowyeh.

O ile w osadach starszych mulistych daja sie¢ zauwazy¢ szczatki ro-
$linne, to w osadach o typie iléw warwowych gornej serii sladow takich
sie nie spotyka.

Wyzej opisane utwory glacjalne i fluwioglacjalne oraz tez fluwialne
byly przykryte powszechnie gling zwalowsg stadium Warty o migzszosci
nie przekraczajgcej dzi§ 10 m. Potezny ten plat glin w wielu miejscach
zostal zredukowany przez pézniejsze procesy denudacyjne oraz przez eroz-
jie wod roztopowych i zorganizowanych w peryglacjale, a na zachdd od
krawedzi Wyzyny kodzkiej usuniety niemal catkowicie wraz z serig
osadéw interstadialnych. Gliny moreny zlodowacenia $rodkowopolskiego
(stadium starsze) sg w wiekszosci na powierzchni odstoniete lub tez pokry-
waja je piaski warstwowane z przewarstwieniami zwiréow barwy zoélte]
Iub szaro-zottej o migzszodci zaledwie kilku metréow. Tam gdzie morena
tego zlodowacenia nie jest rozmyta, przeobrazone, na glinie zwalowej
wystepujg piaski lub zwiry bezstrukturalne, nie warstwowane, zwane
takze pokrywowymi.

2) Co sie tyczy utwordéw pylastych i pylowych, stanowigcych tylko
nieznaczng czes¢ osadow plejstocenskich, to ma podstawie wynikow wy-
konanych analiz (tabele 1-4), a mianowicie: skladu ziarnowego, wegla-
nowosci i porowatosci utworéw pylowych obszaru t6dzkiego mozna po-
wiedzie¢, ze w wiegkszosci pyly te majg cechy fizyczne i chemiczne,
wlasciwe lessom typowym. Wykazujg one duze podobienstwo do lesséw
ze Stowika pod Kielcami i z Wawozu Kroélowej Jadwigi w okolicy Sando-
mierza.

Struktura, sklad ziarnowy i sktad petrograficzny ich pozwala na wy-
roznienie lessu typowego nie warstwowanego, o porowatosci od powyzej
30 do 42% oraz lessu zglinialego i piaszezystego (np. Goérki Nowe fig. 3,
Arturowek i inne). CzeSci szkieletowych powyzej 1,0 mm lessy te nie
posiadaja.

W odniesieniu do lessow powierzchniowych, lezgcych platami na gli-
nach, uwazam je za utwor eoliczny ostatniego pervglacjatu. Materiat,
skgd wiatr czerpal pyl, mégl pochodzi¢ z dezintegracji mrozowej zaréwno
utworéw piaszezystych (Dylik) nie przykrytych moreng, jak i z samej
moreny stadialu Warty, co zresztg zgodne jest z pogladami wyrazonymi
w literaturze obcej i polskiej.

Osady pytowe podmorenowe, zwigzane z transgresjg lodowca warcian-
skiego (fig. 5 i 6) i znajdujace sie glebiej wérdd serii utworéw piaszczy-
sto-pylastych i zwiréw w pokladach akumulacji interstadialu Warty, osa-
dzone byly w réznych odcinkach czasu w zaleznosci od zmian klimatycz-
nych, jakie w tym czasie zachodzity. Klimat wilgotny ustepowal prawdo-
podobnie kilkakrotnie klimatowi suchemu, zimnemu, w czasie ktérego
procesy eoliczne gbérowaly mad akumulacjg wodng. Osady eoliczne o roz-
nej migzszosci wystepuja wtedy bezposrednio na utworach fluwiogla-
cjalnych badz fluwialnych, przy czym utwory pylowe poczatkowej fazy
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klimatu suchego s3 jeszcze warstwowane, nastepnie przechodza w smugo-
wane i wreszcie w lessy typowe nie warstwowane (Tabl. XXII, fig. 4).
Wraz z nawrotem klimatu wilgotnego powstawalty znéw lessy smugowane
i warstwowane. W czasie tej sedymentacji eolicznej w klimacie suchym
i zmiennym wraz ze strukburg lessu zmienial sie nieznacznie i sktad mi-
neralogiczny tego osadu, na co wskazuja profile, w ktérych less do analizy
brano z réznych pozioméw w jednym odwiercie.

Zaleznie od zrodia, z ktérego wiatr czerpal material, i od sity wiatru
frakcja piaskowa bierze wiekszy lub mniejszy udziat w ogélnym skladzie
granulometrycznym, przy czym réznicuje sie jednoczesnie i mineralogicz-
ny jej skiad.

Niekiedy posréd fragmentéw skat krystalicznych i osadowych daje
sie zauwazy¢ obecno$é biotytu i oérodek otwornic gérnokredowych w po-
staci glaukonitu.

Z powyzej przytoczonych przykladéw zawarto$ci mineraléw w utwo-
rach pylowych, zwhaszcza glaukonitu, wynika, ze zrédtem tego materiatu
byly utwory lokalne, nie wylgczajgc utworéw kredowych. Glaukonit dosé
obficie wystepuje w mniektérych piaskach plejstocenskich miedzymore-
nowych badz w mulach popielatoszarych na obszarze Stoki-Widzew-Za-
rzew. Na przyklad stwierdzono go w kilkudziesieciometrowej serii piaskow
miedzymorenowych w glebokim wierceniu w Koluszkach w kierunku
rzeki Mrogi, w piaskach miedzymorenowych na Widzewie (Ksiezy Mtyn)
oraz w piaskach ponizej moreny w Sieradzu.

Co do wspomnianych wyzej muléw, to uwazam je za zawiesine na-
niesiong przez wody, wyplywajace spod stacjonujgcego gdzie§ w poblizu
lodowca. Namywy te w okresie ocieplenia sig klimatu zostaly przykryte
przez piaski i zwiry o roéznej granulacji, wérod ktorych na skutek zmian
klimatycznych w interstadiale subwarcianskim osadzaly sie réwniez i pyty
warstwowane oraz smugowane i nie warstwowane. ‘

O zmienno$ci klimatu w tym czasie §wiadezy chotby przewarstwienie
pylow itami o rytmie warwowym w otworze przy ul. Antoniewskiej albo
piaskow pylastych przy ul. Wawozowej na Stokach. Pyly wéréd serii
piaszezysto-pylaste], przewarstwianej zwirem, moina uwazaé za pyty alu-
wialne.

Innym przykladem pytow piaszezystych jest pyt o charakterystycz-
nym rysunku, Swiadczacy niewatpliwie o osadzaniu sie w wodzie pytu
i piasku przy udziale wiatru w jakims§ zastoisku o stabych pradach wi-
rujgcych. W bliskim jego sgsiedztwie (zaledwie kilka metré6w) na piaskach
pylastych warstwowanych lezy kilkumetrowa partia itu zastoiskowego
szarozielonego, nie warstwowanego, w stropie marglistego, z konkrecjami
wapiennymi, a nad nig morena z gltazami i eologliptolitami. Odkrywka ta
znajduje sie na stoku dolinki jakiego§ dawnego doplywu gérnego odcinka
Bzury na potudniowym skraju lasu w Arturéwku przy drodze z Marysi-
na III do tagiewnik. Na uwage zastuguja jeszcze deluwia lessowe, wyste-
pujace na zach6éd od krawedzi wyzyny L.odzkiej ponizej 200 m mpm. na
morenie starszej fazy zlodowacenia $rodkowopolskiego na Chojnach przy
ul. Heleny, w Rudzie Pab. przy ul. Biernej, na Kuraku pod Zgierzem
i w kilku innych miejcach. Pyly te sg przykryte cienszg lub grubsza war-
stwg piaskéw wod roztopowych w peryglacjale.

Na zakonczenie chce dodaé, ze poruszone przeze mnie zagadnienie
genezy pylow kopalnych uwazam za etap wstepny badan, ktére nadal
mam zamiar kontynuowac.
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PE3IOME

Conepxanue. Ha JIOA3MHCKON BO3BLILICHHOCTH BBIACJNIAAET aBTOP TPH CJIOH
NbLIEBAaTHIX COpPa30BaHMU: NMOBEPXHOCTHHIH CJIOL BbiCTyNaeT Ha MOpeHe BapTel, Hus-
IIKH CJIOH JIEMHUT IIOJ MOPEHOH, a CcaMbli HHBKHH — CpelH IeCYaHUCTO-IPaBbEeBHIX
06pa3oBaHull HHTepcTafuana cy6-Baprsi.

Ha ocHOBaHHH aHAMM30B: IPaHyJOMETPHYECKOTO, MHHEPAJIOTHYECKOr0, XHMHYE-
CHOTO coCTaBa ¥ IIOPHCTOCTH HPHYHCISET aBTOP BTH IlbLIEBaThle 06GPAa30BAHHUA K TH-
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[IMYHBIM JIECCaM, MECYaHbIM JéccaM M IPEBPAllleHHBIM B CY[VIMHKM J8éccaM. THOHYHBIE
HCHOIIaeMble JIECCHI JIOJBHHCHKOH BO3BBLIMIEHHOCTH IIOXOMH CBOHMM COCTaBaMM Ha Jéce
10iHoM Ilonbimiuy.

CaMpIMK [JIaBHBIMH OGJIACTSIMHM, HA KOTOPBIX OBbLIH aBTOPOM pAa303HAHBI IIbLJIE-
BaTble JIECCOBHMHbIE OOPa30BaHHS Ha PA3HBIX INIyOMHAX IOBEPXHOCTH 5TO JiareBHH-
nKo-BitesuHCKME XO/MMBbl, Pynsuuckue XOoJMHEH H Jlog3uHCKO-KOIIOMKOBCKAs pas-
HHHA. B MOpP(ONOrHYecKOM OTHOIIEHMH 3TO OOJACTh Kpas JOA3MHCKOH BO3BBINIEH-
HOCTH H e IOJOIWIBbI B Ipefesax Bemauroi Jlog3u um 3rema Ha Cesepe a 4acTHIHO
u B npegensax Tymwuna Ha tore (dur. 1).

Ha ocHoBaHWH pe3ysbTaTOB COBEPIIEHHBIX AHAJH30B — TPaHYJIANMOHHOIO COC-
'TaBa, KapOOHATHOCTH M HMOPHCTOCTH O6PA30BaHUH — MOMKHO CAENaTh BBIBOJ, 4TO pPas-
[IO3HaHHbIC IIBIIM XapakTepPHbl (PU3HYECKUMM H XUMHYECKHMH YepTaMH, CBOICTBEH-
HBIMH THIMYHBIM JE€ccaM. HIX CTpyKTypa M HeTporpadHyYecKHi COCTaB J[OIYCKAET Bhbl-
ACJIeHHE THUMHYHOIO HECJIOUCTOro Ji&cca C IIGPHCTOCTBIO 30—42%, a TaxiKe MpeBpa-
LIeHHOr0 B CYIJIMHOK J€cca M IlecuaHoro Jécca.

B BaBHCHMOCTH OT DACIOJOMEHHS HTOLO OTJOMEHHS B BEPTHKAJLHOM paspese
MBI MOMEM pasJjinyaTb JECChl Ha MOpeHe Baprtbl, Jécchbl IO MOpEHOd H Jécchl IIo-
CpeiH IIeCYaHO-IIbIJIEBAThIX H I'PaBbeBbIX 00pa30BaHUHU B 06pPa30BAHUAX HHTEpCTafuala
cy6-BapTsi.

[Tei Ha MopeHe BapThl aBTOpP IPHUYHUCIIAET, COMVIECHO C BBIPAMEHHBIMH B JIUTe-
parype MHEHHAMH, K NEPHIJIANHAJBHBIM OOPa30BaHUAM, IIBIIH Cy6MOPEHOBbIE —
K o0pa3oRaHMsAM CBSI3aHHBIM C TpaHCTpeccHedl JegHuKa BapThl B XOJOZHOM KOHTH-
HEHTAJbHOM KJIHMarTe, a NbLIH CPeAH IIeCYaHO-NIBIIEeBAThIX 00pas3oBaHUil IepeMexalo-
Iuecsa C T'PaBbEBBIMH OTJIOMEHHSIMH — K OOpPa30BaHUI0 COOTBETCTBYIOILEMY KOHTH-
HEHTAJbHOMY M BJIQMHOMY HKJHMaTy. OuepefHOCTb PACIOJOMEHHS CJIOHCTBIX H He-
CJIOUCTBIX HbUIEH CBUAETENILCTBYET O TOM, YTO NEPHOAHUYECKHH BJIAMKUbIH KJIUMAT yCTY-
ajx B HHTepCTagHajge MECTO KOHTHHEHTAJbHOMY HKJIHMATY.

9ro e KacaeTcs COBPEMEHHOTO pejibeda OMHCAHHOH O6JACTH, TO, IO MHEHHMIO
aBTOpa, OCHOBHbIE (OPMBI 5TOro penbeda NOAUEPKHYTHI GJIArOfapd TEKTOHHUECKHUM
OBHIKEHUSAM H YIJyOJdAOlell PO3UHM BOJ BO BPEMS PErpecCHH MATEPHKOBBIX JbJIOB.

OBJASNIENIA TABLIC — OBBSCHEHUE TABJIUI]
Tablica XXI — Tab6auna XXI

Fig. 1. Sikawa — miedzy ul. Brzeziniskg i Stokowsks. Pyl podmorenowy zaburzony
glacitektonicznie, bruzdzony przez wody deszczowe

®@ur. 1. CuxaBa — MemAy yu. Bixesunckodl u CTOKOBCKOH. ITogMOpeHHAs TIMAMUTEK-
TOHWYECKH HapyHmieHHasl IblJIb, COPOMJeHHAA JMOMIEBBIMH BOJAMH

Fig. 2. Zgierz — Lucmierz (Malice). Piaski pylaste pcnizej pyléw podmorenowych,

- uwarstwione poziomo i przewarstwione zwirkiem

@ur. 2. 3rex — Jlonmerx (Manuue). IlblieBble NECKM HMME IIOAMOPEHHBIX MbLIEH,
FOPHU3CQHTAIbHO HAIJIACTOBAHHbLIE C IIEPECIOHKAMH MEJIKOTO T'PaBHA

Tablica XXII — Ta6auna XXII

Fig. 3. Sikawa — ul. Sniezna rég Stokowskiej. Lawa zwartego pylu podmorenowego
1,2 do 1,5 m na piaskach pylastych, przewarstwionych zwirem

@ur. 3. Curasa — yJ. Cuemna yron CTOKOBCKOH. Jlapa IJIOTHOH HOAMOPEHHGH NbLLIH
1,2 no 1,5 M Ha NbLIEBBIX IIECKAaX C IEPEeCcoHKaMH rpaBHs

Fig. 4. Chojny — Goérki Nowe (betoniarnia). Ly — pyly warstwowane, L; — pyly
nie warstwowane, stanowigce lawe jednolitg po§réd piaskéw pylastych i zwiréw,
Lp — pyly odpowiadajgce podmorenowym

@ur. 4. Xo#uet — I'ypru HoBp (GeToHHBIH 3aBOA) Ly — CJICHCTBIe HBLIH, Lj; — He-
CJIOHCTbIe IIBbLJIH, COCTABJIANOIIHE CIJIOIUHYIO JIaBy IOCPEAH IMBIJIBHBIX IIECKOB
U rpaBHEB, Lp — MbLIH COOTBETCTBYIOIIHE NOAMOPEHHBIM IIBIJIAM
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