ROCZNIK POLSKIEGO TOWARZYSTWA GEOLOGICZNEGO
ANNALES DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE DE POLOGNE

Tom (Volume) XXXI — 1961 Zeszyt (Fascicule) 2—4 Krakéw 1961

ANDRZEJ OBERC

ANALIZY PETROGRAFICZNE LESSU Z TIOTDZ-GO
(rejon Si-Min, prowincja Szan-Si, Chiny)
(3 fig.)

Petrographic analyses of loess from Tiotdz-Go
(Si-Min, Szan-Si, China)
(3 fig.)

Streszczenie. Opracowano petrograficznie profil ziozony z 4 prob czwar-
torzedowego lessu malafiskiego z miejscowosci Tiotdz-Go (40 km na S od Tai-Juan,
prowincja Szan-Si, Chiny). Wyniki analiz skladu granulometrycznego wskazuja,
7e $&rednie wielkosci ziarn badanego lessu sg nieco nizsze od S$rednich lessow
polskich.

Zawartoéé mineraléw ciezkich jest wyzsza niz w skatach osadowych fliszu
Karpat. Srednica ziarn ciezkich mineralow jest wieksza od $rednicy ziarn frakeji
skaleniowo-kwarcowej lessu. Na tej podstawie autor wmioskuje, Ze pyl lessowy
bezposrednio po osadzeniu byl niszczony i przemieszczany przez wiatry. Sklad pro-
centowy zespolu ciezkich mineratow w lessie chifskim jest mieco inny mniz w les-
sach polskich.

Wyniki analiz chemicznych, termicznych wagowych, termicznych réznicowych
(DTA) wykazuja, ze less malanski zawiera wiecej kaolinitu, mniej piasku i podob-
ne ilosci montmorillonitu, kaleytu i substancji organicznej jak lessy polskie,

WSTEP

Przystepujac do opracowania petrograficznego chinskich less6w pro-
wineji Szan-Si wylkonano wstepnie 4 analizy petrograficzne lessu malan-
skiego z miejscowosci Tiotdz-Go, potozonej w rejonie Si-Min, okoto 40 km
na S od stolicy prowincji Szan-Si miasta Tai-Juan (fig. 1). Poniewaz
wyniki analiz zdaja sie¢ by¢ interesujace ze wzgledu na zaznaczajace sie
roznice miedzy podobnymi wynikami opracowan polskich lessow, posta-
nowiono opublikowaé je, zastrzegajac, ze charakteryzuja one jedynie
czesé profilu lessowego podanych wyzej okolic i w zadnym przypadku
nie moga byé odniesione do wtornie sedymentowanych lessow Niziny
Potnocno-Chifskiej. Analizowane lessy reprezentujg stropows czesé pro-
filu tzw. lessu malanskiego, uwazanego za czwartorzedowy less pierwotny,
ktorego tworzenie sie przy rownoczesnym silnym niszezeniu trwa w cza-
sie obecnym.

Pobrane proby poddano analizie granulometrycznej, zanalizowano
ciezkie mineraly, przeprowadzono chemiczng analize racjonalna, termiczng
analize wagowa (termolize) oraz amalize termiczng réznicows. Uzyskane
rezultaty poréwnano z odpowiednimi wynikami niektérych lessow polskich.
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Fig. 1. Mapka orientacyjna
Fig. 1. Sketch map

W tym miejscu pragne podziekowa¢ prof, drowi J. Tokarskie-
mu za dyskusje i cenne uwagi oraz kolegom, pracownikom Zaktadu
Petrografii Akademii Gorniczo-Hutniczej: drowi W, Parachoniako-
wi (analiza termiczna réznicowa), mgr B. Oszackie]j (analiza che-
miczna), mgr inzynierom W. Kowalskiemu i A. Maneckiemu
(krzywe rozsiewu ziarn lessu i c1e;zk1ch mineraléw, termoanaliza) za po-
moc w wykonaniu tej pracy.

SYTUACJA GEOLOGICZNA

Proby lessu pobrano ma jednym ze zboczy w bliskim sgsiedztwie ko-
palni wegla kamiennego Tiotdz-Go. ‘

W okolicy tej na rwe;glonosnywch utworach perms[kmh lezg ghny barwy
rdzawobrunatnej, czerwonawej lub czerwonej, zmieniajacej sie ku stro-
powi W szamﬂwobrunartna Struktura glin jest pelityczna, z niewielky ilos-
cig psammmbawyuh ziarn kwarcu i blaszek miki. W skale widoczne s3
liczne pionowe otworki o Srednicy 1—3 mm., w ktorych spotyka sie
sporadycznie zbutwiale Zdzbla ro$lin. W sstacn'ie suchym skala jest sto-
sunkowo twarda i zwiezta. Utwor ten nazywajg chinscy geolodzy glinami
trzeciorzedowymi. Spagowe partie glin zawieraja osrhnoﬂﬂrawqdzisty TUMOoSsZz
skat starszyoh (gko«wmle maskowcow permskich i wapieni OTdOWlellch),
w stropie za$ pojawiaja sie kukietki lessowe. Przejscie od glin do Wyze]—
leglych lessow malanskich jest niezbyt ostre. Granice stawia sie w miej-
scu, gdzie skata przybiera barwe brunatnawoszarg i nie zawiera juz po-
roSlinnych otworkow. Migzszose trzeciorzedowych glin w okolicy Tiotdz-
-Go waha sie okolo 50 m. By¢ moze, ze stropowa partia glin reprezentu-
je fragmenty trudnego niejednokrotnie do odréznienia od nich tzw lessu
czerwonego, bardzo dobrze wyksztalconego w innych rejonach prowincji
Szan-Si. Less czerwony lezy na trzeciorzedowych glinach i podsciela wy-
zejlegle lessy malanskie.

Less malanski jest skalg pelityczna, barwy brunartnoszareg lub zoéttawo-
szarej. Nie wykazuje warstwowania, tatwo daje sie rozcieraé w palcach.
W profilu widnieja tu i 6wdzie partie bardziej brunatne, $wiadczace
o migracji wodorotlenké6w zelaza. Tworzy charakterystyczne prostopadie
do poziomu, pionowo spekane Sciany wysokosci od kilku do kilkudziesie-
ciu metrow. W stropowych partiach zawiera zazwyczaj zbutwiate korzon-
ki roélin, siegajace w glab skaly nawet do 2 m.
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Migzszos¢ lessu w miejscu pobrania profilu wynosi okoto 60 m. Pod-
dane analizie petrograficznej proby oznaczone numerami 11, 12, 13 i 14
pobrane zostaly w pieciometrowej szkarpie w stropowej partii odstonie-
tego tu w szeregu prostopadiych $cianach lessu. Wysoko$é npm. punktu
pobrania préby Nr 11 wynosi 1400 m. Préby 12, 13 i 14 pobrano w od-
stepach co 1 m w kierunku stropu. :

SKEAD GRANULOMETRYCZNY

Oznaczenie skladu granulometrycznego badanych prébek przeprowa-
dzono w preparatach proszkowych przez pomiar maksymalnych $rednic
ziarn mineraldw detrytycznych. Substancje ilastg i ziarna o $rednicy
mniejszej od 0,006 mm odszlamowano na drodze sedymentacyjnej. Po-
miaréw dokonano przy uzyciu umiwersalnego mikroskopu polaryzacyj-
nego ROW (okular 6, obiektyw 45/065).

‘ Fig. 2. Krzywe rozsiewu gziarn lessu. A — krzyws
frakeji ciezkiej; B — krzywe frakeji lekkiej; 1 — less
A z probki Tioctdz-Go nr 11; 2 — less z probki Tiotdz-Go,

nr 12; 3 — less z probki Tiotdz-Go nr 13; 4 — less
z probki Tiotdz-Go nr 14; 5 — less z probki Mogila
i less podolski; 8 — less z probki Zwierzyniec nr 3. _

Fig. 2. Granulometric composition of lcess. A — cur-

ves of heavy fraction; B — curves of light fraction;
‘ 1 — loess from Tiotdz-Go, sample No 11; 2 — loess
\\‘\ from Tiotdz-Go, sample No 12; 3 — loess from Tiotdz-
-Go, sample No 13; 4 — loess from Tiotdz-Go, sample
1004\ No 14; 5 — loess from Mogita near Cracow and the
%\ Podole loess; 6 — loess from Zwierzyniec, sample No 3,

Wyniki uzyskanych pomiaréw przedstawiono w postaci krzywych su~
macyjnych na fig. 2, na ktérg dla poréwnania naniesiono krzywag lessow
podolskich wedlug J. Tokarskiego (1935).

Rezultatem pomiaréw jest stwierdzenie, ze badane lessy reprezentuja
skate bardzo drobnoziarnista, w ktérej przewazajg ziarna od kilku do
okoto 30 mikronéw $rednicy. Ziarna wieksze wystepujg w ilodci nie prze-

18 Rocznik PTG
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kraczajacej 25%. Srednia (wazona) wielkosci ziarm dla poszezegdlnych
probek wynosi (tabela 1) ‘

Tabela (Table) 1

Zwierzyniec?
minim. l maksim.

Grzybowice!

Préba nr 11 12 13 14 . .
minim. [maks1m.

Sr. wielkosé
ziarn w mikron. 21 25 25 18 23 37 19 31

1 — wg Tokarskiego (1935).
2 — wg Tokarskiego (1961).

Por6éwnanie badanych lesséw z wynikami analizy granulometrycznej
lessow z Podola oraz z Mogily k. Krakowa nie wykazuje zasadniczych
roznic w przebiegu krzywej rozsiewu wielkosci ziarn. R6znice natomiast
wystepuja w $redniej wielkoSci ziarn. Z danych wynika, ze lessy Podo-
la i okolic Krakowa reprezentujg odmiane bardziej gruboziarnistag w sto-
sunku do lesséw z Tiotdz-Go.

CIEZKIE MINERALY

Ciezkie mineraly wydzielano z préb trawionych uprzednio w ok. 5%
HCI i szlamowanych (usunieto pelit 0 $rednicy mniejszej od 0,006 mm).
Wydzielenie frakcji ciezkiej przeprowadzono w $redniej wielkosci lejku
rozdzielczym (150 cm?) Harady, uzywajgc bromoforu o cw. 2,86. Przy
rozdzielaniu zastosowano mieszadto mechaniczne. Obliczono ilos¢ substan-
cji odszlamowanej (<< 0,006 mm) i zawarto$¢ procentows ciezkich mine-
ralow (,,index”) w wysuszonej wyszlamowanej probce. Dane dotyczace
tego zagadnienia ilustruje zestawienie (tabela 2) (dla poréwnania poda-
no $redni ,index’ ciezkich mineratow niektoryich skat osadowych kar-
packich — wedlug Jaskoélskiego (1939).

Tabela (Table) 2

Préba lessu % subst % %
Skaly karpackie . . .
<0,006 mm | ciez. min. ' ¢igz. min.

Tiotdz-Go 11 22 0,57 Kreda inoceramowa 0,15
12 22 0,51 Pstry eocen 0,05

13 26 0,54 Piaskowiec magurski 0,41

14 24 0,79 Warstwy kro$nienskie 0,72
Zwierzyniec 3 13 0,04 » (J. $redniej) 0,35
5 19 0,10 Piaskowiec czarnorzecki 0,18

8 28 0,20 Piaskowiec z Suchej Gory 0,17

7 wydzielonych ciezkich mineratéw sporzadzono preparaty trwate
i poddano amalizie mikroskopowej oznaczajac po 300 ziarn w kazdym

preparacie.
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W tabeli 3 przedstawione sg wyniki analiz ciezkich mineraléw lessu
z Tiotdz-Go oraz $rednich z 11 prob lessu z Czerniechowa i 10 préb lessu
ze Zwierzynca (Krakéw) wedlug J. Tokarskiego (1936, 1961).

Tabela (Table) 3

Wyniki analiz ciezkich mineraléw lessOw w procentach iloéci
Analyses of heavy minerals of loess in number percentage

Tiodz—Go Czerniech6w* | Zwierzyniec**
Mineraty Préba nr — Nr of sample (Sre::;?izz) 11 (Sreaif;ll?zz 8
(Minerals) (mean of 11 (mean of 8
11 12 13 14 analyses analyses)
Nieprzejrzyste, rudy
(Opaque Iron ores) 36 24 31 31 37 38
Granat (Garnet) 9 11 9 9 23 13
Cyrkon (Zirkon) 15 19 15 16 20 21
Rutyl (Rutile) 2 1 S1 — 7 4
Andaluzyt (Andalusite) 7 10 | 10 8 1 6
Sillimanit (Sillimanite) — — S1. — 2 Sl
Cyjanit (Kyanite) 7 4 6 10 2 4
Staurolit (Staurolite) 5 5 3 3 5 2
Hornblenda (Hornblende) 14 18 21 20 2 4
Biotyt (Biotite) 1 1 SL 1 §l. 4
Turmalin (Tourmaline) 4 7 5 2 1 4
100 100 100 100 100 100

* wg Tokarskiego (1936).
** wg Tokarskiego (1961).
§l. = §lad (trace).

W zespole ciezkich mineraléw badanych lesséw gltéwng role odgrywaja
sktadniki nieprzejrzyste (rudy), nastepnie hormblenda (14 — 21%), cyrkon
(15 —19%), granat (9 — 11%), andaluzyt (7 — 10%) oraz cyjanit (4 — 10%).
Z pozostalych (rutyl, sillimanit, staurolit, biotyt i turmalin) zaden nie
wystepuje w ilosci powyzej 7%. _

Z wynikow zestawionych w tabeli 3 wida¢, ze skladniki mineralne
w porownywanych lessach sg takie same, a réznice polegaja na innej
czestotliwosci wystepowania poszezegélnych ciezkich mineraléw. Naj-
wyrazniej zaznaczaja sie one w procentach hornblendy, mniej wyraznie
andaluzytu, cyjanitu, rutylu, granatu oraz mineralow nieprzejrzystych.

Odrebny problem wymnika z poréwnania krzywych wielkosdci ziarn de-
trytycznych frakeji lekkiej lessu z krzywymi wielko$ci ziarn frakeji
cigzkiej. Wyniki pomiaréw wielkosci ziarn frakeji ciezkiej przedstawiono
w postaci krzywych sumacyjnych na fig. 2.1

Krzywe rozsiewu ziarn obu frakeji majg nieco inny ksztalt, jednakze
! Wyniki te nie sa $ci§le poréwnywalne z pomiarami ziarn frakeji lekkiej ze

wzgledu na ksztalt ziarn niektérych mineraléw ciezkich (wydiuzenie krysztatow
hornblendy, turmalinu, cyrkonu itp.). ‘

18*
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istotna roznica polega na roéznej ich wielkosci. Krzywe frakeji lekkiej
wskazuja, ze sktada sie ona w okolo 70% z mineraléw o wymiarach do
30 mikronoéw, gdy natomiast ciezka reprezentuje ziarma o wymiarach od
30 do 76 mikronow dla 74 —78% probki. Podobne zjawisko wystepuje
réwniez w lessie ze Zwierzyhca (dla innych lessbw — brak danych).
Bardzo wyraZznie zaznacza sie ta roézinica przy poréwnaniu Srednich
wielko$ci ziarn obu frakcji (tabela 4).

Tabela (Table) 4

Zwierzyniec

Proba nr 11 12 13 14
minimum | maksimum

Srednia wielko$é ziarn
w mikronach
Frakcja lekka 21 25 25 18 19 31
Frakcja ciezka 53 52 49 54 25 54

Podane wyzej liczby moga $wiadezy¢ o selektywnym niszezeniu lessow
najprawdopodobniej bezposrednio po ich osadzeniu sig. Luzny, sypki Pyl
‘lessowy osadzony w obszarach, gdzie w damej chwili panowala prawie
zupelna cisza, byl nastepnie przenoszony ,lokalnymi” stabszymi wiatra-
mi w inne miejsca. Ciezkie mineraly oraz wicksze ziarma frakcji lekkie]
pozostate na miejscu zostaty przykryte nastepnym opadem pelitycznego
pytu, ktory z kolei podlegal takiemu samemu procesowl wywiewania naj-
1zejszych skladnikéw. Poniewaz jednak proces sedymentacji przewazal
nad procesem niszczenia, moglta utworzy¢ sie gruba warstwa lessu dostep-
na dzisiejszym badaniom.

Za selektywnym mniszczeniem lessu przemawia stosunkowo wysoki,
w poréwnaniu ze skalami sedymentowanymi w morzu, ,index” ciezkich
mineraléow (patrz tabela 2). :

Powyzsze uwagi sg probg wytlumaczenia obecnosci stosunkowo du-
zych ziam frakeji ciezkiej wéréd bardzo drobnych ziarn lekkich gdy tym-
czasem stosunek ten w pierwotnym materiale powinien by¢ raczej od-
wrotny. Byé moze, ze pewng role odgrywa w tego typu ,,hieprawidtowej”’
sedymentacji wieksza bezwladnos¢ niesionych przez wiatr czasteczek
o wiekszej masie. Zagadnienie to jako nowe w zakresie opracowan lessu
wymaga dalszych i bardziej wszechstronnych badan.

ANALIZA CHEMICZNA

Probke lessu nr 13 poddano analizie chemicznej racjonalnej, trawige
ja w rozcienczonym 1 : 1 HCl, a nastepnie w H,SO,4. Cze$e nierozpuszczal-
ng w kwasach analizowano metods Klasyczmej amalizy krzemianow. Oz-
naczenie CO, oraz substancji organicznej przyjeto z danych czteropunkto-
wej termoanalizy wedlug J. Tokarskiego (1951).

Poniewaz po 24-godzinnym trawieniu w HCl i zagotowaniu probki
7 soda w wyniku dalszego 24-godzinnego trawiemia w H,SO4 przeszto do
roztworu zaledwie 0,55% probki, zaniechano wykonania odrebnej analizy
wyciggu w tym kwasie, a rozpuszczong substancje dolaczono do czesci
nierozpuszczalnej.




— 279 —

W zalgczonej tabeli 5 podano w celach poréwnawczych, obok anali-
zy chemicznej lessu nr 13 z Tiotdz-Go, wyniki analiz lessu ze Zwierzyn-
ca, Mogily k. Krakowa i §rednig z 23 analiz lessow podolskich.

Tabela (Table) 5

Zestawienie wynikéw analiz chemicznych lesséw
Chemical analyses of loess

Préba Tiotdz — Go nr 13 Zwierzyniec nr 3 Podolet) | Mogiia?)
sample nr 6
Sktadniki |Rozpusz-| Nieroz- Rozpusz~| Nieroz-

w %% wag. |czalne w|puszcza- Suma czalne w|puszcza- Suma
Components| (soluble Ine Total (Soluble Ine Total
in weight |in) 1:1 | (Insolu- in) 1:1 | (Insolu-
percentage HC1 ble) HCl1 ble)
Sio, 8,06 52,00 60,06 5,78 67,80 73,58 71,67 73,16 %
wag.
Al,O; 4,02 9,16 13,18 1,40 5,86 7,26 7,12 7,66
Fe,O,4 3,86 0,10 3,96 2,92 §1 2,92 | 3,23 3,47
CaO 6,52 1,22 7,74 3,99 0,91 4,90 5,73 5,36
MgO 1,50 0,41 1,91 0,95 0,10 1,05 1,12 1,36
Na,C 0,10 0,55 0,65 — 1,69 1,69 0,84 0,60
K,0 0,68 2,98 3,66 0,54 1,98 2,52 1,83 2,30
CO, 4,80 4,95% 5,72 3,90
—H,0 1,33 1,05
- H0 1,17 {2:74 2,49
Substancja
organiczna
(Organic 1,65
matter) , . N B I
Suma (Total) 24,74 66,42 |100,11 | 15,58 78,34 |100,07 | 100,20 | 100,30%
wag.

1 wg Tokarskiego (1936) §rednia 23 analiz — mean of 23 analyses
2 wg Tokarskiego (1951).
¥ Strata przez prazenie.

Loss by heating.

Zaréwno lessy z Tiotdz-Go, jak i lessy ze Zwierzynca zawierajg we-
glany i zwiagzki glino-krzemianowe rozpuszczalne w kwasie solnym, przy
czym substancji tych jest w lessie chinskim okoto 10% wiecej. Bardzo
wyrazne réznice zaznaczajg sie w zawartoSci krzemionki i glinki. Less
z Tiotdz-Go jest ubozszy w SiO, od lessow polskich o przeszto 10%, gdy
natomiast ilo§é Al,O; jest w nim wyzsza o okolo 6%. Ta pozycja wskazuje
na znaczniejszg zawarto$¢ w probce nr 13 mineratéw ilastych oraz de-
trytycznych ziarn skaleni. Zawarto$¢ CaO jest nieco wyzsza w probcee
nr 13 niz w probkach less6w polskich, natomiast ilos¢ MgO nie wykazuje
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powazniejszych réznic. Suma alkaliow jest wyzsza w lessie chinskim,
a stosunek K,0 do Na,O wskazuje, podobnie jak w lessach polskich, na
przewage we frakcji skaleniowej ortoklazu nad albitem. Przytoczone wy-
niki analiz lessow polskich nie wykazuja obecnosci substancji organicz-
nych. By¢é moze, sa one ujete w pozycji straty przez prazenie. Nawet
w tym przypadku suma pozycji dla —H,O, + H,O oraz substancji orga-
nicznej przewyzsza w lessie chinskim ilos¢ tych samych sktadnikéw pol-
skich lessow.

ANALIZA TERMICZNA

Analize termiczng przeprowadzono wedtug metody profesora J. T o-
karskiego (1951), oznaczajgc kolejno straty probek na wadze w tem-
peraturach 150, 400, 550 i 900° C, co pozwala na obliczenie zawartosci
montmorillonitu, préchnicy (substancji organicznej), kaolinitu, kalcytu
(weglanéw) i substanicji termicznie nieaktywnej (piasek). Zawartose tych
sktadnikéw wyliczono w oparciu o zmodyfikowane ostatnio przez prof.
Tokarskiego wzory:

Montmorillonit = (Ti50 — 0,17 T4go) * 8,4
Préchnica = (T499 — 0,06 Ty5¢) * 1,74
Kaolinit = [Ts50 — (0,14 T50 T 0,19 T4g0)! * 7,8
Kaleyt = [Tggo — (0,26 Ty50 T 0,14 Ty + 0,06 T550)] * 2,3

Ti50, Ta00, Tss6 1 Tooo Oznaczajg straty na wadze (procentowe) probki
w temperaturach 150, 400, 550 i 900 °C.

Wyniki analiz wraz z przytoczonymi dla celéw poréwnawcezych od-
powiednimi wynikami analiz lessu ze Zwierzynca i Mogily pcdano w pro-
- centach wagowych w tabeli 6.

Tabela (Table) 6

Skladnik w % wago- hggéa nf‘° Zwierzyniec)
Wyc¥1 . No of sample §rednia z 9 proéb Mogila?)
Component in weight mean of 9 analyses
percentage 11 | 12 | 13 | 14
Montmorillonit
{Montmorillonite) 5 5 5 6 4 T*
Préchnica
(Organic matter) 2 2 2 1 1
Kaolinit :
(Kaolinite) 21 19 13 8 7 9
Kalcyt
(Kalcite) 4 | 3 10 11 4 9
Piasek
(Sand) 68 71 70 74 84 75

1 wg Tokarskiego (1961)
2 wg Tokarskiego (1951)
* Oznaczone w cyt. pracy jako bentonit — 1. c. determined as benthonite,
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Poza wyzej przytoczong termoanalizg wykonano analize termiczng
roznicowg préobki nr 13 i poréwnano z wykresami uzyskanymi dla pro-
bek nr 3 i nr 8 lessu ze Zwierzynca (fig. 3).

Badania przeprowadzono na prébkach 0,25 g. przy uzyciu pieca He-
reusa o komorze poziomej, z elektronicznie sterowang aparaturg ukladu
mostkowego, z termoparg Ni-NiCr, blokiem ceramicznym ,,Degussit”
typu Mackenziego. Przyrost temperatury 12° C/min.

1000 / ‘.‘
{y

N

800

600 1

Fig. 3. Krzywe analizy termiczne]
roznicowej lessow. 1 — less Tiotdz- .
-Go, probka nr 13; 2 — less Zwie- |
rzyniec, probka nr 3; 3 — -less H

Ziwierzyniec, probka nr 8
Fig. 3. Differential termal analyses 400 |
of loess. 1 — Loess from Tiotdz-Go, ]
sample No 13; — Loess from Zwie- \’
rzyniec, sample No 3; 3 — Loess ~

from Zwierzyniec, sample No 8

00.

—1-—2——3

Termogram (rys. 3) wskazuje na reakcje endotermiczne w temperatu-
rach okoto 150 i 575° — mniej wyrazng okoto 650° i bardzo wyrazng 820°
—- oraz egzotermiczne w temp. 350° i 450° i wyrazng w t. powyzej 900°.
Reakcja w temperaturze 150° wskazuje na zawarto$¢ mineratow grupy
montmorillonitu. Stabo zaznaczone reakcje egzotermiczne w temp. 350°
i 450° moga byé wywolane utlenieniem siarczkow (piryt) lub co w tym
przypadku jest bardziej prawdopodobne, spaleniem substancji organicz-
nej (prochnica). Wyrazna reaskcja w t. 575° charakterystyczna jest dla
kwarcu licznie reprezentowanego w proébce. Stabo zaznaczong reakcje
w t. okoto 600° i wyrazng egzotermiczng okolo 900° mozna interpreto-
wat jako wskazujacg na obecno$¢ kaolinitu. Wyrazna reakcja endoter-
miczna w t. 820° wskazuje na obecno§¢ kalcytu.

Jak z powyzszego wynika, oba rodzaje analizy termicznej potwierdzajg
obecno$é zasadniczych skladnikéw skalotworczych z tym, ze termoana-
liza wedlug Tokarskiego pozwala na ich iloSciowe okreslenie.
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WNIOSKI

Analiza granulometryczna wykazala, ze zbadane 4 préby lessu
z Tiotdz-Go reprezentujg skate pehrtyczna ¢ ziarnie drobniejszym niz
w lessach polskich, o krzywej rozsiewu ziarn zﬂolllz'oneq do krzyrwe]
lessow polskich. Srednia wielko§é ziarn jest mniejsza niz w poréow-
nywanych lessach pclskich.

W zespole mineraléw ciezkich badenych lessow gléwmna role odgry-
waja skladniki nieprzejrzyste (muldy), hornblenda, cyrkon, granat, an-
daluzyt i cyjanit (ich ilo§¢ wyraznie przekracza lub osiaga czestotli-
wose Wystqpionwama w zespole cuezkmch mineratow 10%). Pozostale, tj.
rutyl, sillimanit, turmalin, biotyt i staurolit, wystepuja w 1losc1ach
mniiejszyich od %,

Podane stosunki wsrod ciezkich mineralow odbiegajg znacznie od
lessow polskich, w ktérych zespole ciezkich mineraléw hornblenda,
andaluzyt i cyjanit odgrywajg podrzedng role.

Poréwnanie krzywych rozsiewu ziarn frakcji lekkiej i ciezkiej oraz
ich Sredmich wielkosci ziarn wskazuje, ze ziarna mineraléw ciezkich
sa 'Wyraénie wieksze od ziarn fr.a[chsjli tllelkk'iej. Przysczyna tego zjawi-
ska moze by¢ sneleiktywne wywiewanie lesséw w czasie bezposredmo
po osadzeniu sie materialu, ktéremu to wywiewaniu nie podlegaty
jedynie ciezkie mineraly oraz WuelkSZe ziarna frakcji lekkiej. Podobne
stosunki dajg sie zauwazy¢ rowniez w lessie ze Zwierzynca.

Sktad chemiczny lessu z Tiotdz-Go rézni sie od analiz lessow polskich
wiekszg ilo$cig substancji rozpuszezalnych w HCI (o ok. 10%), wieksza
zawartoScia Al;O; (okolo 6%) oraz wyzsza sumg alkaliow i wody.
Tlose SiO, w lessie chinskim jest nizsza o przeszto 10%. Tego rodzaju
chemizm wskazuje na znaczniejszg zawarto$¢é w badanym lessie sub-
stancji ilastej.

Badania termiczne pozwolily na jakosciowe i iloSciowe ckreslenie
sktadu mineralnego lessu. Wyniki analiz wskazujg na powazniejsze
réznice w zawartosSci mineralow z grupy kaolinitu. Lessy z Tiodz-Go
(z wyjatkiem proby nr 14) zawierajg tego skladnika znacznie wiecej
niz lessy Zwierzynca i Mogily. Ilo$¢ mineraléow z grupy montmo-
rillonitu jest podobna. Zmienna ilosé kalcytu jest rowniez zmienna
w lessach polskich. Zawartosé piasku w lessie z Tiotdz-Go jest nizsza.
Wiszystkie te roznice mozna czeSciowo potozyé na karb wtérnych zja-
wisk diagenetycznych, przebiegajacych w roéznych regionach klima-
tycznych.

Geolodzy chinscy (informacja ustna) wskazujg jako zasadniczy teren

© macierzysty p'ochodjzetma materialu lessowego obszar pustynny Ordos,

odlegly od mue]stcla pobrania badanych préb okoto 350 — 400 km NW,
jakkolwiek nie wykluczaja wplywu pustyni Gobi, ktérej centrum od-
legle jest od Tiotdz-Go okoto 700 — 800 km.

Odleglosé pustyni Ordos od chinskiej wyzyny lessowej jest zatem tego

samego rzedu co odlegtos¢ czola lodowca z okresu ostatniego zlodowace-
nia od lessowych obszaréw poludniowej Polski.

Istotne chanalkfcerygtylczme cechy (lsrtpu[krbura, uziarnienie itp.) badanego

lessu chinskiego i poréwnywanych z nim lesséw polskich wskazuja na
podobienstwo ich sposobu powstawania. Roznice w skladzie mineral-
nym (zwlaszicza mineratow ciezkich) pozwalajg na stwierdzenie odrebno-
sci budowy geologicznej terenéw, z ktérych material lessowy byl wy-
wiewany.
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SUMMARY

Abstract. Four samples of loess collected in Tiotdz-Go (China) were studied
and compared with similar studies from Poland. Mechanical analyses show that
the average grain-size of Tiotdz-Go loess is somewhat lower than that of the
Polish samples. Variations were also noted in the percentage of heavy minerals.
Chemical analyses indicate that the China samples differ in having more kaolinite
and less sand as compared with the Polish loess. In the heavy fraction the dia-
meters of grains are larger than those in the light one. This is supposed to be
a result of winnowing action exerted upon deposited loess.

Four samples of the Pleistocene loess from Ma-Lan were analyzed.
The samples were collected from an outcrop near the Tiotdz-Go coal mine,
about 40 km. south of Tai-Juan, the capital city of the Shan-Si province.

Samples 11, 12, 13 and 14 selected for measurements are from the
same outcrop, part of a vertical profile of the loess. The latter is a pri-
mary deposit of gray brownish colour and pelitic texture, without any
apparent stratification. It stands in characteristic vertical walls up to se-
veral tens of meters high.

Mechanical analyses were made on powder slides, the longest dimen-
sions of detrital grains (quartz and felspars) being measured in a petro-
graphic microscope.

The shape of cumulative curves of grain size distribution of the loess
described is shown by fig. 2. For comparison a similar curve of the
loess from Podole is included. From this comparison it appears that the
loess from the area of Tiotdz-Go is more finegrained than that from
Podole. Moreover the mean diameters of grains of the Tiotdz-Go loess
are smaller than those from the Podole loess (see the data given on
Table 1, Grzybowice).

Table 3 gives the heavy mineral content of the samples. The analyses
have shown that the principal constituents are opaque minerals (iron
ores) and hornblende (14 —21%), zircon (15— 19%), garnet (9 — 11%),
andalusite (7 —10%) and kyanite (4 — 10%).

As compared with the Podole loess the Chinese deposits show varia-
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tions, in particular, with regard to the amout of hornblende (2 — 4% in
the Polish loess) and with regard to andalusite, kyanite, rutile, garnet
and opaque minerals.

It may be noted that the percentage of heavy minerals in samples of
loess is larger than that in the samples of the rocks from the Carpathian
flysch (Table 2) which are of marine origin.

The cumulative grain-size distribution curves for heavy minerals from
the Tiotdz-Go loess differ in shape from those of the light mineral
fraction composed dominantly of quartz and felspars. The light minerals,
apparently, represent the finer grades. From the examination of Fig. 2
it may be seen that about 74 — 78% of grains in the heavy mineral fraction
have dimensions ranging from 30 to 76 u, whereas among the felspar and
quartz grains the dominant size grade under 30w in diameter. This
might have been due to the winnowing action exerted by local winds
upon the deposited particles or resulted from greater inertia of heavy
minerals transported by wind. |

Further investigations, however, are needed to solve the problem in
details. It should be noted that similar observations have been made on
the loess deposits from Zwierzyniec (the area of Cracow).

The chemical analyses of the Tiotdz-Go loess (Table 5) give about
10% higher material soluble in HCl and 6% more content of Al,O; than
the loess in Poland. Moreover the sum of alkalies i. e, the amount of
sodium and potassium felspars is larger in the loess from China than
in similar deposits from Poland. The amout of SiO, is lower (ca 10%
less). Considerable amount of material soluble in HCl is indicative of
a considerable content of clay minerals.

Thermal analyses of the Chinese loess were made by a method used
by Tokarski (1951). The weight-loss estimates were made at 150, 400,
550, 900 °C. On the basis of suitable formulae (see Polish text p. 280), the
clay mineral content (kaolinite and montmorillonite group), organic
matter, calcite and the amount of thermally inactive substances were
determined (quartz, felspars referred to as ,,sand”).

The results of thermal analyses of the Tiotdz-Go loess are given in
Table 6 (Polish text). They show a higher content of kaolinite and
a smaller one of sand that the loess from Zwierzyniec and Mogita (vici-
nity of Cracow), These results have been confirmed by differential ther-
mal analyses (DTA) (see fig. 3).

The results of mechanical analyses show similarities in structure,
grain-size distribution curves etc, between the Polish loess and the Chi-
nese samples, suggestive of similar mode of origin. The differences in
mineralogical composition, particularly with regard to the heavy mine-
ral set, may reflect a significant difference in composition of the source
areas. The higher proportion of kaolinite in the Chinese samples may
also account for the different conditions of diagenesis of the Polish and
the Chinese loess.

The desert area of Ordos, situated about 350 — 400 km. from the loca-
lity where the samples were taken, is considered by some Chinese geolo-
gists as the area of provenance for the loess in Shan-Si. It may be infer-
red that the Polish loess, which is related to the last peried of glaciation,
has been deposited at a similar distance from the margin of the ice
sheet.

Krakéw, June 1960



