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ANDRZEJ SLACZKA

GENEZA POZIOMU EGZOTYKOWEGO Z BUKOWCA KOLO
PRZELECZY UZOCKIEJ (POLSKIE KARPATY WSCHODNIE)

- (Tabl. XII —XIV i 5 fig.)

Exotic-bearing shale from Bukowiec
(Polish Eastern Carpathzans )

(PL. XII-—-XIV and 5 fzg)

Tres§ c Autor przedstawia Wymk1 nowych badan nad genezg lupkéw z egzoty-'
kami i Wap1exn1a|m1 ‘wystepujacych wsrod warstw kro$niefiskich w Bukowcu.

Podane " sg - pokrétce stosunki stratygraficzno- tektomczne W oObszarze otacza-
jacym, opisane jest odstoniecie w samym Bukowcu i w przekrojach sasiednich. W wy--
niku przeprowadzonych obserwacji autor -dochodzi do wniosku, ze zaréwno tupki’
z egzotykami, jak i tawice Warpilekn'.i zostaly osadzone w wyniku zsuwu podmorskiego. -

' PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN |

Na terenie nie istniejgcej juz dzi§ wsi Bukowiec, okoto 10 km od Zrodel
Sanu w poludniowo-wschodniej cze$ci polskich Karpat wsrod warstw kros-
nienskich centralnego synklinorium karpackiego wystepuje wktadka lawic
wapieni i tupkéow z egzotykami Opisana ona zostala po raz pierwszy przez
W. R oga le (1932), ktory ja odkryt w 1926 r. i uwazal, ze mamy tutaj do
czynienia z nasunietym od potudnia platem warstw starszych Natomiast
M.de Cizancourt, ktoéra opracowywata mikrofaune z tego poziomu,
wysunela koncepcje, ze Jest to normalna wkladka stratygraficzna wsrod
warstw kroénienskich, nie negujac jednak mozliwosci istnienia tutaj wy-
sadu warstw starszych (1933). Do koncepcji wysadu tektonicznego przy-
chylil sie w swoich dalszych badaniach prowafdzlonych wspolnie z S t: W e i-
gnerem W. Rogala (1935). Rowniez i St. Krajewski uwazal te
koncepcje za najbardziej prawdopodobng (1935). Za genezg tektoniczng
warstw z Bukowca wypowiedziat sie takze-Z. Op olski(1933). Natomiast
O. GanssiH.Hiltermann (1950), ktorzy badali odstoniecie w Bu-
kowcu w latach wojennych, zgodnie z M. de Cizancourt, uwazaja
tupki z egzotykami i wapienie za wkladke stratygraficzng wsréd warstw
kroénienskich. Interpretuja jg jako krotkotrwaty, anormalny typ sedymen-
tacji we fliszu, powstaly wskutek lokalnego sptycenia. Po wojnie poziomem
z Bukowca zajal sie ponownie St. Krajewski (1952, 1955, 1956), urza-
dzajac kilka wycieczek geologicznych w celu dokladniejszego zbadania od-
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stonie¢. W wyniku tych badan sklonit sie do interpretowania pocziomu
z Bukowca jako wkladki sedymentacyjnej (St. Krajewski 1955).
W ostatniej z tych wypraw w roku 1956 miatlem moznos$¢ wzigé udzial, za
co chcialbym serdecznie podziekowa¢ panu prof. drowi St. Krajew-
s kie mu. Dalsze badania tej serii przeprowadzilem w roku nastepnym.

W pracy tej ogranicze sie jedynie do zagadnien zwigzanych z genezg
poziomu z Bukowca, nawigzujac do zagadnien stratygraficznych i tekto-
nicznych tylko o tyle, o ile to bedzie konieczne. ‘

Zar6wno stratygrafia, jak i tektonika tego obszaru byla przedmiotem
dokladnych badan doc. dr J. Burtan. Natomiast badania makrofauny
z omawianego poziomu prowadzone sg przez prof. dra W. Kracha.

SZKIC TEKTONICZNY OKOLIC BUKOWCA

Omawiana seria z egzotykami wystepuje wsréd warstw krosnienskich
tworzgcych potudniowe skrzydto synkliny Tarnawy Niznej (fig. 1). Synkli-
na ta od poludniowego zachodu ograniczona jest przez zaburzong strefe
sfaldowan przebiegajgcg na zachdd od wsi Bukowiec. W tej strefie wtor-
nych sfaldowan, sktadajgcej sie z kilku drobnych faldéw, na powierzchni
ukazuja sie tylko warstwy krosnienskie, i to ich cze$¢ wyzsza, gdyz wsrod
nich niewidoczne sg wkladki ciemnych lupkéw wystepujacych zwykle
w niznej czesci warstw kro$nienskich tego regionu (Opolski 1933,
A. Slgczka 1959 D). Przeprowadzone obserwacje w przediuzeniu tej
strefy, zaréwno ku poludniowemu wschodowi jak i pétnocnemu zachodowi,
nie doprowadzity do wykrycia zadnych warstw starszych. Wszedzie w czes-
ciach jgdrowych odstaniajg sie wylgcznie warstwy kro$nienskie wyksztal-
cone jako zespo6l piaskowcow grubotawicowych przekladanych pakietami
tupkow z piaskowcami cienko- i Sredniotawicowymi.

Okoto 200 m powyzej (stratygraficznie) osi najbardziej péinocnej anty-
kliny wsrod zespotu opisanego powyzej wystepuje normalna stratygraficz-
na wkladka lupkéw zawierajgcych egzotyki (fig. 2 i 3). Zaréwno w potoku
Halicz we wsi Bukowiec, jak i w potoku Litmirz wraz z doptywami w war-_
stwach krosnienskich ograniczajgcych te lupki nie stwierdzono zaburzen
tektonicznych, przeciwnie, warstwy otaczajace zaréwno bezposrednio po-
wyzej, jak i ponizej, dos¢ spokojnie zapadajg ku potudniowemu zachodowi
o hieroglifach réwniez od poludniowego zachodu. Ta odwroécona seria
ciagnie sie jeszcze na [przestrzeni okolo 400 metrow w dét potoku, by do-
piero 150 m na SW od osi synkliny przybra¢ ulozenie normalne. Warstwy
stanowigce skrzydto poéinocno-wschodnie tej synkliny co najmniej na
przestrzeni 300 m lezg normalnie i bardziej pologo niz w skrzydle po-
przednim.

OPIS ODSLONIECIA WE WSI BUKOWIEC

W lawicy z egzotykami odstaniajacej sie na prawym stromym zboczu
potoku Halicz przeszlo 3 km od jego ujscia do Sanu we wsi Bukowiec, pod
dawnym cmentarzem dzi§ juz nie istniejgcym, mozna wyodrebni¢ dwie
czesci (fig. 4). Czesé nizszg spoczywajgcg na kompleksie cienkotawicowych
piaskowecow i lupkoéw krosnienskich tworzy zespdét wapieni i zielonych
tupkéw otulony przez ciemne lupki.
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Fig. 1. Szkic geologiczny okolic Bukowca. 1 — poziom z egzotykami; 2 — warstwy

kro$niensKie z przewagg piaskowcow grubolawicowych; 3 — warstwy krosniefiskie
z przewagg lupkoéw; 4 — lupki jasielskie; 5 — o§ antykliny; 6 —o$ synkliny

Fig. 1. Geological sketch of the vicinity of Bukowiec. 1 — exotic-bearing shales;
2 — thick-bedded sandstones of the Krosno beds; 3 — thin-bedded sandstones and
shales of the Krosno beds; 4 — Jaslo shales; 5 — axis of anticline; 6 — axis of syncline
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Czes$é druga wyzszg stanowi kompleks lupkéw piaszezystych zawiera-
jacych egzotyki roznego rodzaju. Przykrywa go od géry ok. 2 m lawica
piaskoweow kro$nienskich. Wszystko jest Sciete przez zwiry terasy

rzecznej.
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Fig. 2. Profil litologiczno-stratygraficzny warstw kro$nien-
skich w potoku Halicz. 1— piaskowce grubolawicowe;
2 — piaskowce cienko- i $redniolawicowe przekladane lup-
kami; 3 —lupki zawierajace egzotyki; 4 —lawice wapieni;
5 —syderyt dolomityczny

Fig. 2. Lithologic and stratigraphic column of the Krosno
beds exposed in Halicz creek. 1 — thick-bedded sandstones;
2 — thin- and medium-bedded sandstones and shales; 3 —
exotic-bearing shales; 4 — shelly limestones; 5 — lens of
ankerite
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Fig. 3. Przekr6j geologiczny okolic Bukowca. 1 — piaskowce grubotawicowe; 2 — seria
z egzotykami; 3 — piaskowce cienko- i sredniolawicowe przekladane tupkami; 4 —

hupki

Fig. 3. Section of‘the vicinity of Bukowiec. 1 — thick-bedded sandstones; 2—ethic-
-bearing shales; 3 — thin-and medium-bedded sandstones and shales; 4 — shales
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I. Czes$¢ nizsza

Zasadmczy jej skladnik stanowi zesp6t kilku lawic muszlowcow oraz
wapieni marglistych przekladanych lupkaml zielonymi. Sg one silnie po-
wyginane tworzac jedng duzag ,,synkline”, po ktérej bokach wystepujg
drobniejsze yantykliny” i ,,synkliny” (fig. 5). Cala ta struktura ustawiona
jest pionowo.

Od strony poludniowej, czyli stratygraficznie od dotu (prawa strona
fig. 5) otulona jest ta struktura przez silnie pomiete tupki typu menilito-
wego. Sg to tupki brunatne cienko i drobno lupigce sie, niewapniste, miej-
scami silnie zelaziste. Niekiedy widoczne sg tuski ryb. Wéréd tych tupkéw
wystepuje blok (ok. 0,5 m dlugosci) margli szarobrunatnych cienkolami-
nowanych z tuskami ryb. Wystepujg tutaj réwniez tupki szare, wapniste,
grubolupia}ce sie, o takim samym pokroju jak wystepujace w czesci wyz-
szej lupki z egzotykami. Kontakt z nizej (stratygrafmczme) lezacymi war-
stwami kro$nienskimi nie Jest zbyt wyrazny, wskutek stabego stopnia
odstoniecia.
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Fig. 4. Schematyczny rysunek odstoniecia w Bukowcu (stan w roku 1957). 1 — lawice
muszlowcéw przekladane tupkami zielonymi (szczeg6ly przedstawione na fig. 5);
2 —lupki szare z egzotykami; 3 — pakiet tupkdéw zielonych; 4 —itawica ankerytu;
5 — cienkolawicowe piaskowce kro$niefiskie; 6 — grubotawicowe piaskowce kro$nien-
skie; 7 — zwiry osypiska i terasy

Fig. 4. Outcrop of slump in Bukowiec. (Situation in 1957). 1 — shelly lime-
stones and green marly shales; 2—grey exotic-bearing shales; 3 — fragments of
green marly shale; 4—lens of ankerite; 5 — thin-bedded Krosno sandstones; 6-—
thick-bedded Krosno sandstones; 7 — gravel and loams of river deposits

Opis kompleksu muszlowcow rozpoczne od partii najwyzszej, widocz-
nej w osi centralnej ,,synkliny”’. Sg to tupki zielone silnie wapniste, o nie-
widocznej laminacji, podobnie zresztg jak i pozostale wkiadki tupkowe.
Te lupki zielone podScielone sg przez 10-centymetrowg warstewke mu-
lowca ciemnobrgzowego ze sporadycznymi muszlami malzéw. Ku dolowi
przechodzi on bez wyraznej granicy w oliwkowe tupki z bardzo drobnym
detrytusem skorup oraz zweglonymi fragmentami, prawdopodobnie wo-
dorostow. Lupek ten posiada ciemne brunatne laminy. Jest on poprzesu-
wany drobnymi uskokami. Nizej oddzielony nieostrg i nieré6wna povvierz-
chnig znajduje sie 11-centymetrowy zlepieniec muszlowy, skladajacy sie
z samych beztadnie ulozonych fragmentéow muszli maltzéw. Ku spa,govm
pojawiajg sie wtracenia ilaste, skala zabarwia sie oliwkowo; granica
miedzy nimi a tupkami lezacymi ponizej jest niewyrazna, bo wyzsza czesc
tych tupkoéw jest rowniez zabarwiona na podobny kolor. Natomiast giéwng
mase tej 70-centymetrowej warstwy stanowig silnie wapniste tupki zie-
lone, silnie sprasowane. W tupkach tych wystepuja na ogél drobne, poje-
dyncze fragmenty ptaskich cienkich skorup.

RBupki te podscielone sg przez 30-centymetrows tawice Wap1en1a mar-
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glistego, o warstwowaniu frakcjonowanym. W czeSci nizszej wystepuja
duze grube skorupy razem z drobnym detrytusem skorup, ku gbérze nato-
miast ilosé i wielkoéé skorup zmniejsza sie. Wydaje sie, ze istnieje ku
gérze szybkie przejécie w tupki, nie jest to jednak pewne, gdyz wapien
ten jest silnie spekany. Nizej, oddzielona tylko fuga bez wktadu tupkow,
przychodzi 50-centymetrowa lawica zlepienca muszlowego, stanowiaca
przypuszczalnie nizsza czesé wyzej lezacej lawicy wapienia marglistego.
Réwniez i w tym zlepiencu daje sie obserwowac rozfrakcjonowanie
muszli. Jest on podscielony przez lupki oliwkowe, przepeinione fragmen-
tami cienkich skorup, ku dotowi przechodzgce w tupki zielone.

Ponizej wystepuje ponownie lawica kilkunastocentymetrowego wapie-
nia marglistego, o niezbyt licznych, jednostajnie rozproszonych skoru-
pach. Jest ona oddzielona 20-centymetrowsg warstwg zielonych lupkow
wapnistych od nizejlegtej lawicy wapienia. Lawica ta sklada sie z czeSci

‘wyzszej — marglistej (10-centymetrowej grubosci) i oddzielonej od miej

fugg — 20-centymetrowe] tawicy muszlowca nie wykazujgcej frakcjonal-
nego warstwowania. Warstewka 3-centymetrowa zielonych wapnistych
tupkow oddziela ja od 5-centymetrowe] warstewki wapienia marglistego,
podscielonej przez muszlowiec 20-centymetrowej grubosci, réwniez bez
wyraznego frakcjonowania. Na tej tawicy konczy sig¢ widoczna czes¢ ze-
spotu wapieni i lupkow. Istniejace ewentualnie czesci dalsze ukryte sg pod
pokrywa zwiréw rzecznych. Zabarwienie muszlowcow jest biale lub szare,
natomiast wapienie margliste sa barwy szarozielonawej.

Zwracaja uwage roznice w zespolach faunistycznych w zalezno$ci od
materiatu skalnego. Drobne malze i slimaki znajdujg si¢ w tupkach i itach,
a duze, gruboskorupowe ostrygi w wapieniach.

Omoéwiona powyzej struktura przykryta jest stratygraficznie od gory
(lewa strona fig. 5) silnie zaburzonymi lupkami typu menilitowego, wcis-
kajacymi sie w fugi pomiedzy poszczegolnymi lawicami wapieni (tabl. I).
Oprocz tych tupkéw bezwapnistych wystepuja tupki wapniste, grubiej tu-
pigce sie, ciemnobrunatne. Sg one nad$cielone przez szare wapniste tupki,
wsrod ktorych spotyka sie kilkucentymetrowe lawice margli syderytycz-
nych. Lupki te stanowig juz przejscie do czescl wyzsze].

II. Czes$¢ wyzsza

Glowng mase czesci wyzszej stancwi kompleks o grubosci okoto 20 m
lupkéw nielaminowanych (tabl. II, fig. 1). Mozna wyrozni¢ tutaj dwa
gléwne rodzaje lupkéw, oba silnie wapniste, o barwie szarej. Jeden rodzaj
sg to tupki piaszczyste, z gesto rozproszonymi ziarnami kwarcu o Srednicy
do kilku milimetréw, nieregularnie lupigce sie, niekiedy dos¢ twarde.
Drugi rodzaj jest mniej piaszczysty, drobnie] lupigcy sie, ciemniejszy.

Caly ten kompleks jest silnie zaburzony, poszczegdlne odmiany tupkéw
tworzg soczewki roznej wielkosci, porozrywane, lokalnie powyginane.

W opisanych powyzej lupkach wystepuja nieréwnomiernie rozrzucone
egzotyki o wymiarach od 1 do 25 cm. 7 reguly sg one ostrokrawedziste
bez widocznych §ladéw czy to otoczenia, czy tez wietrzenia. Sg to przede
wszystkim ciemne i zielone ltupki lyszczykowe oraz rzadziej szarobiale
marmury i kwarcyty. Oprocz tych egzotykow ze skal metamorficznych
wystepujg rowniez mate, na ogot kuliste biohermy o srednicy do kilku cm
(tabl. II, fig. 2). Skladajg si¢ ene z mszywiotow, litotamniéw, drobnego
detrytusu skorup i niekiedy z numulitow.
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5 — lupki brunatne (menilitowe); 6 —lupki szare z egzotykam
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marglisty; 3 — lupki oliwkowobrunatne z fragmentami skorup; 4 — tupki margliste,

Fig. 5. Szkic potudniowo-zachodniej cze$ci odkrywki poziomu z egzotykami w Bu-
zielone

kowecu (wg fotografii wykonala p. Jadwiga Strzepka). 1 — muszlowiec; 2 — wa
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Pojedyncze okazy numulitow spotyka sie nieréwnomiernie porozrzu-
cane wsrod tupkoéw piaszezystych. Ponadto zaro6wno w nizszej czeSci tego
lupkowego kompleksu, jak i przy jego stropie wystepuja soczewki (do
okoto 1,5 m dtugosci) zielonych wapnistych tupkéw przepetnionych skoru-
pami Slimakéw (tabl. III, fig. 1). Jako utwor prawdopodobnie postdepozy-
cyjny wystepuja dwie soczewki syderytow dolomitycznych.

Tak wyksztalcona seria z egzotykami wykazujgca w swoim stropie
§lady rozmycia przykryta jest bezposSrednic przez dwumetrowsg lawice
piaskowica krosnienskiego silnie spekanego. Jest on szary, wapnisty, gru-
boziarnisty, ze sporadycznymi blaszkami biotytu, frakcjonowany.

Na dolnej powierzchni tego piaskowca pokrytej grubymi hieroglifami
pragdowymi (tabl. III, fig. 2) tkwig kilkucentymetrowe fragmenty tupkéow
tyszczykowych, detrytus ro$linny oraz liczne okruchy szarych lupkéw
wapnistych identycznych z lezgcymi ponizej. -

Powyzej (stratygraficznie) rozwiniety jest stupieédziesieciometrowy
kompleks warstw krosnienskich o przewadze piaskowcow grubolawico-
wych, wérod ktorych spotyka sie jednak kilkunastometrowe pakiety tup-
kéw i piaskoweow skorupowych. Ten kompleks piaskowcowy zwieksza
swojg migzszos¢é w kierunku poélnocno-zachodnim i w sgsiednim potoku
Litmirz wynosi przeszto 500 m.

Powyzej piaskowcow grubolawicowych wystepuje trzystometrowy
zesp6t tupkéow przekladanych piaskowcami cienko- i $redniolawicowymi,
skorupowymi. W serii tej oprocz tupkow szarych wystepuja i tupki bru-
natne, czesto z wirowcami. W zespole tym wystepuje tawica tupkow ja-
sielskich. Ku gorze profilu tupki ciemne zanikajg, i az po 0§ synkliny wy-
stepuje kompleks tupkéw szarych, sporadycznie przekiadany piaskowcami
cienkotawicowymi. ;

Poziom z egzotykami odstoniety w Bukowcu udalo sie przesledzi¢ ku
poéinocnemu zachodowi jeszcze na przestrzeni 2000 m. Wystepuje on za-
rowno w potoku Litmirz jak i w jego p6inocnym doptywie. Nie odstaniaja
sie jednak one tak dobrze jak w Bukowcu i stad nie jest znany ich catko-
wity profil. Niemniej jednak wida¢ pewne roznice zaznaczajgce sie po-
miedzy poszczegdlnymi profilami. |

Poziom z egzotykami w potoku Litmirz wystepuje w odlegtosci okolo
150 m od osi antykliny w jej péinocno-wschodnim skrzydle. Oddzielony
jest on ostrg granicg od podscielajacych go szarych tupkéw krosnienskich.
- Rozpoczyna sie on lawicg wapienia marglistego ze skorupami matzow
wyraznie rozfrakcjonowanymi. Wyzej znajduje sie 20-centymetrowa la-
‘Wwica muszlowca bez widocznego frakcjonalnego warstwowania. Lawica
ta jest przecigta drobnym uskokiem. Od goéry przykryta jest 30-centy-
metrowg tawicg zielonych wapnistych tupkow, powyzej ktorych wyste-
puje 50-centymetrowa lawica wapienia marglistego ze sporadycznymi
muszlami. Po kilkunastocentymetrowej przerwie w odkrywce odslania
si¢ lawica wapienia marglistego z muszlami, na ktérej odsloniecie konczy
sig, i dalej wystepuje 45-metrowa przerwa. Powyzej, podobnie jak i w pro-
filu sgsiednim, jest rozwiniety kompleks o przewadze piaskowcow grubo-
tfawicowych, ktory osigga tutaj znacznie wieksza migzszoéé. W tym nie-
duzym odstonieciu wida¢, ze poziom z egzotykami nie wykazuje zadnych
sfaldowan — warstwy maja jednostajny upad okolo 90°, w kazdym razie
na odstonietym odcinku. Nie widaé tutaj kompleksu szarych lupkow
z egzotykami, ktéry jednak przypuszczalnie wystepuje na nie odstonietym
odcinku. Jeszcze bardziej fragmentarycznie odstoniety jest poziom




— 137 —

z egzotykami w poélnocnym doptywie potoku Litmirz. Widoczna jest
z niego w dnie potoku jedna lawica wapienia marglistego z muszlami,
a nieco nizej odstania sie fragment szarych tupkéw z malymi skorupami
$limakow. Oproécz tego w tym potoku, podobnie zresztg jak i w poprzed-
nim, sypig sie fragmenty tupkéw lyszczykowych. By¢ moze pochodzg one
z tego poziomu, chociaz wystepowanie ich w zZwirze roéwniez znacznie po-
wyzej opisywanych odkrywek $wiadczy o istnieniu jeszcze innych pozio-
moéw zawierajacych egzotyki. Poziomy te mogg by¢ albo wynikiem tekto-
nicznego powtarzania sie warstwy z Bukowca, albo poziomem zupelnie
mezaleznym, zw1azanym z bardziej poludmowyml faldami. Jak na razie
pozioméw tych nie udato sug znalez¢ i nic pewnego o ich sktadzie nie mozna
powiedzie¢. W kazdym razie w terasie poza tupkami tyszczykowymi zu-
peinie nie spotyka sie fragmentéw wapieni.

W poéinocno-wschodnim skrzydle synkliny Tarnawy Niznej jak do-
tychczas nie udalo sie znalez¢ zadnych egzotykow. Nasuwa sie wobec tego
wniosek, ze poziom z egzotykami wyklinowuje sie w tym kierunku.

Znalezienie przediuzenia poziomu z Bukowca w kierunku poludniowo-~
-wschodnim nie jest latwe. Stoi temu na przeszkodzie przede wszystkim
slaby stopien odstoniecia terenu. Poza tym, jak sie wydaje, zaraz na
wschéd od Bukowca wystepuje uskok przesuwajgcy warstwy ku polud-
niowi. Na istnienie tego uskoku wskazuje wystepowanie w matym potud-
niowym doptywie potoku Halicz lupkow jasielskich, ktérych przediuzenie
Wypada stratygraflcznle ponizej serii z egzotykami w potoku Halicz, gdzie
nie sg znane. Wydaje sie dlatego bardziej prawdopodobne, ze jest to po-
ziom lupkow jasielskich wystepujacy w potoku Halicz stratygraficznie
powyzej serii z egzotykami, a przesuniety uskokiem.

Poziom zawierajgcy egzotyki spotyka sie dopiero znacznie dalej w po-
toku Syhtowatym, gdzie ukazuje sie w kilku sporadycznych odkrywkach
na przestrzeni kilkunastu metréw. Widoczne sg tu tylko szare piaszczyste
tupki z blokami zielonych tupkéow lyszczykowych, szarych i biatych mar-
muréow oraz kwarcytow. Rowniez wystepujg fragmenty lupkéw menili-
towych. Innych skat znanych z Bukowca nie napotkano i przypuszczalnie
ich tutaj nie ma. Czy poziom ten odpowiada poziomowi z Bukoweca, czy
tez jest zupeilnie odrebny, wskutek braku dostatecznej ilosci odkrywek
i niewystarczajgcego rozpoznania tektonicznego terenu nie mozna jak na
razie w sposob ostateczny rozstrzygna¢. Jeszcze dalej ku poludniowemu
wschodowi ani w Sanie, ani w jego zachodnich doptywach nie udalo sie
znalez¢ przedluzenia poziomu z egzotykami.

Natomiast w wyzszych partiach potoku Negryléw napotkano w zwirze
terasy na fragmenty lupkow tyszczykowych, ktorych zrodia nie udalo sie
jednak odnalezé. By¢ moze pochodzg one z podobnego poziomu co frag-
menty znajdowane w potoku Litmirz.

Wyzej przytoczone dane sugeruja, ze tupki z egzotykami z Bukowca
stanowia duzg soczewke wyklinowujgcg sie we wszystkich kierunkach.
Juz poza granicami panstwa polskiego, na SE od goéry granicznej Stinska
(1208 m npm), wystepuje soczewka tupkéw wsrod warstw krosnienskich,
zawierajgca wkladki wapieni i egzotyki. Jeszcze dalej ku SE, w okolicy
Uzoka, pojawia sie¢ ona ponownie, gdzie tworzy pas okolo 2 km diugosci.
Ostatnie znane wystepowanie szarych tupkow z egzotykami notowane
jest z Niznych Wereczek (M. Vacek 1881, V. Uhlig 1886, K. W6 j-
cik 1905, D. Andrusov, O. Hynle 1930, F. Horu51tzky
i G. Wein 1950).
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Jak mozna wnioskowa¢ z opisOw, sg to szare lupki piaszczyste, silnie
‘wapniste, czesto z faung, wsréd ktorych wystepujg wktadki wapieni,
‘bardzo podobne do tupkéw wystepujacych w Bukowcu, dlatego tez uwazaé
je mozna za ich odpowiednik.

Rowniez poziomy z egzotykami wsréd warstw kros$nienskich opisane
zostaly z obszaréw bardziej zachodnich, z okolic Baligrodu i Gérzanki
(A. Slaczka 1959a). Wskutek zbyt duzej odlegloéci od Bukowca kore-
lacja ich nie jest zbyt pewna. Poniewaz jednak egzotyki z okolic Baligrodu
‘wystepujg rowniez ponizej tupkéw jasielskich, wiec mogg one odpowiadaé
‘mniej wiecej wiekowo poziomowi z Bukowca.

WNIOSKI

Badania przeprowadzone w rejonie Bukowca wykazaly, ze cala seria
z Bukoweca, zaréwno lawice wapieni jak i szare tupki z egzotykami, nie
stanowiag wysadu warstw starszych, jak to przyjmowal W. Rogala
(1932), a ostatnio réwniez F. Horusitzky i G. Wein (1950) 1, ale
Jest to wkiadka stratygraficzna wéréd warstw krosnienskich, jak to juz
sugerowala M. de Cizancourt (1933). Osad ten jednak nie jest
autochtoniczny, ale znajduje sie tutaj na wtérnym ztozu, redeponowany
przez osuwisko podmorskie. Odnosi sig to rowniez do wystepujacej w nim
fauny, ktoéra okresla tylko wiek materiatu wystepujacego w osuwisku,
-a nie skal otaczajacych. Badania faunistyczne wykazaty (W. Rogala,
M. de Cizancourt, W. Krach), ze materiat osuwiskowy jest glow-
nie priabonski, czyli jest starszy od warstw krosnienskich, ktére, jak sie
-ostatnio przyjmuje, sg wieku oligocenskiego.

Przeciwko wysadowi $wiadczy wystepowanie zespolu z egzotykami
‘'w warstwach krosnienskich nie wykazujacych w najblizszym sgsiedztwie
silniejszych zaburzen tektonicznych. Natomiast wygiecia lawic wapieni
nie muszg wcale przemawiaé za wysadem tektonicznym, gdyz zaburzenia
takie powstajg réwniez wskutek ruchu osuwiskowego (M. Ksigzkie-
wicz 1958), zreszty tawice wapieni wykazuja tylko dosé lagodne zmiecia
przy catkowitym braku druzgotu czy spekan. Ponadto zaburzen tych nie
-spotyka sie w innych odstonieciach (potok Litmirz).

Osad ten nie moze by¢ réwniez osadem autochtonicznym powstalym
'w wyniku zmian glebokosci morza (O. Ganss & H. Hiltermann
'1950). Poza dos¢ trudno wytlumaczalnym, lokalnym sptyceniem dos¢
glebokiego 2 morza fliszowego, brak jest tutaj przede wszystkim jakich-
kolwiek przej$¢, nie ma réowniez oddzwiekéw tego sptycenia w rejonach
sasiednich. Réwniez istniejgce przejécia mikrofaunistyczne opisywane
przez O. Ganssa & H. Hiltermanna nie mogg by¢ dowodem,;
w zespolach przez nich podawanych wystepuje réznowiekowa mikrofauna
(C. Hagn 1956).

Natomiast caly szereg faktow mozna wyttumaczyé¢ przez przyjecie po-
‘gladu, ze mamy do czynienia z osuwiskiem podmorskim:

1. Soczewkowate wyksztalcenie lawicy z egzotykami.

2. Ostra dolna i gérna granica catego kompleksu.

1 Wydzielili oni nawet oscbny element tektoniczny, ktory nazwali ,,Uzsok — Bu-
koviecer Schuppe”. : , :

2Mgr Jerzmanska podaje z lupkéw jasielskich zespoly ryb glebinowych
.(1960). \ S
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3. Istnienie do$é¢ silnych zaburzen wewnatrz kompleksu, przy dosc¢
spokojnej budowie skal otaczajacych.

4. Wystepowanie stosunkowo duzych egzotykow w osadzie ilastym.

5. Wystepowanie réznowiekowej mikrofauny.

6. Roznice miedzy wiekiem wapieni a otaczajacych je warstw kros-

nienskich.

7. Wystepowanie osadow litoralnych czy nawet brakicznych wsréd

osadow fliszowych.

Osuwisko to pochodzi przypuszczalnie z tego samego masywu (kordy-
liery), ktory dawal material do piaskowcow gruboziarnistych z warstw
kros$nienskich w tym regionie. Masyw ten, jak wykazaly badania kierun-
kéw transportu w piaskowcach krosnienskich (w samej serii z egzotykami,
jak dotad, nie udato sie znalezé struktur kierunkowych), znajdowat sie na
poludniowy wschéd od Bukowca i stanowil przypuszczalnie poéinocno-za-
chodnie przedluzenie masywu marmaroskiego (S. Dzutynski & A.
Slgczka 1958). Istnienie 0osado6w osuwiskowych w okolicy Bukoweca nie -
musi Swiadczy¢ o bliskim wystepowaniu macierzystej kordyliery, osuwisko
takie bowiem moze przemieszcza¢ sie na odleglos¢ dziesigtkow kilometrow
(R. C. Moore 1934, A. A. Bogdanow 1946, O. Renz & al. 1955).

Osuwisko objelo osady przybrzezne wspomnianej kordyliery, gdzie
oproécz wapieni organicznych (muszlowcéw) i stowarzyszonych z nimi zie-
lonych iléw tworzyly sie osady ilasto-piaszczyste. Z tymi osadami ilastymi
zwigzane byly zaréwno drobne biohermy jak i numulity. Do tych osadéw
dostawaly sie bloki skal metamorficznych. Staby stopien ich obtoczenia
i zwietrzenia wskazuje na niedlugi transport, co sugeruje istnienie w bli-
skim sgsiedztwie brzegu stromego zbocza, prawdopodobnie o zalozeniu
uskokowym, skad rozkruszone fragmenty skat wpadaly do otaczajgcego
morza. Przypuszczalnie juz w czasie ruchu osuwiskowego wyrwane zostaty
z podloza pakiety lupkéw menilitowych.

W czasie ruchu osuwiskowego nie zdiagenezowane jeszcze osady ilasto-
-piaszczyste, mieszajgc sie z otaczajacg wodg, przede wszystkim w par-
tiach wyzszych, wytworzyly rodzaj sptywu lub gestego pragdu zawiesino-
wego zdolnego do transportowania w zawieszeniu, fragmentéow skalnych
na duze odleglosci. W osuwisku tym niesione byly réwniez juz czesSciowo
zdiagenezowane kompleksy wapieni, trzymajgce sie wskutek duzej masy
nizszych partii osuwiska. W konsekwencji doprowadzito to do wczesniej-
szego osadzenia sie tych komplekséw. W wyniku tego w omawianych od-
krywkach w cze$ci nizszej wystepuja tawice wapieni, a dopiero powyzej
nich przychodzi gtéwna masa tupkéw z egzotykami.

Karpacka Stacja
Instytutu Geologicznego
Krakow
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SUMMARY

A bstract Exotic-bearing shale from the Krosno-beds cropping cut in the vici-

nity of Bukowiec is described. The data obtained indicate, that the eg{xotic—bearing
shale was deposited by a submarine slumping. The stratigraphy and tectonic of the
discussed area are briefly described.
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History of investigation

The outcrop of exotic-bearing shale in Bukowiec was discovered and
described by W. Rogala (1932). He concluded that this shale was
a part of older beds, overthrusted from the south on the Krosno beds. On
the other hand, M. de Cizancourt (1933), who examined the micro-
fauna from Bukowiec, stated that this shale is a stratigraphic intercalation
in the Krosno beds. She also suggested that a part of it might have been
squeezed off from below.

Z. Opolski (1933), W. Rogala, S. Weigner (1935), S. Kra-
jewski (1935), F. Horusitzky, G. Wein (1950) were inclined
to agree with the tectonic origin of the shale discussed.

In contrast, O. Ganss, H. Hiltermann (1950) concluded that
the shale from Bukowiec represents abnormal shallow water and brackish
.deposit, formed during the sedimentation of the Krosno beds. S. Kra-
jewski who had again examined the outcrop in Bukowiec in 1952, 1955,
1956 accepted M. de Cizancourt opinion.

The vicinity of Bukowiec was studied by the autor during the field
trips in 1956 and 1957. He believes that the exotic-bearing shale was
-deposited by a submarine slumping.

The author is grateful to prof. dr S. Krajewski for help in his
‘work.

¢ Outline of stratigraphy and tectonic

The area of Bukowiec is built up by the Oligocene Krosno beds (fig. 1).
‘The lowermost part of the Krosno beds, exposed on the surface, consists
of thick bedded sandstones with intercalation of thin sandstones and
marly shales. These sandstones, however, differ slightly from the Krosno
beds farther to west, therefore they were differentiated by C. M. Paul
(1870) as a separate series under the name of Uzsok sandstone.

Near the top of these thick-bedded sandstones, exotic-bearing shale
.occurs (fig. 2). :

The complex of thick-bedded sandstones is covered by a series of
medium- and thin-bedded sandstones, interbedded with gray and black
marly shales. Lenses of ankerite also occur. In the lower part thin layers
of the Jasto shale are developed.

The uppermost part of the section is composed predominantly of gray
marly shales.

The Krosno beds in the area discussed form a syncline, flanked from
the SW by a series of small anticlines. The position of the exotic-bearing
shale is shown on fig. 3. This shale occupies a narrow belt of about 2 km
long and 25—30 metres wide.

The exotic-bearing shale consists of gray to dark gray, sandy, structur-
1less, marly shales (Tabl. II, fig. 1). In these shales metamorphic (phyllite,
quartzite, marble) and organic limestone exotics occur (Tabl. II, fig. 2).
The exotics include angular and subangular pieces of metamorphic rocks
.and subrounded fragments of limestones ranging in size from grains to
blocks. Fragments (attaining the diameter of 1,5 m) of green marly shale,
with Turritella, are sporadically found (Tabl. III, fig. 1). The grey shale
contains large foraminifers (Nummulites etc). In the upper part of these
shales, lenses of ankerite are developed (fig. 4). In the lower part of the
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exotic-bearing shale, the complex of shelly limestones interbedded by
green marls occurs (fig. 4, 5, Tabl. 1). This complex, in the exposure in
Bukowiec, is folded and surrounded with brown (menilitic) shale. This
sedimentary folding is, however, not everywhere visible.

According to W. Rogala, M. de Cizancourt and W. Krach,
who examined the faunas in the shales and limestones from Bukowiec,
the exotics are of Priabonian age.

The upper and lower contact of the exotic-bearing shale is sharply
defined. The top surface is covered by a thick sandstone layer and exhibits
traces of submarine erosion. (Tabl. III, fig. 2). Beds similar to those in
Bukowiec have been described from the vicinity of Uzsok, also Wereczki
(Eastern Carpathians) (Vacek M. 1881, Uhlig V. 1886, Wo6jcik
K. 1905) and Baligrod (A. Slgczka 1959 a). The writer believes that the
exotic-bearing shale from Bukowiec may be correlated with these beds
and that they were also deposited by submarine slumping.

Origin of exotic-bearing shale

In the opinion of the writer, the field evidences indicate that the gray
exotic-bearing shale as well as limestone have been transported by sub-
marine slides.

This would explain the following facts:

1. The lens like form of the exotic-bearing shale.

2. Folding of the shelly limestones and the absence of distinct tectonic

deformation of the Krosno beds in the adjacent area.

3. The occurrence of large pieces of shallow water sediments and
exotics of metamorphic rocks in relatively deep water deposits of
the Krosno beds (Jerzmanska described deep water fishes
from the Jasto shale 1960).

4. The difference of age between the limestones, gray shales and the
Krosno beds.

5. The occurrence of foraminiferes of different age in gray shale
(Ganss, Hiltermann 1950, H. Hagn 1956).

6. The occurence of bloks of green marls in the grey shale, the same
as the marls interbedding the shelly limestones.

7. The sharp lower and upper contact of the exotic-bearing shale.

Material for this submarine slumping has been probably derived from
the litoral sediments of the intra-geosynclinal tectonic land situated to
the SE. This tectonic land formed probably the NW prolongation of the
Marmaros massif.

The thick-bedded Krosno sandstones in the area of Bukowiec show
evidences of having been derived from the same source (S. Dzutynski,
A. Slagczka 1958). _

The sediments involved in the slump, however, were not contempora-
neous but also older than the Krosno beds (e. g. Priabonian limestones,
Nummulites, Menilitic shales). The material composing the slump of Bu-
kowiec may help to gain a more accurate view about the littoral sediments
and composition of cordilleras.

Geological Survey Carpathian Branch
Cracow
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EXPLANATION OF PLATES

Tablica XII
Plate XII

Fragment osuwiska podmorskiego w Bukowcu. Widoczne lawice wapieni i silnie
zmiete tupki
Fragments of submarine slump in Bukowiec

Fig.
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Fig.
Fig.
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Tablica XIII
Plate XIII

Fragment odstoniecia lupkéw z egzotykami. Bukowiec
Blok wapieni tkwigcy wérod lupkow. Bukowiec

Grey exotic-bearning shale. Bukowiec

Block of limestone. Bukowiec

Tablica XIV
Plate XIV

Blok zielonych lupkéw marglistych z muszlami élimakéw, tkwigecy wsrod
tupk6éw szarych. Bukowiec

Dolna powierzchnia piaskowca krosniefiskiego, przykrywajgcego szare tupki
z egzotykami. Widoczne $lady rozmy¢. Bukowiec

Block of green marly shale. Bukowiec

. Sole markings on the Krosno sandstone, which covers the exotic-bearing

shales. Bukowiec
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