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Treéé: Tematem artykulu jest wstepne opracowanie litologiczno-stratygraficzne
morskich, dewonskich utworéw weglanowych wystepujacych w profilu Iwaniska-
-Piskrzyn (SE czeéé synklinorium kielecko-tagowskiego).

Autorka na podstawie oznaczonej fauny, analiz chemicznych oraz przestudiowa-
nych w preparatach mikroskopowych struktur wapieni wyréznia w dewonie cztery
etapy sedymentacyjne: ‘

etap dolnodewonski

,, eifelsko-dolnozywecki
,, gornozywecki

, franski.

Sygnalizuje ona réwniez o wystepowaniu przewodniej formy dla gérnego zywetu
Nadrenii — Spirifer mediotextus D’A r ¢ h. Vern. nie notowane]j dotychczas z obszaru
Polski oraz o obecno$ci w niektérych poziomach wapieni bardzo licznych problema-
tyeznych mikroorganizméw, tzw. kalcysfer jak réwniez i wapiennych otwornic.

Autorka zalacza mikrofotografie wykonane z uprzednio wypreparowanych i ozna-
czonych dewonskich brachiopodéw, ktére pozwalajg na zorientowanie sie w struktu-
rze ich skorupek.

WSTEP

W publikacji niniejszej zamieszczam wstepne, litologiczno-stratygra-
ficzne opracowanie weglanowych utworéw dewonu $rodkowego i gérnego
we wschodnim zboczu doliny Pokrzywianki miedzy miasteczkiem Iwa-
niska a polozong na pdinoc wsig Piskrzyn.

Zarébwno w terenie, jak i przy oznaczaniu fauny brachiopodowej udzie-
lal mi wielu cennych rad $p. prof. J. Samsonowicz.

Pani prof. dr M. Turnau-Morawskie j, ktéra okazala mi wiele
zyczliwosci i ktérej cennym wskazoéwkom wiele zawdzieczam — skladam
najserdeczniejsze podziekowanie. ‘

Dziekuje takze prof. drowi B. Halickiemu za opieke oraz pomoc,
jak réwniez za przejrzenie rekopisu.

Jest moim milym obowigzkiem podziekowa¢ Instytutowi Geologiczne-
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mu w Warszawie, gdzie bedac zatrudniona jako wspolpracowniczka mia-
tam moznosé poczynienia wielu obserwacji w terenie.

PRZEGLAD LITERATURY

_ Ogolne zarysy budowy geologiczne] potudniowo-wschodnie] czesci Gor
Swietokrzyskich opisywane byly w literaturze w pierwszej potowie ubieg-
tego stulecia. W najstarszych pracach serie dewonskie traktowano margi-
nesowo i ich pozycja stratygraficzna nie byta ustalona.

Pierwsza krotka notatke o wystepujgcym w okolicach Iwanisk pasmie
wapieni zamieszcza J. B. Pusch w publikacji wydanej w latach
1833—1836.

Réwniez malo wyczerpujgcea wzmianke znalezé mozna u L. Zejszne-
razroku 1865. Zejsznerowliznane bytly dolomity tzw. ,,mlyna Skat-
ki’ a takze szare wapienie wystepujace ,ku poludniowi za karczma ,,Skal-
ka’ na terenie Wojnowic Starej Wsi.

J. Trejdosiewicz (1 878) pisze o skalach ,Zlozonych przewaznie
z kwarcytéow a nadto wapieni, dolomitow i hupkow gliniastych” znajdu-
jacych sie w poblizu Iwanisk i Lagowa, uwazajac je za osady wieku de-
wonskiego.

Wapienie z okolic Iwanisk znane byty takze G. Gliric howi (1899 —
—1901), ktéry oznaczyl w nich kilka gatunkéw korali Plagiopora denti-
culata M. E. et H., Striatopora cristata Blum.,, Cystiphyllum sp..

W roku 1903 ukazuje sie ,,Geologia Ziem Polskich” J. Siemiradz-
kiego. Autor ten wspomina o skalach dewonskich znajdujacych sie na
poinoc od Iwanisk, wymienia wapienie i dolomity koralowe nalezace do
,,Srodkowego poziomu Zz Amphipora ramosa Phil 1.” a takze wapienie
i lupki dewonu gornego.

D. Sobolew (1909 na podstawie starszej literatury pisze o srodko-
wodewonskich utworach wapiennych z okolic Iwanisk uwazajac je za nale-
zgce prawdopodobnie do ,,stryngocefalowego wieku”.

W roku 1917 opublikowana zostaje pierwsza praca wykonana na pod-
stawie systematycznych badah terenowych. Jest to rozprawa J. Samso-
nowicza pod tytultem , Utwory dewonskie wschodniej czesci gor Swie-
tokrzyskich”. Z profilu Iwaniska—Piskrzyn autor opracowat szereg odslo-
nieé i dzieki oznaczonej faunie zaliczyt serie wapienne i dolomitowe doliny
Pokrzywianki do dewonu srodkowego i gérnego. W pracy swojej z intere-
sujacego mnie obszaru cytuje szereg skamieniatosci. Fauna z wapieni w od-
stonieciu przy miynie Wojnowskim: Schizophoria sp., Pentamerus cf. gale-
atus D alm., Pleurotomaria sp., W Woinowicach—Podgérzu: Kayserella
lepidiformis G iir., Pentamerus acutelobatus S a nd., Pentamerus galeatus
D alm., Pentamerus cf. globus B ronn., Pleurotomaria sp.

Fauna w Wojnowicach: Cyatophyllum caespitosum G o1d f., Cyatophyllum
kunthi D a mes, Phillipsastraea ananas G ol d f., Phillipsastraea Roemeri
Vern. et Haine, Amplexus sp., Spirifer aff. Verneuili Murch.

Fauna opracowana przez J. Samsonowicza pozwolila na ustalenie
glownych zarysow stratygraficznych seril wapiennej w dolinie Pokrzy-
wianki miedzy Iwaniskami a Piskrzynem.

Serie terrygeniczne dewonu dolnego wystepujace na omawianym tere-
nie opisywane byly w latach 1919—1937 przez J. Czarnockiego
a takze w publikacjach posémiertnych w 1950, 1957 roku.
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UWAGI OGOLNE O LITOLOGII WAPIENI ZYWETU I FRANU W PROFILU
IWANISKA-PISKRZYN

(tabl. VI i VII)

W literaturze $wiatowej w czasie ostatnich kilkudziesieciu lat ukazalo
sie wiele publikacji dotyczacych bardzo urozmaiconej mikroskopowej bu-
dowy skat wapiennych. Poniewaz artykul niniejszy ma charakter publi-
kacji wstepnej, a zagadnienie to bedzie opracowywane na znacznie wiek-
szym obszarze, ograniczam sie do przykladowego przedstawienia klasyfi-
kacji R. L. Folka (1958) zaznaczajgc przy tym, iz nie jest to ujecie
ostateczne.

R. L. Folk (L c.) na podstawie mikroskopowych studiéw nad skatami
paleozoicznymi i mlodszymi w Ameryce Poéinocnej wyro6znil trzy grupy
wapieni, nie biorgc za podstawe wylgcznie opiséw petrograficznych prepa-
ratow mikroskopowych, lecz uwzgledniajac takze wiele roznorodnych
czynnikéw biologicznych, chemicznych i fizycznych, ktore braty udziat
w procesie sedymentacji wapieni. Sa to nastepujace grupy: 1. allochemicz-
na, 2. ortochemiczna, 3. autochtoniczna.

Grupa wapieni allochemicznych

Wedtug F o1k a nalezy zaliczyé do tej grupy skaty o bardzo zréznico-
wanej budowie mikroskopowej, ktére utworzone zostaly przy udziale
dwoch odmiennych typéw skladnikéw skalnych.

Pierwszy typ sktadnikéw skalnych powstal na drodze chemicznego lub
biochemicznego wytracania wapnia w obrebie basenu sedymentacji. Utwo-
rzone w tym procesie agregaty mineralne ulegly nastepnie niedalekiemu
transportowi i ponownemu osadzeniu.

Drugim typem sktadnikéw w tych skalach jest drobnoziarniste, weg-
lanowe tto oraz chemicznie wytracone i nie transportowane spoiwo kalcy-
towe.

Glownymi skladnikami pierwszego typu w wapieniach allochemicz-
nych sa: intraklasty, oolity, szczatki organiczne i gruzetki. Nazwa — in-
traklasty — odnosi sie do fragmentéw weglanowych prawie wspoéiczesnie
osadzonych z reszta sktadnikéw allochemicznych. W zalezno$ci od roz-
miaréw intraklastow F o1k stosuje nastepujgce nazwy, ktére sie juz przy-
jely w literaturze amerykanskiej — jezeli fragmenty skalne sg wigksze niz
1 mm — kalcyrudyt, jezeli ziarna majg wielko$¢ zawarta w granicach
1 mm do 0,0625 mm — kalkarenit, jezeli ponizej 0,0625 mm — kalcylutyt.

Autor ten podkres$la, ze poszczegblne agregaty mogly by¢ juz skonsoli-
dowane przy wlaczeniu do osadu lub tez nie byly jeszcze catkowicie zdia-
genezowane. W zaleznosci od tej okolicznosci elementy te wykazujg roézne
ksztalty, lecz zwykle majg posta¢ dobrze obtoczonych form kulistych, dys-
koidalnych, a tylko w wyjatkowych wypadkach sa wielokrawedziste.

Intraklasty w zaleznoSci od postaci lepiszcza moga nosi¢ nazwy —
intrasparytéw — jezeli lepiszcze ma posta¢ krystaliczng lub — intrami-
krytow — jezeli substancjg zlepiajacg jest mikrokrystaliczna odmiana
kaleytu.

Folk uwaza, ze intraklasty byly uformowane przez podmorskg erozje
w wyniku silnych burz, stabych ruchéw tektonicznych, spltywéw pod-
morskich itp.

Czestymi skladnikami pierwszego typu w wapieniach allochemicznych
sg oolity. Sg to wapienne czastki o budowie koncentrycznej lub promieni-
stej, jak tez i utwory z duzym rdzeniem przypominajgce pseudooolity.
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Mogg tu tez by¢ zaliczane niektére z pizolitéw, jednak formy podobne do
tych ostatnich sg zwykle produktem dzialalnoéci glonow i wtedy ich ge-
neza jest rézna.

Szczatki organiczne wystepujg takze czesto jako skladnik pierwszego
typu w wapieniach allochemicznych. Folk bierze pod uwage zarowno
szczatki organizméw osiadlych, jak i skamienialosci, ktore byty poddane
transportowi. W zalezno$ci od postaci lepiszcza uzywane sg nazwy: bio-
sparyt — jezeli lepiszcze ma posta¢ krystaliczng lub biomikryt — jezeli
substancja zlepiajacg jest mikrokrystaliczna odmiana kalcytu. Wytgczone
sg natomiast z tej odmiany wapieni, struktury powstate przez dzialalnosé
zyciowg korali lub glonéw, ktére tworzg na miejscu nieruchome, odpor-
ne na dziatanie fal masy. Skaty, ktore powstaly przy udziale tych orga-
nizméw, zalicza sie do grupy autochtonicznej.

Ostatnim z wymienionych przez Folk a skladnikéw pierwszego typu
w wapieniach allochemicznych sg gruzetki (,,grumose”, L. Cay eux, 1935).
Sg to obtoczone, kuliste lub elipsoityczne agregaty mikrokrystalicznego,
wapiennego mutu, pozbawione wyraznej struktury wewnetrznej. Wielkosé
ich w jednej i tej samej masie jest bardzo zblizona i waha sie w granicach
0,03—0,15 mm. Utwory te s3 uwazane przez Folka za produkt dzialania
prad6w, chociaz niektore struktury gruzelkowate moga byé wynikiem re-
krystalizacji pierwotnie jednorodnego mutu kalcytowego.

W obrebie skal allochemicznych mamy jeszcze rézne typy w zalezno$-
ci od substancji wigzacej z jednej strony i réznych elementow alloche-
micznych z drugiej. Tam gdzie spoiwo jest typu sparytu, mamy: intraspa-
ryt (z przewagg intraklastow i spoiwem wyraznie krystalicznym), oosparyt
giz oolitami), biosparyt (ze szczatkami organicznymi) i pelsparyt (z gruzet-

ami).

Tam gdzie spoiwo jest typu mikrytu, mamy: intramikryt, oomikryt,
biomikryt, pelmikryt. Nazwy te ulegajg jeszcze modyfikacji w zaleznosci
od wielkosci ziarn sktadnikéw allochemicznych. Mamy woéwczas np. intra-
sparudyt, oomikrudyt itp. Terminy te brzmig sztucznie i sg raczej nie-
wygodne w uzyciu. ’

Grupa ortochemiczna

Do tej grupy wedlug Folka zaliczy¢ nalezy takie wapienie, ktore
powstaly w wyniku dzialania proces6w chemicznych bez udzialu trans-
portu.

Majg one strukture zbudowang z bardzo stabo zréznicowanej masy
kryptokrystalicznego kalcytu, znang powszechnie w literaturze geologicz-
nej pod nazwg ,litograficzna” (L. Cayeux, 1935, S. Dzutynski
1952) lub tak zwany ,,typ wapienia ilastego” (J. Petran ek, 1950). Dla
tego typu struktury F olk proponuje termin — mikryt.

Grupa autochtoniczna.

Jest to grupa bardzo ztozona i potrzebuje dokladniejszego podzialu na
wiele podgrup i typoéw. Wapienie nalezgce do tej grupy powstaly przez
dzialalnos¢ zyciowa korali i glonéw, tj. organizmow, ktore zyly kolonialnie,
tworzac rozne rodzaje raf. Byly to wiec duze skupiska form osiadlych,
ktore w czasie proceséw diagenetycznych pozostaly odporne na dzialanie
fal lub innych czynnikéw powodujgcych transport w obrebie basenu sedy-
mentacyjnego.

Folk wyr6znia w tej grupie tylko dwa podtypy: ,,algalbiolithite” —
jezeli wapien zlozony jest ze szczatkow roslinnych, lub ,korallbiolithite”
— Jezeli skala powstala przy udziale rafowych korali. Klasyfikacja wapie-
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ni wedlug R. L. Folka, jak kazda ogé6lna klasyfikacja, posiada szereg
stabych punktéw, lecz mimo pozornego nastroszenia wieloma terminami
jest logiczna i wygodna w zastosowaniu do opisu wapieni dewonskich z po-
ludniowo-wschodniej cze$ci Gor Swietokrzyskich.

Pod mikroskopem bardzo czesto obserwowaé mozna struktury wapieni
nalezace do grupy allochemicznej. W wapieniach zywetu i franu w profilu
Iwaniska—Piskrzyn skladnikami pierwszej generacji w wapieniach allo-
chemicznych sa: intraklasty, szczatki organiczne oraz gruzetki.

Intraklasty posiadajga najczesciej ksztalt zaokraglony, zblizony do form
elipsoitycznych. Wielko$¢ ich jest zmienna, jednak najczeSciej wymiary
ich zawarte s3 w granicach 1 mm — 0,0625 mm.

Podkreélié nalezy, ze zwykle w opisywanych wapieniach obok intrakla-
stow w tej samej skale wystepujg szczatki organiczne (tabl. VI, fig. 1—3)
widoczne w postaci przekrojow przez skorupki brachiopodéw, rzadziej
malzow, §limakéow lub krynoidéw. Niekiedy obok makrofauny obecne sg
liczne mikroorganizmy. Dokladniejszy opis zespotu faunistycznego obser-
wowany w preparatach mikroskopowych podaje w nastepnym rozdziale.

Typy skat zamieszczone na tabl. VI, fig. 1--3 zaliczy¢ nalezy wedlug
podziatu Folk a do intramikrytéw i biomikrytow, gdyz substancjq zlepia-
jacg jest mikrokrystaliczna odmiana kaleytu.

Typowy biomikryt ilustrujg figury 4 i 5 na tablicy VI i VII; sg to roz-
norodne mikroorganizmy scementowane mikrokrystalicznym kalcytem.

Odmienng strukturg wapieni czesto wystepujaca w opisywanym pro-
filu sg skaly zbudowane z gruzelek jako skladnika pierwszej generacji.
Wielko$éé tych utworéw jest zmienna, lecz z reguty posiadajg wieksze wy-
miary niz to cytuje Folk z osadéw wapiennych Ameryki Poéinocnej.
Ksztalt ich takze rézny, najczeSciej jednak sg to formy kuliste lub elipso-
ityczne.

Taki typ skaly Folk okre§la mianem pelsparytu.

Wapienie, ktore wedtug F o1k a nalezaloby zaliczy¢ do grupy ortoche-
micznej sg bardzo rzadkie w osadach w opisywanym profilu. Typ tzw.
mikryt — ilustruje fig. 6b na tabl. VII. Zaznaczy¢ nalezy, ze niekiedy ob-
serwowaé mozna stopniowe przejScie miedzy mikrytem a pelsparytem, co
by moéwito o bardzo Scistym zwigzku genetycznym tych typoéw. W innych
przypadkach kontakt miedzy wyzej wymienionymi typami skal jest bar-
dzo ostry (tabl. VII, fig. 6). Podobne zjawisko opisuje takze S. Dzuty n-
ski (1952) zaobserwowane w wapieniach jurajskich z okolic Krakowa.

Grupa autochtoniczna jest obok grupy allochemicznej najczesciej spo-
tykanym typem skal weglanowych w dewonie w profilu Iwaniska — Pi-
skrzyn. Nie obserwowalam nigdy wapieni utworzonych wylgcznie przez
glony, gdyz wystepujg one zazwyczaj w postaci pojedynczych okazoéw.
Natomiast powszechnym typem jest tzw. ,,coral biolithithe”, czyli skala
powstala przez dziatalnosé zyciowg korali. Czesto w grupie tej wystepuja
inne skamieniatoséci, takie jak brachiopody, malze, $limaki, malzoraczki
a niekiedy takze mikroorganizmy.

Osady weglanowe budujgce profil Iwaniska — Piskrzyn makroskopowo
nie wykazuja zréznicowania takiego, jak to obserwowa¢ mozna pod mi-
kroskopem.

Skaty od gérnego zywetu po fran wigcznie na podstawie obserwacji
przeprowadzanych w terenie okresli¢ mozna jako kryptokrystaliczne wa-
pienie. Dwie rozne cechy dajg sie tatwo zaobserwowaé¢ w pracach polo-
wych, a mianowicie: stopien utawicenia oraz barwa.
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Wystepujg one albo w postaci warstw o zmiennej migzszosci lub tez sa
pozbawione ulawicenia. Inng bardzo charakterystyczng cechg jest zmie-
niajgca sie barwa od ciemnoszarej, prawie czarnej do jasnoszarej.
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Wykonane analizy chemiczne w Zakladzie Gleboznawstwa SGGW
w Warszawie pozwolily stwierdzi¢, ze zawarto§¢ CaCO; waha sie od
81,65 do 93,20%. Domieszki MgO zawarte sg w granicach od 4,8 do 1,6%.
Fe,03 i Al,O3 wystepujg w ilosciach od 2,53 do 0,23%, tak jak ilustrujg
zataczone rysunki 1 i 2.
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CHARAKTERYSTYKA ZESPOLU FAUNISTYCZNEGO

Zespol faunistyczny wystepujacy w wapieniach goérnego zywetu
i franu w profilu Iwaniska — Piskrzyn jest catkowicie odmienny od in-
nych znanych w literaturze geologicznej odstonie¢ dewonu w Gorach
Swietokrzyskich. Sklada sie on z organizméw nalezacych do kilku grup
zwierzecych, a mianowicie z korali, koralowcow, brachiopod6w, matzow,
Slimakéw oraz ostrakodéw. Pod mikroskopem obserwowaé mozna takze
liczne niekiedy kalcysfery i otwornice.

Korale i koralowce nie byly tematem moich opracowan z uwagi na
specyficzng metode, ktorg postugiwac sie nalezy przy ich oznaczaniu.
Stwierdzilam tylko znaczng przewage korali z grupy Tetracoralla nad
osobnikami nalezgcymi do Tabulata. Dzieki bardzo charakterystycznej
budowie szkieletu organizmy te roéznig sie znacznie od innych szczgtkow
fauny i daja sie tatwo zidentyfikowa¢ w szlifach.

W omawianym profilu najczes$ciej spotykane sg brachiopody. Aczkol-
wiek jakosciowo grupa ta nie jest bogata, jednak reprezentowana jest
bardzo licznie, tak ze niekiedy mozna mowié o muszlowcu catkowicie zbu-
dowanym z okazéw Gypidula acutelobate (Sand.) czy tez z innych ga-
tunkéw brachiopodow.

Okazy sa zwykle dwuskorupowe, o wiele rzadziej obecne sg poj edyncze
skorupki, zwrécone zwykle wypukla strong ku stropowi warstwy. Nie
spostrzeglam skamieniato$ci obtoczonych i do wielkich rzadkos$ci zaliczyé
mozna okazy z widocznymi $ladami lekkiego mechanicznego uszkodzenia.

W celu blizszego zapoznania sie z mikroskopowsg budowsg skorupek
skamienialosci wystepujacych w dewonie $Srodkowym i gornym na oma-
wianym obszarze, wykonano kilkadziesigt zorientowanych szlifow z oka-
z6w dobrze zachowywanych i uprzednio oznaczonych. Zebrany materiat
pozwolil na wyréznienie u brachiopodéw kilku charakterystycznych cech
pozwalajgeych na rodzajowe okreslenie brachiopodéw obserwowanych
w preparatach mikroskopowych.

Skorupki brachiopodéw zachowujg najczeSciej pierwotng strukture,
jak ilustrujg to tablice VII, VIII i IX, tylko w wyjatkowych wypadkach
ulegly wtornej krystalizacji.

Warstwa pryzmatyczna w skorupce spiriferow sklada sie z bardzo
drobnych, $ci§le ze sobg spojonych igietkowatych krysztatkow kalcyto-
wych, ktore tworzg szereg réwnolegtych warstewek, co wyraznie widoczne
jest na tablicy nr VII fig. 7 i 8. Jezeli szlif przebiega skosnie do powierzch-
ni okazu, otrzymujemy obraz taki jak na tablicy nr IX fig. 15.

Odmienng budowe skorupki posiadajg schizoforie. Skorupka w tym
wypadku nie jest zbudowana z igietkowatych krysztatkow, lecz z blasz-
kowatych, kalcytowych pryzm bardzo $ci§le spojonych ze sobg. Najbar-
dziej charakterystyczna jest wewnetrzna cze$¢ skorupki, jak ilustruja za-
mieszczone fotografie nr 13 i 14 na tabl. IX.

Pentamerusy maja wyraznie dwudzielng skorupke. U gatunku Gypi-
dula acutelobata (S and.) cze§é wewnetrzna sklada sie z prostopadle uto-
zonych igietkowatych krysztatkow kalcytowych, miedzy ktore wchodzg
bardzo drobne kanaliki wypelnione najczesSciej ciemnag substancjg orga-
niczng. Cze$é zewnetrzna skorupki zbudowana jest takze z iglowatych
krysztatkéw kalcytowych utozonych pod katem okoko 30° w stosunku do
warstwy wewnetrznej (tabl. IX, fig. 16).

Zblizona budowe mikroskopows skorupki do spiriferéw posiadaja
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atrypy. Skorupka ich takze sklada sie z igtowatych krysztalkow kalcytu
utozonych réwnolegle, jednakowoz Srednica poszczegélnych krysztalkow
jest z reguly wieksza niz u spiriferow (tabl. VIII, fig. 12).

W opisywanych wapieniach oprocz brachiopodéw wystepujg o wiele
rzadsze od nich krynoidy. Makroskopowo jak réwniez i w szlifach dajg sie
tatwo okreslié, gdyz z nielicznymi wyjatkami poszczegoélne czesci szkieletu
skladajg sie z jednego krysztatu kalcytu.

W preparatach mikroskopowych za pomoca prostej metody optycznej
oznaczy¢ mozna nawet drobny detrytus krynoidowy, gdyz przy wigczeniu
analizatora przy catkowitym obrocie stolika wykazujg jednokrotne wy-
gasanie $wiatla.

Malze sg rzadkie, zwykle zachowane w postaci osrodek, tylko spora-
dycznie wystepuja okazy ze skorupka z reguly przekrystalizowang. W ta-
kim wypadku przy okre$laniu malzéw w szlifach, opiera¢ sie trzeba nie
na wewnetrznej strukturze skorupek, lecz wedtug ksztaltu formy w prze-
kroju, aczkolwiek bardzo charakterystyczny i wiele mowigcy jest juz sam
stan zachowania skorupek.

Slimaki réwniez sa bardzo rzadkie i podobnie jak malze zle zachowane.
Jezeli w szlifie wystepuja przekroje przez cate organizmy, latwo je od-
réznié wedtug ksztattu formy, natomiast w przekrojach poprzecznych lub
sko$nych napotka¢é mozna znaczne trudnosci.

Wyzej wymieniony zesp6t fauny nie bytby kompletny, gdyby pomingé
mikroorganizmy, ktore w niektérych poziomach wapieni odgrywaty role
skalotwéreza, na co dotychczas nie zwracano uwagi w skatach dewonskich.
Niekiedy partie wapieni przepelnione sg problematycznymi mikroorganiz-
mami opisanymi po raz pierwszy przez W. C. Williamsona w 1880 roku
i nazwane Calcisphaera. Sg to kuliste, elipsoidyczne lub wielokatne
w przekroju utwory, ktorych wielko§é waha sie w granicach od 57,3 mi-
krona do 135,1 mikrona.

W osadach wapiennych zywetu i franu oznaczylam trzy gatunki kal-
cysfer, a mianowicie Calcisphaera fimbriata Will., C. cancellata Will.
oraz C. canaliculata D erv. Sg to organizmy o nie ustalonej pozycji sy-
stematycznej i bywajg zaliczane do glonéw lub do otwornic. !

Otwornice wystepujg o wiele rzadziej niz kalcysfery i takze nie byly
opisywane z weglanowych skal dewonskich z potudniowo-wschodniej
czesci Gor Swietokrzyskich.

W profilu Iwaniska — Piskrzyn oznaczylam nastepujgce rodzaje
otwornic: Parathurammina Sul., Bisphaera Bir., Nodosaria Lamark
i inne.

Zespét faunistyczny wystepujacy w opracowywanym profilu jest typo-
wa biocenozg, ktoéra egzystowala w warunkach plytkiego morza o normal-
nym zasoleniu w strefie niezbyt silnych ruchéw przypltywoéw i odplywow.
Jak wynika z zalgczonej tabeli stratygraficznej, spis fauny jest catkowicie
odmienny od innych zespoléw faunistycznych opisywanych z dewonu
$wietokrzyskiego. Dlatego tez nie mozna przeprowadzi¢ korelacji z zad-
nym ze znanych klasycznych profilow Gér Swietokrzyskich.

Fauna wystepujaca w wapieniach z doliny Pokrzywianki miedzy
Iwaniskami a Piskrzynem wykazuje takze pewne roéznice w obrebie sa-
mego synklinorium kielecko-lagowskiego, gdyz brak w nim trylobitow

1 Blizsze dane o kalcysferach podalam w notatce pt. ,,Rodzaj Calcisphaere
Wil..” bedgcej obecnie w druku w Acta Geol. Pol.
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i glowonogéw znanych z odstonie¢ polozonych bardziej na zachod z La-
gowa, Kadzielni, Wietrzni itd.

~ Zapewne w eiflu, zywecie i w dolnej czesci franu profil Iwaniska —
— Piskrzyn znajdowal sie w peryferycznej strefie dewonskiego morza,
ktére wypelniato cbecny obszar synklinorium kielecko-lagowskiego wtedy,
kiedy glebsza jego cze$¢ polozona byla bardziej na zachéd. Zdanie to po-
twierdzatyby takze znalezione przeze mnie glony nalezgce do girvanell,
ktore wedlug ogélnie przyjetej opinii zamieszkuja glebsze partie strefy
litoralnej.

Calkowita odrebno$é fauny bentonicznej i pelagicznej Swiadczylaby

o tym, ze na obszarze dzisiejszego potudniowego zbocza Lysogér panowat
zbiornik morski, ktéry byt prawdopodobnie odizolowany w dewonie $rod-
kowym i géornym od pétnocnego zbocza Gor Swietokrzyskich. Wyciagnaé
mozna z tego nastepujacy wniosek, ze w dewonie $rodkowym panowaty
bardzo wyraznie roznice facjalne miedzy obszarem kieleckim a tysogor-
skim, a nie jak dotychczas uwazano, ze W czasie tym nastapito ujednoli-
cenie facji w tych dwoéch obszarach (J. Samsonowicz, 1953).

STRATYGRAFIA

Opracowywany profil odstoniety w potudniowo-wschodniej czesci
synklinorium kielecko-lagowskiego przebiega wzdluz doliny Pokrzywianki
w kierunku S—N prostopadle do gléwnych kierunkéw tektonicznych
synklinorium (rys. 3 i 4). ~

Czesé potudniowo-wschodnia Gér Swietokrzyskich pokryta jest gruba
powloky osadéw czwartorzedowych, gltownie utworow lessowatych, kto-
rych migzszo$¢é maleje na wzniesieniach morfologicznych, natomiast
w obnizeniach znacznie wzrasta dochodzgc niekiedy do 10 m, co utrudnia
przeprowadzanie geologicznych obserwacji nad budowg podioza.

W omawianym profilu wystepuja nastepujace ogniwa stratygraficzne:
dolno-kambryjskie mutowce, downtonskie (?) szarogtazy, serie terryge-
niczne dewonu dolnego oraz weglanowe utwory wyzszych ogniw dewonu
érodkowego i gornego. ) .

Osady starsze od eiflu nie byly tematem moich opracowan, ograniczam
sie wiec tylko do krétkiego ich oméwienia na podstawie literatury. Po-
zycja stratygraficzna morskich, dewonskich utworéw byla rozpatrywana
z szeregu punktéw widzenia. Poza zespolem faunistycznym bratam pod
uwage sktad chemiczny poszczeg6lnych serii oraz strukture wapieni prze-
studiowang w preparatach mikroskopowych.

Na tych tez podstawach wydzielitam w mlodopaleozoicznych osadach
w profilu Iwaniska-Piskrzyn cztery etapy sedymentacyjne.

Przez termin ,etap sedymentacyjny”’ rozumiem zespél warunkow
fizyko-chemicznych $rodowiska, w ktorym powstal pewien zespot warstw
majacy zblizony sktad chemiczny, strukture mikroskopows wapieni oraz
faune, co uwarunkowane jest panowaniem okreslonego, jednolitego rezi-
mu fizyko-chemicznego w zbiorniku morskim.

Stratygrafia w artykule niniejszym zostala oparta gtéwnie na faunie
brachiopodowej, ktéra w omawianym profilu wystepuje w krotkim sto-
sunkowo odcinku czasowym od goérnego zywetu po fran wigcznie. W prze-
wazajacej iloéci s3 to gatunki banalne nie pozwalajgce na wyrédznienie
precyzyjnych pozioméw stratygraficznych. Formami przewodnimi odzna-
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cza sie jedynie rodzina spiriferéw. Na szczegolne podkreslenie zastuguje
fakt masowego wystepowania w wapieniach w Wojnowicach gatunku
Spirifer mediotextus D’Arch. Vern, ktory dotychczas nie byl zna-
ny w literaturze geologicznej z obszaru Gor Swietokrzyskich i w ogble
z Polski. W utworach dewonskich z profilu Iwaniska — Piskrzyn wyro6z-
ni¢ mozna nastepujace etapy sedymentacyjne: 1. etap dolno-dewonski,
2. etap eifelsko-dolnozywecki, 3. etap gornozywecki, 4. etap franski.

Tabela stratygraficzna
Stratigraphic table

zywet
Nazwa fran
dolny gorny

Alveolites sp.

Stromatopora sp.
Amphipora ramosea Phill
Favosites sp.

Crinoidea gen.
Pleurotomaria sp.
Loxonema sp.

Kayserella lens Phill
Gypidula globus (Schnur)
Gypidula cf, globus (Schnwur) +
Gypidula biplicata (Schnur)
Gypidula acutelobata (Sand.)
Gypidula brevirostria (Dav.)
Gypidula sp. +
Schizophoria striatula Schloth.
Strophomena interstrialis Phill
Strophomena sp.

Chonetes divaricata G Ur.

Chonetes sp.

Productella forojuliensis Frech
Productella herminae Frech
Productella cf. herminae Frech
Productella subaculeata (M urch.)
Productella sp.

Hypothyridina cuboides (S ow.)

Pugnax acuminata (Martin)

Pugnax cf. acuminata (Martin)
Atrypa reticularis Linné

Atrypa aspera v. Schloth.

Atrypa sp.

Cyrtospirifer tenticulum (Vern.)
Cyrtospirifer aff. tenticulum (Verua.)
Cyrtospirifer archiaci (Vern.)
Cyrtospirifer aff. archiaci (Vern.)
Cyrtospirifer cf. verneuli (M urch.)
Spirifer canaliferus Valec

Spirifer simplex Phill.

Spirifer mediotextus D’Arch. Vern,
Spirifer sp. ,

Martinia inflata (Schnur)

Athyris concentrica v. Buch

Athyris sp. +
Letorhynchus sp.
Ostracoda gen. +
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Fig. 3. Plan sytuacyjny wazniejszych odstonie¢ ma obszarze Iwaniska-Piskrzyn: 1 —
odsloniecia; 2 — bieg i upad
Fig. 3. Sketch-map illustrating the situation of the most important outcrops in the
profile Iwaniska-Piskrzyn. 1 — outcrops; 2 — dip and strike of beds
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Fig. 4. Mapa geologiczna obszaru Iwaniska-Piskrzyn odkryta wg J. Samsonowicza
i obserwacji wlasnych. 1 — wapienie franu; 2 —wapienie zywetu; 3 — dolomity zywe-
tu; 4 —dolomity eiflu; 5 —piaskowce i mulowce dolnodewonskie; 6 — szaroglazy
downtonskie; 7— uskoki i nasuniecia

Fig. 4. Solid map of the Iwaniska-Piskrzyn area (after J. Samsonowicz, changed
according to the author’s observations). 1— limestones-Frasnian; 2— limestones-
-Givetian; 3 — dolomites-Givetian; 4 — dolomites-Eifelian; 5 — sandstones and siltsto-
nes-Lower Devonian; 6 — graywackes-Downtonian?; 7— faults and thrust faults

DOLNODEWONSKI ETAP SEDYMENTACYJNY s
Osady dewonu dolnego wyksztalcone wylgcznie w facji terrygenicznej

rie byly tematem moich badan. W oparciu na pracach J. Czarnockie-
go (1919, 1937, 1950 wyd. po$m., 1957 wyd. posm.) przeprowadzonych na
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sgsiednich obszarach mozna wprowadzié bardziej szczegbétowy podzial
stratygraficzny: 1. warstwy podhaliserytowe, 2. warstwy haliserytowe.

Warstwy podhaliserytowe wystepujg w wokolicach mia-
steczka Iwaniska, we wsi Zablocie oraz na terenie Wojnowic — Starej Wsi.
Lezg bezposrednio w spagu warstw haliserytowych na dolnokambryjskich
mulowcach lub na downtonskich (?) szaroglazach. Tworzg je dwa wza-
jemnie przelawicajace sie typy skal: mulowce o barwie szarozielonej lub
brunatnowisniowej oraz kwarcytowe piaskowce przechodzace niekiedy
w kwarcyty. Stratygraficznie warstwy te sg odpowiednikiem ,,piaskowca
plakodermowego” (J. Czarnocki, 1957, wyd. poSm. tabl. 2).

Warstwy haliserytowe wodslaniajg sie w Zabtociu koto Iwa-
nisk. Sg to szarozielonkawe multowce zawierajgce bardzo liczne szczatki
roslinne.

Po osadzeniu sie warstw haliserytowych na obszar poludniowo-
~-wschodniej czesSci Goér Swietokrzyskich wkracza plytkie morze, rozpo-
czynajagc sedymentacje utworéw weglanowych dewonu Srodkowego
1 goérnego.

EIFELSKO-DOLNOZYWECKI ETAP SEDYMENTACYJNY

W czasie tym powstajg wylgcznie dolomity o barwie najczesciej szaro-
brunatnej. Dolne serie dolomitéw nalezg do eiflu, a géorne do zywetu, przy
czym granica ta nie jest dotychczas ostatecznie ustalona. J. Czarnoc-
ki (1957, wyd. posm.), kladzie ja w miejscu, gdzie pojawiaja sie masowo
pierwsze lawice koralowcéw nalezgce do ogbélnej grupy Amphipora ra-
mosa Phill Jest to granica umowna, $ci§le zwigzana z facja, niewat-
pliwie bardzo réznie przebiegajgca na terenie Gor Swietokrzyskich, lecz
z braku innych dowodoéw opinia dotyczgca tej granicy utrzymuje sie do-
tychczas.

Opierajac sie na podziale J. Czarnockiego nalezy zaliczyé serie
dolomitéw odslaniajgcych sie we wschodnim zboczu doliny Pokrzywianki
pomiedzy Zablociem koto Iwanisk a Zablociem Poduchownym do eiflu,
a na odcinku Zabtocie Poduchowne — mtyn w Wojnowicach — do dolnego
zywetu.

Podkreslié nalezy, ze w profilu Iwaniska — Piskrzyn wraz z masowym
pojawieniem sie Amphipora ramosa P hill. zaznacza sie takze réznica
w litologii dolomitéw.

Zaroéwno dolomity eiflu jak i zywetu powstaly w wyniku bezposred-
niego wytragcania sie substancji dolomitowej z wody morskiej, nalezy je
wiec uwaza¢ za skaly pierwotne (J. Czerminski, 1955). Rbéznig sie
one jednak wyraznie ilo$cig zawartych mineratéw terrygenicznych oraz
budowg mikroskopows.

GORNOZYWECKI ETAP SEDYMENTACYJNY

Bezposrednio na dolomitach dolnego zywetu lezy seria wapienna, bu-
dujgca wschodnie zbocze doliny Pokrzywianki od mtyna w Wojnowicach
do odstoniecia w Wojnowicach Podgoérzu, mozna jg takze obserwowaé da-
lej na péinocy w Wiojnowicach — Starej Wisi.

Etap gérnozywecki jest wyraznie dwudzielny. W czasie jego trwania

7 Rocznik
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powstajg dwa odmienne kompleksy skalne, odznaczajace sie innymi ze-
spotami faunistycznymi i litologig.

Kompleks dolny — lezgcy bezposrednio na dolomitach — sklada sie
z ciemnych, silnie bitumicznych wapieni z bardzo ubogg faung malzoracz-
kow i pentamerusow. Skalty te powstaly w $rodowisku zblizonym do re-
dukcyjnego, na co wskazujg rowniez drobne wtracenia krysztatkéw pirytu.

W gérnym kompleksie nastepuje zmiana warunkéw sedymentacyj-
nych. Powstajg wapienie mniej zwiezle, jasnoszare, mniej lub bardziej
margliste, z bogatg dobrze zachowang faung brachiopodéw i korali.
W serii tej masowo pojawia sie forma przewodnia dla goérnego zywetu
Nadrenii Spirifer mediotextus D’ Arch. Vern.

FRANSKI ETAP SEDYMENTACYJNY

Jasnoszare wapienie franu powstaly w zblizonych warunkach sedy-
mentacyjnych do tych, jakie panowaly w gornej czesci gornego zywetu.
Litologicznie wapienie gérnego zywetu nie réznig sie od franskich. W mo-
rzu gérnodewonskim nie nastgpily zmiany w chemizmie zbiornika mor-
skiego, zawladnela nim tylko calkowicie odmienna fauna. Sg to nastepu-
jace formy przewodnie Cyrtospirifer tenticulum (V ern.), Cyrtospirifer
verneuli (M urch.), Cyrtospirifer archiaci (V ern.), Hypothyridina cu-
boides (S o w.) oraz szereg innych form.

Wyzej wymieniona fauna pozwala na zaliczenie tej serii skalnej do
franu i na tejze podstawie wydzielitam omawiany etap jako kolejne, naj-
wyzsze ogniwo stratygraficzne wystepujgce w profilu Iwaniska — Pi-
skrzyn.

Czerwiec, 1960
Zaktad Geologii Regionalnej
Uniwersytetu Warszawskiego

WYKAZ LITERATURY
REFERENCES

1. Cayeux L. (1916) Introduction a 1’¢tude pétrographique des roches sédimen-
taires, Paris. A

2. Cayeux L. (1935), Les roches sédimentaires de France — Roches carbonates
(calcaires et dolomites), Paris.

3. Czarnocki J. (1919), Stratygrafia i tektonika Gor Swietokrzyskich Tow. Nauk.
Warsz., Warszawa.

4, Czarnocki J. (1937), Przeglad stratygrafii i paleogeografii dewonu dolnego
Goér Swietokrzyskich. Ueberblick der Stratigraphie u. Palaeogeographie des Un-
terdevons im poln. Mittelgebirge. Spraw. PIG vol VIII z, 4, Warszawa, 1937.

5. Czarnocki J. (1950), Geologia regionu lysogérskiego w zwigzku z zagadnie-
niem rud Zelaza w Rudkach. Geology of the Lysa Goéra Region (Swiety Krzyz
Mountains) in Connection with the Problem of Iron Ores at Rudki. Prace PIG
Warszawa.

6. Czarnocki J. (1957), Geologia regionu lysogérkiego. Geology of the Lysogdry
Region. Prace PIG, z. 2 i z. 3, Warszawa.

7. Czerminski J. (1955), Zagadnienie dolomityzacji skal weglanowych dewonu
Goér Swietokrzyskich. Prz. Geol, z. 5, Warszawa.




10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217,

28.

29.

— 99 —

Czerminski J. (1958), Rozwdéj litologiczny serii weglanowej dewonu potud-
niowej cze$ci G6r Swietokrzyskich, maszynopis.

Derville P. H. (1941), Des quelques maniéres d’etre des Calcisphéres — Bull.
Soc. géol. France, ser. 5, t. 11.

Duszynska S. (1956), Foraminifers from the Middle Devonian of the Holy
Cross Mountains, Acta Paleont. Pol., vol, I, no 1, 1956.

Dzulynski S. (1952), Powstanie wapieni skalistych Jury Krakowskiej. The
Origin of the Upper Jurassic Limestones in the Cracow Area. Rocz. Pol. Tow.
Geol. vol. XXI, 1951,

Folk R. L. (1958), Practical Petrographic Classification of Limestones. Bull.
Amer. Ass. Petrol. Geolog., January, 1958, vol, 43 no 1.

Gilirich G. (1896), Das Paleozoikum im Polnischen Mittelgebirge, Zapiski Inst.
S. Pet. Min. Ob. St. Petersburg.

Gilirich G. (1899—1901), Nachtridge zum Paleozoikum des Polnischen Mittelge-
birges. N. Jb. f. Min. XIII, Beil, Bd.

Johnson H. J., Konishi K. (1958), A Review of Devonian Algae. Quart. of
the Colorado School of Mines, vol, 53, N. 2 april, 1958.

Konishi K. (1958), Devonian Calcareus Algae from Alberta. Canada, ibidem.
Konoplina O. R. (1959), Foraminifery wierchniodewonskich wykladiw zachid-
noji czastyny Ukrajiny — Wid. Ak. Nauk Ukrajinskoj RSR, Kiiw.

Milon Y. (1923), Sur la présence de Calcisphéres Will. dans les calcaires Fras-
nien de la Villedé d’Ardin (Deux-Sévres) Soc, géol, France C. R.

Ozonkowa H, (1960), Rodzaj Calcisphaera Williamson w dewonskich utworach
weglanowych w dolinie Pokrzywianki (G. Sw.), w druku w Acta geol. pol.
Pajchlowa M. (1957), Dewon w profilu Grzegorzewice — Skaty. The Devonian
in the Grzegorzewice — Skaly Section. Biul. Inst. Geol. 122, Warszawa, wyd. Geol.
Pawlowska K. (1958), Nowe dane o lamprofirach spod Iwanisk w Goérach
Swietokrzyskich. Novel Data on Lamprophyres from the Region of Iwaniska in
the Swiety Krzyz Mountains. Kwart. geol. Inst. Geol. t. 2, z. 4, Wyd. Geol.
Petrdnek J. (1950), Petrological Study of the Youngest Devonian Forma-
tions in the Daleje Valley (near Prague) — Bull. intern. Acad. tschéque d. Sc. LI
Anne, N. 19.

Peszat Cz, Moroz-Kopczyniska M. (1959), O wyksztalceniu litologicz-
nym wapieni gérnojurajskich na potudnie od Checin. The lithological development
of the Upper Jurassic limestones south of Checiny (the Holy Cross Mountains).
Roczn. Pol. Tow. Geol. t. XXVIII za rok 1958, z, 3.

Pusch J. B. (1833—1836), Geologiczny opis Polski oraz innych krajoéw na péinoc
od Kampat potozonych. Suttgart i Tybinga.

Samsonowicz J. (1917, Utwory dewonskie wschodniej cze§ci Gor Swieto-
krzyskich. Les dépots dévoniens dans la partie orientale des montagnes de Swiety
Krzyz. Pologne, Tow. Nauk Warsz.

Samsonowicz J. (1926). Uwagi nad tektonikg i paleogeografia wschodniej
cze$ei masywu paleozoicznego Lysogér. Remarques sur la tectonique et la paléo-
géographie du Massif paléozoique de Swiety Krzyz. Pos. Nauk. PIG nr 15.
Samsonowicz J. (1930), Sprawozdanie z badan geologicznych, wykonanych
w lecie 1929 na pd-zachéd od Klimontowa na arkuszu Sandomierz. Des recher-
ches géologiques effectuées en 1929 an SO de Klimontéw, feuille Sandomierz.
Ibidem 1930, Warszawa.

Samsonowicz J. (1934), Objasnienie arkusza Opatéw. PIG, Ogbélna mapa
Polski w skali 1:100 000, z. 1, Warszawa.

Samsonowicz J. (1950), Dewon Wolynia. The Devonian in Volhynia. Acta
geol. pol., t. I, Warszawa.




— 100 —

30. Samsonowicz J, Ksigzkiewicz M. (1953), Zarys Geologii Polski, PWN,
Warszawa.

31. Siemiradzki J. (1903), Geologia Ziem Polskich, Lwéw, Muzeum im. Dzie-
duszyckich, t. I, wyd. drugie, Lwow.

32. Sobolew D. (1909), Sriednij dewon kielecko-sandomierskogo kriaza. Mat.
k Geot. Ross. vol. 24, St. Petersburg.

33. Sobolew D. (1913), Ob osobiennostiach strojenija siewiernoj i juznoj czasti
Carstwa Polskogo. St. Petersburg.

34. Trejdosiewicz J. (1878), Opis badan geologicznych dokonanych w Kroélest-

" wie Polskim. Sprawozd. Kom. Fizyogr. Krakow.

35. Zejszner L. (1865), O dolomicie w pas$mie dewonskim rozpostartem pomigdzy
Checinami a Sandomierzem. t. XXXVII, Roczn. T. N. Krak.

SUMMARY

Abstract The paper contains a preliminary description of the lithology and
stratigraphy of marine carbonate rocks of Devonian age present in the profile Iwa-
niska-Piskrzyn in the south-eastern part of the Kielce-Lagéw synclinorium. The
author distinguishes four sedimentary phases within the Devonian of the described
profile, namely the Lower Devonian phase, the Eifelian — Lower Givetian phase, the
Upper Givetian phase, and the Frasnian phase, on account of faunistic data, chemical
analyses, and microscopic studies of the structure of the limestones.

Spirifer mediotextus D’Arch. Venr. — an index species of the Upper Givetian in
the Rheinland, hitherto unknown in Poland was found in the described profile. Pro-
blematic microorganisms of the Calcisphaera group, and calcareous Foraminifera are
very common in some horizons of the limestones.

Photomicrograms of tests of specimens of determined species of Brachiopods
indicating the internal structure of the tests are included in the present paper.

The author studied the profile of the Devonian between Iwaniska and
Piskrzyn in the south-eastern part of the Holy Cross Mts. Limestones of
Upper Givetian and Frasnian age and their fauna were studied in detail.

The chemical composition of the limestones is rather uniform. The
CaCO; content varies from 81,65% to 93,20%, the MgO content varies from
4,8% to 1,6%, while the content of admixtures of Fe;O3 amounts from
0,23% to 2,53%; (see fig. 1 and Fig. 2).

In spite of the rather uniform chemical composition the microscopic
structure of the limestones is strongly differentiated. The author, follow-
ing the R. L. Folk’s (1958) classification, distinguished three types of
limestones in the Devonian formation of the south-eastern part of the
Holy Cross Mts, namely the allochemical, ortochemical, and autochtonous
limestones. Nearly all the types of allochemical limestones described by
Folk (L cit.) are present in the described profile, with the exception
of oolitic limestones.

Fragments of organisms often observed in thin sections are in most
cases omitted in lithological descriptions. The author presents the descrip-
tions of oriented thin sections of previously determined Devonian fossils
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occurring in the described profile. The list of fauna is presented in the
stratigraphical table. '

Brachiopods are the most abundant fossils in the described profile
(besides corals, which were not studied by the present writer). The cha-
racteristic features of the miscroscopic structure of the tests which can
be used for determination of some genera of Brachiopods are presented
in Plate VII, Plate VIII, and Plate IX.

The prismatic layer of tests of Spirifers is composed of very small
crystals of calcite cclosely packed, and forming several parallel layers
(Plate VII, Fig. 7 and Fig. 8). '

The test of Schisophoriae is composed of flat calcite prisms very clo-
sely packed. The internal side of the test is most characteristic (Plate IX,
Fig. 13, and Fig. 14).

The test of specimens of the Pentamerus genus is composed of two
distinct layers. In the test of the species Gypidule acutelobata (Sand.)
the internal layer is composed of needle-shaped calcite crystals, arranged
perpendicularly to the surface of the test, and separated by small chan-
nels usually filled by a dark organic substance. The external part of the
test is also composed of needle-shaped calcite crystals, forming an angle
of 30° with the internal part of the test (Plate IX, Fig. 16).

The structure of the test of the Atrypa genus is similar to that of the
Spirifers. The test is composed of needle-shaped parallel calcite crystals,
but the diameter of the individual crystals is as a rule larger than in the
tests of Spirifers (Plate VIII, Fig. 12).

Skeletal elements of Crinoids are easily determined in thin sections,
as they are usually composed of single crystals of calcite. Even a fine
detritus can be determined during microscopic observations with crossed
nicols, as the grains extinct the light as a whole.

Molluscs and Gastropods are rarely encountered in the described
profile. Their tests are always recrystallised, the determination of the
forms was based on the shapes of the tests.

The described limestones contain also microorganisms, belonging
chiefly to the Calcisphaera group described first by W. C. Williamson
(1881). The present writer stated the presence of Calcisphaera fimbriata
Will, C. cancellata Will., and C. canaliculate D erv. Calcareous Fo-
raminifera are less frequently encountered. The following genera were
determined: Parathurammina Sul., Bisphaera Bir., Nodosaric L a m.,
and others.

On account of lithological differences and determined fauna the author
distinguished four sedimentary phases in the Devonian formation of the
south-eastern part of the Holy Cross Mts:

1 — The Lower Devonian phase — clastic sedimentation

2 — The Eifelian — Lower Givetian phase — sedimentation of dolomites
with a rare and poorly preserved fauna

3 — Upper Givetian phase — sedimentation of limestones with a rich

fauna containing the index species Spirifer mediotextus D’Arch.
Vern., found for the first time in Poland.

4 — The Frasnian phase — with a predominance of orto- and alloche-
mical limestones with a rich index fauna of Brachiopods.
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OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica VI
Plate VI

. Typ wapienia mieszany — intramikrytu z biomikrytem Fran, Wojnowi-

ce-Podgorze X 40 nicole réwnolegle
Biomikryt, zywet, Wojnowice-Podgoérze, X 40, nicole rownolegle

. Limestone, mixed type, intramicrite and biomicrite, Frasnian, Wojno-

wice-Podgorze, X 40, nicols parallel
Biomicrite, Givetian, Wojnowice-Podgorze, X 40. Parallel nicols

Tablica VII
Plate VII

Biomikryt, zywet, Wojnowice-Podgoérze, X 40, nikole réwnolegle

a) — pelsparyt, b) — mikryt, zywet, Wojnowice-Podgorze, X 40, nikole
réwnolegte

Cyrtospirifer sp., fran, Wojnowice-Podgorze, X 40, nikole réwnolegle
Biomicrite, Givetian, Wojnowice-Podgoérze, X 40, parallel nicols

a — pelsparite; b — micrite; Givetian, Wojnowice-Podgorze, X 40, pa-
rallel nicols

Cyrtospirifer sp. Frasnian, Wojnowice-Podgorze, X 40, parallel nicols

Tablica VIII
Plate VIII

Spirifer sp., eifel, Skaty, X 40, nikole rownolegle
Martinia sp., fran, Wojnowice-Podgorze, X 40, nikole rownolegle
Atrypa sp. fran, Wojnowice-Podgorze, % 40, nikole roéwnoleglte
Spirifer sp., Eifelian, Skaty, X 40, parallel nicols
Martinia sp., Frasnian, Wojnowice-Podgorze, X 40, parallel nicols
At'rypd sp., Frasnian, Wojnowice-Podgérze, X 40, parallel nicols

Tablica IX
Plate IX

Schizophoria sp. fran, Wojnowice-Podgérze, X 40, nikole réwnolegte
Cyrtospirifer sp., fran, Wojnowice-Podgorze, X 40, nikole rownolegie
Gypidula sp., fran, Wojnowice-Podgorze, X 90, nicole réwnolegte

Schizophoria sp., Frasnian, Wojnowice-Podgorze, X 40, parallel nicols
Cyrtospirifer sp., Frasnian, Wojnowice-Podgorze, X 40, parallel nicols
Gypidula sp., Frasnian, Wojnowice-Podgorze, X 90, parallel nicols
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