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BUDOWA GEOLOGICZNA REJONU LUBACZOWA
(Fig. 4)

Geological structure of the region of Lubaczéw
(Fig. 4)

Tre$¢: Rejon Lubaczowa zbudowany jest z utworé6w prekambru, kambru, or-
dowiku i syluru, oraz jury, kredy i miocenu. Osady jury, kredy i miocenu wykazujg
wyrazne, transgresywne ulozenie. ,

Utwory miocenu tworza na ogét plaska pokrywe, natomiast osady jurajskie two-
rza synkline obnizajgcg sie w kierunku potudniowo-wschodnim.

Kreda stwierdzona zostala tylko w rejonie pdlnocnym na obszarze Baszni.

W rejonie Lubaczowa utwory podmiocenskie i torton dolny sg zdyslokowane. Dys-
lokacje te rozdzielaja obszar omawiany na cztery bloki tektoniczne, ogblnie obnizajgce
sie ku poludniowi. Dyslokacje te zaznaczyly sie (przynajmniej jedna z nich) juz przed
tortonem, a w tortonie §rodkowym zostaly odmiodzone. ' '

WSTEP

Rejon Lubaczowa nalezy do poéinocno-wschodniej czesci p0'lskiego za-

‘padhska przedkarpackiego. Zapadlisko to okreslane czesto mianem Przed-

goérza Karpat wypelnione jest utworami morskiego miocenu, lezgcymi
tnansgresywme na réznych starszych pietrach ‘stratygraflcznych

Podloze miocenu twiorzg skaly wieku od prekambru do kredy wla‘czuaie
z tym, ze rozwéj ten wykazuje w poszczegolnych rejonach mniejsze lub
wieksze luki stratygraficzne. -

- Jednym z takich odcinkéw Przedgorza Karpat o bogatszym wachlarzu
stratygraficznym jest rejon Lubaczowa.

Tematem Lubaczowa zajmowaltem sie od 1957 r. w ramach prac wyko-
nywanych w Panstwowym Przedsiebiorstwie ,,Poszukiwania Naftowe”.

Uwazam za swdj mily obowigzek podziekowaé doc. mgrowi inz. Z. O b u-
chowiczowi za umozliwienie mi wykonania tej pracy oraz za szereg
uwag i wskazowek udzielonych mi w czasie jej wykonywania, prof. drowi
A. Tokarskiemu za wskazowki i uwagi dotyczace tego tematu oraz
Za udosrtqpmeme mi W‘lasxnych obserwacp poczynionych . w tym rejonie
oraz mgrowi inz. J. J. Zielinskiem u za umozliwienie i ulatwienie
mi wykonania prac kameralnych.

DZleLl]Q rowniez prof drowi Cz. Pachuckiemu za wykorzysta-
ne w tej pracy oznaczenia makrofauny zebranej przez mgr P. Karn-
kowskiegoi mgra E. Glowackiego, drowi Z. Kirchnerowi
mgr Z. Milewskiej, mgr I. Heller, mgr A. Zychowskiej mgr
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A Waséniowskiej i mgrowi H. Jurkiewiczowi za udostepnie-
nie mi badan mikrofaunistycznych, mgr A. Szwabowicz za oznacze-
nia palynologiczne, mgr J. Brzezickiej, mgr Z. Mazur i mgrowi
J. Paduszyhskiemu za wykorzystanie ich badan petrograficznych.

1. HISTORIA BADAN GEOLOGICZNYCH

Olbrzymiej migzszoSci nadklad ilastego miocenu, wystepujacy zreszty
nie tylko w rejonie Lubaczowa, ale i na calym obszarze zapadliska przed-
karpackiego, uniemozliwial poznanie wglebnej budowy geologicznej bez
zastosowania wiercen lub przynajmniej badan geofizycznych.

W rejonie Lubaczowa pierwszymi pracami badawczymi byly badania
magnetyczne i grawimetryczne St. Pawlowskiego oraz prace gra-
wimetryczne wykonane przez K. Maryn iaka i sejsmiczne wykonane
przez A. Kislowa.

Szczegblowe badania sejsmiczne w rejonie Lubaczowa rozpoczeto do-
piero w roku 1956. Niemal réwnoczesnie, ale juz na bazie pierwszych ma-
teriatéw sejsmicznych rozpoczeto prace wiertmicze. Dalej w latach od 1956
do dnia dzisiejszego prowadzone sg réwnolegle prace wiertnicze i sejs-
miczne (S. Drwita, B. Zaleska, 1959). )

W roku 1957 ukazala sie publikacja S. DrwilyiJ. Z ytki o wyni-
kach prac sejsmicznych, miedzy innymi w rejonie Lubaczowa.

Rezultatem tych badan jest mapa strukturalna stropu poziomu anhy-
drytowego, stanowigcego, jak dzis wiemy, bardzo charakterystyczny i prze-
wodni horyzont.

7 roku 1958 pochodzi krotka wzmianka P. Ka rnkowskiego
dotyczaca wynikow pierwszych wiericen w rejonie Lubaczowa.

W kwietniu 1958 r. ukazala sie w ,,Nafcie” praca Z. Obuchowi-
cza, A. Tokarskiego i St. Wdowiarza pt. ,Struktura Luba-
czowa”. Autorowie podaja tu szczegblowy opis utworow stwierdzonych
pierwszymi pracami i na tym tle przedstawiajg budowe geologiczng rejo-
nu lubaczowskiego. Rownoczesnie analizujg budowe geologiczng wschod-
niej czeéci polskiego Przedgérza Karpat, wigzac rozwazania geologiczne
z tematem zlozowym i perspektywami jego rozszerzenia.

7 kohcem 1958 r. wykonano dokumentacje geologiczng rejonu Lu-
baczowa i w 1959 r. dokumentacje geologiczng pétnocno-zachodniego prze-
dtuzenia struktury lubaczowskiej w rejonie Uszkowiec. (Moryc W., 1958,
1959).

2 .STRATYGRAFIA

Przy ustalaniu granic stratygraficznych oparto si¢ réwniez na wykre-
sach profilowania elektrycznego.

W sktad utworéw geologicznych w rejonie Lubaczowa wichodzg warst-
wy prawdopodobnego prekambru, paleozoiku (kambr, ordowik i sylur),
mezozoiku (jura i kreda) i kenozoiku (miocen i utwory czwartorzedowe).

Prekambr (ryfej)
Do najstarszych utworéw w rejonie Lubaczowa nalezg piaskowce kwar-

cytowe i kwarcyty szare lub stalowoszare oraz lupki sfylityzowane, zie-
lonawoszare i szare, miejscami przepeinione serycytem.
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Utwory te zostaly stwierdzone (fig. 1, 2, 3) w profilach: XIV (migz-
szo$¢ przewiercona 10 m), w profilu X (1 m), w profilu XXIII (19,5 m),
XV (9,4 m), VIII (28 m), XIX (37, 6 m), XXI (8 m) i XX (15 m).

Przegladajgc w 1957 r. rdzen kwarcytéw i lupkéow z profilu XIV,
J. Samsonowicz okreslil te osady jako prekambryjskie.
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Fig. 1. Mapa geologiczna stropu podioza miocenu. 1 — prekambr; 2 — kambr; 3 — or-
dowik; 4 — sylur; 5 — dogger nie rozdzielony; 6 — bajos; 7 — bat; 8 — kelowej malm;
9 — kreda gorna; 10 —warstwice stropu podioza miocenu; 11 — dyslokacje; 12 — gra-
nice warstw; 13 — linie przekrojéw; 14 — profile

Fig. 1. Geological map of the substratum of the Miocene, 1 — pre-Cambrian; 2 — Cam-
brian; 3 — Ordovician; 4 — Silurian; 5 — Dogger undivided; 6 — Bajoccian; 7 — Batho-
nian; 8 — Callovian and Malm; 9 — Upper Cretaceous; 10 — izohypses of the sub-
-Miocene surface; 11 — dislocations; 12 — geological boundaries; 13 —cross-section
lines; 14 — profiles :

Badania petrograficzne kwarcytéw, wykonane przez J. Br zezic-
k g wskazujg na strukture mozaikows, regeneracyjng, typowg dla kwar-

4 Rocznik
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cytow. W piaskowcach kwarcytowych zauwaza sie znaczny procent skale-
ni, najeczesciej skaolinizowanych.

Podobnie liczne wtracenia piaskowcéw arkozowych opisuja geologowie
radzieccy z rosyjskiej platformy z warstw gornego proterozoiku (S0 k o-
tow B. S, 1952; Szatski N. S. 1952 i 1952a; Potowinkina J. J,,
Geologiczeskoje strojenije SSSR, 1958) nazwanych przez N. S. Szat-
skiego (1952, 1952a) ryfejem. Sg to utwory piaskowcowe i kwarcytowe
ze stabo zmetamorfizowanymi lupkami ilasto-serycytowymi, a zatem ana-
logiczne do wystepujgcych w rejonie Lubaczowa.

Okreslenie ryfeju dla warstw starszych od kambru wprowadzit do pol-
skiej literatury geologicznej J. Samsonowicz (1955), okreslajac w ten
sposob utwory wystepujace w podlozu miocenu na obszarze Przedgorza
Karpat w strefie miedzy Mielcem a Jarostawiem. Sg to skaty fylitowe,
popielatozielonkawe lub czerwone, niekiedy z wkladkami kwarcytow.

Wedlug geologow radzieckich (Geotogiczeskoje strojen ije
S S SR, 1958) gorny proterozoik (ryfej = ,poziom worucki”) dzieli sie na
serie dolng (,,totkaczewsks”) i gorng (,,bielokorowiczeskaja swita”).

Rozwoj litologiczny utworéw ryfeju lubaczowskiego jest analogiczny
z serig gorng. W tym ujeciu osady ryfeju z rejonu Lubaczowa reprezen-
towalyby jego gorng czesé. Przewiercona migzszos¢ tych utworéow docho-
dzi tu do 40 m. By¢ moze, ze czerwone fylity, znane z obszaru Mielec—
Jarostaw, odpowiadajg czesciowo serii dolnej obszaru ptyty rosyjskiej,
gdzie zdecydowanie przewazaja czerwone osady fylitowe z piaskowcami
kwarcytowymi i kwarcytami.

Kambr

Utwory tego wieku znane sg w rejonie Lubaczowa z profilow:
IV (migzszoéé przewiercona 56,5 m), III (17 m), VI (1 m), IT (3 m), I (7 m),
V (7 m) oraz w profilu XI (133 m). Sg to lupki ilaste, ciemnoszare, bez-
wapniste z miks, silnie zdiagenezowane, z cienkimi wkladkami stalowych
kwarcytow. Wystepujg tu liczne brachiopody z rodzaju Lingulella, z kto6-
rych A. Tokarski oznaczyl Lingulella ferruginea Salt. Kwarcyty
te sg zbite, barwy stalowoszarej, z blaszkami miki. Wystepuja one w tup-
kach jako wkladki o grubosci 1—3 cm. Charakterystyczne sg tu liczne
drobne hieroglify. Osady te majg rozwéj podobny do utworéw okreslanych
fliszem kambryjskim. Przewiercona migzszo$¢ kambru w rejonie Lukawca
wynosi ponad 130 m, a w rejonie Uszkowiec ok. 56 m.

Przypuszczalng granice kambru z ryfejem przebiegajaca pod osadami
jury zaznaczono na fig. 1 grubszymi kropkami. )

Ordowik

Osady ordowickie zostaly stwierdzone w profilach II i IV (migzszose
ok. 50 m). Sg to w dolnej czesci piaskowce drobnoziarniste, ciemnoszare,
z glaukonitem, miky i pirytem. Zdarzaja sie rowniez drobne wirgcenia
tupkowe. W stropowej czesci piaskowcoéw wystepuja niewielkie wkiadki
wapieni szarych lub szarobezowych, zbitych. Z wapieni tych Cz. Pa-
chucki oznaczyt w profilu II Trinucleus (Onnia) aff. ornata (Stern-
b erg) oraz Asaphus tecticaudatus Steinh., a w profilu IV Endoceras
commune Wahlbg.
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Powyzej serii piaskowcowe]j wystepujg mulowce piaszczyste ciemno-
szare, o migzszosci okoto 25 m.

Wedlug uprzejmej informacji uzyskanej od H. Tomczyka! utwory
ordowickie profilu IV reprezentujg dolny tremadok (piaskowce glaukoni-
towe — w ich spagu tupki z Dictionema) i gérny aszgil (mutowce z faung
Tretaspis).

Badania mikrofaunistyczne wykonane przez Z. Milewskag wyka-
zaly w profilu II w wapieniach bogaty zespét ztozony z form:

Primitia plicata Krause
Primitiella brevisulcata Hessland
Cythere wrichtiana Jones et Holl
Bythocypris pergracilis Ulrich et Bassler
Beyrichia barbara Barrande
Aparchites assymetricus Boucek
Orthocypris aff. perlonga K um m.
Apatochilina obessa (Ulrich)
Ctenentoma rectangulocarinata (?) Hessland
Drepanellina confluens Ulrich et Bassler
Ostracoda sp.
Konodonty
Zarowno wystepujgce wyzej mulowce, jak i piaskowce glaukonitowe nie
zawierajg mikrofauny.

Forma Primitia plicata wedlug Z. Milewskiej byla opisana przez
Krause’a z ordowiku Estonii, Hessland znalazt gatunek Primi-
tiella brevisulcata w ordowiku Szwecji.

Pozostale formy znane sg réwniez z syluru.

Sylur

Na utworach ordowiku w profilu II i IV lezg lupki graptclitowe szare
i brazowoszare nalezace do syluru o migzszosci ok. 8 m.

- Badania H. Tomcz yk a (1959) wskazuja, ze sylur pI“vallu IV nalezy
do wenloku dolnego do pozioméw Cyrtograptus murchisoni i Monograptus
riccartonensis. W profilu II stwierdzono w lupkach drobng wkladke wa-
pieni szarych, marglistych, z ktéorej Cz. Pachucki oznaczyl:

Monograptus testis Bar l.

Encrinurus punctatus Wahll

Chonetes striatella Dalm.

Plectodonta cf. marice Kozt

Sowerbyella cf. transversalis D alm.
W lupkach graptolitowych profilu II stwierdzono rowniez kilka, nie ozna-
czonych dotychczas trylobitow. Wystepujaca w profilu II forma Mono-
graptus testis wskazuje na najwyzsza czes¢ wenloku gornego.

Wystepowanie ordowiku i syluru ogranicza sie w omawianym obszarze
wylacznie (tabl. VI) do rejonu Uszkowiec. 2

1 H Tomczyk przygotowuje do druku szczegdélowe opracowanie ordowiku
i syluru rej. Uszkowiec.

2 Ostatnio utwory te stwierdzone zostaly wprest pod mulowcami batonu réwniez
miedzy profilami XVII a XVIII.

4%
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Jura

Lias w rejonie Lubaczowa nie wystepuje. W skiad jury wchodza tu
piaskowce i mulowce reprezentujace dogger, oraz skaly weglanowe jury
gornej.

Dogger

Najnizsza cze$é jury lubaczowskiej tworzy piaskowce bajosu, na nich
lezg utwory mulowcowo-piaszczyste batu przykryte niewielkiej migzszo-
$ci warstwg piaskowcow z oolitami zelazistymi — nalezaca do keloweju.

Bajos

Osady bajosu zostaly stwierdzone w nastepujgcych profilach: XIV
(migzszosé przewiercona 60 m), X (8, m), XXIII (44 m), XV (6 m), VIII
(90 m), IV (21 m), VI (4 m), VII (77 m — nie przewiercony) i w profilu V
(27 m). Wyksztalcenie bajosu jest we wszystkich profilach podobne.

Pietro to rozpoczyna zlepieniec podstawowy grubosci dwudziestu
centymetréw (profil VI) zlozony z tla szarego, piaszczystego, zbitego,
stabo wapnistego, usianego pirytem oraz z otoczakow, kwarcytow stalo-
woszarych i kwarcow. W zlepiencu tym wystepujg liczne szczgtki roslin-
ne. Wyzej wystepuje juz wiasciwy kompleks bajosu, zlozony z piaskow-
cow szarych i jasnoszarych z rzadkimi drobnymi wkladkami mulowcow
ciemnoszarych, bezwapnistyich.

W calej serii, zar6wno w piaskowcach, jak i we wkladkach mutowco-
wych, wystepuja doéé liczne wtracenia zweglonych szczatkow ro$linnych,
a niekiedy warstewek wegla brunatnego nie przekraczajacych na og 6t
grubosci 1 cm. W dolnej czesci serii mutowce sg przepeinione miaiem we-
glowym o charakterze ilowegli.

W kompleksie tym piaskowce zajmujg okoto 80% serii. Sg one drobno-
ziarniste, niekiedy o ziarnie grubszym lub zlepienicowate, lekko wapniste,
przewaznie typu ,,cukrowatego”. Na 0gol sg slabo zwiezte, z wyjatkiem
gornej czesci, gdzie spojone sg silniej. W icatosci spotyka sie w nich dosé
czesto nieregularne skupienia pirytu.

Analiza petrograficzna tych piaskowcoéw, wykonana przez Z. Mazur
w laboratorium Przemystu Naftowego, wskazuje, ze sa to piaskowce nie-
réwnoziarniste o dwoéch, a nawet trzech (partie zlepiehcowate) wyraZnie
zaznaczajacych sie frakcjach, przy czym dominuje frakcja drobniejsza
(Srednica ziarna ok. 0,2 mm). Sg to gléwnie kwarce, rzadziej okruchy
kwarcytow. Spoiwo piaskowcow jest ilasto-zelaziste lub weglanowo-zela-
ziste, czasem weglanowe. Partie zlepiencowate zawieraja otoczaki o Sred-
nicy do 20 mm. Otoczaki te skladaja sie albo z mulkéw kwarcytowych
o strukturze aleurytowej, albo z piaskowcow kwarcytowych. Mutki kwar-
cytowe zlozone sg glownie z kwarcu ostrokrawedzistego o srednicy
50—100 mikronéw oraz z wystepujacych drugorzednie, muskowitu i ska-
leni. Caloéé scementowana jest kontaktowo spoiwem krzemionkowo-ila-
stym. Otoczaki piaskowcow kwarcytowych majg strukture drobno-
i érednioziarnistg. Oprécz kwarcu wystepujg w nich kwarcyty drobno-
granuloblastyczne i skalenie, glownie skaolizowany ortoklaz. Sktadniki te
spojone sg lepiszczem kontaktowym, krzemionkowym i ilastym.

Przy analizowaniu charakteru skal, z ktérych zbudowane s3 otoczaki,
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nasuwa sie analogia ich z rozwojem piaskowcow kwarcytowych i kwarcy-
téow wchodzgcych w sktad osadow ryfeju.

Ponadto w rdzeniach stwierdzono otoczaki piaskowcow drobnoziarni-
stych zielonych z obfitym glaukonitem, ktorych cechy litologiczne wigza
je z podobnymi osadami z ordowiku.

W utworach zaliczonych do bajosu zostala znaleziona nastepujaca
fauna:

W profilu VIII, z glebokosci ok. 10 m powyzej spagu, A. Tokarski
znalazt i oznaczyt Pseudomonotis echinata Sow. a Cz. Pachucki
Pseudomonotis substriata MU nst.i Lucina sp.

Badania mikrofaunistyczne wykonane przez Z. Milewskg w dol-
nej i srodkowej czesci piaskowcow wykazaly sposréd kilku form nieozna-
czalnych otwornice Lenticulina varians (Bornemann), a w najwyzszej
czesci zespot ubogi z formami:

Placopsilina sp.

Lenticulina quenstedti (Gimbel)
Lenticulina miinsteri (Roemer)
Lenticulina varians (Bornemann)

Formy Pseudomonatis echinata i P. substriata cytuja J. Znosko (1957)
i J. Kopik (1956) z warstw od aalenu goérnego do dolnego batu,
a S. Z. Rozycki (1953) w utworach od bajosu do batu gérnego.

Gatunki z rodzaju Lenticulina majg szeroki zasieg stratygraficzny,
jednakze warto nadmienié, ze gatunki Lenticulina varians i Lenticulina
miinsteri wystepujg do$é licznie w doggerze.

W profilu VI z gérnej czesci bajosu Z. Milewska oznaczyla na-
stepujace otwornice:

Lenticulina miinsteri (R0 e m)
Lenticulina varians (Born.)
Anomalina liasica Issler.

Forma Anomalina liasica cytowana jest z doggeru alfa Niemiec zachod-
nich.

Powyzej serii piaskowcowej bajosu wystepuje poziom gléownie mu-
lowcowy z dos¢ liczng faung wskazujgcag na bat.

W profilu XXIII obecnos¢ bajosu przyjmujemy z zastrzezeniem
prawdopodobienstwa. Dotychczas przyjmowano (Z. Obuchowicz et
al., 1958), ze odcinek od spggu anhydrytéw (994 m) do stropu utwordéw
prekambru (1075 m) moze nalezeé¢ do tortonu dolnego.

Odcinek do gtebokos$ci 1030 m wedlug rdzeni jest niewgtpliwie dolno-
tortonski, nizej z interwatu do 1075 m nie wydobyto zupelnie rdzenia.

Przy analizowaniu profilowania elektrycznego tego otworu zauwaza
sie¢ w glebokosci 1031 m pewne zatamanie, gléwnie w wykresie sondy po-
tencjalnej, co jest prawdopodobnie zwigzane ze zmiang serii stratygra-
ficznej.

Maksymalna migzszos¢ miocenu podanhydrytowego stwierdzona
w profilu XX wynosi 37 m. Migzszo$¢ tej samej serii w profilu XXIII od
spagu anhydrytoéw do granicy zaznaczajgcej sie w karotazu elektrycznym
wynosi 37 m, a zatem jest taka sama.

Wystepujgce zatem nizej utwory — wedtug bocznego sondowania
elekirycznego niewatpliwie piaskowce — powinny reprezentowaé osady
nalezgce do bajosu. Wskazujg réwniez na to wyniki z profilu XV, gdzie
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wystepujg utwory batu i bajosu (fig. 1, 2, 3), obnizajace sie ku polud-
niowi. Stad tez na péinoc od profilu XV nalezy sie spodziewa¢ podmio-
censkich wychodni utworéw doggeru starszego, piaskowcow bajosu i te
najprawdopodobniej w profilu XXIII zostaly stwierdzone. Migzszos¢
piaskowcow bajosu jest rozna. Najmniejsza migzszos$é przypada na rejon
profilow X i XV (6—8 m), najwieksza na obszarze Uszkowiec osigga oko-
to 90 m. :

Bat

W sktad osadéw batu wchodzg gtéwnie utwory mulowcowe. Wktadki
piaskowcowe odgrywaja tu role drugorzedng. Ze wzgledu na brak dosta-
tecznej ilosci fauny pozwalajgcej na wydzielenie poziomu wieku wezul-
skiego przez bat rozumiemy tu poziom, w ktoérego dolnej czeSci miesci
sie réwniez wezul (S. Z. Ro6zyckli, 1953; J. Znosko, 1957).

Utwory batu stwierdzone zostaly w profilach XIV, X, XV, VIII, VI
i VII. ”

W profilu XIV osady batu majg migzszosé okolo 105 m. Sg to mulow-
ce i itowce ciemnoszare, na ogot bezwapniste, zawierajace czesto liczne
szczatki zweglonych roslin oraz drobny miat muskowitowy. Szczgtki ros-
linne prawie zawsze sg mniej lub wigcej spirytyzowane. Z gornej czesci
cytowana jest (Z. Obuchowicz et al. 1953) Posidonomya alpina Grass
(trzy okazy) i Morrisiceras sp. oznaczone przez E. Panowa. Z tej sa-
mej glebokosci A. Tokarski oznaczyl Morrisiceras morrisi O pp.

Badania mikrofaunistyczne A. Zychowskiej wskazuja na wy-
stepowanie w stropie otwornic: Ammobaculites aff. linea Lalicker, Ammo-
discus sp., Bigenerina sp., Lenticulina sp. (oérodki).

Migzszo$é batu w profilu X wynosi okoto 90 m. Sa to rowniez mulow-
ce ciemnoszare o lito-typie znanych w profilu XIV.

Charakterystyczny miejscami jest tu staby, czerwonoszary odcien mu-
towcow zaznaczajacy sie rowniez w mulowcach batu w innych otworach.

W osadach batu profilu X stwierdzona zostala nastepujaca fauna.
W stropowej czesci wystepuje Oppelia sp., Posidonomya alpina Grass.

Znaleziona ponadto przez geologow PPPN. Jasto fauna z tego profilu,
oznaczona przez Cz. Pachuckiego, sklada sig z nastepujacych form:

Okolo 55 m ponizej stropu batu wystepuja:

Tragophylloceras aff. wechsleri (Pomp).
Lucina sp.

Pholadomya sp.

Avicula sp.

Acanthothyris sp.

Plagiostoma rodburgensis Whidb.
Pholadomya decorata Goldf{.

Lima sp.

Hastites sp.

Pecten (Entolium) demissum Goldf.
Pecten aff. dubrisiensis Woods

Lima sp.

Inoceramus polyplocus S o w.
Eurystomiceras polyhelictum (Bockh.)
Panopaea mandibula S ow.
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Okolo 25 m nizej, a zatem w najnizszej czeSci utworow batu wyste-
puja:
Holcophylloceras sp. ind.
Astarte sp.
Cucullaea (Parallelodon) cincinna Phill
Nucula endorae d’Or b.
Zeilleria subbuculenta Chap. et Deval
Leda lacryma Sow.
Rhynchonella sp.
Cucullaea sp.

W calosci zespdl ten wskazuje na bat.

Bat w profilu VIII wykazuje migzszosé ok. 100 m. Sa to mulowce
ciemnoszare z dwiema wkiadkami piaskowcow szarych drobnomarmstych
o miazszosci ok. 6 m. Wkladki te zajmujg nastepujace pozycje. Strop
wkladki nizszej wystepuje 14 m nizej od stropu utworéw batu. Z tej
wktadki A. Tokarski oznaczyl Oppelia fusca Qu. Wkiadka wyzsza
stanowi najwyzszg czeS¢ batu. Cz. Pachucki oznaczy?l stad:

Cadomites sp. ind. ex aff. deslongchampsi d’Or b.
Perisphinctes multicostatus Liis.
Acanthothyris spinosa Schl.
Belemnites canaliculatus Sch l.
W mulowcach wystepujgcych pomiedzy tymi wktadkami piaskowco-
wymi stwierdzono kilka okazow Posidonomya alpina Gras. Ponadto
Cz. Pachucki oznaczyl stad:
Inoceramus laevigatus M linst.
Inoceramus polyplocus Roem.

Analiza mikrofaunistyczna mulowcéw wystepujgcych ,p»omze;] n1zszeJ
wktadki piaskowcowej wykazuje nastepujgcy zespdt otwornic:
Proteonina sp.
Reophax barnardi Said et Bacarad
Glomospira perplexa Franke
Haplophragmoides tryssa Loeblic hetTa ppan
Ammobaculites agglutinans (d’Or b)
fontinensis (T er q)

Ammobaculztes Sp.
Textularia agglutinans (d’O r b)

" saggitula Defrance
Trochammina inflata Montfort

» Sp.

Lenticulina miinsteri (R oem)

’ varians (Born)

’ quenstedti (Guimbel)

' grojecensis (W i$n.)

subtilis Wisn.

Planulama hybrida Terq.

’ rhumbleri Franke

” semiinvoluta (T erq.)

’ tricarinella (Reuss)
Vaginulina contracta T erq.
Dentalina communis d’Or b.
Nodosaria mitis Terq. et Berth.
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Lagena liassica Kubl. et Zwing.
Guttulina metensis (Terq)
Eoguttulina liassica (Strick]l).

Zespol ten wskazuje na mlodszy dogger, a niektére formy T. Wisnie w-
ski (1890) opisuje z it6w ornatowych (kelowej).

Zespol makrofauny wskazuje jednak na bat. Cadomites aff. deslong-
champsi odpowiada, wedlug podzialu S. Z. R6zyckiego (1953) przy-
jetego przez J. Znoske (1957) — pietru batu Srodkowego (w naszym
ujeciu bat gérny). Podobng sytuacje zajmuje stwierdzony w profilu XIV
Morrisiceras morrisi.

Parallelodon concinnum opisano z goérnej czesci wezulu (J. Znosko,
1957) i gornego batu (S. Z. R6zy cki, 1953).

Acantothyris spinosa S. Z. Réozycki (1953) opisuje tylko z naj-
wyzszego batu.

Belemnites canaliculatus S. Z. R 6z ycki (1953) cytuje z batu i kelo-
weju, T. Wisniewski (1890) z keloweju.

Analizujac w calos$ci zespoly makro- i mikrofaunistyczne mozemy
stwierdzié, ze fauna okresla wiek mulowcéw na bat (z wezulem S. Z.
Rézyckiego).

Najnizsza cze$é batu zostata stwierdzona ponadto w profilu VI (3,5 m)
jako mulowce ciemnoszare z licznymi okazami Cerithium sp.

Nalezy podkresli¢, ze w rejonie Lubaczowa rodzaj Cerithium wyste-
puje dos¢ czesto, i to gtoéwnie w dolnej czesci batu.

Lezace bezposrednio na piaskowcach bajosu mutowce z profilu VI
reprezentuja najnizsza cze$é batu. Powyzej wystepujg juz osady mio-
censkie.

Badania mikrofaunistyczne tych mulowcow wykonane przez Z. M i-
lewskag wykazaly nastepujacy zespot otwornic:

Lenticulina quenstedti G im b.
’ miinsteri (R oem)
’ varians (Born.)
Planularia cordiformis (T erq.)
Epistommina costifera Terq.
” mosquensis Uhlig
’ stelligera (R euss)

Vaginulina flabelloides (T erq.)
’ proxima (Terq.)

Forma E. costifera opisana jest w pracy z roku 1937 przez H. Barten-
steina i E. Branda z doggeru Niemiec z pozioméw gamma, delta
i czeSciowo eta. E. stelligera znana jest z doggeru i spagu malmu.

Podobnie wyksztalcony jest bat w profilu VII. Sg to mulowce ciemno-
szare o migzszo$ci ok. 50 m. Mulowce te, jak we wszystkich otworach,
leza na piaskowcach zaliczonych do bajosu. Nalezy podkreslie, ze wier-
cenia nie mialy pelnego uzysku rdzeni, stad tez rozwdj litologiczny,
szczegdlnie batu, nie jest przedstawiony wyczerpujaco. Wedlug wykre-
sow profilowania elektrycznego (fig. 3) zauwaza sie pewne odcinki, ktore
odpowiadajg drobnym wkladkom piaszczystym. Widoczne to jest szcze-
golnie w profilu XIV oraz rzadziej w profilach VIII i X.

Dobrze rozpoziomowany litclogicznie bat zostal stwierdzony w pro-
filu XV. Jest to seria o migzszoSci przewiercone] ponad 330 m.
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Wedtug obserwacji A. Tokarskiego seria ceritiowa wystepujaca
w dolnej wczeSci batu profilu XV pojawia sie w tym profilu po raz dru-
gi wyzej. '

Przy analizowaniu w tym profilu litologii skat oraz wykresu karota-
zu elektrycznego rzuca sie w oczy idealna miedzy nimi zgodnosé. Idac
od dotu spotykamy tu nastepujgce poziomy (migzszosci pozorne):

Najnizej wystepuje 52 m serii mulowcowo-piaskowcowej (poziom
oznaczony na fig. 3 cyfrg 1 w kétku). Wyzej wystepuje 34-metrowy po-
ziom piaskowcowy (cyfra 2), przykryty z kolei przez poziom mutowcow
z wkladkami syderytéw (cyfra 3), o migzszosci 52 m. Na tym lezy 11-me-
trowa warstwa piaskowcowa przykryta z kolei przez serie muiowcows
z wktadkami syderytéw. Migzszo$¢ tej serii wynosi 78 m.

Najwyzsza czeS¢ batu profilu XV reprezentuje poziom mulowcowy
oznaczony na fig. 3 cyfrg 4. Migzszo$¢ tego poziomu wynosi 104 m. Wi-
dzimy zatem, ze 11 m warstwa piaskowcowa odpowiada litologicznie gor-
nej czesci poziomu piaskowcowego, nizszego.

Powyzej tych pozioméw piaskowcowych wystepuja serie mulowcowe
z wkladkami syderytéow (cyfra 3). Analizujgc wykres bocznego sondo-
wania elektrycznego widzimy potwierdzenie tych obserwacji; zardéwno
opory, jak i sonda potencjalna wyraznie wskazujg wychyleniami na tek-
toniczne powtoérzenie tej serii.

Granica uskoku zatem w profilu przebiegalaby w spagu wyzszej
wkladki piaskowcowej. Uskok ten ma rowniez odbicie na mapie geologicz-
nej podloza miocenu i przekrojach geologicznych (fig. 1 i 2).

Wilaéciwy profil batu bylby tu nastepujacy: Najnizej lezy warstwa 1,
na niej wystepuje poziom piaskowcowy nizszy (warstwa 2), a wyzej seria
mulowcowa z wkladkami syderytow wystepujacych powyzej goérnej war-
stwy piaskowcowej. Najwyzszg cze$¢ batu tego profilu stanowi poziom
mulowcowy oznaczony na fig. 3 cyfrg 4. Duza migzszo$¢ osadow batu
w tym profilu wynika z tektonicznego ich powtoérzenia i ze stromo uto-
zonych warstw zapadajgcych nawet do 75°. Rzeczywista ich migzszose
jest podobna do migzszosci stwierdzonej w innych profilach, wynosi bo-
wiem okoto 100 m. ' ‘

Spotykane w profilu XV wktadki syderytow sg lekko zailone. Zdarza-
ja sie w nich $lady kwarcu i skorup muszli. Wkiadki te majg grubose
najczesciej ok. 5 cm, niekiedy spotyka sie grubsze, nie przekraczajgce
jednak 30 cm.

Poza profilem XV syderyty nie zostaly stwierdzone w zadnym innym
profilu, co moze by¢ zwigzane ze znacznymi lukami w rdzeniach.

Stropowa cze$¢ batu profilu XV o grubo$ci 6 m rozwinieta jest w po-
staci itowcow jasnoszarych o zielonkawym odcieniu, bezwapnistych. Itow-
ce te przechodzg w doét stopniowo w mulowce ciemnoszare, typowe dla
batu.

Z makrofauny dotychczas oznaczonej w profilu XV wystepuja:
ok. 50 m ponizej stropu — Posidonomya sp.

Oppelia sp.
Posidonomya cf. alpina Gras.
; odcisk amonita
w dolnej cze$ci poziomu 4 — fragmenty belemnita, maizéw typu Posi-
donomya i amonita ,
W dolnej czesci poziomu mulowcowo-syderytowego, wyzszego — Posido-
nomya alpina Gras. ‘
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‘W dolnej czesci poziomu mulowcowo-syderytowego, nizszego — Oppelia
'sp., Rhynchonella sp.
ze stropowej czeéci poziomu mulowcowo-syderytowego, wyzszego C z.
Pachucki oznaczyl: '
Clathopteris meniscioides Brongn (lis¢)
Podozamites sp. (galgzka)
Flora ta wedtug pracy W. Gothana i H Weylanda z 1954 roku
wystepuje od retu do $rodkowej jury. .
Badania mikrofaunistyczne wykonane przez A. Zychowskg w gor-
nej czesci mulowcow profilu XV wykazaty nastepujgcy zesp6t otwornic:
Ammodiscus sp.
Ammobaculites cobbani Loeblich
Ammobaculites linea? Lialicker
Ammobaculites minuta Waters
Haplophragmoides sp.

Wedlug autorki zespél ten jest analogiczny do zespolu stwierdzonego
w profilu XIV, réwniez w gornej czeSci mulowcow i ogdlnym charakte-
rem wskazuje na dogger. f

Analiza palynologiczna wykonana przez A. Szwabowicz wyka-
zala w najnizszej czeéci serii oznaczonej cyfrg 1 w profilu XV obecnos¢
kilku gatunkow typu: Picea, Pinus haploxylon oraz Pinus silvestris. Przez
typ rozumie sie budowe ziarna pylku, a nie okreslony gatunek. Ponadto
wystepujg w znacznej ilosci:

Pollenites macroverrucosus T hier g oraz pylki podobne do Elatides
williamsoni (Brongn) Seward. Rosliny zarodnikowe reprezentowane
sg przez 3 gatunki Lycopodium oraz kilka gatunkow Filicinae. Zesp6l
tych sporomorf moze wskazywaé na goérny lias i dogger.

Wspomnimy jeszcze krotko o utworach mutowcowo-piaszczystych
stwierdzonych wprost pod miocenem w profilu XI. Pod serig podanhy-
drytows miocenu zajmujgcego tu blisko 1500 m wystepuje kompleks
utworéow mutowcowych z wkladkami piaskowcow i piaskowcow z wkiad-
kami mulowcoéw. Przewiercona migzszos¢ tych wosadéw wynosi okolo
270 m. Nizej wystepujg juz osady kambru. Wedlug analogii litologicz-
nych kompleks ten odpowiada pietrom bajosu i batu (zespoty otwornic
wskazujg na dogger).

Kelowej

Do keloweju nalezg wystepujace powyzej mutowcow batu, piaskowce
z oolitami zelastymi. Utwory keloweju zostaly stwierdzone w profilach
VIII i X i prawdopodobnie w profilu XIV.

Powyzej piaskowcow z faung batu w profilu VIII wystepuje 1 m gru-
bosci warstwa mulowca silnie piaszczystego, szarozéitawego z licznymi,
zelazistymi oolitami. Na nim lezy 1 m piaskowca drobnoziarnistego, szaro-
z6ttego z licznymi rdzawymi plamkami, z bogactwem zelazistych ooli-
tow. Z piaskowca tego Cz. Pachucki oznaczytl:

Hecticoceras sp. ind. ex aff. haugi Papp. Hat.
oraz

Belemnites sp. ind. ex gr. hastatus Bl.
Piaskowiec ten zatem jest wieku kelowejskiego. Powyzej wystepuje
4-metrowej grubosci poziom wapieni szarych i bezowych gruzlowo zrost-



kowych, bez fauny. By¢ moze, ze nalezg one jeszcze do keloweju. Na
wapieniach gruzlowo-zrostkowych lezg j uz osady weglanowe reprezen-
tujgce malm.

W profilu X na serii mulowcowej batu wystepuje 3,5 m grubosci po-
ziom piaskowcow z oolitami zelazistymi, ktory wiazemy z serig piaskow-
cowo-mutowcowsg keloweju profilu VIIL.

Powyzej piaskowcow z oolitami zelazistymi profilu X istnieje luka
w rdzeniowaniu tak, ze nie wiemy, z jakiego typu skat zlozona jest jego
wyzsza czeSé. Na podstawie karotazu elektrycznego, ktorego wykres
w profilu X jest identyczny z wykresem w profilu VIII, mozemy zalozyé¢,
ze gbérna cze$é keloweju profilu X zbudowana jest z podobnego typu wa-
pieni gruztowych, jakie wystepuja w profilu VIIL Gorna granica kelo-
weju w profilu X wyznaczona zostala 7 m powyzej stropu piaskowcoOw.
Podobnie nie uzyskaliémy rdzenia z serii lezgce]j bezposrednio powyzej
batu w profilu XIV. Jest to 14 m grubosci odcinek, ktoéry zaréwno obra-
zem wykresu profilowania elektrycznego, jak i z sytuacji stratygraficzne]
najprawdopodobniej odpowiada kelowejowi. Na fig. 3 widzimy idealng
zgodnosé korelacji karotazy elektrycznych, zaznaczajgcych wyraznie pie-
tro keloweju. Miazszosé keloweju w rejonie Lubaczowa wynosi zatem
ok. 6—14 m.

Malm

Jura goérna rejonu Lubaczowa rozwinieta jest w typowej facji wegla-
nowo-marglistej.

Podzial malmu na poszczegblne pietra ze wzgledu na niepeine rdze-
niowanie i rzadko wystepujace skamienialosci jest bardzo utrudniony.
Przy podziale oparto sie gtéwnie na cechach litologicznych 1 korelacji
wykresow profilowania elektrycznego.

Malm lubaczowski rozwiniety jest jako wapienie z wtraceniami krze-
mieni (oksford), wapienie szare i bezowe (raurak) oraz wapienie bezowe,
detrytyczne (astart).

Mlodsze utwory jury w rejonie Lubaczowa nie zostaly stwierdzone.

Oksford

W profilu XIV utwory zaliczone do oksfordu majg migzszoSci okoto
165 m. Powyzej przypuszczalnego keloweju wystepuje 55 m migzszosci
poziom wapieni szarych (rdzen niepelny), przykrytych przez 5-metrows
warstwe wapieni brunatnych, zrostkowo-gruzltowych, z krzemieniami.
Z wapieni tych opisany by? (Z. Obuchowicz et al., 1958) Aspidoceras
sp. Wyzej mamy okoto 40 m luke w rdzeniowaniu. '

Dalej ku gorze wystepuja wapienie kremowe z rzadkimi wirgceniami
partii skrzemienialtych. Poziom ten ma 20 m grubosci. Powyzej spoty-
kamy margle szare, gruztowe i wapienie margliste, gruztowe, miej scami
skrzemieniale. Jest to warstwa, ktéra wedlug bocznego sondowania elek-
trycznego odpowiada grubosci 14 m, w rdzeniu natomiast zostala uchwy-
cona tylko jej dolna czesé. W goérnej jej czeSci jest luka w rdzeniowaniu.
Poziom ten zaznacza sie wyraznie w karotazu elektrycznym i, jak zo-
baczymy pézniej, ma on swoj odpowiednik réowniez w profilu X.

Najwyzsza cze$é oksfordu profilu XIV wyksztalcona jest jako wapie-
nie bezowoszare z wirgceniami krzemieni.

Badania mikrofaunistyczne A. Zychowskiej i H. Jurkiewi-
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c za wskazuja, ze zesp6l otwornic z dolnego malmu profilu XIV zlozony
jest z form, miedzy innymi:
Planularia tricarinella Reuss
Guttulina pera Lalick
Bigenerina aff. deceptoria Haensler
Lenticulina miinsteri (Roem)
’ minuta (Born)
” briickmani (Miat.)
Cristellaria sp. div.

Otwornice te sg dtugowieczne i nie majg wiekszej wartosci stratygra-
ficznej.

A. Zychowska obserwuje na odcinku wydzielonego tu oksfordu
charakterystyczne formy w ksztalcie kulistym, najprawdopodobniej orga-
niczne, ktore zdaniem autorki zdajg sie byé¢ charakterystyczne dla oks-
fordu. W tej sytuacji stratygraficznej A. Zychowska obserwuje je
miedzy innymi w dobrze udokumentowanym oksfordzie w rejonie Me-
drzechowa.

Oksford profilu X stanowig utwory o migzszosci okolo 130 m. Na
osadach keloweju wystepujg wapienie bezowe i szare, na og6l z czestymi
wtrgceniami krzemieni. W calo$ci przewaza charakter rafowy. Zdarzaja
sie tu wktadki wapieni zrostkowych i margli.

W najnizszej czedci tego poziomu stwierdzono fragment gabki i be-
lemnita. Migzszos¢ tego poziomu wynosi 90 m. Na nim lezy warstwa 11 m
grubosci zlozona z wapieni marglistych, szarych, gruzlowych, zrostko-
wych. Warstwa ta tak litologicznie, jak i wedlug wykresu karotazu
elektrycznego odpowiada podobnej wkiadce (fig. 3) opisanej w profilu XIV
0 grubosci 14 m.

Gorna czes¢ oksfordu profilu X reprezentowana jest przez wapienie
bezowe i szare, typu detrytyczno-krynoidowego.

Badania mikrofaunistyczne A. Zychowskiej wskazujag na poja-
wienie sie na odcinku przyjetego tu oksfordu form ,kulistych”, ktére
przyjmujemy jako wskaznik wieku oksfordzkiego.

Rozpatrujac wykresy profilowania elektrycznego profilow XIV i X
widzimy (fig. 3), ze dolna cze$¢ malmu zbudowana jest z warstw o po-
dobnych wtasnosciach fizycznych. Stwierdzone w rdzeniach wkladki wa-
pieni marglistych, gruztowych, majg odbicie w wykresach bocznego son-
dowania elektrycznego, zaznaczajgc sie spadkiem tak oporéw, jak i sondy
potencjalnej.

Migzszo$¢é malmu w profilu VIII wynosi 31 m. W profilu tym powyzej
wapieni gruztowo-zrostkowych zaliczonych do keloweju swierdzono wa-
pienie szare typu detrytycznego, miejscami krzemieniste. Szczegodlnie
w goérnej czesci zdarzajg sie wktadki margliste. Badania mikrofaunistycz-
ne poza formami ,kulistymi” nie wykazaly zadnych form organicznych.
Wapienie te reprezentujg dolng czes¢ oksfordu, co wynika réwniez z ko-
relacji wykresow profilowania elektrycznego (fig. 3).

Na osadach weglanowych oksfordu leza tu wprost utwory miocenskie.

Raurak

W profilu XIV do tego pietra zaliczono skaty o migzszosci 95 m. Naj-
nizsza cze$¢ stanowig wapienie margliste ciemnoszare (ok. 15 m). A. Z y-
chowska oznaczyla stad Conicospirillina trochoides (Benth.) i Spi-
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rillina orbicula T erq. Wyzej lezg wapienie szare o migzszoSci 20 m.
Spagowa cze$¢ tych wapieni przejawia charakter gruztowo-zrostkowy.
Na wapieniach szarych wystepuja wapienie zrostkowe, bezowe 1i biate,
miejscami z oolitami i wapienie kremowe. Wapienie te koncza osady
rauraku. A. Tokarski znalazl tu Terebratula sp., a E. Panow po-
nadto Pecten sp., fragment ostrygi i mszywioty.

W profilu X bezposrednio pod poziomem anhydrytowym miocenu od
glebokosci 998—1036 m wystepuja osady o migzszosci 38 m, ktére odpo-
wiadaja dolnej cze$ci rauraku profilu XIV.

W najnizszej czesci tych utworow w profilu X wystepujg margle sza-
re, twarde z ciemnymi szlirami o migzszo$ci 256 m. A. Tokarski zna-
lazt tu: Perisphinctes sp. Wyzej, az do spagu miocenu wystepujg tupki
ilaste szarozielonkawe, wapniste.

Badania mikrofaunistyczne A. Zychowskiej daly stagd nastepu-
jacy zespo6t otwornicowy:

Spirillina sp.

Conicospirillina trochoides (Berth.)

Trocholina solecensis P o z.

Quinqueloculina sp.

Cristellaria (cristellaria) aff. impressa Reuss
Spirillina orbicula Terq. et Berth.
Guttulina aff. pera Lalick

Cristellaria aff. crepidula Fich. et M.
Polymorphina aff. cruciata Terq.
Ammobaculites aff. coprolitiformis (Schwag.)
,,Orbulina A”

Zesp6t mikrofaunistyczny mogltby wskazywa¢ na astart.

Wedlug autorki wzdluz catego przebadanego profilu rauraku w tym
profilu spotyka sie formy organiczne nie oznaczone jeszcze dokladnie
rodzajowo, najbardziej podobne do rodzaju Orbulina. Formy te A. Zy-
chowska okre§la tymczasowo ,Orbulina A”. Wystepowanie tych
form jest bardzo charakterystyczne, stwierdzono je bowiem w szeregu
punktéow Przedgérza Karpat wylgcznie w osadach rauraku. Na tej pod-
stawie utwory w profilu X zaliczymy z zastrzezeniem réwniez do rauraku.
Odpowiednik tych utworéw mieliby$my prawdopodobnie w profilu IX,
gdzie pod miocenem do kohcowej glebokosci wystepuja w dole wapie-
nie szare, margliste, zbite, o migzszos$ci ok. 25 m, wyzej natomiast wa-
pienie bezowe, skaliste, miejscami szorstkie o charakterze detrytycznym.
‘W wapieniach tych sg dos¢ pospolite zielonawe szliry. Poziom wyzszy
wynosi 30 m. A. Zychowska oznaczyla tu zespot:

Trocholina solecensis Poz. et Biel.
Guttulina aff. liassica (Strickl)
Lenticulina sp.

Trocholina sp.

W profilach XVII i XVIII malm wykazuje rozw6j typowy dla osadow
sekwanu w ujeciu S. Z. Rézyckiego (1933).

W profilu XVII malm wystepuje wprost pod miocenem i do koncowej
gtebokosci nie zostal przewiercony. Jego migzszos¢ wynosi 270 m. Zna-
lezione przez geologow P.P.P.N. — Jasto brachiopody, ok. 185 m poni-
nizej stropu malmu, Cz. Pachucki oznaczyl jako:
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Septaliphoria astieriana d’Or b.
Septaliphoria pinquis var. astieriana d’Or b.

Na podstawie tych form — przyjmujgc podziat S. Z. Ré6zyckiego
(1953) — wapienie od tej glebokosci w do6t zaliczamy do rauraku. Sg to
wapienie bezowe i bialobezowe, corganodetrytyczne z licznymi ggbkami,
stromatoporami i koralami. .

Analogiczny rozw6j majg osady malmu w profilu XVIII, gdzie row-
niez mie zostaly catkowicie przewiercone. Dolna ich cze$¢ o migzszosci
430 m zbudowana jest z wapieni biatobezowych, organodetrytycznych,
z licznymi stromatoporami, ggbkami i koralami z rodzaju Stylina. Stwier-
dzono tu ponadto Astarte sp., Terebratula sp. i Rhynchonella sp. (frag-
ment). Wapienie te na podstawie analogii do profilu XVII reprezentujg
prawdopodobnie raurak i by¢ moze czeS¢ utworéw oksfordu. Wystepuja-
ce wyzej wapienie o migzszoSci okoto 80 m nalezg juz prawdopodobnie
do astartu.

Astart

Pietrem tym koncza sie osady jury w rejonie Lubaczowa. W profi-
lu XIV za odpowiadajace temu wiekowi osady uwazamy wapienie bezowe
typu detrytycznego, miejscami z oolitami, o migzszoéci okoto 60 m.

Tokarski stwierdzil tu Rhynchonella cf. pinquis Roem.,
a E. Panow — Ostrea sp., Megerlea sp. oraz okruchy Ostrea, Trichites
i krynoidéw. Podobne litologicznie wapienie z Septaliphoria pinquis
R oem. zostaly stwierdzone réwniez wprost pod miocenem w profi-
lach XIII i XVI.

Badania mikrofaunistyczne przeprowadzone w wapieniach zaliczo-
nych do astartu wykazujg catkowity brak otwornic albo sg one tak rzad-
kie i zle zachowane, ze $lady ich stwierdzone w szlifach petrograficznych,
przy maceracji zostajg catkowicie zniszczone.

Forma Septaliphoria pinquis jest charakterystycznym wskaznikiem
wieku astarckiego.

Sledzac ogblne obnizanie sie osadéw malmu (fig. 1 i 2) ku SE uzysku-
jemy dodatkows informacje wskazujaca na pojawianie sie¢ w tym kie-
runku coraz to mlodszych ogniw jury. Stad za astart uwazamy réwniez
wapienie malmu nawiercone pod miocenem w profilu XII oraz w profi-
lach XVII i XVIII. Przypomne tutaj, ze strop rauraku w profilu XVII
wyznaczyliémy na glebokosci ok. 185 m ponizej stropu malmu w tym
profilu. Wyzej wystepuja wapienie bezowe, detrytyczne, z rzadkimi ooli-
tami zanikajgcymi na ogot ku gorze. Seria ta odpowiada litologicznie wa-
pieniom malmu profilu XVIII, wystepujacym powyzej osadow zaliczo-
nych do rauraku.

Wapienie z profilow XVII i XVIII wykazujg analogie litologiczne do
wapieni wystepujgeych w profilach XIII i XVI oraz do wapieni zaliczo-
nych do astartu z profilu XIV. Na tej podstawie przyjmujemy i tu astar-
cki wiek tych utworéow.

Malm w profilu XXII wystepuje pod utworami kredy. Najwyzsza
cze$é o miazszoéci 18 m wyksztalcona jest w postaci mutowcow piasz-
czystych i piaskowcow ciemnoszarych i szarych z glaukonitem. W dolnej
czedei zaznacza sie charakter zlepieficowaty, przy czym jako otoczaki
graja role okruchy wapieni. Juz mniej, ale réwniez zlepienicowaty cha-
rakter zaznacza sie w partii stropowej tej serii.
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W Srodkowej czesci wystepuje 6 m grubosci wkladka margli szarych,
lekko piaszczystych, przepelnionych miatem muskowitowym. Przebadane
przez J. Wasniowsk g prébki na mikrofaune z serii wystepujacej po-
nad wktadka margli zawierajgcg otwornice:

Lenticulina miinsteri (Roem)
Trocholina solecensis Biel. et Po z.
Lenticulina subalata Reuss.
Lenticulina aff. varians (Born.)
Spirillina sp.
Slimaki
Ostracoda
Kolce jezowcow
Ptytki strzykw
Ziarna glaukonitu
H. Jurkiewicz z tego odcinka oznaczy! otwornice (wygladzone) jak:
Comnicospirillina trochoides Barth.
Pseudocyclammina sequana var. minor Mohler
Trocholina solecensis Biel. et Poz.
Marsonella sp.
oraz nizej, oligosteginy, kolce jezowcoéw i czlony lodyg liliowcow. Ze-.
spot tych otwornic wskazuje na jurel.

Ponizej tej serii az do obecnej glebokosci otworu (luty 1960) stwier-
dzono 70 m wapieni detrytyczno-oolitowych, szarych, bezowych, z licz-
nymi krynoidami. W poziomie tym wystepuje 7-metrowa wktadka mu-
towcow szarozielonkawych, wapnistych, z licznym glaukonitem (fig. 3),
z faung matz6w i brachiopodow dotychczas nie oznaczonych.

Wktadka ta rozdziela poziom weglanowy na dwa prawie réwnej gru-.
bosci poziomy.

- W poziomie weglanowym, nadmulowcowym, J. Wasniowska
stwierdza istnienie nastepujacego zespolu mikrofaunistycznego:

Conicospirillina trochoides (Berth.)

Lenticuling miinsteri (R o e m)

Trocholina elevata Paalzow

Piytki strzykw

Kolce jezowcow

Szczatki makrofauny

liczne oolity
Forme Conicospirillina trochoides W. Bielecka i Wi Pozar yski
(1954), notujg w utworach malmu nie mlodszych od astartu. Zespo6t ten
moze by¢ wieku astarckiego.

W poziomie weglanowym podmulowym wedlug J. Wasniowskiej
wystepujg:

Trocholina solecensis Biel. i Poz.
Conicospirillina basilensis Mohler

Epistomina nuda Terg. var. vulgaris Biel. Poz.
Lenticulina miinsteri (Roem.)

1 Wyksztalcenie litologiczne tej 18 m gruboéci serii nie jest typowe dla jury
a raczej dla kredy. Seria ta moze odpowiadaé¢ utworom kredy starszej od cenomanu.
Otwornice jurajskie bylyby wowczas na wtérnym zlozu, na co wskazywatyby ich
wygladzone powierzchnie oraz wystepujgce w tej serii otoczaki wapieni. Ostatnio.
geologowie Instytutu Geologicznego sg sktonni podobne utwory w otworze Babczyn.
przyjg¢ za dolnokredowe.
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Trocholina aff. palastiniensis Henson

Ostracoda

Liczne oolity

Kolce jezowcow
Otwornica Conicospirillina basilensis zostala opisana przez W.Bielecka
i WL Pozaryskiego (1954) z utworéw astartu Polski $rodkowej.

Zespo6t mikrofaunistyczny malmu profilu XXII i charakter litologiczny
wapieni wskazujg na astart 2. Mapa geologiczna (fig. 1) przedstawia zasieg
osadow jurajskich ukazujgcych sie na podmiocenskiej powierzchni.

Bajos wystepuje na powierzchni w Srodkowym elemencie tektonicz-
nym (w bloku Lubaczowa) w rejonie sytuacji profilu IV. Na podstawie
dalszych profilow stwierdziliémy, ze wystepuje on rowniez dalej ku po-
tudniowemu wschodowi pod mlodszymi osadami jury. W strefie elementu
Cetyni znany jest z profilu XV i najprawdopodobniej dalej na poéitnoc, do
strefy profilu XXIII. Przypuszcza sie, ze przebiega on wraz z utworami
batu (stwierdzonymi w profilu XV) i by¢ moze keloweju oraz doing czes-
cig malmu — waskim pasem wystepujgcym wzdtuz poludniowo-zachodnie]
czesci elementu (bloku) Cetyni.

Bat bloku Lubaczowa wystepuje na powierzchni podmiocenskiej w re-
jonie profilow VI i VII i dalej ku SE zanurza sie pod utwory miodsze.
W rejonie Fukawca wystepuje wraz z osadami nalezgcymi prawdopodobnie
do bajosu.

Kelowej ma podmiocefiskg wychodnie miedzy profilem VII a VIIL
Brak go bowiem w profilu VII, gdzie na osadach batu leza wprost utwory
miocenu, natomiast w profilu VIII zostal w pelni stwierdzony. Przebieg
keloweju w bloku Lukawca i Cetyni nie jest jeszcze znany.

Utwory malmu wypelniajg strefe bloku Lubaczowa, rozszerzajac sie ku
SE, gdzie zostaly stwierdzone w bloku Lukawica w profilu XVIIL

W rejonie Baszni malm stwierdzono pod osadami kredy, a jego pod-
miocenskie odstoniecie ukazuje sie dalej ku NW, o czym $wiadczg ostat-
nie wyniki wiercenia w miejscowosci Dolina.

Kreda

Wystepowanie utworéw kredy w rejonie Lubaczowa znane jest dzisiaj
wylacznie na obszarze okre§lonym blokiem Basznia. Sg to w dolne] czesci
utwory piaskowcowo-mulowcowe, wyzej reprezentowane sg przez margle.
Osady te nalezg do cenomanu i turonu.

Cenoman—turon

Na poziomie piaszczysto-mutowcowym profilu XXII wystepuje 5 m
gruboéci warstwa mulowcoéw zielonkawoczarnych, silnie wapnistych,

2 Pod opisanym wyzej 70 m grubosci poziomem wapieni w profilu Baszni (XXII),
wystepuja podobne litologicznie wapienie malmu o migzszosci okoto 730 m, nie prze-
wiercone do koncowej glebokosci (1131,2 m). Badania mikrofaunistyczne H. Jur-
kiewicza i J. Wadniowskiej wykazuja w najwyzszej czeSci tego odcinka
(22 m) liczny, astarcki zespo6t otwornic m. in. Pseudocyclammina sequana M. var. mi-
nor Mohl., Trocholina solecensis Biel. et Poz., kilka gatunkow z rodzaju Lenticulina,
Sigmomorphina inovroclaviensis Biel. et Poz. i in. W nizszej czesei badania wyko-
nane dotychczas wyrywkowo wskazujg na brak fauny. Okolo 220 m powyzej konco-
wej glebokosci stwierdzono w wapieniach 10 m grubosci wklad dolomitow.
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Znacznie zaplaszczo'nynch z obfitym glaukonitem i miatem muskowitowym
W stropie tej serii stwierdzona zostala 60-centymetrowa wkladka pias-
kowca glaukonitowego, wapnistego, barwy zielonawoszarej. W warstwie
tej poza okruchami skorup inoceramow, nie stwierdzono zadnej fauny. Za-
liczamy jg juz do cenomanu.

Wyzej wystepuje 78 m grubosci kompleks, gtownie margli kremowo-
szarych, czesto spekanych, z gniazdami czarnych lub brazowych krzemie-
ni wielko$ci 2—5 cm. Podrzednie wystepujg tu kremowe wapienie.

W marglach stwierdzono kilka fragmentéow skorup inoceramow.

Oznaczona przez I. Heller mikrofauna z tej glebokosci sklada sie
przede wszystkim z zespotu charakterystycznego dla cenomanu:

Anomalina cenomanica var. cenomanica Brotz.
Rotundina stephani (Gand.)
Rotalipora appenninica (R en z)
Rotalipora reicheli Mornod
Rotalipora turonica Brot z.
Migzszos¢ cenomanu Baszni wynosi ok. 80 m. .

Na serii marlghtsteg cenomanu wystepujg margle o podobnej htologn
Migzszos¢é ich wynosi 60 m.

I. Heller wskazuje na brak w tym odcinku form przewodnich i poja-
wienie sie fauny globigerinowej i oligosteginowej. Poniewaz margle te
lezg na cenomanie, zaliczymy je do turonu. Prawdopodobnie odpowiadajg
one wydzielonym na Lubelszczyznie przez Wi Pozaryskiego (1956)
utworom globigerinowym i oligosteginowym (przynajmniej ich nizszej
czesci), reprezentujgcym turon dolny.

Na tych osadach konczg sie w rejonie Lubaczowa utwory mezozoiczne.

Miocen

Zagadnienie miocenu rejonu Lubaczowa bedzie tematem oddzielnego
opracowania. W zwigzku z tym utwory miocenskie zostang tu omoéwione
ogblnie i w takim stopniu, jaki bedzie konieczny do wyciagniecia wnioskow
tektonicznych czy paleograficznych.

W miocenie lubaczowskim, podobnie jak na catym obszarze Przedgorza
Karpat Srodkowych, rozrézniamy trzy, wyraznie 0ddz1e1a]qce sie poziomy:

NaJstar“sze Warstwy podanhydrytowe, nastepnie poziom anhydrytowy
i poteznej migzszosci kompleks utwordow nadanhydrytowych znanych pod
nazwg itow krakowieckich. .

Warstwy podanhydrytowe

Poziom ten wystepuje we wszystkich pr»ofllach z wy]atk1em profilow
X, XV i XVIIL

W rejonie bloku Lubaczowa Warstwy podanhydrytowe reprezentowane
sg przez mulowce i piaskowce szare, silnie wapniste. Warstwy te nazywane
sg czesto warstwami bar:anowskimi. Wystepujg w nich: Amussium denu-
datum R euss oraz liczne okruchy skorup fauny ostrygowej.

Badania mikrofaunistyczne Z. Kirchnera wskazujg na dolnotor-
tonski wiek tych warstw. Wystepuje tu zespo6t otwornic ztozony miedzy in-
nymi z form:

Orbulina suturalis Bronn.

5 Rocznik
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Globigerinoides triboba R ss.
Karreriella div. sp.

Bulimina striata d’Or b.

1 inne.

Kolejnos¢ warstw poziomu podanhydrytowego w rejonie Cetyni jest
nastepujaca:

Z profilu XX (fig. 3) na utworach 1yfeJu wystepuje seria plas»ko»wcowo—
~-mutowcowa o migzszo$ci 18 m, wyzej lezy 8 m gruby poziom wapieni li-
totamniowych, przykryty z kolei przez 10-metrowej migzszosci warstwe
piaskowcowo-mutowcows. Na tym lezy juz horyzont anhydrytowy.

W profilu XIX na p»odlozu ryfejskim wystepuje 2 m wapieni lifotam-
mawych powyzej za$ seria piaskowcowo-mutowicowa. Wyzej lezy Juz po-
ziom anhydrytowy.

Jesliby$my wapienie litotamniowe wystepujgce w tych dwoch pur.ofﬂach
wigzali z sobg, to gorne poziomy piaskowcowo-mutowcowe bylyby rowniez
rownowiekowe. A zatem dolnej warstwy podlitotamniowej z profilu XX
brak jest w profilu XIX.

Najnizsza cze$é miocenu profilu XXII wyksztalcona jest jako margle
i wapienie litotamniowe (8 m). Wyzej lezg juz bezposrednio ity krakowiec-
kie. Poziom anhydrytowy w tym profilu nie wystepuje.

Jeslibysmy wapienie litotamniowe profilu XXII uwazali za odpowied-
nik wiekowy wapieni litotamniowych z rejonu Cetyni, to powyzej nich
w Baszni mielibySmy luke stratygraficzna, odpowiadajgcg poziomowi mu-
towcow 1 piaskowcow nadlitotamniowych, oraz poziomowi anhydrytowe-
mu i itom krakowieckim tortonu $rodkowego. Stwierdzone bowiem wyzej
ity krakowieckie wedlug badan mikrofaunistycznych Z. Kirchnera sg
wieku sarmat — torton gorny. Natomiast mikrofauna z wapieni litotam-
niowych profilu XXII wedlug tego autora zawiera liczne obtarte okazy:
Quinqueloculina akneriana oraz pojedynczo:

Triloculina consobrina d’Or b.

Cibicides cf. lobatulus (W. et J.)

Cibicides pseudoungerianus C ush. (liczne)
Discorbis? ind.

Ostracoda,

mszywioty

kolce jezowcow

utamki skorup malzy.

Wedlug Z. Kirchn era mikrofauna ta nawigzuje do zespolu mikro-
fauny poziomu miliolidowego z rejonu Mielca (Z. Kirchner, 1956) do
gornej czesci tortonu Srodkowego. W znalezionej faunie nie stwierdzono
zadnych form dolno tortonskich. Na podstawie tej mikrofauny autor uwa-
za, ze wapienie litotamniowe Baszni sg wieku tortonu Srodkowego.

W mysl tej interpretacji luka obejmowataby poziom anhydrytowy i cal-
kowicie poziom podanhydrytowy. Wapienie litotamniowe zatem z Baszni
w tym ujeciu bylyby litofacjag wapieni litotamniowych z rejonu Cetyni.

Obserwacje mikrofaunistyczne H. Jurkiewicza w poziomie lito-
tamniowym profilu XXII daty zesp6t fauny ztozony z:

Amphistegina sp.

Cibicides ungerianus (d’'Or b.)
Cibicides pseudoungerianus C ush.
Quinqueloculina sp.

Guttulina austriaca d’Or b.
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Glomospira gordialis J. et P.
Bryo'z»o’a
H. Jurkiewicz zalicza ten zespét do tortonu dolnego.

Wedtug ustnej informacji uzyskanej dzieki uprzejmosci prof. dra St.
Pawtowskiego w otworze Babczyn, odw1evconym przez I. G., poto-
zonym okoto 10 km na pédinoc od Baszni, poziom podanhydrytfowy wy-
ksztalcony jest w facji piaskowcowej i htorta:mmoweg i przykryty jest
przez horyzont anhydrytowy. Gilebokos¢ wystepowania tortonu dolnego
w Babczyme jest niewiele wieksza od glegbokosm poziomu litotamniowego
z rejonu Baszni.

Na tej podstawie wydaje sie stuszniejsze paralelizowanie wapieni lito-
tamniowych z profilu XXII z poziomem litotamniowym tortonu dolnego,
tym bardziej ze zesp6t faunistyczny stwierdzony w wapieniach litotam-
niowych Baszni nie przekonuje dostatecznie o wieku tortonu srodkowego.
Stwierdzone tu otwornice: Cibicides cf. lobatukus, Cibicides pseudounge-
rianus i Quinqueloculina akneriana wystepujg rowniez w dolnym tortonie.
Miliolidy zyja w wodach cieptych i ptytkich (Z. Kirchner, 1956), a za takie
mozemy uwazaé Srodowisko, w ktorym tworzyly sie wapienie litotamnio-
we. Stad tez wystepowanie w wapieniach litotamniowych form z rodzajow
Quinqueloculina i Triloculina moze by¢ wskaznikiem facjalnym, a nie stra-
tygraficznym.

Poziom anhydrytowy

Jak wyzej wspomniano, anhydryty nie wystepujg w profilu XXII. Po-
dobnie brak ich w profilu XVIII. W pozostatych profilach poziom anhydry-
towy zostat stwierdzony.

Sg to anhydryty szare, typu krystalicznego, miejscami przewarstwiane
itotupkami ciemnoszarymi, bezwapnistymi. Anhydryty te odznaczajg sie
w gornej czesci warstwowaniem, w dolnej za$ przedstawiajg sie jako zbite,
krystaliczne, doé¢ czesto przerastane bialym alabastrem. Zdarzajg sie par-
tie wykazujgce wyrazng trzewiowcowg strukture. W anhydrytach spotyka
sie skupienia zéttawej siarki rodzimej. W profilu X i III cze$¢ anhydrytow
jest zastgpiona przez ok. 4 m grubosci warstwe wapieni kremowobiatych,
osiarkowanych. »

Badania petrograficzne J. Paduszynskiego wykazaly, ze jest
to skata wapienna, powstala wskutek wtérnego procesu redukeji siarcza-
néw mna siarkowodor (i siarke) i weglan wapnia.

Migzszos¢ poziomu anhydrytowego w rejonie Lubaczowa wynosi od
8—25 m, z wyjatkiem Baszni i Wielkich Oczéw, gdzie, jak wiemy, anhy-
dryty nie wystepuja.

Ity krakowieckie

Jest to kompleks utworéw ilastych z wkiadkami piaskowcow wystepu-
jacy powyzej poziomu anhydrytowego. Sg to ilolupki szare, wapniste,
z licznymi drobnymi blaszkami muskowitu, z rzadks, na ogoél zweglong
sieczkg roslinng i ze smugami — zwlaszcza w goérnej cze$ci — popielatych
wapnistych mulkéw. Piaskowce wystepujg tu gléownie jako kilkucenty-
metrowe wkladki, rzadko natomiast tworzg warstwy dochodzgce do kilku
metréw, zaznaczajace sie bardzo wyraznie na wykresach profilowania
elektrycznego. Sg to piaskowce szare, drobnoziarniste, wapniste, z liczng

il
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mika i bardzo rzadkim zweglonym detritusem roslinnym. W warstwie ok.
20 m migzszosci, lezgcej bezposrednio na poziomie anhydrytowym, cha-
rakterystyczne jest masowe wystepowanie skrzydionoga Spirialis. W po-
ziomie spirialisowym stwierdzono ok. 1 cm grubosci wkiadke bentonitu.

Badania mikrofaunistyczne przeprowadzone przez Z. Kirchnera
wykazaty, ze ity krakowieckie reprezentuja wiek od tortonu $rodkowego
do sarmatu (z wyjatkiem Baszni, gdzie reprezentujg sarmat — torton
goérny).

Anhydryty i warstwy baranowskie nalezg do tortonu dolnego, a suma-
ryczna ich migzszoéé z wyjatkiem Baszni dochodzi do 50 m. Torton $rod-
kowy lacznie z poziomem spirialisowym na obszarze kukawiec—Luba-
cz6w—Cetynia waha sie w granicach od 40—200 m, a torton gbérny
500 — 700 m. Najnizsza cze$¢ tortonu gornego wydzielona jako poziom
anomalinowy wynosi ok. 100 m.

Miazszosé sarmatu waha sie w granicach 400 — 600 m. W rejonie Baszni
nad wapieniami litotamniowymi wystepuje torton goérny o migzszosci oko-
to 200 m i sarmat grubosci okoto 160 m.

Czwartorzed

Obserwacje czwartorzedowe ograniczaja sie tylko do kilku uwag doty-
czacych wydm. Wydmy te pokrywaja w znacznym stopniu rejon lubaczow-
ski. Sg to piaski drobnoziarniste, zoéltawoszare. Wysoko$¢ wydm znana
na podstawie wynikéw wiercen dochodzi do 20 m.

3. TEKTONIKA

Poniewaz majmlodszej tektonice miocenskiej zawdzieczamy utworze-
nie sie dyslokacji dzielgcych obszar na poszczeg6lne bloki, a nazwami tych
blokéw bedziemy sie czesto postugiwali, wobec tego przede wszystkim
zajmiemy sie tektonikg utworéw miocenskich.

Miocen reprezentowany jest tu, jak wiemy, przez warstwy podanhy-
drytowe, anhydryty i ity krakowieckie. W dolnej czeSci miocenu (war-
stwy podanhydrytowe, anhydryty i dolna cze$¢ it6w krakowieckich) za-
pady wymnosza ok. 5°, w wyzszej czedci stopniowo zmniejszaja sie do ok.
2, a nawet miejscami do 0°.

Badania sejsmiczne wykonane przez VIII grupe sejsmiczng PGPN pod
kierownictwem S. Drwity (S. Drwita, J. Zytka, 1957; S. Drwita,
B. Zaleska, 1959) umozliwity odtworzenie struktury stropu poziomu
anhydrytowego. ,

Obraz strukturalny stropu poziomu anhydrytowego strefy lubaczow-
skiej przedstawia sie jako obszar przeciety kilkoma dyslokacjami podiuz-
nymi o przebiegu NW — SE (fig. 1). Dyslokacje te dzielg ten rejon na
poszczegblne bloki, z ktéorych najgléowniejszymi sg: blok Lubaczowa —
Uszkowiec i wystepujacy na N od niego blok Cetyni. Zewnetrzne bloki,
a mianowicie wystepujacy na N od bloku Cetyni okreé§lamy blokiem Basz-
ni, a na S od bloku Lubaczowa — blokiem kukawca. :
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W zwiagzku z niewielkg roznicg zachodzgca miedzy migzszosciami tor-
tonu dolnego (poziom anhydrytowy i podanhydrytowy), wystepujacymi
w réznych profilach, mozemy zalozy¢, ze migzszoée ta jest dla catego ob-
szaru prawie réwna. Woéwczas mapa strukturalna stropu anhydrytow
bedzie prawie odpowiada¢ mapie strukturalnej podioza miocenu (fig. 2)
z tym, ze powierzchnia ta bedzie obnizona o sumaryczng migzszosé tortonu
dolnego, czyli o okolo 50 m. «

Izobaty stropu powierzchni podmiocenskiej (fig. 1) wykreslone zostaty
co 50 m, w wartosciach odniesionych do poziomu morza. Struktura stropu
podtoza miocenu (a zatem i stropu anhydrytow) przedstawia sie nastepu-
jaco:

Blok gléwny Lubaczowa — Uszkowiec jest elementem wyniesionym
wzgledem zewnetrznych blokow Fukaweca i Cetyni. Strop omawianej po-
wierzchni w bloku Lubaczéw — Uszkowce wykazuje budowe monokli-

nalng o zapadach ku SW, o amplitudzie wyniesienia, rzedu 300 m.

W bloku Cetyni wystepuje kilka elementéow antyklinalnych. W czesci
wschodniej zaznacza sie rozdwojona — plytka synkling — elewacja
(fig. 1 i 2), ktorej potudniowa antyklina wykazuje symetryczng budowe.
Péinocne zafaldowanie jest silniej wyniesiong partia monoklinalng, Sci-
nang stopniowo przez dyslokacje w kierunku péinocno-zachodnim. W tym
kierunku obserwujemy stopniowe obnizanie 1 wyplaszczanie sig tej ele-
wacji. Mniej wiecej w $rodkowej czeSci odcinka dzielgcego profile XV
i XXIII wystepuje najwieksze obnizenie struktury tego bloku, zaznaczone
wartosciami izobat — 1000 m. Dalej ku NW powierzchnia wznosi sig¢ az
do obszaru profilu XXIII, tworzac w tej strefie wypietrzenie w formie
brachyantykliny obcietej w osiowe]j partii dyslokacjg graniczaca z blokiem
Baszni. Dalej ku NW w bloku Cetyni zaznacza sie nastepna partia elewa-
cyjna przesledzona tylko we wschodniej czeSci.

Ostatnia, niejako szczatkowa struktura w bloku Cetyni wystepuje
w rejonie profilu XV. Wykazuje ona monoklinalny po6inocny zapad. Od
potudnia Scieta jest dyslokacja dzielgcg blok Cetyni z blokiem Lubaczowa.

Obszar Baszni jest elementem tektonicznym, wiszacym wzgledem
bloku Cetyni, o amplitudzie wyniesienia dochodzgcej miejscami do 750 m.
Zrzut bloku Cetyni wzgledem bloku Lubaczowa waha si¢ od okoto 50 m
w rejonie profilu XV do okolo 200 m w strefie na péinoc od profilu VIII.

Czwarty element tektoniczny okreslony blokiem Liukawca jest zrzu-
cony o ok. 250 m od bloku Lubaczowa. Widzimy zatem w rejonie Luba-
czowa generalne obnizanie sie poszczegélnych blokow w kierunku potud-
niowym, podkreslajace znang powszechnie ,,schodowsg”’ tektonike zapad-
liska przedkarpackiego.

Osady miocenu w rejonie Lubaczowa lezg transgresywnie na swoim
podtozu. Zalgczona mapa (fig. 1) przedstawia wychodnie poszczegblnych
utworéw na powierzchni podmioccenskiej. Najstarszymi osadami w rejonie
Lubaczowa sa skaly zaliczone do ryfeju. Wystepuja one w strefie Srodko-
wej 1 wschodniej obszaru, gdzie ukazuja sie badz to na powierzchni pod-
miocenskiej, badz tez przykryte jura lub kambrem (fig. 2). Zapady warstw
ryfeju sg na og6t strome. W rejonie Cetyni wynoszg w granicach 45—70°,
w rejonie profilow X, XIV i XV — wartosci 30—45°, a w profilu XXIIT
okoto 30°.

Kambr w rejonie Lukawca wykazuje gtéwnie zapady okolo 10—20°,
rzadko w partiach glebszych dochodzg do 30°. W rejonie Uszkowiec za-

@
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pady jego sg podobne z tym, Ze w profilu III wzrastajg nawet do 45°.
Osady ordowiku w rejonie Uszkowiec zapadajg pod katem 10—12°, a tup-
ki sylurskie ok. 5°.

Ordowik i sylur Uszkowiec tworzg prawdopodobnie plytks synkline
(fig. 1, 2 — przekroj A i E), otwartg w kierunku péinocno-wschodnim.
Wskazuje na to wystepowanie tych osadéw w profilach II i IV, a brak
ich w profilach III, V, VIi I

Na utworach starszego paleozoiku i ryfeju lezg transgresywnie osady
jurajskie. Tworzg one synkline wypelniajgcg gtéwnie obszar bloku Luba-
czowa. Jesli przeanalizujemy przekroje geologiczne poprzeczne (fig. 2 — C),
to uzyskamy nastepujgcy obraz synkliny jurajskiej.

We wszystkich profilach bloku Lubaczowa wystepuje malm, a w nie-
ktorych stwierdzono ré6wniez dogger.

W profilu XI bezposSrednio pod miocenem wystepujg utwory doggeru.
Spag malmu zatem musi sie ukazywaé¢ na powierzchni podmiocenskiej
pomiedzy profilami IX i XII a profilem XI. Jest to zatem poludniowe
skrzydto synkliny jurajskiej. W profilu XV malmu réwniez nie stwierdzo-
no, pod miocenem wprost ukazaly sie utwory batu.

Analogicznie granica malmu z doggerem musi przebiegaé¢ miedzy pro-
filem XIV a profilem XV. Granice te przeprowadzono miedzy dyslokacja
a profilem XV, majgc na uwadze prawie pelng migzszo$¢ batu profilu XV
oraz znaczny odcien barwy szarej itowcow wystepujgcych w jego stropie,
co najprawdopodobniej ma zwigzek z przypuszczalng, bliskg wychodnig
szarych osadow weglanowych malmu.

Jak pamietamy z opisu stratygrafii profilu XV, osady jury w tym
otworze sg tektonicznie powtorzone. Uskok zostat stwierdzony w tym pro-
filu w bacie, a jego przedluzenie ku gérze wykazujg badania sejsmiczne,
stwierdzajgce dyslokacje w poziomie anhydrytowym. Jest to zatem dyslo-
kacja typu nasuwawczego, ktorej pltaszczyzna zapada w kierunku poéinoc-
no-wschodnim. Utwory jury w profilu XV powyzej plaszczyzny dyslokacji
nalezg do bloku Cetyni, a ponizej tej plaszczyzny reprezentujg osady na-
lezace do bloku Lubaczowa.

Jura bloku Cetyni jest zatem skrzydiem wiszgcym wzgledem zrzuco-
nego elementu Lubaczowa, przy czym amplituda zrzutu wynosi okolo
100 m.

Obserwujemy tu zatem inwersje zrzutow, a mianowicie dyslokacja
przecinajaca utwory jury zrzuca blok Lubaczowa, a mlodsza tektonika
poanhydrytowa zrzuca blok Cetyni. Zapady warstw doggeru profilu XV
(fig. 3) s3 bardzo strome i tworzg fleksurowate wygiecie, tagodniejgce ku
péinocy.

Synklina jurajska w kierunku potudniowo-wschodnim (fig. 2 — B, C,
D, E) stopniowo sie rozszerza i poglebia. Ku péinocnemu zachodowi syn-
klina ta wznosi sie stopniowo tak, ze w profilach II i III osady jury juz
nie wystepuja. W bloku Cetyni wystepuje przypuszczalnie waski pas jury
na obszarze miedzy profilami XV i XXIII oraz wzdtuz potudniowej kra-
wedzi bloku. ) '

Utwory jury odznaczaja sie tagodnymi zapadami, nie przekraczajgcymi
na ogoét 5°. Wyjatkowo w profilu XIV wahajg sie one od 5—15° i w pro-
~filu X, gdzie ich wartosci dochodzg do 8°. Jest to niewgtpliwie zwigzane
z sytuacjg tych otworéow wystepujacych w poblizu zdyslokowanej fleksury.
Podobng, ale juz znaczniej zaawansowang tektonicznie role gra profil XV,
w ktorym zapady jury Srodkowej osiggajg nawet 75°. Przebija on, jak
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wiemy, strefe fleksuralng i zdyslokowang. Jesli zwr6cimy uwage na dzi-
siejsza rzezbe stropu podtoza jury, to uzyskamy nastepujgcy obraz.

W profilu XIV strop ten wypada na izobacie — 1275 m (wartosci liczo-
ne od poziomu morza). Dalej ku NW w profilu XV gtebokos¢ — 1132 m,
w profilu X — glebokosé — 1062 m, w profilu VIII strop ten wynosi —
1089 m, a w rejonie Uszkowiec wznosi sie juz do wartosci ok. — 980 m.
Widzimy zatem, ze istnieje generalne obnizanie sie podioza jury w bloku
Lubaczowa, w kierunku potudniowo-wschodnim. W rejonie sytuacji pro-
filu X zaznacza sie w strefie podloza jury niewielki garb wystepujacy
27 m wyzej od strefy depresyjnej, w ktorej usytuowany jest profil VIIIL.

Strop podloza jury w profilu XXIII wypada na izobacie — 859. Jest to
strefa erozyjnie obnizona wzgledem obszaru Cetyni, gdzie strop podloza
miocenu (jura tu nie wystepuje) osigga wysokosé¢ od —837 m (profil XXI),
do —1767 m (profil XIX). Z obnizeniem morfologicznym podloza jurajskiego
mozemy wigzaé¢ §lady jury, jakie zachowaly sie w bloku Cetyni. W bloku
Baszni jura i kreda zgodnie z 0ogélnym, regionalnym przebiegiem zapadajg
ku pélnocnemu wschodowi.

4, TWAGI PALEOGEOGRAF]JCZN'Ek

Zaobserwowane roznice zapadow ryfeju i kambru nasuwajg przypu-
szczenie isthienia miedzy nimi dyskordancji. ‘

Przed transgresja kambru obszar Lubaczowa byl prawdopodobnie
speneplenizowany. Transgresja kambru objeta najprawdopodobniej caly
obszar Lubaczowa, pézniejsza erozja spowodowala znaczne jego usuniecie
tak, ze kambr dzi§ zachowat sie tylko w strefie Lukawiec — Uszkowce.

Na podstawie stabych réznic katowych zaobserwowanych w zapadach
utworow kambru i ordowiku w rejonie Uszkowiec nie mozemy powiedzie¢,
czy i w jakim stopniu zostawila tu swoj $lad orogeneza sandomierska.
Obserwacje geologoéw radzieckich (Geologiczeskoje strojenije SSSR, 1958)
w Zachodniej Ukrainie wskazujg na niezgodno$¢ miedzy ordowikiem
a kambrem. _

Orogeneza sandomierska faldowala woéwczas Goéry Swietokrzyskie
tworzgc szereg prawie rownoleznikowych fatdow (M. Ksigzkiewicz,
J. Samsonowicz, 1952). By¢ moze, ze $lady jej zaznaczajg sie rOW-
niez w rejonie Lubaczowa. :

Transgresja ordowiku w rejonie Uszkowiec zaczyna si¢ w najnizszym
tremadoku, o czym $wiadczg wystepujace w spagu tupki z Dictionema.

Wystepujgce wprost na tremadoku osady goérnego aszgilu wskazujg na
luke w sedymentacji obejmujgcg skiddaw, landeil, karadok i dolng czesé¢
aszgilu. ‘ -

Na osadach gérnego aszgilu lezg wprost osady syluru gornego, wenloku.
Luka w sylurze obejmuje caly walent. Luka ta wskazuje, ze obszar Usz-
kowiec (by¢ moze i calego rejonu Lubaczowa) byl w walencie wynurzony.

Wynurzenie to mogloby odpowiadaé synorogenezie takonskiej, z ktérg
(M. Ksigzkiewicz, J. Samsonowicz 1952; H. Tomczyk
1959) wiaze sie luke stratygraficzng wystepujacg w najwyzszym ordowiku
Gor Swietokrzyskich z tym, ze w rejonie Uszkowiec wynurzenie to mogto
trwaé¢ dluzej, do wenloku.

Osady ordowiku i syluru zachowaty sie dzis tylko w rejonie Uszkowiec.
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Olbrzymia ich migzszo$é znana jest z obszaru ZSRR (J. M. Sandler,
W. W. Gtluszko, 1954; Geologiczeskoje strojenije SSSR, 1958), a w re-
jonie Rawy Ruskiej osigga ona okoto 1000 m. Wydaje sie niemozliwe, aby
przy tak olbrzymiej miazszoéci syluru Rawy Ruskiej oddalonej okoto
50 km od rejonu Lubaczowa, sylur nie osadzil sie rowniez tutaj.

Sylur ten, podobnie jak i ordowik zajmowal niemal pewnie caly obszar
Lubaczowa, a poézniejsza denudacja spowodowala prawie zupeine ich usu-
niecie, zachowujgc ich $lady w rejonie Uszkowiec.

Utwory mtodsze od syluru, a starsze od jury sSrodkowej w rejonie Lu-
baczowa dzi$§ nie wystepuja. _

Dewon i karbon na Podolu i Wolyniu, a nawet w strefie niezbyt od-
leglej na wschod (Olesko), osiggaja po kilkaset metrow migzszosci
(M. Ksigzkiewicz, J. Samsonowicz, 1952; S. Depowski,
1958; G. Ch. Dikenstein, 1958; Geologiczeskoje strojenije SSSR,
1958; M. Pajchlowa, 1959; G. M. Pomianowskaja, E. A. Za-
wjatowa, 1959). .

Transgresja dewonska i karbonska moglty objaé rowniez rejon Luba-
czowa, a osady ich zostaly pézniej z tego obszaru catkowicie usunigte. Nie
jest wykluczone, ze dewon i karbon ten gczyt sie z istniejgcymi osadami
dewonu i karbonu w rejonie Hucisk i Bratkowic (E. Gtowacki et al
1958). ‘ ’

Okres faldowan hercenskich w rejonie Lubaczowa spowodowal wypig-
trzenie tego rejonu i wzmozony proces denudacji, ktéra usuneta catkowi-
cie osady istniejgcego tu byé moze karbonu i dewonu oraz prawie
zupelnie usuneta osady starszego paleozoiku, ktérego $lady zachowaly sig
jedynie w strefie Lukawiec — Uszkowce. Wkraczajagce w jurze srodkowej
na ten obszar morze zastalo obszar speneplenizowany.

. Transgresja jurajska rozpoczyna si¢ osadami piaszczystymi bajosu
ze zlepiencami w partii spggowej. W piaskowcach tych w partiach zlepien-
cowatych wystepujg otoczaki kwarcytow i piaskowcow kwarcytowych,
ktore pochodzg z utworow prekambru oraz piaskowcow zielonych z glau-
konitem o cechach litologicznych piaskowcow ordowickich. Materiat byt
dostarczany prawdopodobnie z niewielkiej odleglosci, na co mogg wskazy-
wac otoczaki oraz liczne, zweglone szczatki roslinne, ktérych pochodzenie
musimy wigza¢ z pobliskim lgdem. Poglebienie morza i szerszy jego za-
sieg nastgpily dopiero w malmie, w ktérym panujg osady weglanowe.

Transgresja jury objeta nie tylko rejon Lubaczowa, ale ré6wniez obszar
wystepujacy dalej ku zachodowi i potudniowemu-zachodowi od Lubaczo-
wa, 0 czym moze $wiadezy¢é duza migZzszos¢ malmu wystepujaca w rejonie
Mielec—Niwiska. Przy kohcu malmu nastepuje regresja morza juraj-
skiego. Wystepujacy pod kredg Baszni malm reprezentuje osady astar-
tu. Kimeryd i bonon znany jest z Podola (M. Ksigzkiewicz, J. Sam-
sonowicz 1952)i z obszaru rowu lubelskiego (W. Pozaryski et al
1956). '

Nie wiemy, w jakim pietrze nastgpila z obszaru Lubaczowa regresja
morza jurajskiego, ale przynajmniej cze$¢ malmu wyzszego prawdopodob-
nie zostala w czasie jednej z faz orogenezy miodokimeryjskiej erozyjnie
usunieta. '

Transgresja kredowa w rejonie Lubaczowa wtargnela w cenomanie,
(a moze juz w kredzie dolnej), osadzajgc z poczagtku mutowce i piaskowce
glaukonitowe, a nastepnie margle i wapienie. Po wycofaniu sie morza kre-
dowego z obszaru Lubaczowa warstwy kredowe i jurajskie uleglty w okre-
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Fig. 4. Schemat powstania struktury blokowej obszaru Lubaczowa (bez zachowania
proporcji w migzszoéciach). 1 — ity krakowieckie; 2 — anhydryty; 3 — warstwy pod-

anhydrytowe; 4 —kreda; 5— jura; 6 — podloze

Fig. 4. Scheme of formation of the block structure of the Lubaczéw region (the ver-
tical scale out of proportion). 1 — Krakowiec clays; 2 — anhydrites; 3 — sub-anhydrite

member; 4 — Cretaceous; 5 — Jurassic; 6 — substratum
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sie pokredowym a przedtortonskim sfaldowaniu i zdyslokowaniu (fig. 4),
a nastepnie erozji.

Powstal wtedy na pewno uskok dzielacy blok Cetyni z blokiem Lu-
baczowa, zrzucajacy obszar bloku Lubaczowa. Swiadezy o tym dyslokacja
wystepujgca w profilu XV, By¢ moze, ze p6lnocna dyslokacja bloku Cetyni
zaznaczyla sie rowniez juz w tym samym okresie. Blok Cetyni zatem byl-
by wowczas horstem, z ktérego po kredzie, a przed tortonem, zostata cal-
kowicie usunieta kreda, a jura zachowata sie jedynie w sladach. Dyslokacje
te (a przynajmniej pierwsza) najprawdopodobniej odpowiadalyby oroge-
nezie laramijskiej lub jednej z faz ruchow $rodkowoalpejskich.

Czy dyslokacja dzielgca bloki Lubaczowa i Luukawca tworzyla sie juz
w tym czasie, na to odpowiedzie¢ nie umiemy. Wiemy natomiast, ze utwo-
rzyla sie — a moze zostala odmlodzona — w okresie p6zniejszym, podobnie
jak odmlodzone zostaly omoéwione poprzednio dyslokacje. Na poczatku
tortonu, na mniej wiecej zrownany obszar wtargnela transgresja morza
(fig. 4 C), osadzajac utwory podanhydrytowe i anhydryty, reprezentujgce
torton dolny.

Po osadzeniu sie anhydrytow nastgpito odmlodzenie dyslokacji przed-
tortonskich i lekkie sfaldowanie tortonu. Ruchy te spowodowaly odwroé-
cenie zrzutéw, obnizajgc obszar Cetyni wzgledem bloku Lubaczowa i blo-
ku Baszni (fig. 4 D). Zapadt sie wtedy rowniez blok f.ukawca.

Duzy zrzut dyslokacji miedzy blokiem Baszni i Cetyni wskazuje na za-
padniecie sie calego obszaru f.ukawiec — Lubaczé6w — Cetynia, a wyste-
pujace w tym elemencie pozostate uskoki majg charakter drugorzedny.

Badania sejsmiczne wykazaly, ze ity krakowieckie powyzej tortonu
$rodkowego majg utozenie na ogél ptaskie. Wiek tych dyslokacji jest za-
tem Srodkowotortonski.

Ruchy te nie majg odpowiednika w schemacie Stillego, gdyz bylyby
starsze od fazy attyckiej, a mtodsze od styryjskiej. Bylyby réwniez starsze
od fazy, ktorg J. Samsonowicz (1952) przyjmuje na granicy tortonu
z sarmatem. -

Jak wiemy z opisu stratygrafii, powyzej wapieni litotamniowych w ot-
worze Basznia wystepujg ity krakowieckie tortonu gérnego. Przyjmujac
dolno tortonski wiek wapieni litomniowych Baszni mielibysmy tu luke
stratygraficzng obejmujgcg gorng cze$c tortonu dolnego i torton srodkowy.

Na podstawie wyniku wiercenia Babczyn mozemy zalozy¢, Ze torton
dolny osadzil sie rowniez w rejonie Baszni. W czasie tortonu srodkowego
trwato obnizanie sie blokéw wystepujgcych na potudnie od bloku Baszni.

Postep transgresji Srodkowotortonskiej prawdopodobnie byt mniejszy
od szybko$ci obnizania sie tego obszaru, stgd tez mozemy wyrazi¢ przy-
puszczenie, ze w tortonie Srodkowym obszar Baszni moégl by¢ nie zalany
morzem. Wtedy moglyby zostaé erozyjnie usuniete utwory goérnej czesci
tortonu dolnego, a mianowicie anhydryty i wyzsza cze$¢ poziomu podanhy-
drytowego. Przy koncu tortonu srodkowego skonczyly sie ruchy obnizajace
obszar Cetynia — Lubaczow — rukawiec, a postepujgce nadal morze
w tortonie géornym zalato réwniez rejon Baszni, osadzajgc swoje utwory na
- resztkach tortonu dolnego, wapieniach litotamniowych. Morze to w tor-
tonie gérnym i sarmacie panuje juz na calym obszarze (fig. 4 D) i z kon-
cem sarmatu wycofuje sie po raz ostatni z tego obszaru.

Przedsiebiorstwo Panstwowe Poszukiwania Naftowe
Krakow, Marzec 1960 r,
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SUMMARY

Abstract: The region of Lubaczéw is built of pre-Cambrian, Cambrian, Ordo-

vician, Silurian, Jurassic, Cretaceous and Miocene rocks. The Miocene forms a thick
flat-lying cover concealing all the older formations, Cretaceous sediments are present
under this Miocene cover only in the northern part of the region, in the area of Ba-
sznia, while the Jurassic occurs in the central part of the region described, forming
there a syncline with the axis dipping in the south-eastern direction. The Miocene,
Cretaceous and Jurassic sediments are distinctly transgressive. The Ordovician and
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Silurian formations occur only in the western part of the region, in the area of Usz-
kowce. The Cambrian is present in the area between Uszkowce and Lukawiec, while
rocks of pre-Cambrian age are forming the sub-Miocene surface in the area of Ce-
tynia. ‘

The pre-Miocene formations and the Lower Tortonian are faulted. Three faults
extending in the north-west — south-east direction are dividing the region of Luba-
cz6w into four blocks, which are forming steps lowering towards the south. At least
one of these faults had been formed before the Tortonian, while in the Middle Torto-
nian all the faults were rejuvenated.

The region of Lubaczow is forming the north-eastern part of the fore-
land of the Middle Carpathians. Marine Miocene sediments are lying here
in transgression on various older formations.

The region of Lubaczow was studied first by geophysical methods by
St Pawlowski who managed magnetic and gravimetric surveys, by
K. Maryniak (gravimetric survey), and A. Kistow (seismic survey).
Detailed seismic surveying began in 1956 under the management of
St. Drwilta (1957, 1959). Drilling operations were also started in this
time.

The preliminary results of the investigations of the geological structure
of the region of Lubaczéw were presented by P.Karnkowski (1958)
and in a joint paper by Z. Obuchowicz, A. Tokarskiand St. Wdo-
wiarz (1958). Continued drilling provided a more detailed insight into
the geology of this region.

Stratigraphy

The region of Lubaczéw is built of pre-Cambrian, Cambrian Ordovi-
cian, Silurian, J urassic, Cretaceous, Tertiary and Quarternary formations.

Pre-Cambrian

The pre-Cambrian is represented by grey quartzitic sandstones and
quartzites, and grey-green and grey phyllitised shales which contain so-
metimes sericite. The quartzites display a mosaic texture. The quartzitic
sandstones contain numerous kaolinised feldspars. '

A similar series was described by Soviet geologists (Sokolow 1952,
Szatskij 1952 a, b, G eologiczeskoje strojenie SSSR
1958) from the Upper Proterozoic. The term ,,Ryphean” was introduced
by Szatskij (1952 a, b) to denote this series.

Cambrian

Cambrian sediments were stated in the southern and western part of
the described region, in the area of Lukawiec and Uszkowce (Fig. 1). They
consist of dark-grey clayey shales with thin intercalations of grey quartzi-
tes. The thickness of this series is unknown, and until now the Cambrian
has been drilled through to the depth of 130 metres.

Ordovician
The presence of the Ordovician was stated at Uszkowce and in one

profile in the region of Lubaczéw. The lower part of this formation is
represented by glauconitic sandstones and shales of Lower Tremadoc age,
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containing Dictionema. The sandstones are covered by sandy siltstones
which contain an Upper Ashgillian fauna. The middle and upper part of
this series contain thin intercalations of limestones. The total thickness
of the Ordovician amounts tc 50 metres.

Silurian

The Ordovician is covered by dark-brown clayey shales containing
a graptolite fauna indicating Wenlockian age (H. Tom cz y k 1959). This
series is 8 metres thick.

Jurassic

The Jurassic sediments are lying in transgression over pre-Cambrian,
Cambrian, Ordovician and Silurian formations. The Lias is not present
in the region of Lubacz6w. The Jurassic formation consists of sandstones
(Bajoccian), siltstones (Bathonian), sandstones with ferrugineous o'ohtes
(Callovian) and of carbonate sediments of the Malm.

Bajoccian

The Bajoccian series is composed of grey sandstones, medium- and
fine-grained, partly conglomeratic. A basal conglomerate 20 cm thick,
composed chiefly of pebbles of pre-Cambrian rocks is forming the lowest
member. It is covered by sandstones with carbonised flora and thin inter-
calations of dark clayey shales with abundant carbonised plant detritus.
The conglomeratic varieties of these sandstones contain pebbles of pre-
Cambrian rocks and of Ordovician sandstones.

The age of the sandstones was determined on account of faunistic evi-
dence. The thickness of the Bajoccian series is very variable, attaining
a maximal value of 90 metres in the area of Uszkowce.

Bathonian

The Bathonian is represented by dark-grey siltstones with rare inter-
calations of sandstones. Both contain carbonised plant detritus. The deter-
mination of age is based on the occurrence of numerous fossils. The thick-
ness of the Bathonian amounts to 100 metres. The apparent thickness is
much greater and attains the value of 330 metres in the section XV (fig. 3).
This is caused by a tectonic repetition of the Bathonian series, and by
a steep inclination — the dip is ranging up to 75°. The fault causing this
apparent increase of thickness of the Bathonian is cutting also the young-
er series and it is marked on the geological map of the substratum of
the Miocene and on the cross-sections (Fig. 1 and Fig. 2). The true thick-
ness of the Bathonian in the section XV is similar as in the other sections
i. e. amounts to 100 metres.

Callovian

A yellow-green sandstone with numerous ferrugineous oolites is over-
lying the Bathonian siltstones. This Callovian sandstone is covered directly
by the carbonate sediments of the Malm, but it is possible that the lowest
part of the carbonates (about 5 metres) is still of Callovian age.
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The total thickness of the Callovian ranges from 6 metres up to 14
metres. A similar development of the Callovian is known in the Holy
Cross Mts, and in the Cracow region.

Malm

The Upper Jurassic is represented in the region of Lubaczoéw by car-
bonate sediments and marls. The lower part of the Upper Jurassic series
(Oxfordian) is represented by grey and light-brown limestones and marly
limestones which locally display a nodular structure and contain cherts.

The Rauracian is composed of grey and brown limestones developped
at places in the ,,rocky’’ (biohermal) facies and of grey marls. This member
is covered by brown detrital and oolitic limestones of the Astartian. Glau-
conitic sands and silts are present in the upper part of the Astartian in
the region of Basznia (Fig. 1 and Fig. 2). It is possible, however, that they
represent the Lower Cretaceous.

The paleontological data indicate, that the Astartian is the youngest
stage of the Upper Jurassic present within the described region. Jurassic
sediments younger than the Astartian are known farther north, in the re-
gion of Lublin (W. Pozaryski, B. Aren and A. Jahn, 1956), and on
the east in Podole (M. Ksigzkiewiczand J. Samsonowicz 1952).
The total thickness of the Malm in the region of Lubaczéw amounts to
400 mietres, while in the region of Basznia its thickness exceeds 800 m

Cretaceous

Cretaceous sediments are present in the region of Lubaczéw only in
the area of Basznia.

The Cretaceous formation begins here with the Cenomanian which
attains the thickness of 80 metres. Green glauconitic sandstones and silt-
stones about 5 metres thick occur at the base of the Cenomanian, while the
upper part of this stage is represented by cream-grey coloured cherty
marls with rare intercalations of cream-coloured limestones. Similar
marls are representing also the Turonian, and the boundary between the-
se two stages is placed where the Cenomanian key microfossils are repla-
ced by assemblages with Globigerina and Oligostegina.

Both the continuous sequence and the similarity with the Globigerina
and Oligostegina marls occurring in the region of Lublin (W. Poza-
ryski 1956) indicate that the upper part of the Cretaceous in the region
of Lubaczow represents the Lower Turonian. The thickness of the Lower
Turonian amounts to 60 metres.

Miocene

Three members are distinguished in the Miocene of the Lubaczéw re-
gion, similarly as in the whole foreland of the central part of the Northern
Carpathians.

The lowest member called Baranéw beds (or sub-anhydrite beds) con-
sists of grey calcareous siltstones and sandstones, containing Lower Torto-
nian fossils. An intercalation of white Lithotamnium limestones occurs
in this member in the area of Cetynia.

The middle member is formed of anhydrites which are tough and
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crystalline at the base and layered in the upper part. Near the base the
anhydrites are often intergrowing with alabaster. Both the anhydrite
member and the sub-anhydrite one contain local accumulations of sul-
phur. Locally the anhydrites are partly replaced by white and cream-co-
loured limestones with accumulations of sulphur. Petrographic investiga-
tions provided evidence that these limestones were formed by reduction
of sulphates into hydrogen sulphide, sulphur, and calcium carbonate.

The anhydrite member is also of Lower Tortonian age. The total thick-
ness of the Lower Tortonian amounts to 50 metres.

The upper member called Krakowiec clays is of Middle Tortonian-
-Sarmatian age. It consists of clays with intercalations of sandstones, and
its thickness often exceeds 1000 metres.

Quarternary

A large part of the Lubaczéw region is covered by yellow-grey fine-
-grained sands which form dunes attaining the height of 20 metres.

Tectonics

The structure of the top of the anhydrite member was determined in
a detailed manner by seismic methods (St. Drwita and B. Zaleska
(1956—1959), and St. Drwita and J. Zytka (1957). As the dislocations
discovered by the seismic investigations are cutting across the pre-Mio-
cene formations and the thickness of the Lower Tortonian is rather con-
stant, the structural map of the substratum of the Miocene will correspond
with a good approximation with the structural map of the top of the an-
hydrite member, lying about 50 metres lower, as the thickness of the Lo-
wer Tortonian amounts to 50 metres. Three large dislocations extending
in the north-west—south-east direction are present in the region of Luba-
czéw, dividing it into four tectonic blocks (Fig. 1) i. e. from the north
southward: the blocks of Basznia, Cetynia, Lubaczow — Uszkowce and
Lukawiec. ' :

The block of Lubaczow-Uszkowce is uplifted in relation to the neigh-
bouring blocks of Pukawiec and Cetynia. The block of Basznia is also
uplifted, and the amplitude of the faults forming its boundaries amounts
to 750 metres (Fig. 2). The Miocene sediments are generally lying hori-
zontally, and dips not exceeding 5 ° are observed only in the Lower and
Middle Tortonian. Therefore, several anticlines are present in the lower
part of the Miocene formation, chiefly in the block of Cetynia.

The Miocene is lying in transgression on the older formations. The
Cretaceous sediments are present only in the area of Basznia where they
are forming the southern limb of the syncline of Lublin (B. Aren 1959;
W.Pozaryski, B. Aren and A. Jahn 1956).

The Jurassic is forming a flat syncline (Fig. 1 and Fig. 2), the largest
part of which lies within the block of Lubaczéw-Uszkowce. The axis of
this syncline is dipping towards the south-east.

A tectonic repetition of the Jurassic is seen in the profile XV (Fig. 2
and Fig. 3). The existence of a fault was stated by drilling in the Batho-
nian, and seismic surveys provided evidence of a dislocation in the Mio-
cene anhydrite member forming obviously a prolongation of the fault
stated in the Jurassic (Fig. 2 C). o ‘
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This dislocation separates the block of Lubaczéw-Uszkowce from the
block of Cetynia, forming thus an overthrust plane dipping towards the
north-east. The dip of the other fault-planes is unknown. The inclination
of the plane of the dislocation stated in the profile XV causes that the
series above the fault-plane are belonging to the block of Cetynia, while
those below it are forming a part of the block of Lubaczéw-Uszkowce.
The Jurassic of the block of Cetynia forms therefore the hanging wall of
the fault, while in the block of Lubaczow-Uszkowce the Jurassic forms the
downfall. The amplitude of the fault amounts to 100 metres.

This situation can be explained by an inversion of the relative move-
ments along the fault-plane: in the pre-Tortonian dislocation cutting
across the Jurassic the block of Lubaczéw-Uszkowce formed the downfall,
while the block of Cetynia was lowered along the same fault-plane during
the post-Tortonian movements.

The dips of the Jurassic series amount to 5° with the exception of the
zone of the flexure adjacent to the fault stated in the profile XV, where
the dips attain the value of 75°.

The Ordovician and Silurian are forming a flat syncline open towards
the north-east. The Cambrian bordering from the west the pre-Cambrian
zone of the substratum of the Miocene occurrs in a similar tectonic situ-
ation.

The pre-Cambrian rocks are steeply inclined, and their dips are rang-
ing from 45 °up to 70 °. The dips in the Cambrian formation do not exceed
28° marking thus the profound unconformity separating the pre-Cambrian
and Cambrian formation.

The unconformities separating the Cambrian and Ordovician and Silu-
rian are less distinct, but anyhow their presence was stated without
doubt.

Paleogeographic remarks

The region of Lubaczéw peneplenised at the end of the Proterozoic
was probably covered entirely by the Cambrian transgresion. The Cam-
brian sediments had been removed from a large part of the region by
a later erosion and are now preserved only in the area of F.ukawiec and
Uszkowce. As the Sandomirian folding is strongly marked both in the Holy
Cross Mts (M. Ksigzkiewicz and J. Samsonowicsz, 1952) and in
the Western Ukraine (Geologiczeskoje strojenie SSSR,
1958) it is possible that it was also marked in the region of Lubaczow.

The Ordovician is not complete: in the region of Lubaczéw the Trema-
doc is covered directly by the Upper Ashgillian. The stratigraphic lacune
embraces therefore the Skiddavian, Llandeilian, Caradocian, and Lower
Ashgillian stages. The Silurian occurring in the region of Uszkowce begins
with the Venlockian, and the whole Walentian is missing. The emergence
of the region of Lubaczéw in the Walentian was probably caused by Taco-
nian synorogenic movements. The Silurian is directly covered by Middle
Jurassic sediments.

The occurrence of very thick Devonian and Carboniferous formations
in Wolyh and Podole not far from the region of Lubaczéw (St. D e p o w-
ski 1958; G. Ch. Dikenstein 1958; Geologiczeskoje stro-
jenie SSSR, 1958; M. Ksigzkiewicz and J. Samsonowicz
1952; Z. Obuchowicz, A. Tokarski, St. Wdowiarz 1958;
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M. Pajchlowa 1959) suggests, that the Devonian and Carboniferous
sediments had been also deposited in the region of Lubaczow, but were
completely removed during the post-Variscan erosion.

The Jurassic transgression covered the region of Lubaczow in the Ba-
joccian (possibly even in the Aalenian) and lasted till the end of the Astar-
tHan. Sediments of Kimmeridgian and Bononian age are present in the
Podole (M. Ksigzkiewicz and J. Samsonow icz 1952) and in the
Lublin syncline (W. Pozaryski, B. Aren and A. Jahn 1956). It is
possible therefore, that at least the Kimmeridgian had been also deposited
in the region of Lubaczéw, and later was removed by erosion during the
Cimmerian orogeny.

The Cretaceous transgression reached the region of Lubaczéw in the
Cenomanian, (and possibly even earlier), and deposited glauconitic sand-
stones and siltstones followed in the profile by marls with intercalations
of limestones.

After the regression of the Cretaceous sea from the region of Luba-
czéw the Jurassic and Cretaceous sediments were folded and faulted and
then eroded. The tectonic movements occurred after the Turonian and
before the Tortonian (Fig. 4 A and 4 B). The fault separating the hanging
block of Cetynia from the downfall block of Lubaczow-Uszkowce was
certainly formed during these movements, which were probably corres-
ponding with the Laramide orogenic movements or with some middle
phase of the Alpine folding.

It is possible that the dislocation forming the north-eastern boundary
of the block of Cetynia also originated during the discussed movements.

The Tortonian transgression covered a levelled area and deposited the
sub-anhydrite sandstones and siltstones and the anhydrites (Fig. 4 C).
A rejuvenation of the pre-Tortonian dislocations and some folding occur-
red after the deposition of the anhydrites i. e. after the Lower Tortonian.

The movements along the rejuvenated fault planes were inverse in
relation to the pre-Tortonian faulting. The block of Cetynia was lowered,
forming a graben between the neighbouring blocks of Basznia and of Lu-
baczéw-Uszkowce. The block of Lukawiec was also lowered during these
movements (Fig. 4 D).

The seismic surveys proved that the Upper Tortonian Krakowiec clays
are lying horizontally. The dislocations must be therefore of Middle Tor-
tonian age.

The Middle Tortonian movements are not included in the Stille’s sche-
me, as they are younger than the Attician orogenic phase, and older than
the Stirian one. They are also older than the orogenic phase postulated
by J. Samsonowicz (M. Ksigzkiewiczand J.Sa msonowicz 1952)
between the Tortonian and the Sarmatian.

The Lower Tortonian sediments were therefore folded and faulted
during the Middle Tortonian. The whole part of the Lubaczéw region situ-
ated south of the block of Basznia was lowered during these movements.
It is possible that the lowering of this area was more rapid than the ad-
vance of the Middle Tortonian transgression, and that in consequence the
block of Basznia was not covered by the Middle Tortonian sea. The lack
of the upper part of the Lower Tortonian sediments i. e. of the anhydrites
and of the sub-anhydrite siltstones within the block of Basznia can be
accounted for by assuming that they were removed by erosion during the
Middle Tortonian.
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At the end of the Middle Tortonian the lowering of the area of Cety-
nia—Lubaczoéw—ZF.ukawiec ceased and the block of Basznia was covered
by the Upper Tortonian sea which deposited its sediments on the Lower
Tortonian Lithothamnion limestones which escaped the Middle Tortonian
erosion. The Upper Tortonian sea persisted in the whole region of Luba-
czow till the end of the Sarmatian (Fig. 4 D). The last regression occurred
at the end of the Sarmatian.
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