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Streszczenie. Autorowie opisuja utwory znalezione na powierzchai na-
muliska w jednym z korytarzy jaskini Migtusiej. Powstaly one w wyniku erozji
namuliska, w ktérym tkwily cementacyjne konkrecje wapienne.

Wsréd utworéw naciekowych znajdowanych w jaskiniach dominu-
Jace miejsce zajmujg nacieki zbudowane z substancji wapiennej, naj-
czesciej z krystalicznego kalcytu, rzadziej aragonitu, a w nielicznych
przypadkach z innych odmian weglanu wapnia. Nacieki te majg postac
znanych powszechnie stalaktytow, stalagmitow, draperii, rozmaitego ro-
dzaju pokryw naciekowych itd. Wspélng jednak cechg genetyczng wszyst-
kich tych utworéw jest swobodny wzrost w przestrzeni podziemnych
korytarzy, w drodze wytracania sie substancji wapiennej z wodnego
roztworu.

Oprocz wspomnianych naciekow wapiennych w jaskiniach spotyka
sie¢ niekiedy utwory, ktére swym ksztaltem przypominaja nacieki, jednak
mechanizm ich powstawania jest zupelnie odmienny. Do tej wlaénie
grupy naleza utwory wystepujace w jaskini Mietusiej i nazywane po-
pularnie ,blotnymi zamkami”. Ze wzgledu na swe oryginalne ksztalty
i ciekawg geneze zasluguja one na uwage.

Opisywane utwory zostaly znalezione w roku 1949 na dnie nowood-
krytego korytarza w jaskini Mietusiej. Ich charakterystyczne ksztalty,
przypominajgce wybrzuszone, okragle wieze spowodowaly nadanie im
powszechnie od tej pory uzywanej nazwy ,blotnych zamkéw”. W la-
tach 1956 i 1957 w czasie wypraw do dalszych partii jaskini, do ktérych
droga wiodla przez korytarz Blotnych Zamkéw utwory te zostaly niemal
calkowicie zniszczone. Niniejsza notatka opiera sie z tege powodu w gtéw-
nej mierze na materiale i obserwacjach zebranych w latach 1950—51,
uzupelnionych tylko w miare mozno$ci w ostatnim czasie.,
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Jaskinia Mietusia ! polozona jest w gornej czesci Doliny Mietusie]
w Tatrach zachodnich. Rozwinieta jest ona w wapieniach malmu i neo-
komu serii Czerwonych Wierchow. Korytarz Blotnych Zamkéw, na
ktorego dnie zostaly znalezione opisywane utwory, potozony jest mniej
wiecej posrodku znanych do tej pory partii jaskini.

Dno korytarza wypelnione jest namuliskiem zlozonym z pelitycznego
materialu o charakterze mulu 2. Mniej wiecej érodkiem korytarza biegnie
zaglebienie, ktérym cieknie woda, wpadajac przy koncu korytarza do
pionowej, stumetrowej glebokosci studni. Przeplyw wody w okresie zi-
mowym jest minimalny (kilkanascie, najwyzej kilkadziesiat cm?3/sek),
wzrasta natomiast znacznie w czasie roztopéw lub dtugotrwalych desz-
czé6w i bezposrednio po nich. Powierzchnia namuliska przypomina w prze-
kroju poprzecznym ksztalt szeroko rozwartej litery V, przy czym kat
nachylenia stokéw wynosi 15 — 25°. Powierzchnia namuliska na stokach
posiada charakterystyczng rzezbe, przypcminajaca w miniaturze morfo-
logie bad land. W poprzek rynienek erozyjnych, mniej wiecej réwnolegle
do $cian korytarza i koryta strumyka ciagna sig szeregi wiez ,,blotnych
zamkow”’. Zazwyczaj sg one ze soba zroéniete, cho¢ zdarzaja sie tez
osobniki odseparowane. Ksztaltem swym utwory te przypominajg nie-
wysokie, okragle wieze, zwezajace sie zwykle nieco ku dolowi, a od
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m.. Tig. 1. Schematyczny przekroj poprzecz-

ny wypreparowanej z namuliska konkre-
cji cementacyjnej (zaznaczonej kratka)
7z zachowanym na szczycie stozkiem nie
scementowanego materiatu. Literami a —
a oznaczone zgrubienia w postaci gru-

zelek, utworzone przez spelzywanie po-
- wierzehniowei warstewki materiatu
& Fig. 1. Schematic cross — section of a re-
sidual cementatory concretion (marked by
the grid). A cone of unsolidified silt is
present at the top of the concretion.
a — a — swellings produced by creeping
of the silt
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géry zakonczone stromym, stozkowatym dachem. Jest rzeczg charak-
terystyczng, ze prawie w kazdym przypadku dach wiezy jest ostro za-
konczony. Powierzchnia stozka pokryta jest zazwyczaj drobnymi row-
kami, ktore przebiegaja po linii najwiekszego spadku. Konczg si¢ one
w najszerszym miejscu wiezy, przechodzac w ulozony poziomo pas nie-

1 Opis i1 plan jaskini podaje K Kowalski (1953), a uwagi o jej genezie
J. Rudnicki (1958).

2 Jak wykazala analiza granulometryczna (metodg Cassagrande’a) przecigtna
$rednica ziarna wynosi 0,0024 mm. :
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rownosci o charakterze gruzelek. Rozmiary poszczegélnych utworéw sa
rozne, zazwyczaj ich Srednica wynosi 3 —6 cm, a wysoko$¢ 5—11 cm.

Srodkowa czeéé kazdej z wiez jest twarda i stosunkowo silnie spo-
jona, a tylko od zewngtrz pokrywa ja cienka warstewka miekkiego, pla-
stycznego materialu. Partia szczytowa wiezy, ktora tworzy stozkowaty
dach, jest zazwyczaj miekka. Do$¢ czesto jednak partie bardziej twarde,
co zaznacza sie w ksztalcie dachu w postaci wvbrzuszen.

Analiza mikroskopowa 1 chemiczna twardych partii opisywanych
utworow pozwolila stwierdzi¢ z cala pewnoscig, ze sg one wapiennymi
konkrecjami cementacyjnymi. Ilo§¢ zawartego w nich CaCO; w stosun-
ku do calej masy konkrecji (w stanie suchym) jest znaczna, wynosi bo-
wiem okolo 659%. '

Utwory ,,blotnych zamkow” swojg obecna postaé¢ zawdzieczajg trzem
nastepujacym po sobie, réznym procesom. Plerwszym z nich bylo wy-
pelnienie dna korytarza namuliskiem, zlozonym z luznego, pelitycznego
materiatlu. Konfiguracja tej czesSci jaskini kaze przyjaé¢, ze osadzanie na-
muliska zachodzilo w momencie, gdy cale opadajgce w dot studnie (tzw.
Wielkie Kominy) i co najmniej dolna cze$¢ korytarza wypelniona
byla woda, co bylo zapewne spowodowane ckresowym =zatkaniem sie
potozonego w dole syfonu albo tez wskutek bardzo duzego doplywu wody
podczas gwaltownych opadéw lub roztopdéw.

Drugim z kolei procesem bylo powstanie w osadzonym juz namu-
lisku cementacyjnych konkrecji wapiennych. Wystepowanie konkrecji
na roznej wysokosci a takze rozmieszezenie ich wzdluz pewnych lini
pozwala przypuszczaé, ze penetracja wody z rozpuszczong substancia
wapienng odbywala sie nie tylko wzdluz silniej przepuszczalnych war-
stewek, ale takze wzdluz pionowych spekan, ktére tworzyly sie w czasie
twardnienia namuliska. Tworzace sie konkrecje mialy ksztalt mniej wie-
cej kulisty, wystepowaly pojedynczo, albo tez Igczyly sie ze sobg po
kilka w podobny sposéb, jak to mozna obserwowaé na przykladzie ana-
logicznych konkrecji w jaskini Kasprowej Niznej (R. Gradzinski i Z. Woj-
cik).

Ostatnig wreszcie fazg tworzenia sie ,,blotnych zamkow” byl proces
erozji. W momencie opadania poziomu wod w korytarzu $ciekajace po
zboczach namuliska struzki wytworzyly miniaturowy system odwodnie-
nia, prostopadly do giéwnej osi korytarza. Erozja, by¢é moze wspoma-
gana nastepnie dzialaniem wody skapujacej ze stropu, doprowadzila do
powstania ostro wcietych zlebkéw, a z czasem do, zupelnego usuniecia
namuliska spomiedzy konkrecji. Na ich szczytach zachowaly sie jedynie
ochronione przed erozja stozki miekkiego, nie scementowanego mate-
riatu. Przepojona woda, cienka powierzchniowa warstewka tego mate-
rialu spelzywala w dél, znaczac swa droge drobnymi rowkami i two-
rzyla nastepnie pas gruzelek przebiegajacy zwykle poziomo w miejscu
najwiekszej Srednicy wiezy. Postepujaca erozja doprowadzala niekiedy
do oderwania wiezy od podloza. Resztki takich utworéw w postaci mniej
lub wiecej wypreparowanych konkrecji zostaly znalezione w korycie
potoczka przeptywajgcego korytarzem.

Z tego, co powiedziano powyzej, wynika, ze ,blotne zamki” z jaskini
Mietusiej nalezag do grupy konkrecyjnych, cementacyjnych utworéw,
roznigcych sie zasadniczo od normalnych naciekéw jaskiniowych. Z ge-
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netycznego punktu widzenia utwory te sg pokrewne ,,stalagmitom” piasz-
czystym (sand stalagmites, stalagmiti di sambia) opisywanym przez Ba-
kera (1942) i Perna (1956), a w pewnym sensie takze i piramidom ilasto-
piaszczystym, znanym z niektérych jaskin Wioch (A. Galvagni &
G. Perna, 1953). Do tej samej grupy naleza takze utwory z jaskini
Studnisko pod Czestochowa, ktore Z. W 6jcik opisal pod nazwa ,.kuli-
stych naciekéw piaszezystych”.

Zaklad Geologii Uniwersytetu Jagiellonskiego
Krakow
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SUMMARY

Abstract. The autors describe cementatory structures found on the silt
floor in one of the galleries of the Migtusia Cave (Tatra Mountains, Poland)
The structures in question were formed by erosion of the silt filling the gallery
and containing limy concrections
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The described structures were found in the Mietusia Cave (Tatra
Mountains, Poland). They occur on the surface of the silt floor of the
gallery at the depth of 100 metres and 250 metres from the entrance.
The shape of the structures described is resembling towers thinning
at the base and covered by steep conical roof. The dimensions of the
structures are variable. Structures with diameters ranging from 3 to
6 cm and heigth ranging from 5 to 11 cm are most common. The central
part of the structure is hard and consist usually of a spherical cemen-
tatory limy cencretion, with an average CalCy content about 65%. The
upper conical part of the structure is usually formed of soft unconso-
lidated silt.

Three processes contributed to the formation of the described struc-
tures: the first one was the deposition of the silt filling the gallery, the
second one the formation of the cementatory concrections, the third
one the erosion of the silt. The last process cperated slowly and thus
,»Loofs” of unconsolidated silt were preserved on the top of the limy
conrections and now are creeping down forming minute grooves on the
conical part of the ,tower” ending lower with small nodules of silt.

Department of Geology, Jagellonian University, Cracow
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OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica XVITlia
Plate XVIIiia
Wypreparowane z namuliska konkrecje cementacyjne. Jaskinia Mietusia (Tatry
Zachodnie), korytarz Blotnych Zamkoéw. Stan z roku 1950. Fot. R. Gradzinski.
Residual cementatory concretions. Gallery ,Blotne Zamki” (Mud Castles), Mietusia
Cave, Western Tatra Mts. Photography by R. Gradzinski in 1950.
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