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SUROWCE ILASTE Z BYSEWA I ZNAD ZALEWU
GDANSKIEGO

(Tabl. XXXVII, XXXVIII)

Dépét argileux de Bysewo et de la lagune de Gdansk

(Pl XXXVII, XXXVIII)

W ramach XXXI Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego,
ktéry odbyt sie w czerwcu 1958 r. w Gdansku, pracownicy naukowi
Katedry Mineralogii i Petrografii Politechniki Gdanskiej poprowadzili
jedna z wycieczek przewidzianych w programie Zjazdu. Celem wy-
cieczki bylo zapoznanie sie z surowcami ceramicznymi z Bysewa oraz
znad Zalewu WiSlanego.

Bysewo, miejscowo§¢ przynalezna do gminy Firoga, pow. Kartuzy,
oddalone jest okolo 14 km na W. od Gdanska. Najblizsza stacja kole-
jowa znajduje sie w obok lezagcej miejscowosci Kokoszki. Rejon Bysewa
polozony jest na Pojezierzu Kaszubskim, ktory stanowi czes¢ skladowa
Pojezierza Pomorskiego. Najblizsze okolice Bysewa sg stabo pod
wzgledem morfologicznym urzezbione i na tym terenie w odleglosci
okolo 500 m na W od cegielni zatozona jest kopalnia surowca ilastego.
Uruchomiona zostala ona w roku 1953 na skutek wyczerpania sie¢ su-
rowcow w starej kopalni polozonej w odleglosci okolto 300 m na E od
zakladu. Resztki surowcow, ktérych eksploatacji zaniechano w starej
kopalni, nie nadawaly sie do produkcji z uwagi na silne zanieczyszcze-
nie zwirkiem wapiennym.

Nowe zloze zbudowane jest z iléw warwowych, przywigzanych
‘wiekowo do zlodowacenia battyckiego. Ity warwowe zalegaja nie tylko -
w najblizszej okolicy Bysewa, lecz rozciggaja sie réowniez na S w kie-
runku Kokoszek, ku N za$ ciggng sie one przez Klukowo do miejsce-
woéci Osowa. Nie tworzg one na tym obszarze jednolitego pokladu, lecz
wystepuja pod postacia wiekszych lub mniejszych platow. W Bysewie
miazszoé¢ surowca ilastego waha sie w granicach od utamkoéow metra do
bliske 11 m. Wierceniami przeprowadzonymi na terenach przylegaja-
cych do obecnej kopalni stwierdzono, iz ku-N poklad itéw warwowych
cienieje. Spada on w odlegtosci okolo 500 m od $Sciany eksploatacyjnej,
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w ktérej miazszos¢ jego wynosi okolo 4 m, do niespelna 2 m. W Kkie-
runku NE ily warwowe szybko sie wyklinowuja, tak ze w odlegtosci
150 m od kopalni zupeinie zanikaja.

Inaczej przedstawiajg sie stosunki na terenie polozonym na SW
i SE. Tu ily warwowe osiggajg migzszos¢ od 9 do 11 m, by w dalszym
biegu cienie¢ do$¢ rownomiernie do migzszo$ci okoto 3 m. I na tym
terenie, przylegajacym na S od kopalni — nie tworzg one jednolitego
plata, lecz rozbite sa na dwie czesci, oddzielone od siebie pasem
biegngcym ku SSW, na ktérym stwierdzonc jedynie obecnosé niklych
skupien surowca ilastego o malej migzszosci i stosunkowo duzym
nadkladzie. Pas ten zostal pominiety przy obliczaniu zasobéw, jako nie
nadajacy sie do eksploatacji.

W oparciu o przeprowadzone wiercenia mozna stwierdzi¢, ze migz-
szo$¢ surowcow ilastych Bysewa $ci$le zwigzana jest z morfologia
stropu podtoza, na ktoryrn te ﬂy spocszaja W zag?fe;binniach osiagajg
one najwigksza migzszose, cieniejgc i wyklinowujac SlQ w miare podno-
szenia sie powierzchni stropowej podloza.

Ity warwowe spoczywajg badz to na piaskach typu fluwioglacjalnego,
badz tez na utworach typu glin zwalowo-morenowych. Piaski podscie-
lajace ily pozbawione sg w wiekszo$ci frakeji zwirkowej, ktéra nawier-
cona zostala jedynie w pewnych punktach lub dostrzegalna jest ona
w plaskach spagowych obecnie eksploatowanej kopalni. Te czyste piaski
w miare zbierania surowca ilastego moglyby nadawaé¢ sie do eksploatacji
jako surowiec schudzajacy. Ity przykryte sg badz skgpym nadkladem
gleby lub tez glinami zwalowymi, badZ tez utworami piaszczystymi,
a nawet i torfami (w zakleénieciach terenowych) migzszosci do 2
a nawet 2,5 m.

Surmmec ilasty Bysewa odznacza sie typowym uwarstwieniem dla
itow warwowych (tabl. XXXVII, flg 1 —4). Budowa jego nie jest na
- calym obszarze jednolita. ZnaJdu]q sie tu partle z duza przewagg wsteg
ilastych nad wstegami mulkowo-ilastymi, mozemy tu tez spotkaé sie
z lokalnym1 nagromadzeniami wiekszych ilosci partii mulkowych. Za-
rowno wsréd tych ostatnich, jak tez i wérdod wsteg ilastych mozemy
czesto zetkna¢ sie z wirgceniami lub wkladkami piaskéw miatko- lub
Srednioziarnistych.

Na 0g6t partie stropowe itow posiadaja zabarwienie zdttawo-brunat-
nawe, tak zreszta jak i partie spagowe, spoczywajace na podiozu
piaszczystym. Pomiedzy tymi partiami utlenionymi itow warwowych,
w czesci zblizone] do spagu zalegajg przewaznie utwory ilaste i mutko-
we, barwy siwej lub szarej.

Przeprovvadzone analizy areometryczne wykazujg do$¢ duze zrézni-
cowanie w zawartoSci substancji ilastej, szczegolnle W partlach wsteg
ilastych. W mmniejszym stopniu zaznaczajg sie te roéznice, gdy idzie
o mulki. Partie utlenione itow warwowych w swoim strople zazwyczaj
pozbawione sa weglanu wapniowego, chociaz i tu spotkaé mozna wstegi
miejscami burzgce pod wplywem HCI.

Przebieg warw na ogdél jest horyzontalny, chociaz w niektérych
partiach odstonietej Sciany kopalni obserwowaé mozna nhieznaczne za-
padanie lub ugiecia, a w jednym miejscu nawet charakterystyczng duzg
fleksure.
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Na tej $cianie rowniez mozemy obserwowaé warwy ilaste, jak tez
przebieg partii multkowych, lokalne wstawki piaszczyste, poprzegradzanie
partii mulkowych cienkimi wstawkami ilastymi i tym podobne zjawiska.
Nic tez dziwnegc, ze wykonane analizy areometryczne wykazuja zrodzni-
cowanie sie skladu frakcyjnego tych surowcow.

Surowiec Bysewa na ogoét pozbawiony jest poza jego partia zasobna
w kukieltki wapienne frakcji zwirkowej, ktora tylko sporadycznie za-
nieczyszcza- go w setnych, rzadziej w dmesugtnyfc'h procentu.

Probki bruzdeowe pobrane z migzszosci 2—3 m, z kilku punktow
czynnej kopalni wykazujg wahania w zawartosci frakcp piaszczyste]
od 13,7 do 20,3%. Zawarto$¢ mulku waha sie od 43,5 do 50%, substancji
11astvch za$ od 29,9 do 40,5%, a nawet ponad 50%. Analiza chemiczna,
Wykon‘ana z probk1 surowca, polbrane'] bruzdowo ze Sciany ko«palm dala
nastepujqce rezultaty: : :

Si0s — 6'7 ,84%
Aleg, + TlOz — 14 27%
FeaOg3 — 3 86% o
CaO — 1 06% Lo e s Rle
MgO — 0 22% ’ '
COs 0,74%
SO; — dlady
~ Strata przy prazeniu — 10,62%
Suma 98,61%

W zwigzku z dostrzeganymi zmianami zawartosci pro»centowe] posz-
czegolnych frakeji w surowcu ilastym Bysewa réwniez i analizy che-
miczne tego surowca pobieranego z réznych miejsc, wykazywaé beda
zmienne wartosci poszczegolnych tlenkow.

Dobywany surowiec.za pomocg bagra kubetkowego, posuwajacego sie
na szynach réwnolegle do eksploatowanej $ciany, zdziera surowiec ilasty
y/ calej jego miazszosci, zsypujac go na podstawione wozki, ktére prze-
wozone sg luk}omotywka spalinowq do zakladu, gdzie wyciggiem linowym
przetransportowuje sie je i bezposrednio uzywa do produkcji. W chwili
obecnej zaklady w Bysewie produkuja cegle pelng, dobrej jakosci,
w ilosci okolo 6 miln szt.

Surowiec ilasty schudzany jest piaskiem dowozonym z obok lezacej
piaskowni. '

Dobra szosa do Gdanska jak tez bliska stacja kolejowa w Kokosz-
kach zapewniajg zakladowi dogodny transport wyprodukowanej cegly.

Uczestnicy wycieczki po zwiedzeniu odslonie¢ i dorywczym zapo-
znaniem sie z itami warwowymi w Bysewie udali sie z kolei na odkrywki
itow elblgskich zalegajgcych nad Zalewem Wislanym. Trasa wycieczki
prowadzila z powrotem przez Gdansk, by po przecieciu réwnoleznikowo
- Zulaw, przez Elblag dotrzeé¢ do Nadbrzeza. W miejscowosci tej zwiedzono
kopaln-ie ‘surowcow ilastych, stuzgcych do produkeji zaréwno cegly pel-
nej, jak i wyrobow cienkosciennych. Kopalnia potozona jest na krawedzi
Wysoczyzny Elblgskiej, w odleglosci okoto 700 m od zakladu produk-
cyjnego, ktory wybudowany zostal u stop wspomnianej Wysoczyzny
(tabl. XXXVIII, fig. 1).

Ity e«lbleyskie z Nadbrzeza reprezentowane sa gltéwnie przez odmiane

24 Rocaznik PTG
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siwg (na wilgotno) lub siwozielonawg, przybierajgc ku spggowi barwe
ciemniejszg — brunatnawg. Spoczywaja one w kopalni na piaskach
Srednioziarnistych. W chwili obecnej prowadzi sie eksploatacje poziomu
drugiego tego surowca, o migzszodci okolo 6 m (tabl. XXXVIII, fig. 2)

Partie stropowe ilow zawierajg dosé bogata faune w postaci miedzy
innymi biatych, nieduzych skorup Yoldia arctica, ktéore wystepuja tu
czesciowo pogruchotane, czeSciowo w dobrym stanie zachowania. Wy-
preparowanie jednak catych okazéw napotyka trudnosci, z uwagi na ich
dos¢ duzg tamliwo$¢ i krucho$é. Na tle szarozielonawej barwy skaly ich
obecnos¢ rzuca sie wyraznie w oczy.

Ku partiom spggowym surowca obserwujemy do§é nagle zanikanie
fauny, czemu towarzyszy jednoczesna zmiana zabarwienia i jakosci su-
rowca.

W stropie surowiec jest slabo zwarty, latwo kruszgcy sie w palcach,
slowem, jest to surowiec z punktu widzenia ceramicznego stosunkowo
chudy. Analizy areometryczne wykonane z tego surowca wykazuja za-
warto$é substancji ilastej od 23 do 33%.

Idac w kierunku spagu ilow stajg sie one coraz to bardziej zwarte,
daja sie coraz to trudniej lamaé, przekrawane za$§ nozem wykazuja po-
czatkowo slaby, a poézniej coraz silniejszy polysk ttusty. W partiach
spagowych znajdujemy juz w nich ponad 50% substancji ilastej.

Ity z Nadbrzeza pozbawione sg zasadniczo nie tylko zanieczyszczenh
zwirowych, ale i réwniez frakeji piaskéw grubo-, $rednio-, a nawet
drobnoziarnistych. Sporadycznie znajdujemy w nich wieksze otoczaki
oraz odlamy skal erratycznych.

Przeprowadzone w najblizszej «<kolicy wiercenia poszukiwawcze
stwiedzily obecno$¢ surowca w dosyé znacznej odleglosci od czola kopal-
ni. Surowce ilaste rozprzestrzeniaja sie gléwnie w kierunku NW, przy
czym migzszo§¢ ich w tym Kkierunku rowniez sie zmniejsza. Otwory
w niektérych partiach badanego terenu siegaly do 22 m, nie przebi-
jajac spagu itow.

Ta do pewnego stopnia jednostajno$é zalegania surowca ilastego
Nadbrzeza, jaka obserwujemy w obecnej kopalni, nie ulega uderzajagcym
zmianom roéwniez na terenach przylegajagcych do kopalni. Jedynie
w niektérych otworach stwierdzi¢ mozna, ze zar6wno w ich partiach
stropowych, jak tez i S$rodkowych rozprzestrzenia sie w postaci czy
to gniazd, czy jezykow — surowiec bardziej plastyczny, barwy ezeko-
ladowej albo czerwonej lub tez rdzawozoltej.

Nie brak réwniez w otworach naglvch zmian w zaleganiu surowcow,
a polegajacych na wtraceniach czasem kilkumetrowej migzszogci utwo-
row piaszezystych lub mutkowo-piaszczystych. Fakty powyzsze $wiadczg
o stosunkowo stabych zaburzeniach glacitektonicznych w utworach
Nadbrzeza, a wiec o odmiennych stosunkach, jakie obserwujemy w nie-
daleko polozonym Peklewie czy Kadynach.

Jak juz wyzej zaznaczono, migzszo$é surowca ilastego w Nadbrzezu
jest zmienna, wahajac sie od kilku do 18 i wiecej metréw. Partie
spagowe podscielone sg w wiekszoSci przypadkow piaskami, rzadziej
glinami zwatowymi. Raczej z odwrotnym charakterem utwordéw spotyka-
my sie¢ w stropie zloza ilastego. Tu dostrzegamy brak nadktadu badz
migzszos¢ jego dochodzi prawie do 7 m. W skrywce przewazaja utwory
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gliniaste, rzadziej piaszczyste. Zbadane zascby surowcow ilastych Nad-
brzeza niestety s male i liczy¢ sic nalezy, ze wystarczg one najwyzej na
kilkanascie lat przy obecnej produkcji zakladu. Nie jest sprawg wy-
jaSniong, czy dalsze badania poszukiwawcze nie pozwolg na znalezienie
surowca gwarantujgcego produkcje tego zakladu na dluzszy okres od
wymienionego. Surowce ilaste Nadbrzeza wymagajag odpowiedniego
schudzenia. Do tego celu stosowane sg piaski, zalegajgce z lewej strony
u wejscia do obecnej kopalni. Wraz z odwozonym surowcem ilastym, lo-
komotywka spalinowa zabiera i wywrotki z piaskiem. Piasek jest $re-
dnioziarnisty, czysty, jednak pewme jego partie, polozone blizej czota
kopalni, zanieczyszczone sg duzymi kukietkami wapiennymi, widocznymi
u podnéza, jak tez na stromym zboczu odkrywki.

Z Nadbrzeza — wycieczka z kolei udala sie do Kadyn. Na tej trasie
uczestnicy mieli mozno$¢ zaobserwowania urozmaiconej rzezby terenu
Wysoczyzny, wznoszacej sie¢ w okolicy Kadyn do okolo 90 m. Najwyz-
szy punkt Wysoczyzny, rozpoScierajgcej sie na okolo 200 km?2 powierz-
chni, siega 198 m nad poziomem morza. Teren urozmaicony jest silnie
wcietymi dolinami potokoéw spltywajgcych z kierunku potudniowo-wchod-
niego ku pdlnocnemu zachodowi.

Z Wysoczyzny rozposciera sie piekny widok na caly Zalew oraz
zamykajaca go od pelnego morza Mierzeje Wislang.

Droga do Kadyn wije sie¢ w licznych serpentynach i ostrych zakre-
tach przez teren na og6l zalesiony drzewostanem mieszanym.

Zaklady produkcyjne Kadyn, podobnie jak w Nadbrzezu, Suchaczu I,
Suchaczu II i Peklewie — zbudowane sg na plaskiej platformie, roz-
ciggajacej sie pomiedzy Wysoczyzng a brzegiem Zalewu. Platforma ta
zawdzigecza swoje powstanie w glownej mierze materiatom znoszonym
przez wyptywajace z Wysoczyzny, a wpadajgce do Zalewu potoki.

Podobnie jak w Nadbrzezu réwniez i w Kadynach kopalnia surow-
cow ilastych oddalona jest od zakladu produkcyjnego o okoto 1,5 km
i polaczona z nim kolejkg wagskotorows.

W przeciwienstwie do stosunkowo monotonnego surowca w Nad-
brzezu w kopalni Kadyn spotykamy sig z réznorakim surowcem, roéznig-
cym sie miedzy sobg w glownej mierze zabarwieniem. Poza ilem czekola-
dowym albo wisniowoczerwonym wodstaniajg sie tu réwniez surowce
ilaste barwy zo6ltobrunatnej, siwej oraz chude ity siwozielone z licznie
wystepujacg faung. Uchwycenie wzajemnych stosunkéw tych odmian
jest dos¢é trudne, gdyz w miare odbudowy goérniczej zloza obraz ulega
zmianie na skutek zwiekszania sie czy zmniejszania migzszosci jednego
typu, czy nawet zanikania jednego surowca na korzysé innego.

Obrazy te jeszcze bardziej sie komplikuja wobec pojawiania sie
utworéw piaszczystych obserwowanych juz to w partiach spagowych,
srodkowych czy tez stropowych utwor6éw ilastych. Biorgc jeszcze pod
uwage fakt, ze $ciana odkrywki siega w niektérych partiach kopalni
ponad 20 m wysokosci i czesto w okresach wiosenno-jesiennych naste-
puje usuwanie sie duzych platéw wyzejleglych surowcéw, uchwycenie
obrazu litologicznego w kopalni nastrecza duze trudnosci.

Wysoce skomplikowane zaleganie surowca na terenie Kadyn wigzaé
by nalezalo w glownej mierze z jego ruchem spowodowanym przesuwa-
niem sie lodowea. °

24%
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Powstale wskutek tego zaburzenia glacitektoniczne spowodowaiy
Ze na malych prze'strzenlach w zasiegu 100—50, a nawet mniej
metréow, migzszosé i jako$e. surowcow przeW1ercany<ch jest tak zmienna.

Nic tez dziwnego, ze ostatnio przeprowadzone wiercenia poszukiwaw-
cze na terenach przyleglych do kopalni na wobszarze kilkudziesieciu
hektar6w pozwolily stwierdzi¢, iz obok siebie lezgce otwory bardzo
czesto wykazujg brak cigglosci w zaleganiu surowca tego samego typu.
I tak stwierdzono, ze w dwobch sagsiadujacych otworach jeden w calej
swej migzszosci przebija surowce ilaste, zalegajace tu do gtebokosci 25 m
(nieprzebite), w drugim zas, surowiec ten wystepuje pod postacig kieszeni
czy soczewki, o migzszo$ci zaledwie 0,2 m, w towarzystwie surowcow
nieplastycznych lub chudych.

. Niektore partie surowca sg zupelnie pozbawione materiatu zwirko-
Wego inne za$ zawierajg go do kilku procent Szczegoblnie odmlany
plasty~cznych itow barwy kawowe[] lub wisniowej zawierajg czesto zwi-
rek, i to wapienny.

M1azwszosc skrywki zZarbwno w ‘kopalm jak i na jej przedpolu, waha
sie w szerokich granicach, powodujac, ze zbadany obszar musial by¢
pocietv ‘niejako w szachownice przy Wyznaczaniu zasobow bilansowych
i pozabilansowych, co stwarzaé moze powazniejsze trudnosci przy in-
tensywmejsze] eksploatacji surowca. W niektérych miejscach nadklad
siega ponad 15 m, na terenach za$ przewidzianych do ekploatacji waha
sie od ulamkéw do 4 m.

W surowctu ilastym Kadyn dostr*zegamy duze Wahama gdy 1d21e
o zawartos$¢ ssubstancji ilastych. Zmieniajg sie one w granicach od 20 do
70, a nawet 75%. Surowiec ten odpow1edmo schudzony nadaje sie za-
rowno do produkcji wyrobow grubo, jak i cienkosciennych. Czezsc jego.
w szczegblnosci odmiany plastyczne barwy czekoladowej i wisniowej,
wykorzystywana jest do produkcji wyrobow ceramiki artystyczne],
ktora, jak przypuszczaé nalezy, lepiej z czasem bedzie sie rozwijaé niz
dotychczas Bezsprzecznie surowce ilaste Kadyn z uwagi na ich niski
punkt topliwosci znalazlyby réowniez zastosowanie jako naturalne szkliwa
ziemne. Odnog$nie do ostatnio przytoczonej sugestii nalezy przeprowadzic
dodatkowo badania, by wykazaé, ktére z podanych odmian do tych celow
szczegblnie sie nadajg. Rowniez swego.czasu produkcja klinkru budo-
wlanego bazowala na pewnych surowcach z Kadyn i w tym kierunku
wykonane badania winny doprowadzi¢ do wydzielenia typow surowca
nadajgcego sie do tego celu.

Podobnie jak w Nadbrzezu réwniez i w kopalni ilow w Kadynach
czasem zetkna¢ sie mozna z wiwianitem. Mineral ten, ultramarynowej
barwy, w formie smug czy subtelnych skupien daje sie zauwazyé¢ od
- czasu do czasu, szczegblnie w surowcach siwych. W przeciwienstwie do
Nadbrzeza zbadane surowce Kadyn gwarantuja nie tylke normalng pro-
dukcje istniejacych zaktadow na diugie lata, lecz nie nasuwajg obaw,
gdyby ta produkcja miata ulec nawet duzemu zwiekszeniu.
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