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BUDOWA GEOLOGICZNA I PROCESY DYNAMICZNE
W STREFIE BRZEGOWEJ W ORLOWIE I REWIE

(Tabl. XXXIII, XXXIV i 4 fig.)

Structure géologique et processus dinamiques dans la zone
littorale d‘Orfowo et de Rewa

(Pl. XXXIII, XXXIV et 4 fig.)

W artykule niniejszym omoéwiono pokrotce wyniki obserwacji geolo-
gicznych na kilku odcinkach brzegu morskiego, a to w zwiagzku z jedna
z wycieczek XXX Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego
w Gdansku. Uczestnicy wycieczki zwiedzili odcinki brzegéw morskich
w Orlowie 1 Rewie.

Formowanie sie naszych wybrzezy morskich jest zagadnieniem
zlozonym, bowiem = caloksztalt procesow modelujacych brzeg morski -
stanowi wypadkowg wielu skomplikowanych czynnikéw, wsrod ktorych
znaczng role odgrywajg budowa geologiczna strefy brzegowej i jej
uksztaltowanie. ‘

Kepa redtowska, do ktérej prowadzi poczatek trasy, wznosi sie do
91 m npm. Od wschodu jest ona ucieta klifem prawie 4-kilometrowej
dtugodei i wysokim do 40 — 50 m. Jest to bez watpienia jeden z piekniej-
szych brzegow tego rodzaju w Polsce. Klif redlowski tylko w nielicz-
nych punktach ma wzglednie ustabilizowany charakter dzieki czynni-
kom naturalnym lub sztucznym. W wogo6lnoSci jednak natezenie proce-
sow dynamicznych jest tak intensywne, ze klif podlega stale niszczenin
i cofa sie. ‘

W okolicy mola w Orlowie brzeg morza przebiega poprzez aluwialno-
-morskie osady w ujsciu rzeki Kaczej wzdiuz nieczynnego i zdeformowa-
nego odcinka klifu. W miare zblizania sie do aktywnego odcinka klifu
zmienia sie charakter plazy. Poczatkowo szeroka i piaszczysta z wyraz-
nym walem otoczakowym, zweza sie, przy czym zwieksza sie w mie]
-udzial otoczakéw, zwiru i glazéow (tabl. XXXIII, fig. 1).

Plaza otoczakowa sklada sie z poOlnocnego materiatu krystalicznego
(magmowego i metamorficznego) jak roéwniez osadowego w postaci
czerwonych piaskowcdw, licznych wapieni sylurskich i rzadziej margli
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kredowych. Najgrubszy material stanowig bloki skandynawskich gra-
nitow i gnejsow. Mniejsze glazy stanowig roéznorodne fragmenty skat
krystalicznych i osadowych. Otoczaki wapienne zawierajg czesto okazy
ortoceraséw, ramienionogdéw, matzoraczkow, liliowcow i korali, rzadziej
trylobitéw i graptolitow. Szczegdlnie kamienista jest plaza przy cyplu
redtowskim.
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Fig. 1. Szkic poludniowej czeSci kepy redlowskiej. (z Zeisego, czesciowo zmieniono

i uzupelniono). a — granice kepy; b — Kklif czynny; ¢ — izobaty z mapy 1937 r.;

d — izobaty z mapy 1894 r. (1862?); e — gliny zwalowe; f — piaski fluwioglacjalne;

g — utwory miocenskie poza klifem; A — B — odcinek przedstawiony na fig. 2;
91 — punkt wysokos$ciowy

Cypel redlowski jest tu najdalej wysunieta w morze czedcig ladu,
tworzaca charakterystyczne zalamanie linii brzegowej. Tego rodzaju
cyple zwane sg przez Kaszubéw hakami. Cypel redlowski jest twardziela
‘zZbudowana z gliny zwalowej w postaci nieforemnych pokladow. Glina
ta w Kklifie tupie sie nieregularnymi podiuznymi brylami o ostrych kra-
wedziach (tabl. XXXIII, fig. 4). W profilu dolnej czesci cypla czesto
wystepuje charakterystyczny podcios w formie niszy brzegowej
(tabl. XXXIII, fig. 3). Od podinocy cypel wznocsi sie stromo i skosnie do
wysokosci okoto 30 m, tworzac wynioste urwisko nadbrzezne.

W gornej czesci jest on zbudowany z brazowozoéltej gliny zwalowej,
a w dolnej z gliny szarej o réznych odcieniach. Kontakt tych glin jest
stabo uchwytny wobec nieprzystepnosci tej partii klifu. Strona péinocna
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cypla obfituje w liczne zaburzenia wy-
wolane glacitektonikg i czesSciowo row-
niez procesami zboczowymi. Wczesng
wiosng 1958 r. byla doskonale widoczna
kra miocenu o rozmiarach 15 X 3 m
z wyraznym i niezaburzonym warstwo-
waniem, wcisnieta pomiedzy gliny zwa-
owe.

Mozna tu réwniez obserwowaé
w miare mnowych odstonie¢ lokalne
zmiany barwy gliny zwatowej. W tym
samym pckladzie gliny wystepujg czesto
u dolu cypla przejScia barwy z szarej
na popielatoszara, intensywnie zielong,
brunatng, a nawet czerwong. Zmiany
te nie sg wywolane procesami geoche-
micznymi, lecz przypadkows obecnoscig
w glinie réznego materiatu z widocz-
nymi wickszymi okruchami. Mogg to
by¢ roztarte okruchy bialoszarego mar-
glu, wegla brunatnego, zielonych pias-
kow glaukonitowych, wisniowoczerwo-
nych iléw itp.

Utwory miocenskie pojawiaja sie
juz przy cyplu, w postaci bialych i sza-
rawych delikatnych piaskéw i pylow
kwarcowych z muskowitem, przewarst-
wionych brunatnymi mutkami (tabl.
XXXIII, fig. 2). Rzadziej obserwuje sie
przewarstwienia ilaste i soczewki lub
kieszenie z weglem brunatnym. Zwiréw
miocenskich dotychczas nie udalo sie
znalez¢. Wyjatkowo gruby pokiad czy
tez soczewke wegla brunatnego obser-
wowano krotko w 1957 i 1958 r. u pod-
stawy cypla redlowskiego (tabl. XXXIV,
fig. 3). Ponad nim lezg utwory pylaste
miocenu, wyzej glina zwalowa. '

Strop utworéw miocenskich tworzy
w Kklifie tagodnie kopulowatg forme sie-
gajacag do wysoko$ci 20 m npm. Wier-
cenie w Redlowie (1904 r.) napotkato
pod czwartorzedem utwory miocenskie
na rzednej okolo +35 m npm. i nie
przebilo ich do konca otworu zatrzy-
manego na rzednej okoto —27 m ppm.
Inne wiercenie polozone przy ujsciu
rzeki Kaczej u stop kepy redlowskiej
wykazuje calkowicie odmienny profil.
Przebijalo ono az do rzednej —65 m

skie; 2 — fluwioglacjal; 3 — gliny zwalowe;4 — obsunigcia, zwaliska, osypiska (zaznaczono dla przejrzystosci czeSciowo)

Fig. 2. Fragment poludniowej czesci klifu redlowskiego (rysunek wykonany w kwietniu — maju 1958). 1 — utwory miocen-
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ppm. czwartorzed, po czym weszlo bezposrednio w oligocen, a nastgpnie
w krede, nie znajdujac w tym miejscu miocenu. Stwierdzone réznice
W wystepowaniu mioccenu na tak niewielkich odlegto$ciach podwazaja
pierwotny poglad, ze miocen odstoniety w klifie redtowskim jest poto-
zony in situ.

Ponad miocenem poludniowej czesci klifu rysuje sie dosyé regular-
nie piaszezysto-zwirowa seria fluwioglacjalna. Na cyplu gubi sie ona
w zaburzonej partii klifu. Ku péinocy przechodzi ona w piaski drobniej-
sze i mulki kosztem grubszych skladnikéw, osiggajac grubos¢ kilku-
nastu i wiecej metréw. W spagu piaszczysto-zwirowej serii i przewaznie
w obnizeniach stropu utworéw miocenskich dosy¢ czesto znajdujemy
fragmenty i soczewy bruku morenowego, a nawet platy gliny zwalowej.

Nieco dalej na pdinoc od zwiedzanego odcinka stwierdzitem w klifie
nastepujacy profil. Pod 3-metrows gling zwalowg wystapily drobne
piaski i mulki lacznej migzszosci 15 metrow. Pod nimi znajdowal sie
poklad szarej gliny zwalowej zawierajacy 9-metrows Kkre piaskow
oligocenskich. Nizej wystapily utwory miocenskie. Przyklad ten jest
dowodem zawilej miejscami budowy geologicznej klifu.

Ogblnie mozna budowe geologiczng kepy redtowskiej zinterpretowa¢c
w nastepujacy sposéb. Na nieréwnej powierzchni kepy, stanowigcej
ongi§ silnie falisty powierzchnie zwartej wysoczyzny, lezy z reguly
glina zwalowa do kilku metrow migzszosci. Stanowi ona gorny poziom
zlodowacenia baltyckiego (stadial pomorski). Ponizej wystepuje inter-
stadialna seria fluwioglacjalna reprezentowana przez piaski i zwiry
odstoniete w klifie. Pod nimi lezy nieciggly dolny poziom zlodowacenia
battyckiego. Wystepuje on w postaci soczew gliny zwalowej lub bruku
morenowego. S3 one roéwniez widoczne w klifie. Z kolei pod tym po-
ziomem wystepuje seria interglacjalna eemska reprezentowana DIzez
cze$é utworéw piaszezystych i mulkowatych, stwierdzonych w wierce-
niu w Orlowie u wylotu doliny Kaczej. Ta seria w potudniowej czesci
klifu nie jest odslonieta. Najnizszym czlonem czwartorzedu jest glina
zwalowa stwierdzona w cytowanym wierceniu na glebokoSci —49 do
—65 m npm. Przynalezy ona juz do starszego zlodowacenia, prawdo-
podobnie érodkowopolskiego. Powyzszy uklad wikla sie z powodu bar-
dzo silnych zaburzen glacitektcnicznych. R

Niszczenie klifu przez kipiel morska wzrasta ogromnie przy nakla-
daniu sie wysokich stanéw morza ze sztormami. Amplituda wahan sta-
néw morza tej cze$ci Baltyku siega 2-— 3 metrow i zalezna jest od
czynnikéw meteorologicznych, gléwnie wiatrow i ciSnienia barometrycz-
nego. Przyptyw morski nie siega wysokosci 1 cm i stagd nie wchodzi tu
w rachube.

W klifie redlowskim zmiany brzegowe zaznaczaja sie po kazdym
sztormie w postaci nowych nisz brzegowych i $wiezych obrywow.
Najwicksze zmiany obserwuje sie na cgét po okresie sztormowym przy-
padajacym na miesigce XI—III. Obraz zniszczenia klifu jest wowczas
uderzajacy. W ciagu lata brzeg jest uprzatany z rumowiska.

Tworzenie sie i wedréowka waléw podwodnych nie jest na tym
odcinku zbadana. Majg one w procesach brzegowych ogromne znacze-
nie, gdyz obecnoéé ich i odpowiednie rozmieszczenie wptywa na energie
fal i niszczenie brzegu.
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Szczegblnie niekorzystna zbieznose warunkoéw meteorologicznych
i hydrograficzno-morskich zdarzyla sie tu w 1914 r. Zanotowano
wowezas duze ubytki w klifie redtowskim. W tymsze roku kolo Miedzy-
zdrojéw na Pomorzu Szczecifskim morze zerwato w klifie masy ziemne
objetoéci okolo 2 milionow metrow szeSciennych, ukladajac je w lawice
wzdluz brzegu.

Cofanie sie klifu redlowskiego wiaze sie glownie z obrywami. Ty-
powe osuwiska tworzg sie tu rzadziej, gdyz nie sprzyja im charakter
litologiczny klifu oraz dobre odwodnienie Kepy dzieki drenazowi natu-
ralnemu wod gruntowych. Duze osuwisko polozone przy cyplu ma
charakter chroniczny. Obecno$¢ jego warunkuje silnie zaburzona bu-
dowa geologiczna tego odcinka oraz okresowe przesgczanie sie drobnych
ilosci wody z zaplecza. Osuwisko to, podobnie jak inne osuwiska nad-
morskie, pozbawione jest jezora uprzatanego przez fale.
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Fig. 3. Profil klifu redtowskiego 200 m na N od cypla redlowskiego. I — glina

zwalowa; II — piaski i zwiry warstwowane, w spagu bruk morenowy; III — utwory

miocenskie: piaski kwarcowe drobne i pylaste, przewarstwione brunatnymi itami
piaszezystymi, soczewki z weglem brunatnym

Sptywy blota z odmarzajacego wiosng klifu przenosza na plaze
i wprost do morza nawodniony material gliniasty. Sg one jednak czyn-
nikiem drugorzednym w rozwoju klifu. v

Profil klifu redlowskiego jest najczesciej znieksztalcony osypiskami
i materiatem oberwanym ze Scian. W lepiej odstonietych miejscach
profil klifu ujawnia zalamania strukturalne (fig. 3) wynikajgce ze
zmian litologicznych. Podkre$laja je ponadto stromo pochylone pla-
szezyzny obrywowe glin zwalowych i utworow miocenskich. SciSnigte
pomiedzy nimi piaski i zwiry fluwioglacjalne tworzg lagodniejsze stoki
pochylone pod katem okolo 30°. _ '

Predkosé cofania sie klifu redtowskiego nie zostala ustalona. Zjawisko
to przebiega nieregularnie, w zaleznosci od natezenia sit dynamicznych
dzialajacych w strefie brzegowe;j. Poznanie rzeczywistej wielkosci co-
fania sie klifu i predkosci tego zjawiska wymaga specjalnej sieci stacjo-



— 352 —

narnych punktéw pomiarowo-obserwacyjnych zainstalowanych w strefie
brzegowej. Punktow takich nie ma. Zreszta i najprostsze obserwacje
geologiczne sa tu z przyczyn obiektywnych utrudnione, a do niedawna
byly w ogole niemozliwe.

Odmiennym typem brzegu morskiego jest rejon Rewy. Formowanie
sie tego odcinka brzegu pozostaje w zwigzku ze znacznie stabszym dzia-
laniem morza w matlej i prawie zamknietej Zatoce Puckiej. Na zachéd
od Rewy niski brzeg morski wzera sie w zatorfione ujsScie pradoliny
Redy. Brzeg biegnie tu nier6wng linig, miejscami zamaskowang przez
roslinnos¢ wodng. Zatorfione dno Zatoki Puckiej stanowi przediuzenie
pradeliny Redy, skrecajacej lukiem ku pradolinie Plutnicy pod Puckiem,
mniej wigcej zgodne z przebiegiem izobaty 5-metrowej (fig. 4).

W Rewie i na wschod od niej brzeg jest roéwniez niski, lecz posiada
wyrazng plaze piaszczystg zwigzang z jego akumulacyjnym charakte-
rem. Na zalamaniu linii brzegowej wyrasta pélwysep rewski zwany
gwarowo ,,Szpyrkiem”, stanowigcy swoistag forme akumulacji piaskéw
morskich w strefie brzegowej. Pod wzgledem morfogenetycznym jest
to mierzeja szeroka na powierzchni do kilkunastu metrow i wybiegajaca
ckolo 1300 metréw w kierunku Kuznicy na Helu (tabl. XXXIV, fig. 1).
W jej przedluzeniu rysuje sie piaszczysta mielizna zwana Rewsg (albo
Ryfem) Mew ze sztucznym przekopem dla przejscia kutréw rybackich
nazywanym Dypka. W czasie niskiego stanu morza i dlugotrwalych
wiatrow z NW znaczna czes¢ Rewy Mew wynurza sie z morza. Dalsza
akumulacja materialtu piaszczystego bez ingerencji cztowieka dopro-
wadzi w przysztoSci do zamkniecia przez mierzeje Zatoki Puckiej
i przeksztatcenie jej w zalew.

Uksztaltewanie dna tej czesSci akwenu jest rozne po obu stronach
Rewy Mew. Ku wschodowi dno morza opada zdecydowanie w glab
Zatoki Gdanskiej. Natomiast w Zatoce Puckiej dno jest urozmaicone
mieliznami i przeglebieniami zwanymi ,,jamami’”. Ciekawe to uksztatto-
wanie stanowilo przedmiot dociekan do tej chwili nie zakonczonych.
Wysuwano na ten temat ro6zne koncepcje nawigzujgce do zmian
postglacjalnych Baltyku, transgresji litorinowej, zatopienia form lado-
wych itp. Warto réwniez zwroécié tu uwage na znaczenie dynamiki
procesow brzegowych dzialajagcych niezaleznie od faz rozwojowych
Battyku. ‘

Wiadomo na przyktad, ze Hel przed dwustu laty i dawniej stanowit
zespdl wysp dochodzacych do liczby kilkudziesieciu. Nie stanowil on
wowezas dostatecznej ostony przed poteznym okresowo dzialaniem
morza otwartego. Dziatanie to moglo w pewnej mierze wplynagé row-
niez na ksztaltowanie sie jam i mielizn w Zatcce Puckiej. Pouczajace
sa pod tym wzgledem przyklady zywiotowych katastrof, opisywanych
doktadniej w nowszych czasach na wybrzezu pomorskim. W r. 1904 na
péinoc od Kosarzewa na wyspie Uznam morze pokonalo tame 4-metro-
wej wysokoSci, niszczgc w nastepstwie szose na odcinku 1,2 km i ztobige
jamy do 5 m gleboko$ci. Na tymze odcinku burzliwe fale zniszczytly
poprzednio calg wies. Innym przykladem jest wdarcie sie morza poprzez
niski wal wydm nadmorskich na nizinne, zatorfione zaplecze w rejonie
ujécia Piasnicy w latach 1904 i 1914. Zaznaczylo sie wowczas podnie-
sienie poziomu wod w Jeziorze Zarnowieckim odlegltym o 4 km od
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morza. Zjawiska takie powodujg roézne zmiany w czesci ladowej 1 odkla-
danie znacznych ilo$ci morskiego materiatu przybrzeznego nieraz na
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Fig. 4. Fragment Zatoki Puckiej. ¢ — izobaty wg mapy z 1938 r; b — glebokosei

0—2 m; ¢ — schemat kierunkéw przewazajacych pradéw morskich (wg K. De-

mela 1930); d — piaski morskie i wydmowe; e — pradolina Redy; f — kepy dylu-
wialne; g — wyspy plejstocenskie w dnie pradoliny
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dalszym zapleczu. Utwory takie byly niekiedy przyczyna zamieszania,
wobec zakwalifikowania ich jako osadéw fransgresji litorinowej itp.

Powstanie mierzei rewskiej i Rewy Mew jest czesciowo wigzane
z ukladem pradéw morskich. Jednakze geneza tych utworéw nie
zostata definitywnie wyja$niona.
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OBJASNIENIA TABLIC
Tablica XXXIII

Fig. 1. Widok od strony mola w Orlowie na klif redlowski. Na pierwszym planie
wal brzegowy otoczakowy. W klifie widoczne jest stopniowe przejscie
z fazy zamarlej do fazy czynnej. )

Fig. 2. Dolna cze$¢ klifu rediowskiego zbudowana z drobnych i pylastych kwar-
cowych piaské6w miocenskich z przewarstwieniami mulkéw buroweglowych.
Na dalszym planie $wiezy obryw. ‘

Fig. 3. Profil cypla redtowskiego. U dolu nisza abrazyjna. Na piérwszym planie
resztki umocnien klifu sprzed r. 1939. Niski stan morza

Fig. 4. Gliny zwalowe w klifie redlowskim. Cios pionowy, typowy dla jednolitych,
zwartych poktadow glin w klifie

Tablica XXXIV

Fig. 1. Mierzeja Rewska — ,,Szpyrk”. Na pierwszym planis zebrane przez rybakéw
kepki morszczynu, przy ostatniej kepce sylwetka czlowieka

Fig. 2. Fragment klifu redlowskiego. U gbéry strome ociosy gliny zwalowej, po-
nizej osypisko maskujace piaski miocenskie. Na przednim planie glaz
granitowy $rednicy 1,8 m

Fig. 3. Soczewka wegla brunatnego wéréd pylastych piask6w miocenskich w klifie
redtowskim. Morze burzliwe, stan wysoki
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