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Streszeczenie: Glowna treSciag pracy jest Tabela zawierajaca 97 stanowisk
flor plejstocenskich z terytorium Polski, wigczonych na podstawie wynikéw badan
paleobotanicznych w jeden schemat stratygraficzny. Praca zawiera poza tym
rewizje dotychczasowych pogladéw na stratygrafie paru stanowisk flor kopalnych
oraz krotka charakterystyke roslinnosci i klimatu gtéwnych okresOw milodszego
plejstocenu w Polsce.

WSTEP

Znajomosé roflinnosci i klimatu czwartorzedu w Polsce opiera sie
na wynikach uzyskanych przez zbadanie licznych flor kopalnych zaréwno
metodami palynologicznymi, jak 1 droga oznaczen makroskopowych
szczatkow ro$lin. Wyniki te sg trescia wielu publikacji szczegoOlowych
rozproszonych w roéznych, nieraz trudno dostepnych czasopismach.
Jestesmy poza tym w posiadaniu paru opracowan syntetycznych, oswie-
tlajacych z paleobotanicznego punktu widzenia zaréwno problematyke
calego polskiego plejstocenu (Szafer 1928, 1953; Halicki 1950), jak
i poszezegdlnych jego odcinkéw (Szafer 1952; Srodon 1950, 1952).
Niemniej jednak odczuwa sie juz dzisiaj potrzebe nowej i peinej syntezy
naszego dorobku na tym polu, ktéra by uwzgledniata caty dotychczas
posiadany material dowodowy. Jej powstanie powinno zbiec sie z syn-
tezg geologii czwartorzedu mnaszego kraju, dysponujace] ogromnymi ma-
terialami i dluga lista publikacji. Sporzadzona tabela ma na celu
ulatwié to zadanie przez krytyczne zestawienie w jednym schemacie
stratygraficznym niemal wszystkich dotychczas zbadanych stanowisk
flor plejstocenskich w Polsce i paru stanowisk polozonych tuz za jej
granicami.
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PRZYJETY W TABELI SCHEMAT STRATYGRAFICZNY

Wszystkie stanowiska flor plejstocenskich zostaly uszeregowane w ta-
beli (fig. 5) wedtug schematu Pencka i Briicknera (1909), uzupet-
nionego za Zeunerem (1950) podzialem glacjalow na stadialy i inter-
stadialy oraz podzialem interglacjaléow na cztery okresy zgodnie
‘'z propozycja Szafera (1953). Bardziej szczegblowe zréznicowanie
stratygrafii zlodowacenia baltyckiego (Wiirm) opiera si¢ na pracach
Iversena (1954) i Woldstedta (1955, 1958). Nazwy polskie dla
okresow glacjalnych i interglacjalnych przyjaltem za Szaferem (1953).
- Podany schemat stratygraficzny nie obejmuje starszych odcinkéw
plejstocenu, poprzedzajacych zlodowacenie krakowskie (Mindel). Na te-
rytorium Polski okresy te — zdaniem Szafera (1953, 1954) — sg
reprezentowane w profilu z Mizernej kolo Czorsztyna i obejmuja goérny
pliocen z przej$ciem do starszego plejstocenu az po zlodowacenie krakow-
skie wlgcznie. Nakreslony na tle profilu z Mizernej obraz zmian roslin-
nosci i klimatu na pograniczu dwoéch najmtodszych okreséw geologicznych
wymaga dalszych badah i potwierdzenia za pomoca nowych stanowisk
flor tego wieku. Stwierdzi¢ przy tym nalezy, ze stanowiske w Mizernej
nie zostalo dotychczas nalezycie opracowane pod wzgledem geologiczno-
-litologicznym, co z wielu wzgledéw jest waznym i pilnym zadaniem do
wykonania.l

Wydzielenie glownych interstadialéw zlodowacenia baltyckiego i $rod-
kowopolskiego zostalo potwierdzone wynikami badan paleobotanicznych.
Nie mozna tego powiedzie¢ o gtéwnym interstadiale czy tez interstadia-
lach zlodowacenia krakowskiego, ktérych istnienie opiera sie¢ jak dotych-
czas przede wszystkim na wynikach badan geologicznych. Te ostatnie
dowiodly — jak sie wydaje w sposbb bezsporny — wystepowania co
najmniej dwéch migzszych pokladéw glin morenowych starszych od zlo-
dowacenia S$rodkowopolskiego, przedzielonych seriami o typie intersta-
dialnym. Obszerng juz dzi§ literature do tego zagadnienia omawiajg
Klimaszewski (1952) i Jahn (1956). Owe poklady glin morenowych
sg zazwyczaj wigzane przez geologow z dwoma odrebnymi zlodowacenia-
mi, na co jednakze brak przekonujgcych dowodoéw paleobotanicznych.
Z naszego wiec, tj. paleobotanicznego punktu widzenia, nic nie stoi na
przeszkodzie w uznaniu omawianych glin morenowych starszych od zlo-
dowacenia érodkowopolskiego za Slady gléownych stadialow zlodowacenia
krakowskiego. Niezaleznie od danych geologicznych mozna sie przeciez
spodziewaé, chotby przez analogie do zréznicowania stratygraficznego
w cobrebie dwéch mlodszych glacjalow, istnienia co najmniej jednego,

1 W lecie 1958 roku na wycieczce odbytej wraz z zong odkryliSmy poklad
il6w o typie mizernianskim w dolinie potoku splywajacego z Lubania, nieco po-
wyzej wsi Kluszkowee, przy wschodniej $cianie rezerwatu modrzewiowego. Sta-
nowisko to jest polozone okolo 100 m powyzej stropu osadéw pliocenskich w Mi-
zernej. Analiza mikroskopowa probki tego osadu wykazala obecnos¢ drobnego
detrytusu roélinnego w stanie nieoznaczalnym. Analiza mikroskopowa wykonana
przez mgr J. OszastOwne dala w wyniku trzeciorzedowe spektrum pylkowe
tym interesujgce, ze zupelnie pozbawione ros$lin zielnych. Odkrycie to rzuca nowe
S§wiatlo na geneze pliocenskich osadéw na Podhalu a tym samym i na istniejgce
koncepcje stratygraficzne.
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dosé diugiego interstadialu w tym najpotezniejszym na naszych zie-
miach okresie lodowym 1.

Dotychczasowe roznice w pogladach na stratygrafie plejstoccenu wy-
razaja sie najczeéciej w przyjmowaniu wiekszej lub mniejszej ilosci sa-
modzielnych okreséw glacjalnych, a tym samym i interglacjalnych.
Glowna przyczyng rozbieznosci jest — jak sie wydaje — niedocenianie
stratygraficznego znaczenia stadialow i interstadiatow, wynikajace z nie-
zdawania sobie sprawy z tego, na czym wiadciwie polega istotna roznica
pomiedzy okresem interglacjalnym a interstadialnym. W $wietle badan
paleobotanicznych nad oryniackim interstadialem zlodowacenia battyckie-
go oraz nad interstadialem Ohe, dzielacym dwa glowne stadiaty zlodo-

. wacenia $rodkowopolskiego, réznice te nie budzg obecnie powazniejszych

watpliwoéci. Wyniki tych badan miedzy innymi dowiodly, jak przewi-
dujaca i trafna byla charakterystyka wchodzacych w gre okres6w podana
jeszcze 30 lat temu przez Jessena (Jessen i Milthers 1928),
ktorg jako i dzi§ w pelni aktualng przytaczam w catosci (tabela 1).

Tabela (Table) 1

Charakterystyka klimatu w okresach interstadialnych i interglacjalnych wediug
Jessena i Milthersa (1928)

The difference in the climate in interstadial and interglacial periods according
to Jessen and Milthers (1928)

Rozwdj klimatu w interstadiale Rozwd]j klimatu w interglacjale
arktyczny arktyczny
subarktyczny N subarktyczny

borealny: temperatura lata wyraznie | borealny
nizsza od temperatury holocenskiego | umiarkowany z temperatura lata co

optimum Kklimatycznego najmniej rownie wysoka jak holocen-
subarktyczny skiego optimum klimatycznego na ba-
arktyczny danym obszarze

borealny

subarktyczny

arktyczny

UWAGI O WIEKU NIEKTORYCH STANOWISK FLOR KOPALNYCH

Przynalezno$é stratygraficzna wiekszosci naszych flor interglacjalnych
nie budzi watpliwoéci w ramach przyjetych kryteriow paleobotanicznych,
jakkolwiek sg i takie flory, ktorych pozycja w naszym schemacie wymaga
dodatkowych wyjasnien. Inaczej ma sie rzecz z florami glacjalnymi. Ich
pozycje stratygraficzne opieraja sie niemal wylacznie na ocenie sytuacji
geologicznej, gdyz dla flor tego typu nie posiadamy dotychczas prze-
slanek paleobotanicznych, ktére by zadanie to ulatwialy. Na taki stan
rzeczy sklada sie obok stabej znajomosci kopalnych flor dryasowych sze-

1 Sedyment reprezentujgcy tego rodzaju interstadial opisali ostatnio Gra-
dzinski i Unrug (1959) z Witowa polozonego w widiach Wisty i Szreniawy
(Rocz. Pol. Tow. Geol. 29: 181 —195).
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reg istotnych przyczyn niezmiernie komplikujgcych cate zagadnienie. Na
szczegblne podkre§lenie zastuguja stwierdzone wielokrotnie duze podo-
bienstwa w skladzie florystycznym roznych wiekiem zbiorowisk tundry
peryglacjalnej. Gdy dodamy do tego »os:cyLacje brzegu ladolodu, stwarza-
jace potencjalne mozliwosci dla utworzenia sie — po:dwas trwania tego
samego okresu lodowego — nawet kilku rozmapymh sie czasem powsta-
nia ﬂor kopalnych, wowczas zagadmeme ich zroznicowania na podsta-
wie florystycznej staje sie rzeczywiscie niezmiernie trudne. Wyjsciem
z tej sytuacji moze sie sta¢ szerokie zastosowanie metod palynologicz-
nych do osadéw glacjalnych badanych dotychczas niemal wylgcznie
pod wzgledem zawarto$ci makroskopowych szczatké6w roglin. Na razie
w jednym tylko przypadku jest mozliwa ocena wieku flory glacjalnej
wylacznie na podstawie paleobotanicznej. Dzieje sie tak wowezas, gdy
warstwa zawierajgca szczatki tundry wigze sie bezposrednio z intergla-
cjalnym osadem organogenicznym, jak np. w profilu z Nowin Zukow-
skich czy tez z Bedlna.

W omawianej tu tabeli pozycja stratygraficzna paru flor kopalnych
zostala zmieniona w stosunku do dotychczasowych pogladéw na ich wiek.
Dotyczy to flor z nastepujacych stanowisk: Imbramowice, Lancuchdow,
Stykow, Brzozowica i Labedy.

Imbramowice (Hartmann 1907, Krdusel 1920). W tej miejsco-
wosci potozonej na potudniowy zachdéd od Wrocltawia znane jest jedno
Z naJdawmeJ opisanych stanowisk flory interglacjalnej. Flora ta, dzi$
juz niedostepna do badan (Srodon 1957), zaliczana jest zaréwno przez
uczonych niemieckich, jak i mpolskich do interglacjalu mazowieckie-
go Klima ;sze‘WSki 1952). Podstawowa praca Hartmanmna (l.c.)
oparta jest na liscie gatunkéw uzyskanej przez oznaczenie makroskopo-
wych szczgtkoéw roslin. Jej roéznorodny sktad, a zwlaszcza wysoki udziat
elementow mieszanego lasu lisciastego, zdaJe sie wskazywa¢ na to, iz
mamy tu raczej do czynienia z interglacjaltem mlodszym, tj. eemskim.
Potwierdzenia tej sugestii dostarczyl! wynik przeprowadzonej analizy
pytkowej. Na mg prosbe prof. dr J. Mgdalski z Wroctawia zebral na
nasionach i owocach opracowanych przez Hartmanna (L c.), pare
grudek osadu, w ktorym pierwotnie owe szczgtki sie znajdowaly. Tak
uzyskany material zostat zbadany metods analizy pylkowej w Instytucie
Botaniki PAN przez mgr W. Koperowa, za co jej w tym miejscu
serdecznie dzigkuje. Podane spektrum pytkowe (tabela 2.) oparte jest na
oznaczeniu 1000 ziarn pytku drzew; od tej sumy obliczono procentowy
udzial poszczegdlnych rodzajow drzew (AP) i nie-drzew (NAP).

Dla spektrum tego rodzaju nie ma miejsca w diagramie pytkowym
mterglac;alu starszego, tj. mazowieckiego, ktory na Slasku jest reprezen-
towany przez profil z Gosciecina (Srodon 1957). Decyduje o tym nie
tylko udzial leszczyny, ale 1 pokazny procent mieszanego lasu liSciastego
przy réwnoczesnej stabej rerpre'zenttalc:ji sosny. Przy ocenianiu wartosci
stratygraficznej omawianego spektrum pytkowego z Imbramowic nalezy
pamietat o tym, Ze zostalo ono sporzgdzcone z materialu pochodzgcego
nie z jednego, lecz z réznych pozioméw osadu interglacjalnego.

Lancuchéw (Paszewski 1949). W. diagramie pyltkowym gytii
i torfu z Lancuchowa, Paszewski (L c.) wyr6znil dwa chltodne okresy
kiimatyczne przed21e10ne trzecim, umiarkowanie chlodnym, ktéry odzna-




R

— 303 —

Tabela (Table) 2
Spektrum pylkowe probki osadu interglacjalnego z Imbramowic
Pollen spectrum of a sample of the interglacial deposits from Imbramowice

Drzewa i krzewy % Rosliny zielne %

Pinus 5,8 Artemisia - 0,01
Picea 1,8 Chenopodiaceae 0,01
Betula 1,4 Cruciferae 0,02

| Alnus 17,8 Cyperacece 0,02
| Quercus 7,2 Gramineae 1,2
Tilia 11,1 Hedera helix 0,02
Ulmus 1,0 Labiatae 0,01
Acer 0,3 Polypodiaceae 1,1
Fraxinus 0,1 Potamogeton 0,04
Carpinus 3,4 Ranunculaceae 0,02
Abies 0,4 Umbelliferae 0,01
Corylus 49,7 Viscum album 0,03
Varia 0,03

cza sie wysokim udziatem $wierka (do 51%). Poza $wierkiem, brzozg i pa-
nujaca w calym diagramie sosng wystepuje jeszcze olsza (linia ciggla)
i pojedyncze ziarna pytku lipy i debu. Pylku roslin' zielnych (NAP) autor
zupelnie nie podaje. Dolaczona lista roslin wodnych i bagiennych, ozna-
czunych na podstawie znalezionych w osadzie nasion i owocdw, nie za-
wiera gatunkéw odznaczajacych sie wyzszymi wymaganiami klimatycz-
nymi. Opierajac sie na zdaniu prof. dra A. J ahna, ktory w spagu pro-
fil:; stwierdzil wystepowanie csadéw morenowych, bedacych pozostaloscig
najprawdopcdobniej ladolodu krakowskiego, Paszews ki (l.c.) przy-
jal w zasadzie dla torfow i gytii z Lancuchowa wiek interglacjalu mazo-
wieckiego (Mindel-Riss). Ze wzgledu na brak w stropie profilu utworow
glacjalnych oraz chlodny charakier roslinnosci nie wyklucza on réwniez
mozliwodci uznania osadéw lancuchowskich ze eemskie lub intersta-
dialne.

Budzaca watpliwoéci stratygrafia tego stanowiska sklonita R ihle-
g o (1956) do przeprowadzenia dodatkowych badan geologicznych. W ich
wyniku doszedt Riithle (L.c.) do przekonania, Zze profil z Lancuchowa
jest pozbawiony ,,utwordéw morenowych oraz dobrze rozwinietej serii
osadéw organogenicznych”. Istniejace w Fancuchowie osady gytii i torfu
um.ieszcza autor ten, zgodnie z interpretacja Paszewskiego (Lc.),
w schytku interglacjalu mazowieckiego. Jahn (1 956) dla omawianych
torfow przyjal wiek interglacjalu eemskiego, wiazgc rownoczesnie
nadleglte im piaski z ostatnim okresem lodowcowym.

Diagram pylkowy z Lancuchowa, pozwalajacy na wyrodznienie trzech
tylko wyraznych okresow klimatycznych, moze byé uznany za typowy
diagram interstadialny z charakterystycznym chtodnym optimum kli-
matycznym o cechach borealnych. Panowanie w optimum $wierka, dos¢
obfity procent olszy oraz wyrazny brak gatunkow roslin cieptolubnych
w pelni sprzyjaja tego rodzaju interpretacji. Przez poréwnanie za$ dia-
gramu lancuchowskiego z diagramem pytkowym interstadiatu oryniac-
kiego z Brzezin kolo Czorsztyna (Birkenmajer i Srodon 1960)
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dochodzi sie latwo do przekonania, ze obrazy palynologiczne osadow
z tych dwoch stanowisk sg do siebie bardzo podobne z tym oczywiscie,
ze obraz ro$linno$ci z Brzezin jest bez poroéwnania bogatszy. Zaznaczyc
przy tym nalezy, ze wyniki badan Rihlego (l.c.) w istocie swej nie
przecza mozliwosci uznania torféw tancuchowskich za oryniackie,
a rezultaty dociekan geologicznych Jahna (l.c.) tej koncepcji nawet
wyraznie sprzyjaja.

W 1949 roku w czasie parodmoweg wycieczki urzagdzonej przez
Instytut Geologrczny miatem mozno$é zwiedzi¢ stanowisko flory w kan-
cuchowie i pobra¢ probki materiatu zaréwno z gytii, jak i z torfu. Wy-
niki analizy pylkowej dwu probek (tabela 3) zawdzigczam uprzejmosci
mgr K. Mamakowej z Instytutu Botaniki PAN w Krakowie. Ana-
liza zostala wykonana metodg acetolizy Erdtmana; z kazdej probki
oznaczono po 500 ziarn pylku drzew (AP) i od tej sumy zostaly obli-
czone procentowe udzialy wszystkich sktadnikow spektrum. :

‘ Tabela (Table) 3

Dwa spektra pylkowe gytii i torfu z Fancuchowa nad Wieprzem
Two pollen spectra of gytia and peat from Rancuchéw on the river Wieprz

Drzewa 1 krzewy Gytia| Torf Roéliny zielne Gytia| Torf
Pinus 43,6 | 29,0 | Artemisia 0,6 —
Picea 1,0 | 20,8 | Chenopodiaceae 0,2 —
Betula 52,4 | 15,0 | Compositae Liguliflorae 0.2 —
Salix 1,4 — Compositae Tubtiflorae 0,2 —_
Alnus 1,8 | 26,8 | Cruciferae 0,2 0,2
Ulmus 4 2,2 | Cyperaceue 3,8 4,6
Tilia —_ 0,6 | Filipendula 0,2 0,2
Quercus —_ 2,8 | Gramineae 9,0 2,6
Corylus 0,4 1,6 | Labiatae 0,2 0,4
Fraxinus — 0,4 | Menyanthes 0,4 0,2
Carpinus —_ 0,4 Nuphar 0,2 0,4
Frangula — 0,4 | Nymphaea 0,2 —
Pleurosrermum 0,4 —
Polypodiaceae 1,6 2,4
Potamogeton 2,0 5,4
Ranunculaceae — 0,2
Rosaceae 0,2 —
Rubiaceae 0,2 —_
Selaginella 0,2 —
Sparganium 0,6 —_
Thalictrum 1,0 0,4
Typha latifolia 0,2 —
Umbelliferae 0,4 —

Obrazy palynologiczne obu prébek sg wyraznie rézne. Probka gytii
reprezentuje okres klimatycznie chlodny z panujgcg brzozg i sosng przy
udziale wielu ro$lin zielnych, charakterystycznych dla zbiorowisk bez-
lesnych z pogranicza lasu i tundry. Rozpoznawcze znaczenie dla takie]j
oceny maja duze ilosci brzozy oraz wystepowanie roslin zie1nych jak:
Selagmella selaginoides, Pleurospermum austriacum, Artemzsza i Gra-
mineae.

- Wyniki analizy prébki torfu dowodza, iz powstal on w wokresie
o klimacie cieplejszym, noszagcym cechy klimatu borealnego. Wnosi¢



305 —

o tym mozna z wysokich procentow Swierka i olszy przy udziale w Sla-
dach cieptolubnych drzew liSciastych i z braku roslin wskaznikowych
dla zbiorowisk otwartych.

W $wietle wynikéw badan Paszewskiego (1. c.) latwo dochodzi
sie do wniosku, ze prébka z torfu przypada na dolng cze$c¢ okresu opty-
malnego interstadiatu, a probka z gytii reprezentuje okres wczesniejszy
o klimacie subarktycznym. )

Zbadanie obu probek potwierdzilo w zupelnosci przypuszczenie, ze
omawiany osad jest utworem interstadialnym zastugujagcym z uwagi
na polozenie geograficzne Lancuchowa — na szczegdlowe opracowanie
metodami palynologicznymi. ‘

Stykéw (W as 1956). Autor opracowania daje dwie koncepcje stra-
tygraficzne dla osadéw interglacj alnych odkrytych nad Kamienna
w Stvkowie. Jedna z mich umieszcza osady te w interglacjale mazo-
wieckim i jej autor oddaje pierwszenstwo. Druga wiaze torfy ze Stykowa
z interglacjalem eemskim. W obu przypadkach bardzo fragmentaryczne
wyniki badan paleobotanicznych nie moga mieé¢ znaczenia rozstrzyga-
jacego. Wydaje sie, ze nadlegle w stosunku do torfu migzsze utwory
wodno-lodowcowe pochodza, podobnie jak w Kaliszu Krygowski
1952) i Bedlnie (Srodon i Golabowa 1956), z rozmytej moreny
zlodowacenia $rodkowopolskiego, ktorej slady w postaci typowe] gliny
zwalowej stwierdzit Was (L. c.) w niedalekim od Stykowa sgsiedztwie.
Na tej przede wszystkim podstawie umiescitem omawiane torfy w inter-
glacjale eemskim.

Brzozowica (Gilewska i Stuchlik 1958) i Labedy (Ra lska-
Jasiewiczowa 1958). Palynologiczne diagramy pytkowe z obu
tych stanowisk, zwigzanych przez autorow z interstadialem Ohe, majg
niewatpliwie charakter interstadialny i sa uderzajaco podobne do ory-
niackich diagraméw z Brzezin (Birkenmajer i Srodon 1960)
i Lancuchowa (Paszewski 1949).

W Brzozowicy torf interstadialny okrywaja ily, piaski i zwiry, bu-
dujace terase plejstocenska o wysokosci 4 —6 m. Zar6wno wysokost
terasy, jak i jej material geologiczny noszacy slady procesow soliflukeyj-
nych nasuwa przypuszczenia, ze jej powstanie wiaze sie z baltyckim,
a nie $rodkowopolskim zlodowaceniem.

Interstadialny torf w Yabedach spoczywa w obnizeniu moreny
zlodowacenia $rodkowopolskiego, majac w stropie nie budzgce watpli-
woéci utwory holocenskie. O przyjeciu dla utworow z Labed wieku
interstadialu Ohe zadecydowalc podobienstwo ich diagramu pytkowego
do diagramu z Brzozowicy. Bioragc pod uwage zarowno stosunki geolo-
giczne obu stanowisk, jak i obrazy palynologiczne ich roslinnosci wig-
czytem tak Brzozowice, jak i Labedy do interstadialu oryniackiego.

KROTKA CHARAKTERYSTYKA FLORY I KLIMATU
GLOWNYCH OKRESOW MELODSZEGO PLEJSTOCENU W POLSCE

7lodowacenie krakowskie (Mindel). W czasie tego
najpotezniejszego na ziemiach polskich zlodowacenia ladoléd dotart do
Karpat i Sudetéw okrywajac ich pogorza do wysokoSci 420 m npm. na
odcinku karpackim, a do 600 m npm. na odcinku sudeckim (K1lima-

20 Rocznik PTG
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szewski 1952). Na potudnie od brzegu ladolodu wystepowal w czasie
jego maksymalnego rozprzestrzenienia pas tundry peryglacjalnej, ktorej
resztek kopalnych nie udalo sie dotychczas znalezé. Dopiero ze schytku
mlodszego stadiatlu tego zlodowacenia (Mindel II) pochodzg flory kopalne
o typie poznoglacjalnym, stwierdzone w spagowych poziomach profilow
z Go$ciecina (Srodon 1957), Starej Beli koto Morawskiej Ostrawy
Kneblova 1957) i Tarzymiechow nad Wieprzem (Srodon 1954).

Tabela (Table) 4

Gatunki roslin przewodnich dla flor interglacjalnych Polski
Guiding plants of the interglacial floras of Poland

Interglacjat Interglacjal
mazowiecki eemski
(Mindel-Riss) | (Riss-Wiirm)

Holocen
Holocene

Azolla filiculoides Liam.
Osmunda Claytoniana L.

Picea omorikoides W eb.

Vitis silvestris Gmel.
Ptervcarya fraxinifolia Spach.
Ligustrum vulgare L.

Brasenia purpurea Mich.
Dulichium spathaceum Pers. ~
Buxus sempervirens L.
Ilex aquifolium L.

Picea obovata L.edeb.
Larix sibirica Ledeb.
Acer tataricum L.
Salvinia natans (L.) All
Taxus baccata L.
Aldrovanda vesiculosa L.
Trapa natans L.
Stratiotes aloides L.
Najas minor All

Interglacjalt mazowiecki (MMindel-Riss). Roslinnos¢
tego okresu jest nam znana na podstawie 20 stanowisk flor kopalnych
opracowanych zaréwno metodami palynologicznymi, jak i pod wzgledem
zawartoSci szczatkow makroskopowych. Panujacymi byly w tym inter-
glacjale mieszane zbiorowiska lesne, w ktérych duzg, a okresowo nawet
dominujgcg role odgrywaly drzewa szpilkowe z rodzajow Pinus, Picea,
Larix 1 Taxus. Towarzyszace tym lasom gatunki drzew liSciastych,
wsrod ktorych wystepowala rowniez Pterocarya fraxinifolia, nie odgry-
waly wiekszej roli z wyjatkiem graba i olszy. Ogoélna struktura laséow
tego interglacjalu nosila jeszcze znamiona wyraznie trzeciorzedowe.
Charakter ten nadawaly mu nie tylko takie rosliny jak Osmunda
Claytoniara, Pterocarya fraxinifolia, Buxus sempervirens czy tez Vitis
silvestris, ale rowniez wspomniane wyzej drzewa szpilkowe. Ich pano-
wanie stwarza pozory dla przypuszczenia, ze klimat tego interglacjatu
byl chtodniejszy od klimatu interglacjalu eemskiego i holocenu. Takie-
mu twierdzeniu przeczy diluga lista gatunkéw roslin przewodnich i cie-
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plolubnych, ktére wchodzily w sklad 6wczesnych zbiorowisk ros$linnych
(tabela 4). Nie do utrzymania jest rowniez zakorzeniony w nauce poglad
o szczegdlnie dlugim czasie trwania interglacjalu mazowieckiego, nazy-
wanego tez ,,Wielkim”. Oba te zagadnienia omoéwilem szczegdlowo
w pracy o florze z Gosciecina (Stodon 1957).

7lodowacenie srodkowopolskie (Riss). Stropowe osady
profilu z Nowin Zukowskich (D yvakowska 1952), zawierajace flore
glacjalng z Dryas octopetala, reprezentuja przejscie od roslinnosci inter-
glacjalu mazowieckiego do bezlesnej tundry, ktora opanowala nasze
ziemie w czasie glownego stadialu (Riss I) zlodowacenia srodkowopol-
skiego. Z tego najprawdopodobniej stadiatu pochodzg rowniez bogate
flory dryasowe odkryte miedzy innymi w Krystynopolu (Szafer 1912),
Tarzymiechach (Srodon 1954) i Gorze Kalwarii (Srodon w opra-
cowaniu). Czasowa regresja ladolodu z terytorium Europy na wokres
dlugotrwatego interstadialu Ohe, ktérego klimat mial charakter borealny
(Woldstedt 1955), wprowadzila z powrotem Zbiorowiska lesne na
obszar Polski. Kopalne ich $§lady nie sa nam dotychczas znane. Wigzane
z tym okresem flory z Brzozowicy (Gilewska i Stuchlik 1958)
i Pabed (Ralska-Jasiewiczowa 1958) sa najprawdopodobnie]
mlodsze (por. str. 305). Kopalng tundre mlodszego stadialu zlodowace-
nia $rodkowopolskiego zwanego stadium Warty zawierajg spagowe po-
ziomy profilu z Bedlna (Srodoh i Golgabowa 1956). Wiek tej flory
datuja bezspornie nadlegte torfy eemskie.

Interglacjal eemski (Riss-Wiirm). Ponad 30 stanowisk
flor kopalnych reprezentuje w Polsce ten okres plejstocenu. Roslinnose
jego optymalnych pod wzgledem klimatycznym faz charakteryzuje wy-
soki udzial leszczyny i skladnikow mieszanego lasu liSciastego przy
réwnoczesnym braku buka i stabej reprezentacji drzew szpilkowych.
Interglacjalnym znamieniem flory tego okresu jest wystepowanie wy-
martych dzi§ w Europie roslin takich, jak Brasenia purpurea i Dulichium
spathaceum. Z okresem tym wigze sie roéwniez obecno$¢ na naszych
ziemiach $wierka i modrzewia syberyjskiego (Picea obowvata i Larix
sibirica), ktore dotychczas nie zostaly odkryte w zlozach interglacjalu
starszego, tj. mazowieckiego.

Klimat interglacjatu eemskiego byl — jak sie na 0gét przypuszcza —
cieplejszy od klimatu holocenu. Dowodzi tego nie tylko rozwoj miesza-
nego lasu liciastego pelniejszy anizeli w holocenie i wystepowanie
w jeziorach brasenii, a na ich brzegach Dulichium spathaceum, ale row-
niez rozszerzenie sie w tym czasie na ziemie polskie zasiegébw ostrokrze-
wu (Ilex aquifolium) i klonu tatarskiego (Acer tataricum).

Ilex aquifolium o wspélczesnym rozmieszczeniu europejsko-atlan-
tyckim (Hulten), nie przekracza dzi§ na zachodzie Europy $rodko-
wych Niemiec. W Polsce znany jest on z paru stanowisk interglacjatu
mazowieckiego i ze stanowisk eemskich w Szelagu koto Poznania
(Szafer i Trela 1929; Srodon 1956) i dalej na wschod w_Goérze
Kalwarii koo Warszawy (Sobolewska, rekopis). Ilex w Szelagu
zostal stwierdzony w fazach g i h schematu Jessena, a wiec w czasie
ustepowania mieszanego lasu liSciatego pod naporem drzew szpilkowych.
Jest rzeczg interesujaca, Ze na te same fazy przypada odkrycie ziarn
pylku ostrokrzewu w eemskich profilach Danii i Niemiec (Godwin

20*
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1956). Wskazywa?tdby to na lagodne jeszcze w tym czasie zimy, Ilex
bowiem nie znosi niskich temperatur (Iversen 1944).

Acer tataricum to krzew pontyjsrln docierajacy na Podolu w pobhze
poludniowo-wschodnich granic Polski. W interglacjale eemskim jego
zasieg byl znacznie rozleglejszy, jak tego dowodza stanowiska kopalne
odkryte w Imbramowicach kolo Wroclawia (Hartmann 1908),
w Dzbankach' (Piech 1932) i w Samostrzelnikach kolo Grodna (Sz a-
fer 1926).

Zasieg jodly (Abies alba) przekraczajgcy znacznie w interglacjale
eemskim obszar swego holocenskiego rozmieszczenia (Srodon i Gotlga-
bowa 1956) oraz wystepowanie w tym czasie $rodziemnomorskiego
bukszpanu (Buxus sempervirens), na poludniowych zboczach Tatr
(Kneblova 1958) dowodza rowniez wiekszej lagodnosci klimatu tego
interglacjalu w stosunku do klimatu holocenu.

Zlodowacenie battyckie (Wirm). Eemskie diagramy pyl-
kowe z Konopek Lesnych (Borowko-DluzakowaiHalicki 1957)
i Warszawy (Raniecka-Bobrowska 1954), obejmujg w stropie
pierwsze wahnienia klimatyczne wywolane zlodowaceniem baltyckim
i jego glowny interstadial zwany oryniackim. W czasie stosunkowo nie-
wielkich wahnien klimatu, poprzedzajacych interstadiat oryniacki, roslin-
nos$¢ Srodkowej Polski nie byta catkowicie pozbawiona niektérych drzew
lesnych takich, jak sosna, modrzew, swierk, brzoza i olsza. Prawdopo-
dobnie formowaly sie one wowczas w zbiorowiska otwarte o charakterze
parkowym z tym, Ze na poludniu Polski ich sklad gatunkowy byl
zapewne bogatszy. Zbiorowiska te staly sie podstawsg dla rozwoju szaty
lesnej w czasie kolejnego okresu zlcdowacenia baltyckiego, ktorym byt
interstadial oryniacki, znany nam z szeregu stanowisk flor kopalnych
(Birkenmajer i Srodon 1960). Umiarkowanie chlodny klimat
tego interstadialu, o cechach kontynentalnych na wschodzie, spowodo-
wal zwarcie laséw i ich wzbogacenie. Waznym i o znaczeniu straty-
graficznym skladnikiem laséw oryniackich podczas klimatycznego opti-
mum tego okresu byl ma ogromnych przestrzeniach $wierk, ktéremu
obok sosny, modrzewia, brzozy i olszy towarzyszyla w rozproszeniu jodta
oraz grab. W kierunku wschodnim sklad tego lasu stawal sie coraz to
bardziej] urozmaicony gatunkami drzew lisciastych jak jesion, lipa
i leszczyna (Cimoszkowice). W $wietle tych informacji rysuje sie Scisty,
a na naszych ziemiach nieprzerwany zwigzek pomiedzy roslinnoscig
eemska a roslinnoscig interstadialu oryniackiego, ktorego glowne skiad-
niki lesne mozna uwazac¢ za przetrwale czesto in situ eemskie relikty.

Wraz ze schytkiem interstadiatlu oryniackiego nastgpito maksymalne
rozprzestrzenienie si¢ ladolodu battyckiego, ktéory na swej drodze na
poludnie przekroczyt wience moren stadialnych utworzonych w okresie
poprzedzajacym interstadial oryniacki (Woldstedt 1958). Z tego
okresu obejmujgcego szereg powaznych oscylacji brzegu lgdolodu zacho-
waly sie liczne kopalne flory dryasowe. Ich odkrycie na Podkarpaciu
dowiodlo, ze pomiedzy brzegiem ladolodu a Karpatami i Sudetami za-
panowata tundra arktyczno-alpejska zawierajgca w swym sktadzie
rosliny stepowe (Kulczynski 1932, Klimaszewski i Szafer
1945, Srodon 1952). Klimat tego okresu byt arktyczno-kontynentalny,
sprzyjajacy akumulacji lessu (tzw. lessu mlodszego), ktory grubym po-
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kladem okryl wyzyny Srodkowopolskie oraz brzeg Karpat i Sudetow.
Obok wiec zbiorowisk tundry arktyczno-alpejskiej istnialy sprzyjajace
warunki dla rozwoju stepo-tundry. :

Recesja ladolodu baltyckiego wprowadzila z powrotem drzewa lesne
na obszar Polski. Rozpoczal sie dosé dlugo trwajacy a dzis juz dobrze
poznany okres poznego glacjalu z paroma wahnieniami o typie stadial-
nym i interstadialnym. W interstadiale Bolling pojawily sie pierwsze
ptaty leSne z sosng, limba, modrzewiem i brzozg. W nastepnym inter-
stadiale, zwanym Allerédem, doszlto do zwarcia owych platow w szeroko
rozprzestrzeniajace sie zbiorowiska lesne wzbogacone na potudniu kraju
o $wierk, jodte i olsze. W diagramach pytkowych z tego okresu wy-
stepuja w $ladach ziarna pylku lisciastych drzew cieplolubnych (dab,
lipa, wiaz, buk, leszczyna), ktore w tym juz czasie zdotaly zblizy¢ sie
od wschodu i potludnia do granic Polski. Ich rozprzestrzenienie sie po
krotkotrwalym stadiale mlodszego dryasu zapoczatkowalo holocenska
sukcesje roslinnosci.

OBJASNIENIE TABELI

Tabela stratygraficzna (tabela 5) obejmuje 97 stanowisk flor plej-
stocenskich opracowanych metodami palecbotenicznymi. Stopien ich po-
znania nie jest oczywiscie jednakowy. Jedne z nich zostaly zbadane przy
zastosowaniu nowoczesnych metod palynologicznych z uwzglednieniem
analizy szczatkéw makroskopowych roslin, inne za$ wlaczono do tabeli
na podstawie czesto bardzo fragmentarycznego materialu dowodowego.
Im ten material byl ubozszy, tym wigksza role w ocenie pozycji straty-
graficznej danej flory odgrywaly przestanki natury geologicznej.

Wszystkie flory uszeregowano w schemacie tak, by uwypukli¢ ich
ciaglosé stratygraficzng, ktéora ma istotne znaczenie dla $ledzenia sukcesji
roélinnosci poprzez rozne okresy plejstocenu. Liniami pelnymi zostaly
oznaczone W schemacie odcinki zbadanych profilow o nie budzace]
watpliwoéci lokalizacji stratygraficznej. Linie przerywane natomiast
wprowadzono w takich przypadkach, kiedy w ocenie wieku niedosta-
tecznie zbadanych flor trzeba sie bylo ograniczyé tylko do glownych
okreséw plejstocenu. Flory, ktore pochodza z okresow glacjalnych (flory
dryasowe), oznaczono linig podwojng. :

7. flor pdznoglacjalnych, liczacych dotychczas w naszym kraju okoto
100 stanowisk (Szafer 1955), znalazly sie w schemacie tylko niektore,
i to gltownie dla podkreslenia istniejgcej w polskim materiale paleobota-
nicznym cigglosci stratygraficznej w calym plejstocenie. Wsrod mnich
znalazly sie przede wszystkim te flory poéznoglacj alne, ktore dawniej
byly zaliczane do innych — zazwyczaj starszych — okresow plejstocenu.

Krakow, grudzien 1958 r.

Katedra Systematyki i Geografii Ro$lin Uniwersytetu Jagielloriskiego
Zaktad Paleobotaniki
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SUMMARY

Abstract. The paper includes as its main part a table representing 97 sites
of the Pleistocene floras of Poland set up in one stratigraphic scheme on the basis
of the results of palaeobotanical research. It also submits a revision of the
stratigraphy of some localities of the fossil floras and a short glance at the vege-
tation and climate in the main periods of the Pleistocene in Poland.

The stratigraphic table (Table 5) and the accompanying map of lo-
calities (Fig. 1) include 97 Pleistocene floras elaborated by means of
palaeobotanical methods. Besides the stands in Poland some fossil floras
found in the adjacent territories of the Soviet Union and Czechoslovakia
have also been considered. All these floras are included in the stratigra-
phic scheme of Penck and Brickner (1909) accomplished after
Zeuner (1950) by a division of the glacial periods into stadials and
interstadials and of the interglacials into four main periods according
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to the suggestion of Szafer (1953). A more detailed differentiation
of the stratigraphy of the Last Glaciation (Wiirm) is based upon the
research of Iversen (1954) and Woldstedt (1955, 1958), The
scheme does not include the sections of the Pleistocene preceding the
Mindel Glaciation. These, according to Szafer (1953, 1954), are re-
presented in Poland by the fossil floras from Mizerna near Czorsztyn
including the upper Pliocene and the passage to the older Pleistocene
up to the Mindel Glaciation.

The results obtained from palaebotanical research furnished ground
for the inclusion of all interglacial and interstadial floras in the scheme.
As tc the glacial floras (the Dryas-floras) it was their geological situation
which decided upon their inclusion, except for the cases in which there
exists a stratigraphic relation between the given glacial flora and an
interglacial one of an established age (Nowmv Zukowskie, Bedlno and
others)

A part of the paper is devoted to the revision of the views on the
stratigraphy of some fossil floras. This revision based partly on new
palynological research (cf. Table 2 and Table 3) has resulted in that the
flora described by Hartmanmn (1907) from Imbramowice was included
in the Interglacial Riss-Wirm, and the flora from ZIancuchéw (P a-
szewski 1949) in the Aurignacian Interstadial. The floras from
Brzozowica (Gilewska and Stuchlik 1958) and Riabedy (R al-
ska-Jasiewiczowa 1948) which were described as belonging to
the Interstadial Ohe, are, according to the opinion of the present author,
connected also with the Aurignacian Interstadial.

The final part of the paper includes a short characterization of the
flora and climate prevailing in the main periods of the Pleistocene in
the territories of Poland.

In the stratigraphic table (Table 5) all the floras have been arranged
in such a manner as to emphasize their stratigraphic continuity, which
is of essential importance for tracing the succession of vegetation
throughout the various periods of the Pleistocene. In the scheme, the
sections of the profiles investigated, the stratigraphic location of which
is fairly certain, have been marked with heavy lines. Broken lines have
been introduced in cases of the floras hitherto not explored thoroughly
enough when the determination of their age had to be restricted only
to the main periods of the Pleistocene. The floras derived from glacial
periods (the Dryas-floras) are marked with a double line.

From the extensive list of the Late-glacial floras which in our country
include about hundred localities (vide Szafer 1955) only some have
been taken into account in our scheme. Among these the Late-glacial
floras from Hamernia and Jarostaw are included, which formerly were
reckoned to older periods of the Pleistocene.

Department of taxonomy and Geography of Plants, Jagellonian University

Cracow, Lubicz 46.
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