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MINERALY CIEZKIE PIASKOWCOW DOLNEJ I SRODKOWEJ
KREDY W PIENINSKIM PASIE SKALKOWYM |
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Les mineraux lourds des grés du Crétacé inférieur et moyen dans
les Klippes des Pieniny -
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Streszczenie. Z piaskowcOw neokomu gornego i turonu fliszowego w pie-
ninskim pasie skatkowym wydzielono i oznaczono mineraly ciezkie. Zespoly zbada-
nych mineratéw obejmuja: cyrkon, rutyl, turmalin, granat, anataz, muskowit oraz
piryt z charakterystyczna przewaga cyrkonu. Ponadto ws$réd granatow ‘stwie_r—
dzono obecno$é melanitu. : ' L

Systematyczne badania petrograficzne piaskowcow fliszu Karpat we-
wnetrznych, a w szczegdlnosci badania mineraléw ciezkich zainicjowane
przez Pracownig Geologiczno-Stratygraficzng Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie, zostaly czesciowo zrealizowane opracowaniem piaskowcow
aalenu fliszowego (J. Lozinski, 1956). Obecnie przeprowadzono ba-
dania piaskowcéw neokomu goéornego serii braniskiej i niedzickiej oraz
fliszu $rodkowokredowego serii czorsztynskiej, braniskiej i niedzickiej.

Badania mineraléw ciezkich zostaly przeprowadzone na czternastu
probkach piaskowcow zebranych w okolicach Niedzicy, Falsztyna, Kro-
Scienka i Szczawnicy w powiecie nowotarskim™. . :

Pozycja stratygraficzna piaskowecow fliszu $rodkowo-kredowego okre-
Slona pierwotnie przez K. Birkenmajera jako ,cenoman fliszowy”
(1953, 1954) zostala w wyniku nowszych badan (1956), a w szczeg6lnosci
studiéw nad fauna s$rodkowokredowsg wystepujaca w pieninskim pasie
skalkowym (K. Birkenmajer, B. Kokoszy nska, 1957) zrewi-
dowana. Zaréwno potozenie warstw, z ktérych pochodza badane piaskow-
ce, jak i oznaczona fauna wskazuja, ze nalezy je zaliczy¢ do turonu.
Zgodnie wiec z wynikami ostatnio cytowanej pracy warstwy fliszu §rod-
kowokredowego okreslane beda w dalszym ciagu jako ,turon fliszowy”.

1 Szczegdlowa lokalizacja préb zostanie podana w opracowaniu petrograficz-
nym piaskowcoéw fliszu Karpat wewnetrznych.



— 120 —

Probki piaskowcdéw otrzymalem od kol. K. Birkenmajera, za
co mu w tym miejscu skladam podziekowanie. Roéwnoczesnie pragne
podziekowac¢ profesorowi doktorowi A. Gawlowi za przejrzenie reko-
pisu pracy.

Badania moje byly finansowane przez Pracownie Geologiczno-Stra-
tygraficzng Polskiej Akademii Nauk w Krakowie.

Badane piaskowce neokomu i turonu fliszowego wykazuja matg sto-
sunkowo zawarto$¢ mineraléw ciezkich. Ilo&¢ ich waha sie w granicach
od 0,1%0 wagowych do 2,23%0, co w zupelnosci wystarcza do oznaczenia
ilosciowego stosunku wspdtwystepowania poszczegbélnych rodzajéw mine-
ratéw. Wydzielone koncentraty ciezkie zawieraja nastepujace mineraly:
cyrkon, rutyl, turmalin, granat, anataz, muskowit oraz ,mineraly nie-
przejrzyste”, na ktore skladajg sie gtéwnie piryt, nastepnie w niewielizich
ilosciach ilmenit i getyt oraz $lady magnetytu.

Pelne wyniki badan sg zebrane w tabeli I, w ktoérej réwniez uwzgle-
dniono grupe mineralow nieprzejrzystych. Przy proébce nr 1 zawierajacej
tylko sporadyczne ziarna mineraléw ciezkich, zaznaczono krzyzykami
mineraty znalezione. W piaskowcu nr 12 nie liczono ziarn mineralow
nieprzejrzystych, poniewaz wydzielony koncentrat ciezki zawiera ich
ponad 90% i makroskopowo przedstawia sie jako zlocisty proszek od
przewazajacych ziarenek pirytu. W tabeli I nie zostal uwzgledniony
muskowit obecny we wszystkich koncentratach ciezkich. Poniewaz cze$¢
muskowitu zostala wusunieta podczas przygotowania probek do badan
(szlamowanie), iloSci jego ziarn w koncentratach ciezkich sg przypadkowe.

Jest widoczne, ze zesp6l mineralow ciezkich charakterystyczny dla
piaskowcoéw dolnej i Srodkowej kredy pieninskiego pasa skatkowego
jest bardzo ubogi. Zawiera on bowiem jedynie cyrkon, rutyl, turmalin,
granat, muskowit i amataz wraz z grupg mineraléw nieprzejrzystych,
w ktorej dominuje piryt. Brak mineratow z grupy amfiboli i piroksenow,
ktory dalej cechuje omawiany zespoél, jest zjawiskiem, jakie czesto stwier-
dzic mozna w skatach fliszu karpackiego.

Poniewaz dogodnie jest rozpatrywaé stosunki ilosSciowego wystepo-
wania tylko mineralow przejrzystych, zamieszczono tabele II, w ktorej
zostaly wyeliminowane mineraly nieprzejrzyste. Pominiecie mineraléw
nieprzejrzystych jest ponadto uzasadnione tym, ze zawieraja one prze-
waznie mineraly autigeniczne (gdyz magnetyt i ilmenit wystepujg tu
zaledwie w $ladach), przy czym tlenki zelaza ulegly cze$ciowo rozpusz-
czeniu w kwasie solnym podczas przygotowania prébek do badan.

Rozpatrujac stosunki ilosciowego wystepowania poszezegbélnych mine-
raldow w koncentratach ciezkich podkreslic nalezy dominujacg role cyr-
konu przy réownoczesnym wystepowaniu matej ilosci granatu. Fakt ten
jest godny podkreslenia przede wszystkim dlatego, poniewaz stanowi za-
sadniczg roéznice pomiedzy zespolami opisanymi a zespotami mineraléw
ciezkich wydzielonymi z piaskowcédw aalenu fliszowego (J. L.ozinski,
1956 a) oraz fliszu podhalanskiego (J. Lozinski, 1956 c), w ktorych
przewaza granat. Dalsza ro6znice pomiedzy fliszowymi piaskowcami ju-
rajskimi (aalen) a dolno- i $rodkowokredowymi w pieninskim pasie skal-
kowym obserwujemy w wystepowaniu staurolitu, dystenu 1 biotytu
w aalenie fliszowym, ktérych piaskowce kredowe nie zawierajg.
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Tabela I
Procentowe zestawienie mineraléw ciezkich
Pourcentage des minéraux lourds
Turon fliszowy
Neo- seria .
Minerat kom seria czorsztynska nie- brsa\e;il:ka
dzicka
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Mineraly
nieprzejrzyste + | 60|49 |52 | 51|61 |45 |61 |29 | 38| 40 |++| 34| 27
Cyrkon 4+ | 26140 | 373321 |25 |23 |45 |38 | 40 | 67 | 45 | 45
Rutyl — 4 5 5 7 8 6 4 10| 10 8|14 | 11 | 14
Turmulin + 9 2 4 6 3|21 5 6 8 5| 14 6 8
Granat + 1 1 3 3 3 7 2 6 9 6 6 3 3 5
Anataz — | &1 &1 | 81| &1 | — | 81| §1| 81| — | — | 2| 81| ¢l
Tabela II
Procentowe zestawienie mineraléw ciezkich przejrzystych
Pourcentage des minéraux lourds transparents
Turon fliszowy Turon
fliszowy
Neo- seria . <redni
) kom . . . seria srednie
Minerat seria czorsztynska nie- -
dzicka| Praniska | o | N | pe
1 /234|567 (8|9]10|11|12|13|14
Cyrkon 4+ 41647978168 |55|46 |60|63|63|67|67|69|62| 64 | 65 | 66
Rutyl ——| 9| 9| 9|14|21{12/10(14 (1613|1417 18| 13 | 15 | 16
Turmalin +122| 4| 7|12| 6(38|14| 9|12( 9(14| 8|11} 13 | 10| 11
Granat 91 10 5
almandyn ++|—1| 4| 5! 2/18| 1]10| 1| 5| 8| 1|—] 81
melanit —| 4| 2| 81| 3|—| 2| 5|12| 5| 3| 2| 5| 17
Anataz - 1|1y 1] 1|{—| 1} 1] 1|—|—| 2] 1] 1 1| — 2
Mus}iowit |+ + |+ |+ |+ F ||
C — seria czorsztynska (série de Czorsztyn), N — seria niedzicka (série de Nie-
dzica), B — seria braniska (série de Branisko) ‘

Turon fliszowy — Turonien de Flysch
$rednie — valeurs moyennes
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Fig. 1. Wykres czestotliwo$ei wystepowania mineraléw ciezkich (przejrzystych)
w piaskowcach jurajskich oraz dolno- i érodkowokredowych w pienifskim
pasie skalkowym. O$§ rzednych = iloé¢é mineralu w %; o$é odcietych = mi-
neraly; Zr — cyrkon; Ru — rutyl; Tur — turmalin; Gr — granat; St —
staurolit; Dy — dysten; Chl — chloryt

Fig. 1. Les minéraux lourds (transparents) dans les grés jurassiques et dans les
grés du Crétacé inférieur et moyen des Klippes des Pieniny. Axe ordon-
né = le pourcentage de la puantité du minéral; axe absciss = minéraux;
7Zr — zircon; Ru — rutile; Tur — tourmaline, Gr — grenat; St — staurotide;
Dy — disthéne; Chl — chlorite

Powyzsze poréwnanie stosunkowego skladu mineraléw przejrzystych
w koncentratach ciezkich wydzielonych z piaskowcow dolnej i $rodkowe;j
kredy oraz piaskowcow jurajskich (aalen) ilustruje zamieszczony WwWy-
kres. Rzedne punktow wyrazaja procentows zawartos¢ mineraléw zesta-

wionych na osi odcietych. Punkty oznaczajace sklad koncentratu pias-
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kowca neckomu (I) oraz $rednia serii czorsziynskiej, niedzickiej i bra-
niskiej turonu fliszowego (II) zostaly potaczone liniami cigglymi. Linia
przerywana laczy punkty odnoszace sie do $redniego sktadu koncentra-
tow aalenu fliszowego (fig. 1). '

Co do stosunku wystepowania turmalinu i granatu, na ktéry zwrocil
uwage St. Matkowski (1923) w swych badaniach fliszu magurskiego
i ,fliszu granicznego” w okolicach Kroécienka, musimy zauwazyt, ze
stosunek ten jest zmienny. Jednakze czeSciej wystepuje przewaga tur-
malinu nad granatem, podobnie jak we ,fliszu granicznym”.

Ciekawym faktem jest pojawienie si¢ melanitu w badanych piaskow-
cach, nie obserwowanego w aalenie fliszowym.

Wystepowanie nielicznych mineraléw ciezkich: cyrkonu, rutylu, tur-
malinu i granatu, odznaczajgcych sie najwieksza trwaltoscig wskazywatoby,
ze materiatu klastycznego dostarczyty bezposrednio starsze skaty osadowe,
do ktérych material ten mogl sie dosta¢ wskutek erozji granitow aplito-
wych i gnejséow iniekcyjnych.

Wystepowanie znacznej stosunkowo liczby obtoczonych ziarn cyrkonu
przemawia za tym, ze pierwotny material klastyczny przeszed! przez
wiele cyklow sedymentacyjnych, z czym mozna by wigza¢ maty procent
ziarn granatu, mineralu, ktérego wysoka trwalos¢ przez wielu autoréw
jest kwestionowana (M. Turnau-Morawska, 1955). Pojawienie sie
w piaskowcach neokomu i turonu fliszowego melanitu, odmiany granatu
moze najmniej stosunkowo odpornej na czymniki chemiczne, mozna by
przypisa¢ erozji skal alkalicznych wylewnych. '

Katedra Mineralogii i Petrografii
Uniwersytetu Jagielloniskiego
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RESUME

On a isolé et déterminé les minéraux lourds des grés du Néocomien
supérieur et du Turonien de Flysch des Pieniny. Les groupes des mi-
néraux étudiés comprennent: zircon, rutile, tourmaline, grenat, anatase,
muscovite et pyrite avec une caractéristique prépondérance de zircon.
On a constaté de plus parmi les grenats la présence de mélanite.

Une recherche pétrographique systématique des grés du Flysch de
Karpathes extérieurs et spécialement des minéraux lourds, initiée par le
Laboratoire de Géologie et de Stratigraphie de I’Académie des Sciences
de Pologne & Cracovie, fut partiellement réalisée par 'étude des gres
du Aalénien du Flysch. A présent on a fait des recherches des gres
du Turonien du Flysch de la série de Czorsztyn, de Branisko et de Nie-
dzica. Quatorze échantillons des grés des environs de Niedzica, de
Falsztyn, de Kroécienko et de Szczawnica dans le district de Nowy
Targ furent soumis a 1’examen.

Dans les grés étudiés de Néocomien et de Turonien du Flysch les
minéraux lourds ne sont pas relativement trés abondants. Leur quan-
tité oscille entre 0,1%o0 — 2,23%o0 du poids. Les fractions lourdes compren-
nent des minéraux suivants: zircon, rutil, tourmaline, grenat, anatase,
muscovite et des minéraux opaques, c’est - a - dire surtout pyrite, des pe-
tites quantités d’ilménite et des traces de magnétite. '

Les résultats complets des recherches sont présentés sur le tableau T;
sur le tableau II on a émis les résultats calculés, les minéraux opaques
exceptés. Il est évident que le cortége des minéraux lourds caractéri-
stiques pour les grés du Crétacé inférieur et moyen des Klippes des
Pieniny est trés peu abondant. Dans les cortéges crétacés le role de zircon
est prédominant, grenat apparait ici seulement en petites quantités, voici

la principale différence entre les cortéges décrits plus haut et ceux

des minéraux lourds des grés d Aalénien de Flysch et du Flysch de
Podhale, ol, au contraire, prédomine grenat (.ozinski, 1956 a—c).
En outre les grés jurassiques du Flysch des Pieniny contiennent du stau-
rotide, de la disthéne et du biotite, c’est a dire des minéraux qui font
défaut dans les grés crétacés des Klippes des Pieniny (Fig. 1).
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La présence de petites quantités du zircon, du rutile, de la tourmaline
et du grenat, minéraux lourds d’une grande résistance devrait indiquer
que le matériel clastique fut fournit directement par les roches sédi-
mentaires plus anciennes. On doit chercher I'origine de ces roches dans
une érosion des granites aplitiques et des gneiss apparaissant en filon
d’injection.

La quantité relativement grande des grains arrondis de zircon sug-
gére que le matériel clastique a passé par des cycles sédimentaires
nombreux, ce fait pourrait expliquer le petit pourcentage des grains
du grenat parce que plusieurs auteurs mettent en question la puissance
de la résistance de ce minéral. On pourrait attribuer & l’érosion des
roches alcalines éruptives la présence dans les grés de Néocomien et de
Turonien de Flysch — de la mélanite, une variété de grenat peut étre la
moins résistante & l’action des facteurs chimiques.

L’Institut de Minéralogie et de Pétrographie
de PUniversité des Jagellons

traduit par M. Langie



